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Rodzaje instalacji fotowoltaicznych - w systemie prawnym GLOBEnergia

Mikroinstalacja (moc do 50 kWp)

Mata instalacja (50 - 500 kWp)

Duza instalacja ( moc > 500 kWp)



Instalacji fotowoltaicznych - w systemie prawnym

Utatwienia dla mikroinstalacji w zakresie wykonania prac

1.Brak pozwolenia na budowe*
2.Brak warunkéw przytagczeniowych —
zgtoszenie

3.Brak optaty za przytaczenie

GLOBEnergia



Instalacji fotowoltaicznych - w systemie prawnym GLOBEnergia

Czesciowy roczny net metering

1 kWh

-y 0,7 — 0,8 kWh

Pokrycie kosztow energii
pobranej przez prosumenta

Brak oplat Operator Systemu
Dystrybucyjnego



Prosument | Opust | Umowa kompleksowa GLOBEnergia

Prosument - Prosument to kazdy odbiorca koncowy energii elektrycznej, ktéry kupuje energie elektryczng z sieci, a takze jg wytwarza
w mikroinstalacji, w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne. Z definicji prosumenta wylgczeni sg przedsiebiorcy wykorzystujgcy
wytworzong w mikroinstalacji energie na potrzeby prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

Opust - Opust to sposéb bezgotéwkowego rozliczenia energii elektrycznej pobranej przez prosumenta oraz wyprodukowanej w
mikroinstalacji. Rozliczenie w ramach opustu odbywa sie w okresie rocznym, przy czym dla instalacji o0 mocy do 10 kW za 1 kWh
oddang do sieci prosument moze odebra¢ 0,8 kWh. W przypadku instalacji o0 mocy 10-40 kW rozliczenie odbywa sie w stosunku
ilosciowym 1 do 0,7. Od energii rozliczanej w ramach opustu prosument nie uiszcza optaty dystrybucyjnej. Nalezy zaznaczy¢, ze po
roku niewykorzystany w ramach opustu nadmiar energii elektrycznej przepada z tego wzgledu moc instalacji PV powinna byc¢
precyzyjnie dobrana do zuzycia energii.

Umowa kompleksowa - Warunkiem koniecznym do rozliczenia energii elektrycznej w oparciu 0 system opustu jest posiadanie przez
prosumenta umowy kompleksowej o $wiadczenie ustug dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej. W przypadku zmiany dostawcy
energii prosument musi zadba¢, aby nowy sprzedawca posiadat tzw. Generalng Umowe Dystrybucji dla Ustugi Kompleksowej GUD-K.



Instalacji fotowoltaicznych - co podlega opustowi

Opftata za energie czynng
Optate za dystrybucje energii w tym:

*Sktadnika zmiennego stawki sieciowe;j
*Sktadnika zmiennego stawki jakosciowe;j
*Optaty OZE

GLOBEnergia



Typy instalacji PV w przetargu GLOBEnergia

Sieciowe Sieciowe z
zerowym
eksportem
mocy
1. Najprostsze w _ Nieuzasadnione ekonomicznie
przylaczeniu 1. Wymaggja systemu
2. Rozliczane w opuscie kontrq!umcggo_wyp%yw
lub sprzedajace energii do sieci .
nadwyzke energi 2. Stosowane gdy nie ma

formalnych mozliwosci
sprzedazy energii lub
jest ona nieoptacalna



Fotowoltaika - elementy instalacji GLOBEnergia

Modut (ang. Module) — Integralne, hermetycznie zamkniete urzadzenie, sktadajgce sie z ogniw fotowoltaiczny
wytwarzania pradu statego pod wplywem promieniowania swietlnego.

Monokrystaliczny Polikrystaliczny

CIGS ‘ CdTe I Amorficzny l

Sprawnos$¢ 17%-18% Sprawnos$¢ 16-17% Sprawnos$¢ 12%-14% Sprawnos¢ 11%-13% Sprawnos$¢ 8%-10%
Umiarkowany spadek | Umiarkowany spadek | Niski spadek wydajnosci | Niski spadek wydajnosci | Niski spadek wydajnosci
wydajnosci przy  wzroscie | wydajnosci przy  wzroscie | przy wzroscie temperatury | przy wzroscie temperatury | przy wzroscie temperatury
temperatury pracy temperatury pracy pracy pracy pracy

Zazwyczaj w ramce Zazwyczaj W ramce Zazwyczaj w ramce Zazwyczaj bez ramki Zazwyczaj bez ramki
Bardzo wielu dostawcow Bardzo wielu dostawcow Ograniczona liczba | Bardzo ograniczona liczba | Ograniczona liczba

dostawcow dostawcow dostawcow




Fotowoltaika - elementy instalacji MODULY SMART GLOBEnergia

Moduty typu SMART to moduty, ktére zamiast tradycyjnej puszki przytgczeniowej (taka znajduje sie na tylnej stronie kazdego modutu)
majg optymalizator mocy.

Optymalizator mocy optymalizuje prace poszczegolnych ogniw, lub tancuchéw ogniw na poziomie pojedynczego modutu.

OPTYMALIZATOR MOCY WYRECZA FALOWNIK

Moduty typu smart dedykowane sg na skomplikowane dachy, na miejsca o ograniczonej przestrzeni montazowej, w sytuacji, gdy
zobowigzani jesteSmy umiesci¢ moduty na réznych potaciach dachu i gdy miejsce montazu jest czesciowo zacienione.



Fotowoltaika - elementy instalacji FALOWNIKI GLOBEnergia

Falownik (ang. Inverter) — przeksztattnik pradu statego na prad zmienny (DC -> AC). W instalacjach fotowoltaicznych przeksztatca
prad staty powstaty w bateriach stonecznych i dostosowuje go do odbiornikéw i sieci elektrycznej. Falownik obok paneli jest drugim
najistotniejszym elementem instalacji PV.

PODZIAL ZE WZGLEDU NA MOC
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Mikro Inwerter Inwerter
Inwerter Stringowy Centralny

Inwerter Inwerter
Beztransformatorowy Transformatorowy

Inwertery beztransformatorowe zdominowaty obecnie rynek instalacji fotowoltaicznych. Na tle konstrukcji transformatorowych sg
|Zzejsze oraz majg lepszg sprawno$¢ w szerokim zakresie obcigzenia. Z kolei zaletg konstrukcji transformatorowych jest mozliwos¢
uziemienia tablicy dzieki galwanicznej izolacji. Ta cecha jest niezbedna przy instalacji pewnych typow baterii stonecznych.



GLOBEnergia

Jak dobraé moc mikroinstalaciji?

Dobdér mocy mikroinstalacji fotowoltaicznej powinien opierac sig o:

- Dostepng przestrzen montazowg

- Moc umowng — gdy moc instalacji przekroczy moc umowng danego budynku konieczne bedzie wystgpienie o
warunki przytgczenia co generuje dodatkowe formalnosci.

- Techniczne mozliwosci przytgczenia. Obszar wytaczony z uwagi Obszar wytgczony z uwagi na

- Zuzycie energii i rozliczenie w systemie opustu. na zacienienie od komina i wentylacji silne zacienienie
i _

Obszar wytaczony z uwagi

naoknadachowe % fl8\ Obszarw

na koniecznos¢ zachowania
odstepu od rynny

RN



GLOBEnergia

Ankiety i audyty dla mieszkancéow

Przeprowadzenie badania ankietowego wsrod mieszkancow ma na celu okreslenie potencjatu danego obiekt
instalacji fotowoltaicznych z tego wzgledu ankieta powinna zbiera¢ informacje z zakresu:

e llosci zuzywanej energii elektrycznej (llos¢ energii podawana w kWh na podstawie potrocznych lub rocznych
rozliczenh. Alternatywnie zaleca sie podanie miesiecznych rachunkoéw za energie elektryczng, co pozwoli wychwycié
btedy, w ktérych mieszkaniec potroczne rozliczenie omytkowo poda jako roczne)

Mocy umownej (Moc wyrazona w kW znajdujgca sie ha umowie oraz na rachunku za energie elektryczng)

Wymiaréw dachu (Wymiary dachu w metrach od strony potudniowej. Zalecane jest, aby mieszkaniec wykonat nawet
odreczny rzut dachu i naniést na nim istotne elementy konstrukcyjne takie jak kominy, okna dachowe itp.)

Rodzaju pokrycia dachowego

Stanu wiascicielskiego budynku, licznika (Bardzo wazne jest ustalenie tytutu prawnego do budynku oraz pfatnika
rachunkow za energie. Z punktu widzenia projektu wazne jest, aby byta to jedna osoba)

Dobrg praktykg jest przestanie wraz z ankietg przyktadu jej wypetnienia oraz dotgczenie opiséw z jakich zrédet mieszkaniec
powinien korzysta¢ przy jej wypetnianiu.



Czego brakuje w OPZ dla fotowoltaiki GLOBEnergia

- Standardu prowadzenia przewodow strony AC i DC

- Poprawnie dobranych zabezpieczen strony AC i DC

- Poprawnie dobranych przewodow i kabli

- Standardu, zakresu i formatu wykonania oznaczen

- Standardu i zakresu pomiarow i testow

- Standardu i zakresu wykonania uziemienia i ekwipotencjalizaciji.

Co nie jest wprost wymagane nie bedzie wykonane !



Wymogi dla urzadzen: GLOBEnergia
Moduty fotowoltaiczne Falowniki fotowoltaiczne

1. Temperaturowy wspotczynnik mocy .
2. Sprawnosé 1. Sprawnosc
3. Liczba szynowoddéw 2. Emisja hatasu
4. Certyfikaty (np. PID) 3. Komunikacja
4. Stopien ochrony



Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych GLOBEnergia

Wiele wymogow dla modutéw PV stawianych na etapie postepowania przetargowego ma charakter nadmiarowy

* Prad zwarcia

. . Podstawowym btedem w podawaniu
* Prad w punkcie mocy maksymalne; ‘ Parametr istotny jedynie wymagan dla modutéw jest zbyt
» Napiecie w punkcie mocy maksymalnej [~ | Przy projektowaniu . precyzyjna specyfikacja parametrow, zbyt
dtuga gwarancja i certyfikaty,
nieadekwatne do wymagan. Moduty

* Napiecie obwodu otwartego

* Moc modutu fotowoltaiczne sg specyficznym
— produktem, dla ktérego zbyt doktadne
. ; Parametr istotny na etapie podanie wymagan co do wartosci
Wymiary modufu :|. projektu wykonawczego parametrow moze skutkowa¢ mocnym
ograniczeniem produktow spetniajgcych
* Wysokosc¢ ramki Parametr istotny przy dane wymagania.
projektowaniu systemu
mocowania |




Wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych GLOBEnergia

Wiele wymogow dla falownikéw fotowoltaicznych stawianych na etapie postepowania przetargowego ma charakter nadmiarowy

* Zakues napigcia pracy Parametr istotny z punktu

* Zakres prgdu pracy widzenia projektowego

Nie ma uzasadnienia w stawianiu |
* Standard sieci inny niz VDE 0126-1-1 falownikom wymogu

" . y i spelniania standardow sieci
Standard sieci inny niz VDE AR-N-4105 innych ni2 polskie




Wymogi dla urzadzen - przykiady wymogéw nadmiarowych

=

> w

Modutly fotowoltaiczne

Napiecia i prgdy pracy

Temperaturowe wspoétczynniki pradu i
napiecia

Doktadne wymiary i waga

Wytrzymatos¢ na grad ponad 25 mm i wage
7,59

Wytrzymatos¢ mechaniczna ponad 5400 Pa

GLOBEnergia

Falowniki fotowoltaiczne

arwpdE

Standardy sieci inne niz Polski

Waga falownika

Rozbudowane systemy komunikacji
Okreslanie napiecia MPPt i napiecia startu
Okreslanie parametréw pragdu i po stronie
ACiDC

Te wymogi nie majg uzasadnienia funkcjonalno uzytkowego ! Ich stawianie moze skutkowac skutecznym odwotaniem w KIO



Wymogi dla urzadzen - Realna Gwarancja GLOBEnergia

»
L

bezpieczenstwo
Inwestora

v

0 czas gwarancji 00



OPZ - wazne zapisy GLOBEnergia

Przygotowujgc dokumentacje przetargowg warto pamieta¢ o zaleceniu wykorzystania nowych technologii, modutéw wysokiej
sprawnosci, optymalizatoréw mocy.

Wazne, by stawiac racjonalnie wymogi w zakresie gwarancji i rekojmi:

Rekojmia — 5 lat (rekojmia powyzej 5 lat premiuje firmy sezonowe)
Falowniki fotowoltaiczne 5-10 lat
Moduty fotowoltaiczne 10 lat.

Rozliczajgc projekt nalezy przedstawic nie tylko efekt rzeczowy, ale takze energetyczny i ekologiczny.

Warto wymagac od wykonawcy obligatoryjnego pomiaru wydajnosci w ustandaryzowanych warunkach i badania kamerg
termowizyjng wykonanych systemow.

Nalezy wymagac, aby kazdy obiekt byt wyposazony w system gromadzenia danych w zakresie produkcji energii przez
instalacje fotowoltaiczng oraz konsumpcji energii przez dany obiekt.

Dane powinny by¢ gromadzone na komputerze za pomocg niezbednego oprogramowania — takie wymogi warto
uwzgledni¢ w oficjalnych zapisach.

Wykonawca powinien by¢ zobowigzany do stworzenia systemu monitorujgcego ilos¢ energii produkowanej oraz zuzycia
energii przez budynek.



