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“]JJ Spalanie paliw statych

Spalanie jest procesem, podczas ktdrego energia chemiczna przeksztatcana
jest w ciepto w obecnosci tlenu.

Paliwa state sktadajq sie z materiatu palnego (P), popiotu (A) i wody (W).
Sktad paliwa mozna wyrazi¢ zapisem:

P+A+W=1 [kg/kg] lub
(C+H+S+0)+A+W=1 [kg/kg]

Materiat palny tworzy te czesc¢ paliwa, ktdrej utlenianie powoduje uwalnianie
ciepta, tj. chemicznie zwigzang energie w paliwie.

P=C+H+S+0=1 [kg/kg]

Reakcje chemiczne poszczegdlnych pierwiastkbw materiatu palnego mogag
by¢: egzotermiczne, neutralne energetycznie lub endotermiczne.

Balast paliwa tworzony jest z popiotow (A) i wody (W) znajdujacych sie w
paliwie. Balast jest niepozgdanym udziatem w paliwie.



Charakterystyka paliw statych

Balast Substancja palna

Lotna _

Woda Popidt Nielotna

* ~ Paliwo bezwodne - substancja sucha o
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EfektKwne spalanie wymaga dost%Fu odpowiedniej ilosci tlenu, odpowiednio
wysokiej temperatury i odpowiedniego czasu trwania, pozwalajagcego na

catkowite dopalenie substancji lotnych.




“IJJ Przebieg procesu spalania
biopaliw statych

odgazowanie zakolczenie
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Porownanie wlasciwosci wegla
i roznych biomas

WARTOSC OPALOWA (stan suchy):

8 Stama - 22.4 [MJ/kg]
B Drewno - 23,8 [MJkg)
O Kora -22,6 [MJkg]

B Wegiel - 33,1 [MJkg]
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@G!JJ Efektywne spalanie

Efektywnos¢ przebiegu procesu spalania zalezy od ilosci dostarczanego powietrza.

Do nowoczesnych kottéw powietrze do spalania dostarczane jest w postaci tzw.
powietrza pierwotnego | wtornego.

Powietrze pierwotne miesza sie z paliwem i wykorzystywane jest w procesie
odgazowania i spalania wegla drzewnego.

Powietrze wtorne jest wykorzystywane podczas spalania substancji lotnych




“JJJ Kotty na paliwa state
w Matopolsce

tll

AGH

Zgodnie z Uchwatg Nr XXXII/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23
styczna 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewoddztwa matopolskiego
ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie
paliw dopuszcza sie wytgcznie eksploatacje instalacji:

1) wypetniajacych tgcznie nastepujgce warunki:

a) zapewniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy
emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie
1 zatgcznika II do Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 .
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state,

b) umozliwiajg wytacznie automatyczne podawanie paliwa, za wyjatkiem
instalacji zgazowujacych paliwo.

2) spetniajacych wymagania w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen
okreslone dla klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czesc¢ 5:
Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 500 kW -- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie”, zwanej
dalej ,normg PN-EN 303-5:2012", jezeli eksploatacja tych instalacji rozpocznie sie
przed 1 lipca 2017 r.



“IJJ Kotly z zatadunkiem recznym M.Euﬁ :\
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Kociol z gornym spalaniem Kociol z dolnym spalaniem




“]JJ Technika kotlowa - kotty ,,wszystkopalne”

Ze spalaniem w calej objetosci ztoza
AGH (spalanie goérne)
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ZGdto: moderator.com.pl

Zrodto: kotlospaw.com




Technika kottowa - kottly ze
spalaniem dolnym

(6] 0.
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¢ |

1 - powieks#bny kosz zasypowy, 2 - drzwi zatadowcze, 3 — otwor o
zatadgwt€zy, 4 - sterownik, 5 - regulowany doptyw powietrza, 6 - czujnik

tesfperatury spalin, 7 — komora zatadowcza, 8 - dysze powietrza
pierwotnego, 9 — ceramiczne wypetnienie palnika, 10- ruszt zeliwny Zrodio: kostrzewa.com.pl
nachylony w kierunku palnika

'‘®




Drzwiczki paleniska
dodatkowego

Palenisko dodatkowe

Ruszt wndny




Kotly ze spalaniem dwustopniowym
(zgazowaniem)

A G H wylot spalin do komina wylot spalin do komina

X \ |- RN :[ komora zgazowania
klapa kominowa (%ﬂ . . vl

| j | " Kkomora spalania

o W kotle zgazowujgcym mozemy wyrdznic piec stref (rys.2), w zaleznosci od temperatury i zaawansowania procesu spalania:

wentylator dostarcza
powietrze

powietrze

. | - strefa suszenia. Zachodzi w gdrnej czesci komory zatadowczej - zatadowane do kotta drewno jest podsuszane. Podczas rozpalania
kotta wstepnie przebiega tylko ta faza. Z drewna odparowuje wilgoé, zas dym uchodzi jak w zwyktym kotle. Proces suszenia zachodzi
w temperaturze okoto 450 °C.

J Il - strefa zgazowania (karbonizacji). Po powstaniu warstwy zaru zostajg zamkniete gérna i dolna komora oraz klapa kominowa, przez
co dym przeptywa w kierunku do dotu przez dysze. Ciggty wzrost temperatury drewna powoduje uwalnianie sie gazéw i sokéw
drzewnych. Mieszanina ta ulega kondensacji do postaci smolistego octu drzewnego. Temperatura w kotle ro$nie, a drewno zarzac
sie uwalnia kolejne lotne sktadniki, przechodzac w wegiel drzewny.

J lll - strefa utleniania. Wegiel drzewny zarzy sie w temperaturze 700-1000 °C. W wyniku utleniania powstaje tlenek wegla, wydziela
sie woddr oraz metan, dodatkowo wydziela sie niepalny dwutlenek wegla.

. IV- strefa redukcji. Powstaty w procesie utleniania dwutlenek wegla omywa wegiel drzewny zarzgcy sie w temperaturze ok. 1300 °Ci
ulega redukcji do palnego tlenku wegla. Im wyzsza temperatura wegla drzewnego, tym wiecej powstaje tlenku wegla.

J V- strefa spalania. Wyprodukowany gaz drzewny poprzez dysze przeptywa do komory spalania i tam, tworzac mieszanke z
powietrzem wtdrnym, spala sie. Zapton nastepuje w dyszy, natomiast petne dopalenie gazu nastepuje w komorze spalania. Spaliny



Technika kottowa - spalanie polan
MMJJ drewna i brykietow
k7 w kottach ze spalaniem
dwustopniowym




“ Technika kottowa - spalanie peletow M ‘ﬁ
w kottach automatycznych lél!_\@ A

r Zrédto: kostrzewa.com.pl

Zrédio: ekogren.pl

EG-FELLET l

Zrédto: orlanski.pl



1) Od dotu

2) Podawanie boczne
3) Podawanie od gory

Zrédto:van Loo, Koppejan, 2008

“]JJ Podawanie peletéw na palnik




Technika kottowa - spalanie peletow
- palniki

Zrédto: pellas.pl, kostrzewa.pl



Technika kottowa - spalanie peletow

- palniki
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http://dalessandro.pl/

“]JJ Metody odpopielania palnikow
na pelety

1) Zdmuchiwanie popiotu
strumieniem powietrza —
podstawowa metoda
stosowana we wszystkich
palnikach na pelety,

2) Ruchomy ruszt -
sukcesywnie podczas pracy
palnika nastepuje ruch
posuwisto-zwrotny
elementdw rusztu, a
zarazem przesuwanie
paliwa i popiotu w kierunkt
popielnika,




“]JJ Metody odpopielania palnikow na
pellety

M

AGH

3) Ttok odpopielajacy - po
zakonczeniu palenia (lub w
trakcie ogrzewania co
okreslony czas) nastepuje
wysuniecie ttoka to skutkuje
Zsunieciem popiotu z rusztu,

4) Obrotowa rura - co pewien
czas nastepuje obrocenie rury
palnika o kilkanascie stopni-
skutkuje to przesunieciem sie
palgcego sie ztoza wraz z
popiotem,

5) System podawania pelletow
od dotu skutkuje sukcesywnym
Zsypywaniem popiotu z retorty.




Metody oczyszczania wymiennika
]JJ ciepta

M

AGH

1) Manualna - z uzyciem
wyciorow drucianych, itp.,

2) Potautomatyczna - z
wykorzystaniem
mechanizmu czyszczenia
wymiennika uruchamianego
manualnie

3) Automatyczna - z
wykorzystaniem
mechanizmu czyszczenia
wymiennika uruchamianego
elektrycznie (sygnat ze
sterownika)

e Ssoao 8
© e ¢ @ o




mJJ Zabezpieczenie przed cofnieciem
zaru do zasobnika

M

AGH

1) Szczelny zasobnik paliwa uniemozliwia , przecigganie
dymu”,

2) Sluza ogniowa,

3) Czujnik temperatury na rurze podajnika,

4) Fizyczne rozdzielenie peletow w zasobniku od tych
palgcych sie na palenisku,

5) Elastyczna rura bezpieczna,




Porownanie kotta na pelety do
m ]JJ kotta na groszek weglowy

AGH
Rozpalanie Automatyczne (za Manualne za pomocq
pomocg zapalarki rozpatki lub palnika
elektrycznej) gazowego
Stan po osiqgnieciu Kociot wygasza sie i Kociot przechodzi w stan
temperatury zadanej oczyszcza z popiotu podtrzymania zaru
Paliwo Pelety— paliwo czyste Wegiel - ....
(moze sie kurzy¢, nie
moze by¢ sktadowane w
pomieszczeniach
wilgotnych)
Popiot Znikoma ilos¢ (przy Od 7 do nawet 20%

uzyciu dobrego peletu
drzewnego - okoto
0,5%)




mJJ Dob6r mocy grzewczej kotta

M

AGH

Instalacje i urzadzenia do ogrzewania budynku powinny miec
szczytowg moc cieplng okreslong zgodnie z Polskimi
Normami dotyczacymi obliczania zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen, a takze obliczania oporu cieplnego i
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod budowlanych (np.
PN-EN 12831).




“JJJ Instalacja kot
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AGH

Kociot powinien bycC zainstalowany w sposob zgodny z
przepisami (Rozporzadzenie W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny podlegac budynki i ich

usytuowanie, normy branzowe, wytyczne producenta).
Przede wszystkim nalezy sprawdzic czy:

e Istniejacy komin speilni wymagania nowego kotta
(wysokos¢, srednica/przekrdj, materiat z ktorego jest
skonstruowany).

Nalezy pamieta¢, ze obecnie dostepne na rynku kotty
grzewcze charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami
cieplnymi (nawet do 94% przy mocy nominalnej), a co za
tym idzie emitujq spaliny o niskich temperaturach (np. przy
mocy nominalnej temperatura spalin moze wynosi¢ okoto 80
°C, a przy nizszej mocy moze bycC jeszcze nizsza). Tak niska
temperatura spalin moze skutkowac nizszym ciggiem
kominowym, a zarazem mozliwoscia wykraplania pary



“]JJ Instalacja kotta
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AGH
e Temperatura punktu 80 ——1

rosy pary wodnej dla oC |-

roznych paliw
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wysokim cisnieniem
Instalacja otwarta vs zamknieta

“J Zabezpieczenie kotta przed zbyt




Warunki mozliwosci
]JJ zainstalowania kotta na paliwo
state w instalacji zamkniete]j

M

AGH

e Kociot o mocy nie wyzszej niz 300 kW, wyposazony w
urzadzenia do odprowadzania nadmiaru ciepfta.

WezZownica schtadzajgca Zawor schtadzajacy z
zamontowana fabrycznie reduktorem cisSnienia

Wezownica
schtadzajgca do
montazu w kotle

Uwaga - wymagany dostep do
stabilnego zrédla wody do schtadzania


http://www.domer.pl/

“]JJ Instalacja kotta
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Kociot powinien bycC zainstalowany w sposob zgodny z
przepisami (Rozporzadzenie W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny podlegac budynki i ich

usytuowanie, normy branzowe, wytyczne producenta).
Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

e Mozna wyposazy¢ istniejagcq instalacje w zawér czterodrogowy. Zawor
ten z zainstalowanym sitownikiem elektrycznym i odpowiednio sterowany
ze sterownika kotta potrafi skutecznie zabezpieczy¢ kociot przed zbyt
niskg temperaturg powrotu wody oraz jednoczesnie zasila¢ instalacje
grzewczg wodg o nizszym parametrze (zastosowanie krzywej grzewczej).

e W przypadku kotta pracujgcego w instalacji otwartej o mocy do 25 kW,
czy zainstalowanie zaworu czterodrogowego nie odetnie/zdtawi
przeptywu na rurze wzbiorczej/bezpieczenstwa.

e W przypadku kotta na drewno czy istnieje mozliwos¢ zainstalowania
bufora w instalacji grzewczej - w DTR tych kottdw jest warunek
wspotpracy z buforem ciepta (kotty te mogg pracowac efektywnie tylko z
mocg nominalng).



Efektywnosc energetyczna kotta
m JJJ na biomase

AGH

e Rozporzadzenie 2015/1189 w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state
wskazuje minimalng sezonowg efektywnosc¢ energetyczng
ns, jaka musi charakteryzowac sie kociot (75 lub 77%

w zaleznosci od mocy kotta).
Sezonowa efektywnos¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen ns jest zdefiniowana
jako: ns = nson - F(1) - F(2) + F(3)
gdzie:
1) nson oznacza sezonowg efektywnosS¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen w
trybie aktywnym, wyrazang w procentach i obliczang zgodnie z pkt 4 lit. b);

2) F(1) odpowiada stracie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen ze wzgledu na skorygowany udziat czynnikow zwigzanych z
regulatorami temperatury; F(1) = 3 %;

3) F(2) odpowiada negatywnemu udziatowi zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
wlasne w sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen,
wyrazanemu w % i obliczanemu zgodnie z pkt 4 lit. ¢);

4) F(3) odpowiada pozytywnemu wudziatowi sprawnosci elektrycznej kottow
kogeneracyjnych na paliwo stale w sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczen, wyrazanemu w % i obliczanemu w nastepujacy sposob:

F(3) = 2,5 e nel,n



Efektywnosc energetyczna kotta
m ]JJ na biomase

AGH

b) sezonowa efektywnosc¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym
Neon j€St obliczana w
nastepujacy sposob:

1) w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem paliwa, ktére
mozna eksploatowac przy 50 % znamionowej mocy cieplnej w trybie ciggtym, oraz
w przypadku kottow na paliwo state z automatycznym podawaniem paliwa:

Nson = 0,85 e n, + 0,15 ¢ n,

2) w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem paliwa, ktore
mozna eksploatowac przy znamionowej mocy cieplnej nieprzekraczajacej 50 % w
trybie ciggtym, oraz w przypadku kogeneracyjnych kottéw na paliwo state:

I"]SOI'l = r]n
c) F(2) oblicza sie w nastepujacy sposob:

1) w przypadku kottéw na paliwo state z recznym podawaniem paliwa, ktére
mozna eksploatowac przy 50 % znamionowej mocy cieplnej w trybie ciggtym, oraz
w przypadku kottow na paliwo state z automatycznym podawaniem paliwa:

F(2) =2,5¢ (0,15 el +0,85e¢€l,,+ 1,3 ¢Pg)/(0,15¢P,  +0,85¢P,)

2) w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem paliwa, ktore
mozna eksploatowac przy znamionowej mocy cieplnej nieprzekraczajacej 50 % w
trybie ciggtym, oraz w przypadku kogeneracyjnych kottéw na paliwo state:

F(2) = 2,5 (el .x + 1,3 ® Psg)/P,



Efektywnosc energetyczna kotta
m JJJ na biomase

AGH

Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen

a) Emisje czgstek statych, organicznych zwigzkéw gazowych, tlenku wegla i tlenkow
azotu wyraza sie w standardowych warunkach jako suche spaliny przy zawartosci tlenu
wynoszacej 10 % i w standardowych warunkach — w temperaturze 0 °C i przy ciSnieniu
wynoszacym 1 013 millibardw.

b) Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen (Es) w postaci, odpowiednio,
czastek statych, organicznych zwigzkdéw gazowych, tlenku wegla i tlenkéw azotu oblicza
sie w nastepujacy sposob:

1) w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem paliwa, ktore
mozna eksploatowac przy 50 % znamionowej mocy cieplnej w trybie ciagtym, oraz
w przypadku kottdw na paliwo state z automatycznym podawaniem paliwa:

Es =0,85e¢ Es,p + 0,15 ¢ Es,n
2) w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem paliwa, ktére

mozna  eksploatowal przy znamionowej mocy cieplnej nieprzekraczajacej 50 % w
trybie ciagtym, oraz w przypadku kogeneracyjnych kottdw na paliwo state:

Es = Es,n
gdzie:
(a) Es,p oznacza emisje, odpowiednio, czgstek statych, organicznych

zwigzkow gazowych, tlenku wegla i tlenkéw azotu, mierzone - stosownie do
przypadku — przy 30 % lub 50 % znamionowej mocy cieplnej;

(b) Es,n oznacza emisje, odpowiednio, czgstek statych, organicznych
zwigzkow gazowych, tlenku wegla i tlenkdw azotu, mierzone przy

——fnamianawelmecydeplne).



M]JJ Etykiety energetyczne
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1 kwietnia 2017 r. wszedt w zycie obowigzek etykietowania energetycznego
kottdbw na paliwo state. Obowigzek ten wynika z dyrektywy ramowej
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010r. w
sprawie wskazania poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o
produkcie, zuzycia energii oraz innych zasobdéw przez produkty zwigzane z
energiq i jest wprowadzony przez rozporzgdzenie Komisji Europejskiej
2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015r. w odniesieniu do etykiet efektywnosci
energetycznej dla kottdw na paliwo state i zestawoOw zawierajgcych kociot na
paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia
stoneczne.

Wprowadzano dziesiec¢ klas efektywnosci energetycznej od G (najnizsza) do
A+++ (najwyzsza). Obecnie jest to od G do A++, a od 26 wrzesnia 2019r.
Bedzie to od D do A+++.

Klasa efektywnosci energetycznej danego kotta bedzie zaleze¢ od
posiadanego wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEI).




“]JJ Etykiety energetyczne

EEI = 150
125 < EEI < 150
98 < EEI < 125
90 < EEI < 98
82 < EEI < 90
75 < EEI < 82
36 < EEI < 75
34 < EEI < 36
30 < EEI < 34

EEI < 30




m JJJ Etykiety energetyczne
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Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oblicza sie zgodnie z ponizszym
wzorem:

EEI= n.,,*100*BLF-F(1)-F(2)*100+F(3)*100

Gdzie,

Neon - S€ZONOWa efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen w trybie
aktywnym; obliczona wedtug wytycznych przedstawionych w pkt 4 lit. b) zatgcznika
VIII tegoz rozporzadzenia;

BLF - wspdtczynnik dla biomasy na potrzeby etykietowania efektywnosci energetycznej,
wynoszacy 1,45 dla kottdw na biomase i 1 dla kottdéw na paliwo kopalne;

F(1) - negatywny udziat we wspdiczynniku efektywnosci energetycznej ze wzgledu na
skorygowane czynniki zwigzane z regulacjg temperatury; F(1) = 3;

F(2) - negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wtasne we

wspotczynniku efektywnosci energetycznej; obliczony wedtug wytycznych z pkt 4 lit. ¢)
zatacznika VIII;

F(3) - pozytywny udziat sprawnosci elektrycznej kottow kogeneracyjnych na paliwo
state we wspdiczynniku efektywnosci energetycznej; obliczony jako:
F(3)2215*n(el,n);

gdzie n_(el,n) to sprawnosc¢ elektryczna wyrazona jako stosunek ilosci wytworzonej

energii elektrycznej do catkowitej ilosci energii pobranej przez kogeneracyjny kociot na
paliwo state.
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Wzor etykiety energetycznej
dla kotta na paliwo state.
Zawiera on nastepujgce
elementy: 1. Linia
obramowania etykiety; 2.
Logo UE; 3. Etykieta
efektywnosci energetycznej;
4, Pasek pod logo; 5.
Funkcja ogrzewania
pomieszczen; 6. Skale od
A++ do G lub od A+++ do D;
7. Klasa efektywnosci
energetycznej; 8.
Znamionowa moc cieplna; 9.
Funkcja podgrzewania wody;
10. Funkcja energii
elektrycznej; 11. Rok
wprowadzenia etykiety.
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Biorac pod uwage powyzsze informacje mozna wskazac¢ nastepujace
istotne cechy, ktére moga by¢ zawarte w SOPZ:
o Wykorzystywane paliwo (pelet, drewno, pelet typu agro, itp.),

e Posiadanie certyfikatu potwierdzajgcego zgodnos$¢ z ekoprojektem
(nalezy pamieta¢, ze w kontekscie kottdw z zatadunkiem recznym w
Matopolsce mozna eksploatowac tylko kotty zgazowujace paliwo),

e Zamiast postugiwal sie sprawnoscig cieplng mozna postuzy¢ sie
sezonowg efektywnoscia energetyczng (z ekoprojektu) Ilub klasg

energetyczng (kotty na drewno lub pelety posiadajq klasy A+ lub nawet
A++),

e Dla kottow zgazowujacych bezwzglednie przewidzie¢ bufor ciepta,

e Uwzgledni¢ modernizacje instalacji (ptukanie, montaz zaworu
czterodrogowego, itp.),

e Zaktadajac, ze kociot bedzie podtaczony do instalacji zamknietej
przewidzie¢ np. wezownice schfadzajgca stanowigcg wyposazenie kotta,

e Sprawdzi¢ czy istniejagcy komin jest wystarczajgcy dla nowego kotta
(uwaga na kondensacje pary wodnej ze spalin),
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Biorac pod uwage powyzsze informacje mozna wskazac¢ nastepujace
istothe cechy, ktore moga by¢ zawarte w SOPZ:

e Okreslic czy palnik powinien posiadac¢ zapalarke elektryczng (rzadko
wystepujq kotty rozpalane manualnie),

e Wskazac¢ paliwo podstawowe dla kotta (pelety, np. klasy A1, A2, agropelet,
zboze, itp.),

e Jezeli jest potrzeba (w przypadku wykorzystania peletow gorszej jakosci)
wskazac potrzebe efektywnego odpopielania,

e Mozna okresli¢c sposdb oczyszczania wymiennika ciepfta,

e Okresli¢ dtugos¢ gwaranciji,

e Czy potrzebny jest pomiar ilosci wytworzonego ciepta - jest to wskazane,
natomiast przy starych instalacjach otwartych cieptomierz moze by¢
zrodtem problemdéw eksploatacyjnych. Woéwczas mozna okreslac ilos¢
wytworzonego ciepta w oparciu o n som i mase zuzytego paliwa,

e Jakie funkcje sterowania powinien posiada¢ regulator, np. ilos¢
obstugiwanych obiegow grzewczych, mieszaczy, itp. W modernizacjach
nierzadko wykorzystywany jest jeden lub dwa obieg grzewcze. Bardzo

rozbudowany sterownik w przypadku awarii (spowodowanej np.
przepieciem) moze stanowic spory koszt,



I rodsumitil

AGH

Biorac pod uwage powyzsze informacje mozna wskazac¢ nastepujace
istotne cechy, ktére moga by¢ zawarte w SOPZ:

e (Czy kociot posiada zabezpieczenie przed cofnieciem zaru do zasobnika,

e (Czy kociot posiada zabezpieczenie przed wzrostem temperatury w kotle
(STB),

e Czy jest mozliwos¢ sterownia kottem przez Internet (lub rozbudowa
sterownika o taka opcje).




Dziekuje za uwage !

Laboratorium Edukacyjno - Badawcze
Odnawialnych Zrddet i Poszanowania Energii
AGH w Miekini

Miekinia 381
32-065 Krzeszowice
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