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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania
(i przygotowania cieptej wody uzytkowej)
26.10.2018

Pawet Lachman
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Wstep - znaczenie pomp ciepta w przysztosci

Typy pomp ciepta i koszty ogrzewania budynku
Karta produktu pompy ciepta do c.o. i etykieta produktu
Etas i SCOP dla ogrzewania.

Poziom gtosnosci — moc akustyczna oraz uwagi dotyczgce dotacji
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Wstep - znaczenie pomp ciepta w przysztosci

Typy pomp ciepta i koszty ogrzewania budynku

Karta produktu pompy ciepta do c.o. i etykieta produktu

Etas i SCOP dla ogrzewania.

Poziom gtosnosci — moc akustyczna oraz uwagi dotyczgce dotacji
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COP 21: W latach 2050-2060 r. konieczna eliminacja paliw kopalnych w Swiecie

Source: Intergovernmental Panel on Climate Change,

TOtaI Coz Emissions in a“ AR5 Scenarios WGIII, 5t Assessment Report, Chapter 6, 2014
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Giéwne polityki klimatycznej UE (2018 r.) to redukcja CO, o 80-95% w 2050 r.
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Jak mozna osiggnac scenariusz 95% redukcji gazow cieplarnianych w 2050 w UE?

eurelectric
powering people
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x> Udziat elektryfikacji w w 2050 [] Paliwa emisyjne [ Inne paliwa neutralne pod wzgledem emisji CO2, uzupetnienie mocy?
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Elektryfikacja transportu i ogrzewania — gtdwny scenariusz dekarbonizacji w UE
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Potgczenie sektorow i elektryfikacja transportu i ogrzewania

il o—o0
® ‘ Transport
Na B

=

Woda Grunt Powietrze

I
I
I
I
I
I
I
I
I
o

P - - - - —

Zrédto: BWP
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Struktura zuzycia energii koncowej i pozyskania energii z OZE w Polsce

20%
Energia
elektryczna

100% Energia wiatru
Biopaliwa state 11,93%
Zuzycie 57% 70,74%
energii . Biopaliwa ciekte
koncowej Clep’fO 10,16%
brutto | chtdd Biogaz
2,88%
Energia wody
2,03%
Odpady komunalne
23% Energia ’ 0,85%
Transport geotermalna Energia stoneczna ~— Pompy ciepta

0,24% 0,58% 0,58%

Zrédto danych :
~Krajowy plan dziatania w zakresie GUS 2016
energii ze zrédet odnawialnych

MG, PIGEO” 2010 rok.

Zrédio danych :
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National Energy and Climate Plans 2030 (ZiPKEK/NECP)

- notyfikacja ,policies and measures” do 2030 .

900

PL: obecnie ok. 30% redukcji gazéw cieplarnianych (rok bazowy 1990)
= Cel OZE 2020 tzw.

,baseline”, brakuje
ponad 3,5% do celu

15%
Notyfi- = Komisja Europejska
400 Zli(lglij:K No:va prop()fycja: zaprop.onowa’fa
TR 45% redukcji CO, scenariusz 45%
300 redukcji emisji gazéw
Projekt | IRENA REMap 2018 cieplarnianych
200 ZiPKEK PL
2020/30 = KE posiada plan
100 Gy e N, oo e N i awaryjny w przypadku
0 K S\ e - -+ 4 braku ZiPKEK do korca

224 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 rokuwoparciuoIRENA

CO2 kWh 5-letni REMap 2030:
\ e cykl q

KARA paryski

Projekt EU-ECP
Q1/2019

Dodatkowe
dziatania
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Wartosci celow OZE wg REMap w 2030 r. w sektorach zuzycia energii
w Polsce wynoszg odpowiednio:

I

2030 Primes 2030 REMag
Udziat OZE w produkcji 8% 20% 38% (45%)
energii elektr. w REMap

w REMap
w REMap

Udziat OZE w budownictwie 12% 22% 37%

w REMap

Rok 2020 bedzie przelomem w znaczeniu OZE w Polsce
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Plan awaryjny Komisji Europejskiej (opracowanie REMap i 2030 Primes)

EU Reference Scenario

Energy, transport and GHG emissions
Trends to 2050

Based on REmap analysi

Scenariusz Scenariusz
2030 Primes 2030 REMap
40% redukcji CO, 45% redukcji CO,
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Emisja posrednia CO, /kWh, zwigzana z przekazywaniem ciepta w budynku

Emisja posrednlla CO.2 /kWh zwiazana z L — @ IRENA
przekazywaniem ciepta w budynku s et

Kociot na biomase i wegiel (50%, - 259
50%) 259

Kociot weglowy (80% sprawnosci) _ ﬂ;

Kociot gazowy, kondensacyjny (90% - 247
sprawnosci) 247

Kociot elektryczny (95% sprawnosci) 445 822

Pompa ciepta typu solanka-woda
(SCoP=4,3)

e

98

Pompa ciepta typu powietrze-woda r 267
128

(scop=3,3)

o

200 400 600 800 1000

Zrédto: analiza wtasna PORT PC, Emisja CO2 na kWh ciepta [g/kWh]

Pawet Lachman

Scenariusz
W2018 PL W2030 REMap PL 2030 REMap

Szacowany wspoéitczynnik naktadu energii pierwotnej dla energii elektrycznej w 2030 < 1,5
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w1/ Pompa ciepta - rozwigzanie przysztosci
=0
—
ra / \\
, \ \\ ok. 25% energia napedowa
ok. 75% energia z otoczenia Ciepio Uiytkowe
Powietrze [ S .
: Sprezanie Ciepta woda
GE;(nt Grzejniki
Wod — Rozprezanie Ogrzewanie
\g‘a podtogowe
Instalacja zrédta ciepta Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej wody

Zrédto grafiki: BWP/PORT PC

Bundesverband
| Warmepumpe e.V.
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Obowigzkowe etykietowanie urzadzen grzewczych od 2015 roku.

A+++ *Gruntowe i powietrzne pompy ciepta
| A++ Sl Powietrzne T roigiogiy | Technologia

pompy ciepta |y qoeneracyjna| hybrydowa

(gazowe 0 azowe z pompa C. m
i elektryczne) (azowa) IS:) ;lektor. slo:ecz:yami) a
Technologia kottéw kondensacyjnych
A [ wyz “wz |
Q)| |
YZ d8 kw kW

{ —
< =
N
Q
-]

Kotty elektryczne

-

s 12013

* Klasa A*** 35°C od 2019 r. rowniez dla najlepszych pomp ciepta typu P/W Zrédto: EHPA i PORT PC

Pompy ciepta — najwyzsza efektywnosé, bezpieczenstwo i niezaleznosé energetyczna
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Pompy ciepta sg najbardziej efektywnym urzgdzeniami grzewczymi

Gruntowa
pompa ciepta =
Powietrzna " BS
pompa ciepta
Kociot
elektryczny

1kWh

—

1kwh

pobrane z otoczenia

Bezpfatne ciepio
pobrane z powietrza

Bezptatne ciepto o H , ' { { { ‘f

SCOP =4,3
SCOP =3,3
SCOP =0,9

Zrédto: Auer, BWP, PORT PC
Dane SPF: ISE Fraunhofer

W ciggu ostatnich dziesieciu lat efektywnosé pomp ciepta wzrosta o 20-25%
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COP pompy ciepta, a temp. oblicz. zasilania c.o. i dolnego zrddta
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Udziat OZE dla pomp ciepta

Udzial energii odnawialnej przekazywanej do instalacji grzewczej [%4]
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Sezonowy wspdlczynnik efektywnosci SFF

SPF., = 1,15 dla pomp ciepta napedzanych cieptem

Decyzja KE z 1 marca 2013 — potwierdzenie duzego udziatu OZE w przypadku pomp ciepta
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Przekazywana energia odnawialna z pomp ciepta w Polsce
zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej z 1 marca 2013

Porownanie produkcji rocznej produkcji energii z OZE dla roznych technologii
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Sprezarkowa, Sprezarkowa, Gazowa, absorbcyjna Instalacja PV 5 kWp Instalacja z kottem
elektryczna pompa cieptaelektryczna pompa ciepta pompa ciepta gruntowa gazowym i z kolektorami
0 mocy 10 kW typu 0 mocy 10 kW typu (solanka/woda) o mocy stonecznymi o pow. 7m2
powietrze/woda solanka/woda 10 kw do pogrzewania wody
uzytkowej

Zrédto grafiki: PORT PC
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Wymogi znowelizowanej Dyrektywy EPBD z 2018 r. — wskaznik SRI

ﬁ

Konncowa punktacja bazuje na sredniej punktacji 8 gtownych kryteriow

Jeden wskaznik oceny budynkéw Bé

Wskaznik gotowosci SMART

Energia Elastycznogé Produkcja Komfort Kfmserwaqa Informacja dla
, energii : par\?vi:i(i)z. mieszkanca
8 gtéwnych '

kryteriow @

Ogrzewanie i i swietlenie | PYnamiczna | produkcja Zarzadzanie
obudowa energii popytem i
budynku odnawialnej

10 Domen

Szczegotowa metodyka wskaznika SRI bedzie przedstawiona na koniec 2018 roku
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Wstep - znaczenie pomp ciepta w przysztosci

Typy pomp ciepta i koszty ogrzewania budynku

Karta produktu pompy ciepta do c.o. i etykieta produktu

Etas i SCOP dla ogrzewania.

Poziom gtosnosci — moc akustyczna oraz uwagi dotyczgce dotacji
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Zasada dziatania lodowki

Al )
energia energia
napedowa chtodnicza
S N
/ ciepto
,odpadowe’”

ciepto ,,odpadowe” = energia chtodnicza + energia napedowa
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Pompy ciepta to rézne technologie

bwp

e, Zrédto: BWP/PORT PC
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Powietrzne pompy ciepta typu all in one (z wbudowanym zasobnikiem)
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Powietrzne pompy ciepta typu (tylko c.o.)
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Roczny koszt ogrzewania i c.w.u. w budynku o pow. 150 m? (standard WT 2017)

Kociot olejowy, kondensacyjny (sprawnos¢ 85%) _ 4100
Kociot gazowy, kondensacyjny na propan (sprawnosc 90%) 3200

Kociot gazowy, kondensacyjny GZ 50 (sprawnosc 90%) 2600
Kociot na kawatki drewna (sprawnosc¢ 85%) _ 1700

Kociot na pelet (sprawnos¢ 85%) _ 2600

Pompa ciepta typu powietrze/woda (SCOP=3,7 taryfa G13 lub G12as) 1500
Kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ 80%) _ 1700
System akumulacyjny ogrzewania elektrycznego (spr. 95%, t. nocna) — 3600
0 1000 2000 3000 4000 5000

Koszt roczny [zt/rok]
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Roczny koszt ogrzewania i c.w.u. w budynku o pow. 150 m? (standard WT 2021)

Kociot olejowy, kondensacyjny (sprawnos¢ 85%) _ 3400
Kociot gazowy, kondensacyjny na propan (sprawnosc 90%) 2600

Kociot gazowy, kondensacyjny GZ 50 (sprawnosc 90%) 2100
Kociot na kawatki drewna (sprawnosc¢ 85%) _ 1400

Kociot na pelet (sprawnos¢ 85%) _ 2100

Pompa ciepta typu powietrze/woda (SCOP=3,7 taryfa G13 lub G12as) 1200
Kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ 80%) _ 1400
System akumulacyjny ogrzewania elektrycznego (spr. 95%, t. nocna) — 2900
0 1000 2000 3000 4000

Koszt roczny [zt/rok]
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Wstep - znaczenie pomp ciepta w przysztosci

Typy pomp ciepta i koszty ogrzewania budynku

Karta produktu pompy ciepta do c.o. i etykieta produktu

Etas i COP dla ogrzewania.

Poziom gtosnosci — moc akustyczna
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Wiele réznych zrodet danych o efektywnosci pomp ciepta (COP, SCOP)

Prospekty produktow

GRUNTOWA
POMPA CIEPtA

COP (brak jednego standardu np.
dla p.c. powietrznych

A2W35, ATW35, A10W35...)
COP wg 14511 lub EN 255

Klasy energetyczne ogrzewania
(55, 35°C)

Eta s (55°C) czasami Eta s (35°c)
— klimaty jak wygodnie

Karta produktu
wg ekoprojektu

COP (w weztach krzywej 55°C)
Klasy energetyczne ogrzewania
(55, 35°C)

Eta s (55°C) klimat umiarkowany,
chtodny, ciepty

Eta s (35°C) klimat
umiarkowany, chtodny, ciepty
poza pompa ciepta NT

Odpowiedzialnos$¢ producenta
za podawane btedne dane

Kalkulator efektywnosci
SCOP www.portpc.pl

Kalkulator SCOP

SCOP na podstawie danych COP
(potwierdzenie badan COP)
Wybdr temperatur

Prosta obstuga na stronie portpc.pl

»,Wieza Babel” w danych dotyczacych SCOP, COP, eta s
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Wymogi ecodesign (ekoprojektu) i etykiet energetycznych dla urzadzen c.o.

6.9.2013

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 239/83

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMIS]I (UE) NR 812/2013

z dnia 18 lutego 2013 r.

dyrektywe P: u

i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet

tni e
efektywnosu _energetycznej dla podgrzewaczy wody, zasobnikow cieplej wody uzytkowej
i zestawow zawierajgcych podgrzewacz wody i urzgdzenie stoneczne

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajae Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc  dyrektywe Parlamentu  Europejskiego i Rady
2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie wskazania
poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o produk-
cie, zuzycia energii oraz innych zasobow przez produkty zwig-
zane z energig ('), w szczegdlnosdi jej art. 10,

a takze majgc na uwadze, co nastgpuje:

skal¢ od A do G dla konwenc
cieplej wody uzytkowej, s
wania ueple] wody uzytkowej i pmlgue\\m:/
wody uzytkowej z pompg ciepla, a takze dla zasobnikow
mplq wody uzytkowej. Po dwoch latach nalezy dodaé
do Llasyl’xknu dynmmzn‘; Klas¢ A*, aby przyspieszy¢
rozpowszechnienie na rynku najbardziej uwrwomcsd
nych podgrzewaczy wody i zasobnikow cieplej wody
uzytkowej.

nalnych podgrzewaczy

(6)  Niniejsze rozporzadzenie powinno zapewni¢ konsu-

L 239/162 ]

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 6.9.2013

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 814/2013

z dnia 2 sierpnia 2013 r.

w sprawie wyk ia dyrektywy Parl

i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do

wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla podgncwauy wody i zasobnikéw cieplej wody
uzytkowej

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc  dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacq
ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu
dla produktéw zwigzanych z energia ('), w szczegélnosci jej
art. 15 ust. 1,

(5)

uznano réwniez emisje tlenkow azotu, tlenku wegla
i weglowodorow. Znaczgcym aspektem w przypadku
zasobnikow cieplej wody uzytkowej jest zuzycie energii
spowodowane stratami postojowymi.

Okreslenie wymog6w dotyczgeych ekoprojektu dla emisji
tlenku wegla i weglowodoréw nie byloby wlasciwe, gdyz
jak dotad nie sg dostgpne odpowiednie europejskie
metody pomiarowe. Majgc na uwadze opracowanie

Rozporzadzenie delegowane Komisji

811/2013
Lot 1

q

tego rodzaju metod pomiarowych, Komisja upowaznila

Rozporzadzenie Komisji
813/2013
Lot 1

Rozporzadzenia delegowane KE s3 obowigzujgce na terenie catej UE
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Wymogi ecodesign (ekoprojektu) i etykiet energetycznych dla urzadzen c.o.

Wymogi ekoprojektu

Technologia " rozporzadzenia
2015/1189 z dnia 28
kotty na paliwa state na biomase kwietnia 2015
2015/1189 z dnia 28
kotty na paliwa state na wegiel kwietnia 2016
813/2013 z dnia 18
Kotty gazowe i olejowe lutego 2013 r.
813/2013 z dnia 18
Pompy ciepta do ogrzewania lutego 2013 r.
814/2013 z dnia 18
Pompy ciepta do cieptej wody lutego 2013 r
813/2013 z dnia 18
Kotty elektryczne do ogrzewania lutego 2013 r.
1253/2014 z dnia 7
lipca 2014 r.

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta (centralna lub miejscowa)

Kolektory stoneczne do podgrzewania 814/2013 z dnia 18
wody uzytkowej (systemy stoneczne) lutego 2013 r
Fotowoltaika Brak

Wymogi etykietowania i
kart produktu
(rozporzadzenia KE)

2015/1187 z dnia 27
kwietnia 2015 r.

2015/1187 z dnia 27
kwietnia 2015 r.

811/2013 z dnia 2 sierpnia
2013r.

811/2013 z dnia 2 sierpnia
2013 r.

812/2013 z dnia 2 sierpnia
2013 .

811/2013 z dnia 2 sierpnia
2013 .

1254/2014 z dnia 11 lipca
2014 r.

812/2013 z dnia 2 sierpnia
2013 r.
Brak

B
Propozycja min.

Opis wymagan i karta Procedura weryfikacjido wymogow klasy

produktu celéw nadzoru rynku energetycznej
str. 20§ 23 pdf (L 193/62 i str. 33 (L 193/75)
L 196/62), 2015/1187 z  2015/1187 z dnia 27
dnia 27 kwietnia 2015 r. kwietnia 2015 r. A+ lub wyzej
str. 20§ 23 pdf (L 193/62 i str. 33 (L 193/75)
L 196/62), 2015/1187 z  2015/1187 z dnia 27
dnia 27 kwietnia 2015 r. kwietnia 2015 r. B lub wyzej

str. 13 pdf (L 239/149), str. 25 pdf (L 239/160),
811/2013 z dnia 2 sierpnia811/2013 z dnia 2 sierpnia
2013 . 2013 r. A

str. 13 pdf (L 239/149), str. 25 pdf (L239/160), A+ lub wyzej
811/2013 z dnia 2 sierpnia811/2013 z dnia 2 sierpnia(550C) i min. A++
2013 r. 2013 r. lub wyzej (350C)
str. 37 (L 239/119),

812/2013 z dnia 2 sierpniastr. 53, 812/2012 z dnia 2
2013 r. sierpnia 2013 r.

str. 13 pdf (L 239/149), str. 25 pdf (L 239/160),
813/2013 z dnia 2 sierpnia813/2013 z dnia 2 sierpnia
2013 . 2013 r. D
str. 13 pdf (L 337/39), Rozdziat IX str 19 w pdf (L
1254/2014 z dnia 11 lipca 337/45) w 1254/2014 z
2014 r. dnia 11 lipca 2014 r.

str. 37 (L 239/119),

812/2013 z dnia 2 sierpniastr. 53, 812/2012 z dnia 2
2013 . sierpnia 2013 r.

Brak Brak

A+

A lub wyzej

A+?
Brak

Rozporzadzenia delegowane KE sg obowigzujgce na terenie catej UE



Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

LOT 1 - Ogrzewacz pomieszczen

Identyfikator modelu

Nazwa dostawcy

\ﬂ
[ 1
IIIII“ Ogrzewanie Jmm = | 2
= = g
. a
Skala sezonowej “
e €fektywnosci
e €nergetycznej D
I
K— ogrzewania /=
I
' N 1[ =vz .yz |
N @) || |
YZ s Poziom mocy — " “
A akugtycznejvy | ) _
(@ pomieszczeniu | of 1’
YZ dB na zewnatrz P : N
N\

Klasa efektywnosci
b energetycznej ogrzewania
A ( dla zastosowan wysokich
I niskich temperatur)

AN

Znamionowa moc cieplna w kW,
w tym wszelkich ogrzewaczy
dodatkowych dla trzech stref
klimatycznych EU ( Mapa)

E1f201E

Pompa ciepta ( z wyjatkiem niskotemperaturowej pompy ciepta LT)
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‘ PBRT PC

LOT 1 — Ogrzewacze wielofunkcyjne

Identyfikator modelu - .
Nazwa dostawcy \ ENERG o0
EHEPTMA + CVEPYELD 'ﬁ'@
\ ; Profil obcigzen
! : L cwu
lmnl Ogrzewanie m . —
7 :
N e ) Zznamionowa moc
— oy « B « -;zzuw cieplna w kW, w tym
Skala sezonowej Mo wszelkich
e €fektywnosci : ogrzewaczy
e €nergetycznej E 2 dodatkowych dla
ogrzewania Y - trzech stref
| — ) klimatycznych
G 4 / yczny
‘)}) . : [ R z
YZ as Poziom mocy o) : ﬁ — _ _
A akustycznej w YZ o V2w Prc'ace_i Jed)_/nle poza
(CH pomieszczeniu i —_— godzinami szczytu
YZ d na zewnatrz (i . 3 : (pompy ciepta)
— //)ﬁm 5 <
| 15 BLLF203 )

Pompa ciepta z wbudowanym zasobnikiem
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Tabele klas efektywnosci energetycznej (przedziaty) LOT 1

Tabele z klasami efektywnosci energetycznej odnoszg sie do pojedynczych urzgdzen i do zestawow urzadzen.
Wsp. sezonowej efektywnosci energetycznej ng odnosi sie do energii pierwotnej ale bez transportu nosnika
(wsp. naktadu energii pierwotnej nieodnawialnej réwna sie 1,0 dla gazu i oleju oraz 2,5 dla energii elektrycznej)

. Sezonowa : Sezonowa
Klasa sezonowej . Klasa sezonowej ..
. efektywnos¢ . . efektywnos¢
efektywnosci efektywnosci
: energetyczna w % : energetycznaw %
energetycznej energetycznej

Dla pomp ciepta n, > 110%

Ogrzewacze pomieszczen

(temp. zasilania projektowa 550C)

A+ 98 <n, <125 A+ 1250 < n, < 150
A 90 <, < 98
B 82<n.<90

Dla pomp ciepta n, > 125%

Niskotemperaturowe pompy ciepta ( LT HP)
(temp. zasilania projektowa 350C)
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~J

Jak wylicza sie sezonowy wspétczynnik efektywnosci 1

Przyktad dla elektrycznych sprezarkowych pomp ciepta

Ciepto | |

pobrane :;>

X 2,5 z §

otoczenia| :

Energia
_| pierwotna h | \

. ; Energia Ig{::-
Elektrownia! !
Sieé elektr. / (AL ! Pompa
— ' — L
Energia :

Ns —

koncowa

Energia w budynku

S C 0 P - — Wszystkie wspotczynnik sezonowej efektywnosci uwzgledniajg
. zuzytg energie pierwotng wszystkich elementoéw urzgdzenia.

SCOP ~ n X 2 5 Wspotczynniki naktadu energii pierwotnej w UE wynoszg
S ¢ odpowiednio: 2,5 (energia elektryczna) i 1,0 (gaz, oleg))
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~ Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Tabele klas efektywnosci energetycznej (przedziaty dla 55°C) LOT 1

Tabele z klasami efektywnosci energetycznej odnoszg sie do pojedynczych urzadzen i do zestawdw urzadzen.
Kalkulacja efektywnosci energetycznej pojedynczego produktu jest wykonywana przez producenta- kalkulacja
zestawu musi by¢ wykonana przez instalatora (lub podmiot wprowadzajacy zestaw na rynek).

. Sezonowa
Klasa sezonowej ..,
. . efektywnos¢
efektywnosci
: energetyczna w %
energetycznej
A+ 98 < n,< 125
A 90 <n, <98
B 82<n,<90

Ogrzewacze pomieszczen (bez LT HP)

. |ENERGS

Etykieta produktu

@
(1)
| I
|| 10
= @
, Ec—
| —
(6
+% L (&,
A
+@ 0
E—
+ || —
_

Etykieta zestawu (tylko 55°C)



\

~agl -~

‘ CORT PC Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakéw

Klasy energetyczne pomp ciepta w zastosowaniu sredniotemperaturowym (55°C)

Sezonowa efektywnos¢

Urzadzenia gazowe Urzadzenia  ohqrgetyczna urzadzen
i olejowe elektryczne grzewczych n, w %
od 2019 S
t n
%
ns =150%
ns =100%

K. kondensacyjne

k. niekondensacyjne
_ Kotly elektryczne
ns =36%

Brak mozliwosci pokazywania klasy A+++ na etykiecie produktu — etykieta zestawu tylko dla 55°C
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Tabela klas efektywnosci energetycznej (przedziaty dla 35°C) LOT 1

Pompa ciepta niskotemperaturowa (definicja z wymogoéw ErP/ELD)

W rozporzadzeniach KE 811 i 813 wprowadzono specjalne pojecie niskotemperaturowych pomp ciepta LT HT
(low-temperature heat pumps). Sg to pompy ciepta typu powietrze/woda, ktére nie sg w stanie osiggna¢
temperatury zasilania wody grzewczej > 52°C dla temperatury zewnetrznej powietrza -7°C.

. Sezonowa - ENERG 9@ - ENERG 9@
Klasa SGZOI’]OWG] Yy, ST - . G@ EMERTHA - EVEPYEID o@
. efektywnos¢
efektywnosci S l 1 ; ’
. 0 P :
energetycznej gety mm o I S| 3stC
- .
@ S «
A+ 125 < n, < 150 L —
I
— I
A 1 uYZ kW r/ﬂ\ ) nyz ayz |
9) | YZ i ]| Y2 | »
YZ ds YZ kw YZ dB KW W
N I “ AN . {,
COnI " 4 Cl &,
YZ dB o ¥Z d& e

Niskotemperaturowe pompy ciepta ( LT HP) i zastosowanie niskotemperaturowe

Brak mozliwosci pokazywania klasy A+++ na etykiecie produktu — etykieta zestawu tylko dla 55°C
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Klasy energetyczne pomp ciepta w zastosowaniu niskotemperaturowym (35°C)

Sezonowa efektywnos¢
energetyczna urzadzen
grzewczych n, w %

Ns
%

Urzadzenia gazowe Urzadzenia

| olejowe elektryczne
od 2019

A

n, =175%

Gazowe pompy ciepta ns =125%

Brak mozliwosci pokazywania klasy A+++ na etykiecie produktu — etykieta zestawu tylko dla 55°C



\

T,
‘ PORT PC

~

Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Trzy klimaty w Europie — rozporzadzenie ErP

e (v Jua
Eu

35°C

Helsinki «
-}‘khm..all"’

m7
n?

kW

% 5

0020280120_00

811/2013
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Eta s i SCOP przyktadowej pompy ciepta powietrze/woda, temp. zasil 35°C

Informacje o produkcie jako wymagany przez Rozporzadzenie UE Nr 811/2013 i 813/2013

Karta produktu (zgodnie z Rozporzadzeniem UE Nr 811/2013) < Pompa ciepta, 35°C temperatura >
zasilani

(a) Nazwa dostawcy lub znak towarowy

(b) Identyfikator modelu dostawcy

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej
(c) ogrzewania pomieszczen A++ | ogrzewania pomieszczen A+t
(klimat umiarkowany), (*) (klimat umiarkowany), (**)

Znamionowa moc cieplna, w tym znamionowa
(d) moc cieplna wszystkich ogrzewaczy dodatkowych 4 kW
(klimat umiarkowany)

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
(e) ogrzewania pomieszczen ( 192 > %
(klimat umiarkowany)

() Roczne zuzycie energii 1711 | kwn iiub| 6 GJ
(klimat umiarkowany)

(g) Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu 41 dB(A)

Przed jakimkolwiek montazem, instalacjg lub konserwacjg nalezy
starannie przeczytac instrukcje obstugi, montazu oraz postepowac
wedtug wskazan tam zawartych.

) Szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie
podczas montazu, instalacji i konserwacji

(i) Nie dotyczy

Znamionowa moc cieplna, w tym znamionowa
()) moc cieplna wszystkich ogrzewaczy dodatkowych -4 kW

(klimat chtodny)

Znamionowa moc cieplna, w tym znamionowa

moc cieplna wszystkich ogrzewaczy dodatkowych 4 kW

(klimat cieply)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna
(k) ogrzewania pomieszczen { 160 > %
(klimat chtodny)

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna >
%

ogrzewania pomieszczen 267
(klimat ciepty)
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Eta s i SCOP przyktadowej pompy ciepta powietrze/woda temp. zasil 55°C

Informacje o prOdUkCie jako wymagany przez Rozporzadzenie UE Nr 811/2013 i 813/2013

Karta produktu (zgodnie z Rozporzadzeniem UE Nr 811/2013) Qﬂiciep{av 55°C te@
zasilania

(a) Nazwa dostawcy lub znak towarowy

(b) Identyfikator modelu dostawcy

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej Klasa sezonowej efektywnos$ci energetycznej
(c) ogrzewania pomieszczen A++ | ogrzewania pomieszczen A++
(klimat umiarkowany), (*) (klimat umiarkowany), (**)

Znamionowa moc cieplna, w tym znamionowa
(d) moc cieplna wszystkich ogrzewaczy dodatkowych 4 kW
(klimat umiarkowany)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna
(e) ogrzewania pomieszczen ‘@ %

(klimat umiarkowany)

() Roczne zuzycie energii 2163 | KkWh iiub| 8 GJ
(klimat umiarkowany)

(g) Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu 41 dB(A)

Przed jakimkolwiek montazem, instalacjg lub konserwacjg nalezy
starannie przeczytac instrukcje obstugi, montazu oraz postepowaé
wedtug wskazan tam zawartych.

Szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie
podczas montazu, instalacji i konserwacji

(i) Nie dotyczy

Znamionowa moc cieplna, w tym znamionowa
(j) moc cieplna wszystkich ogrzewaczy dodatkowych
(klimat chtodny)

Znamionowa moc cieplna, w tym znamionowa

moc cieplna wszystkich ogrzewaczy dodatkowych
(klimat ciepty)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna
(k) ogrzewania pomieszczen ‘
(klimat chtodny)

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
ogrzewania pomieszczen ‘
(klimat ciepty)

kW

kW

%

%

[QIOEE
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Uporzagdkowane wykresy temperatur zewnetrznych dla klimatu umiarkowanego
i chtodnego

* [ O I
1 = = = Klimat chtodny (Helsinki)
-20
\ = = = Klimat umiarkowany (Strasburg)
5 \ e K .
.%_). -15 .‘\ Klimat ciepty (Ateny)
e Y
N -10 \
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\ S
= \ So
; -5 S ‘~‘
(] \ Selo
N So Seao
© \~‘ - ———
5 0 <o ===1C
© - ~~~ ~~..~
3 5 \\ ..~~~ ~~~i‘
o o S So
S S~ S e T~
(2] ~‘~~_ “55 S«
l_ 10 — ‘~~..~ ~%\\
~---~- ~\
‘.-~_ \ !
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Uporzadkowane wykresy temperatur zewnetrznych dla klimatu umiarkowanego,
chtodnego i dla pieciu stref klimatycznych w Polsce

~

Supsk -20 -
KotobrzeM ®  Gdy nia
e eKoszalin Gdansk . ;
\

e0pole Hestochowa

GllWlCE Katowice
Krakow

| I okcny %) \ = = = Kiimat chiodny (Helsink)
e Szczecin o o, -15 [\ = = = Klimat umiarkowany (Strasburg) [—
.P:Ia | © \‘ Suwafki
nowrocta .
__ACombw “‘ vk & N\ Biatystok
T sPoznan :I.Z]?CI < -10 - Warszawa -
Zielona Goéra Y sk eWVarszjwa [ \
o, oGost i Skierniewice” s c Wroctaw
g o A z \ Gdarisk
: ieradz 10 W Try b.
Zgolzekec Legmcawwc,aW “forchatoy eRadom"V! N N \
g s o
=
ey
[
{8
[}]
Q
S
[t

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Liczba godzin w roku [h/rok]




\

" PORTPC

Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

SCOP pompy ciepta przyktadowej pompy ciepta typu powietrze/woda

su psk
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~/
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

SCOP przyktadowej pompy ciepta typu powietrze/woda

>%a,80
™~ —

P
w

SCOP wybranej pompy ciepta [-]
W o
o 6]

N
wn

2,0
35

= =Klimat umiarkowany

= =Klimat chtodny

45
Projektowa temperatura zasilania [°C]

55




\
\ PBRT oc Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Koszt 1 kWh ciepta przyktadowej pompy ciepta typu powietrze/woda

Koszt 1 kWh ciepta
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Procedura weryfikacji danych deklarowanych np. dla pomp ciepta

ZALACZNIK VIII - Procedura weryfikacji do celéw nadzoru rynku) c €

1) Organy panstw cztonkowskich poddaja 3) Jezeli wynik okreslony w pkt 2 nie
badaniom tylko jedno urzadzenie danego zostanie osiggniety, organy panstw
modelu ... i przekazujg organom innych cztonkowskich losowo wybierajg do badan
panstw cztonkowskich informacje o trzy dodatkowe urzadzenia tego samego
wynikach badan. modelu i w ciggu jednego miesigca od

przeprowadzenia badania przekazujg
organom innych panstw cztonkowskich i
Komisji Europejskiej informacje o jego

2) Model pompy ciepta jest uznawany za
spetniajgcy stosowne wymogi, jezeli:

A) Sezonowa efektywnos$é energetyczna wynikach.

ogrzewania pomieszczen n, nie jest nizsza : -

od deklarowanej wartosci o wiecej niz 8 % 4) Model jest uznawany za spetniajacy
B) Poziom mocy akustycznej Ly, stosowne wymogi,

nie jest wyzszy od deklarowanej wartosci jezeli: A) i B) sg spetnione

dla urzadzenia o wiecej niz 2 dB

Jezeli wyniki, o ktérych mowa w pkt 4, nie
zostang uzyskane, uznaje sie, ze

model nie spetnia wymogow niniejszego
rozporzadzenia i traci znak CE

Deklaracja danych producenta nabiera jeszcze wiekszego znaczenia
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Wstep - znaczenie pomp ciepta w przysztosci

Typy pomp ciepta i koszty ogrzewania budynku
Karta produktu pompy ciepta do c.o. i etykieta produktu

Etas i SCOP dla ogrzewania.

Poziom gtosnosci — moc akustyczna oraz uwagi dotyczace dotacji
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Obliczenie poziomu ci$nienia akustycznego (okreslenie poziomu hatasu)

Wartosci podane w ponizszej tabeli utatwiajg przyblizone obliczanie.

~
<\"’ Iy Odlegto$¢ od Zrédta dzwieku w m
— A
~ “qu\ \‘,\ Q 1 2 4 5 6 8 10 12 15
T
_ S~ / Wspdtczynnik Poziom cisnienia akustycznego L, odniesiony do poziomu mocy akustycznej
Q - 7 kierunkowy okreslonego przy pompie ciepta/wylocie Lys w dB(A)
7 2 -8 4 | 20 | -2 -23,5 -26 -28 -295 | -315
- 4 5 11 [ (7)) ] a9 -20,5 23 25 26,5 | -28,5
</\\/ 8 -2 -8 -14 -16 -17,5 -20 -22 -23,5 -25,5
/ s 8\= 4 Tabela. 4.1: Obliczanie poziomu cisnienia akustycznego L, na podstawie poziomu mocy akustycznej Ly,
<-.\ . \\_h“\
— A S
\ N Przyktad:
L odl. 4 m od pompy ciepta przy scianie: g2

La= Lywa-AL

L,= 54-17=37 dBA

Q =2 - zrodio dzwieku na otwartej przestrzeni (1/2 kuli)
Q =4 - zrodio dzwieku przy scianie (1/4 kuli)
Q =8 - zrodto dzwieku w narozniku (1/8 kuli)

811/2013
v

002026012000
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Typowe btedy w dotacjach:

Dofinasowanie do mocy grzewczej pompy ciepta

Brak kontroli dostarczania kart produktéw
(sankcjonowanie tamania prawa)

Brak kontroli dostarczania etykiet produktéw do
(sankcjonowanie tamania prawa)

Brak wymogu min. eta s lub klasy energetycznej

Brak maksymalnego poziomu mocy akustycznej.
Stosowanie wymogow przepisow f-gazowych

Brak wymogu stosowania licznika energii elektrycznej
Brak doswiadczonego inspektora nadzoru

coopod O DO
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POLSKA ORGANIZACJA ROZWOJU TECHNOLOGII POMP CIEPEA

WYDANIE PIERWSZE
01/2018

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA

Czes¢ 7

Wytyczne projektowania, doboru, montazu
i uruchomienia instalacji z pompami ciepla
w budynkach jednorodzinnych

i wielorodzinnych

+Na podstawie VDI 4645

PORI PC #

= Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$é niniejszych

wytycznych nie moze by¢ powielana bez pisemnej zgody Prezesa
’ ' Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta

Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Wytyczne PORT PC cz. 7

Wytyczne projektowania, doboru,
montazu i uruchomienia instalacji
z pompami ciepta w budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych

\VA)DIl VDI 4645

Bundesverband
Warmepumpe e\,

Wytyczne PORTPC cz.7 mogqa by¢ podstawg do wymogow projektowania i wykonywania instalac;ji
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Moc grzewcza przyktadowej pompy cieptadla temp. zasilania 35°C, a zapotrzebowanie mocy
grzewczej budynku jednorodzinnego o pow. 250 m? wg WT 2017 z rekuperacjg (40 W/m?)
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Udziat energii grzatki w pracy na potrzeby c.o.
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‘ PBRT PC

Udziat energii grzatki w pracy na potrzeby c.o. w trybie rownolegtym
p.c. typu powietrze/woda
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\ PBRT oc Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Moc cieplna przyktadowej pompy ciepta dla temp. zasilania 35°C, a zapotrzebowanie mocy grzewczej
budynku jednorodzinnego wg WT 2017 z rekuperacjg (40 W/m?)
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Udziat energii grzatki w pracy na potrzeby c.o.
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Udziat energii grzatki w pracy na potrzeby c.o. w trybie rownolegtym
p.c. typu powietrze/woda

Udziat energii grzatki w pracy na potrzeby c.o. w trybie

o z . .
2 rownolegtym pompy ciepta typu powietrze/woda
- 9,9%
< 10%
N
-
)
0
KoOobrze-g/ a 9%
—— blag g
I eOlsztyn ® Augustow > 8%
® Szczecin g
J @Szczy tho " —
. etomza i
- — oAt ks, @Bialy stok Q79
. SCorzw ° Wioctawek eCiechanpw ;
{ ; € ePlock —
IT ®Poznan III ~
A Warszawa : = 0,
Zielona Gora Kolo ® S el e © 6%
e oGostyn S ° Podlaska N
Les o eKalisz oL odz Radzyn bhb
1 A &
Zgol ¢ Legnica Sieradz \ Piot tkow Try b. = o,
g » & W roctaw OB'ek:hatéw eRadom .m 5%
SRR e Lublin' &, -
eBrzg oRadom?(lgol etm ]
brzych eOpole oKielce c
P CZestochowa .Tarnobrzeg.zam 5¢ () 4%
Gligice Katowice TU
, Kra‘(ow Iaméw oRzeszow ‘N .
Bielsko Biaja® ©° 3%
>

Wowy Sacz OPrzmysl|
L J

LSa ok
Zakopan S, v

v 2%

1%
00,1% 0.1% 0,2% 0,3% 0,4%
0% - -

@ )1 -18@ 16 s 14 BCD)u 0 9 (GE) T 6 S

Temperatura biwalentna [°C]

—e—| strefa —— |l strefa ——IIl strefa IV strefa —e=\/ strefa




\

) PORT PC

Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Udziat energii grzatki w pracy na potrzeby c.o. w trybie rownolegtym
pompy ciepta typu powietrze/woda

Tabela dla temperatury granicznej grzania réwnej +15°C
Tryb réwnolegty pompa ciepta typu P/W

SUpsk

K°’°brze§/ Gdy nia Istrefa Il strefa Il strefa IV strefa V strefa

e eKoszalin Gdansk ; = = = = o
- Temp.  -16°C  -18°C  -20°C  -22°C  -24°C
S‘S I 24 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vo A -23 00%  00%  00%  00%  0,0%
. 22 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

N\ /(e'or/mw '”°W’°°*a-v\ v.wocc;wekk-Ciecha@ 21 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
II  epoznan 11T Wegr6 20 00%  00%  00%  00%  01%

Zielona Géra @Varszawa i

- ocost Kolo®\ Scerniewce”  Sedice ®pyncka -19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
LSsan y-Ka“sz ot od? Radzy f -18 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2%

Zgo Sierddz o tonatoy, ORaddm V! -17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%
<Ermg = eRhdomsko Lublin' ¢, &) -16 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,4%

eOpole C.zestochow.aKlelce oy zaq SZAMOSE -15 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,6%

I rze:

Giigce Katowice i -14 0,0% 0,0% 0,1% 0,2% 0,9%

Krakow — Tamow |eoeqzay -13 0,0% 0,1% 0,2% 0,5% 1,2%

Btk B a:‘z\owy Sacz__ 9Prmmys -12 0,0% 0,1% 0,3% 0,7% 1,6%

Y. — 11 0,0% 0,2% 0,5% 1,1% 2,1%

pan IV

v ) -10 0,1% 0,4% 0,7% 1,6% 2,8%

-9 0,2% 0,5% 1,1% 2,1% 3,8%

L8 0,4% 0,8% 1,6% 2,8% 4,9%

. - % 1.2% 2.3% 3.8% 6.2%

1% w przypadku pompy ciepta / LY : : : :

% ) przyp pompy ciep -6 0,8% 1,8% 3,2% 5,1% 7,8%
powietrze/woda do budynku 5 12%  2,8%  45%  69%  9,9%
s . . . . . - 0 0 o, o, o,
o cze$ciowym obcigzeniu cieplnym 10 kW 4 e N e L
3 3,0% 6,3% 8,4% 11,8%  15,5%
to okoto 130-150 kWh/rok 2 44%  90%  11,1%  149%  19,2%
1 6,4% 12,4%  14,6%  185%  23,5%

0 9,0% 16,6% 19,3% 23,0% 28,5%
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Technologie pomp ciepta powietrze/woda

Typu

Typu Refrigerant
monoblok

split

.- e
ey
o
H'\.
o
P .
"
—
—

Sl ~

Doy pt— |
Wszystkie elementy pompy ciepta s3 Parownik, sprezarka, zawor rozprezny s
na zewnatrz. na zewnatrz. Skraplacz jest wewnatrz.
Elementy hydrauliczne s3 wewnatrz. Elementy hydrauliczne s3 wewnatrz.

Deklaracja producenta szczelnosci —
urzadzenie hermetyczne.

www.portpc.pl/stanowisko-port-pc-i-kfch-dotyczace-procedur-f-gazowych-zwiazanych-ze-sprzedaza-pomp-ciepla/
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Pompy ciepta do centralnego ogrzewania - 26 pazdziernika 2018, Krakow

Catkowita likwidacja niskiej emisji w Polsce

Particle pollution in comparison (g/GJ)
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Figure 5: Particle pollution (PM, s) of different heat sources compared with
a diesel truck (data from Denmark). | Sources: Helge Rardam Olesen, DCE,

University of Aarhus, Denmark.
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Catkowita likwidacja niskiej emisji w Polsce

Pompy ciepta — jedyna wysokoefektywna technologia grzewcza, ktéra zapewnia trwata likwidacje niskiej emisji
D ''’’S"'s”ESEEEIISSSS
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Dziekuje za uwage



