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Typy pomp ciepta do c.w.u. i koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej
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Poziom gltosnosci — moc akustyczna

Typowe btedy dotacyjne — pompy ciepta

Systemy solarne
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Pompa ciepta do przygotowania cieptej wody
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Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
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Pompa ciepta do c.w.u. — schemat funkcyjny
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Pompa ciepta do c.w.u. — pobor ciepta
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Pompa ciepta do przygotowania cieptej wody

S,M,L...:

Profile obciaZen w ciagu 24h

Tm (°C): Temperatura minimalna
Tp (°C): Temperatura maksymalna (w czasie obciaZenia)

F (Imin): Minimalny przeptyw w czasie obciaZenia

V (litry): Ekwiwalentna objeto$¢ dla temp. 60°C w ciagu 24 h

s ||l £ || 2 (| =
V=61 V=361 V=361 V=361 V=1001 V=200 V=3281
) ; ; = = = =
is 2k Ll Lttt 3045 Umin 30446 Umin 30446 Umin 3/4/6/10 limin
3 > Tm= Tm=
2";?.;6 TT,":’f."cc 1;";3_5;0 10125/40/45°C 1on5/4o°c 1m25:4n°c 10125/40°C.
, Tp=55°C  Tp=40/55°C  Tp=40/55°C Tp=40/55°C

Zastosowanie:

umywalka
Rodzaje
poboru wody:
mycie rak

Zastosowanie:

kuchnia (zlew)

Rodzaje
poboru wody:
mycie rak,
mycie naczyn
kuchennych

Zastosowanie:
kuchnia
(zlewozmywak)

Rodzaje
poboru wody:
mycie naczyn
kuchennych

Zastosowanie:

kawalerka (maty Srednia rodzina

prysznic)

Rodzaje
poboru wody:
mycie naczyn
kuchennych,
maty prysznic

Zastosowanie:
(2-4 os0b)

Rodzaje
poboru wody:
mycie naczyn
kuchennych,
prysznic,
okazjonaine
kapiele

W wannie

Zastosowanie:
Duza rodzina
(4-6 os6b}

Rodzaje
poboru wody:
Mycie naczyn
kuchennych,
prysznic,
codziennie 2
kapiele

W wannie

Zastosowanie:
Bardzo duza
rodzina

(> 6 0s6b)

Rodzaje
poboru wody:
Mycie naczyn
kuchennych,
prysznic,
codziennie kilka
kapieli

W wannie

Mueuy\f\@ :\
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Przyktadowe COP typowej pompy ciepta do przygotowania cieptej wody
COP wg PN-EN 16147
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Miesieczne koszty podgrzewania wody uzytkowej (200 |/doba)

160

3

146 146
®
®

120

g

00
o

Koszty podgrzewu c.w.u. (zt/miesiac)

40
20
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25
Temperatura zewnetrzna [°C]
==@==Pompa ciepta P/W, temperatura c.w.u 55 st. C G11 ® Kociof kondensacyjny gaz ziemny E
-=g== Kociot weglowy retortowy ==g==Kociof kondensacyjny propan

==g==Kociof kondensacyjny olej opatowy ==@ = Pompa ciepta P/W, temperatura c.w.u 55 st. C G12 noc
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Koszty przygotowania cwu dla czteroosobowej rodziny poza sezonem
grzewczym (152 dni w roku)

500,00 B PLN/sezon

450,00 436,27

400,00

333,22 335,59 343,30

350,00
300,00
250,00 234,91
200,00
150,00
100,00

50,00

0,00
kociot weglowy PC catodobowa PC Il strefa PC strefal/ll kociot gazowy
50/50
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Koszty przygotowania cwu w zaleznosci od liczby osob poza sezonem grzewczym
(152 dni w roku)

=

\ Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
14 grudzien 2018, Krakow

e

‘ PBRT PC

1000 —i— kociot weglowy
900 =4 PC calodobowa

800 4 PC—Il strefa

700 == PC strefa 1/11 50/50
600 === kociol gazowy
500
400

[PLN/sezon]

300
200
100

0 1 2 3 4 5 6 7 3 9

koszt przygotowania c.w.u. poza sezonem grzewczym

liczba uzytkownikdw
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Typy pomp ciepta i koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej

Karta produktu pompy ciepta do c.w.u. i etykieta energetyczna

Eta wh i COP dla c.w.u.
Poziom gltosnosci — moc akustyczna
Typowe btedy dotacyjne z pompami ciepta

Systemy solarne
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Wymogi ecodesign (ekoprojektu) i etykiet energetycznych dla urzadzen c.w.u.

6.9.2013 PL Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 239/83

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) NR 812/2013
z dnia 18 lutego 2013 r.

tniajgce dyrektywe P: kiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
cfektywnoscl energctyczne) dla podgrzewaczy wody, zasobnikow cieplej wody uzytkowej
i zestawow zawierajacych podgrzewacz wody i urzadzenie stoneczne

(Tekst majqcy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,

uwzgledniajge Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajge  dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie wskazania
poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o produk-
cie, zuzycia energii oraz innych zasobéw przez produkty zwig-
zane z energig ('), w szczegolnosdi jej art. 10,

a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

skale od A do G dla konwencjonalnych podgrzewaczy
cieplej wody uzytkowej, stonecznych systeméw podgrze-
wania cieplej wody uzytkowej i podgrzewaczy cieplej
wody uzytkowej z pompg ciepla, a takze dla zasobnikow
cieplej wody uzytkowej. Po dwoch latach nalezy doda¢
do Klasyfikacji dynamiczng klase A", aby przyspieszy¢
rozpowszechnienie na rynku najbardziej :nergonszczg*d-
nych podgue\\(\u\ \\od\ i zasobnikow cieplej wody
uzytkowej.

Niniejsze rozporzgdzenie powinno zapewni¢ konsu-

Rozporzadzenia delegowane Komisji

812/2013

L 239/162 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 6.9.2013

ROZPORZADZENIE KOMIS]I (UE) NR 814/2013
z dnia 2 sierpnia 2013 r.

w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla podgrzewaczy wody i zasobnikéw cieplej wody
uzytkowej

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA, uznano rowniez emisje tlenkow azotu, tlenku wegla
i weglowodoréw. Znaczacym aspektem w przypadku
zasobnikow cieplej wody uzytkowej jest zuzycie energii
spowodowane stratami postojowymi.

uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (5) Okreslenie wymogow dotyczacych ekoprojektu dla emisji
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca tlenku wegla i \vég]o“'odoré\v nie byloby wlasciwe, gdyz
ogdlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu jak qug nie: s‘q dostepne odpé\vie«’lnie curopc'sl’dc
dla produktéw zwigzanych z energia ('), w szczegdlnosci jej metody pomiarowe. Majgc na uwadze opracowanie
art. 15 ust. 1, tego rodzaju metod pomiarowych, Komisja upowaznita

Rozporzadzenia Komis;ji
814/2013

Rozporzgdzenia delegowane KE s3 obowigzujgce na terenie catej UE

Mugu |

/
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Zakres wymogow:

ecodesign do 400 kw / 2000 I.
etykiety energ. do 70 kw/5001. = &,
C— <l
O Zestawy stoneczne do c.w.u.
0 Pompy cllepIa do c.w.u. EE—
U Konwencjonalne podgrzewacze CI—

(o~ ) [mwxyz myz
%) WXYzZ vz

WXYZ YZ
kWh/annum GJ/annum

YZ
(o ] i
YZ as "
—

\ \ J
YL/ 2017 812/2013

wody (gaz, prad, olej) 4 sz =
QO Bufory wody grzewcze; | Vil
U Elementy do pakietow

’é N
o \
4,

O n,, decyduje o klasie energetycznej

w danym profilu poboru c.w.u. 0d 09.2015 0d 09.2017

Pompy ciepta do c.w.u. i pakiety stoneczne - najwyisze klasy energetyczne A, A+, (A++, A+++)
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Informacje o produkcie jako wymagany przez Rozporzadzenie UE Nr 812/2013 i 814/2013
Karta produktu (zgodnie z Rozporzadzeniem UE Nr 812/2013)
(a) Nazwa dostawcy lub znak towarowy
E N E R G (b) Identyfikator modelu dostawcy
€Heprua - EVEpYELa
(c) Deklarowany profil obciazen L
Klasa efektywnosci er ej
(d) ly A+
(Klimat umiarkowany)
fek $C er ia wody
©) imat ) 124 %
® Roczne zuzycie energii elektrycznej i/ lub paliva 824 KkWh 7 lub . GJ
(Klimat umiarkowany)
(g) Inne profile obciazen -
Odpowiednia 8¢ a
podgrzewania wody : %
(Klimat )
Odpowiednie roczne zuzycie energii elektrycznej
i/ lub paliwa - kWh i/ lub - GJ
(klimat umiarkowany)
(h) Ustawienia termostatu 55 °C
(i) Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu 43 dB
- Podgrzewacz wody moze pracowat jedynie w
) a vas Joc tak
poza ytowy
Szczegblne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie Przed .. i i R 2 : i . ia lub 5 ia naleiy'
(k) odczas montazu, instalacii i " t p je obstugi, montazu oraz postepowac
P ’ ) 5 wedfug wskazan tam zawartych.
(I) Wspodtczynnik cyfrowego sterowania -
fe &¢ er ia wody
(M) dimat chiodny) 108 %
( ) (=47 " h tyunost oy
- r 9
(Klimat cieply) 135 %
Roczne zuzycie energii elektrycznej i/ lub paliwva P .
w824 w - (™ (cimat chiodny) 947 | kM Viub 6J
Roczne zuzycie energii elektrycznej i/ lub paliva ) ~
43 a8 758 R Rocane 242 758 | Kkwh ¥lub 6J
(( kWh/annum GJ/annum (0-v) Nie dotyczy
(L
(w) Poziom mocy akustycznej na zewnatrz ‘ 37 ‘ dB
37 @
5
o
p 2
\ AN v
5
2017 812/2013 2
8
Data: 2018-10-20 tre$¢ moze sig zmienic Strona 1/2
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Profile poboru c.w.u. wg ErP LOT 2

W przypadku domowych
pomp ciepta do c.w.u

2t v
# ; 55°C * *
FH1
55°C
; 25°C ; 25°C ; 35°C a 55°C : >3C m
Qer W kWh/d 0.345 2.100 2.100 2.100 5.845 11.655 19.070 24.523
3XS XXS XS S M L XL XXL
(1/min) 2 2 4 5 6 10 10 16
(I/dobg) 20 120 72 40 112 224 367 472

Profile poboru pozwalajg na porownanie réznych urzadzen do podgrzewania CWU
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Aktualna

Klasa Klasa Klasa
energetyczna | energetyczna energetyczna
zestawu produktu produktu

od 09.2015 09.2015 09.2017

262 =69 =90 =163 > 188 > 200 =213
[ F 4
<61 <68 <89 <162 <187 <199 | <212 I
D |[swarz vz

<52 <60 <71 <129 @ @ <169 I
<43 <52 <54 <99 <114 <122 <130 4
<34 <37 <37 <64 <74 <79 <84
<31 <34 <34 <38 <49 <54 <59
<28 <31 <31 <35 <36 <37 <39
<25 <28 <28 <32 <33 <34 <35
<22 <25 <25 <29 <29 <29 <31
<20 <23 <23 <27 <27 <27 <28
120 72 40 112 224 367 472

W karcie produktu wystepuja 3 wartosci n,, (dla 3 réznych klimatéw UE)
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Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
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Pompa ciepta do c.w.u. do wrzes$nia 2017

Identyfikator modelu

N
Nazwa dostawcy E_E,E“ng gg
N
NI 1
; Profil poboru cwu
L /va L
o A 3 A |
B N

o ..

e—  Skala efektywnosci =

B F 4

a) R
YZds Poziom mocy [ 7 [(wwxvz myz |
.| akustycznej w ) WXYZ vz
((:L— pomieszczeniu i Vi WXz vz
dB = kWh/annum Glannum
na zewnatrz 17 (i
/ ¥YZum
Praca jedynie poza 7 B
- godzinami szczytu

( pompy ciepta) - -

N

Mew

Klasa efektywnosci
energetycznej cwu

\0/
\
\

N/

(m wxvz
WXY2Z

WXYZ
kWh/annum

m Yz
¥Z
¥Z

Gliannum

Roczne zuzycie
energii elektrycznej
" (dla 3 stref EU)

Pompa ciepta do c.w.u., kociot dwufunkcyjny czy gazowy piecyk do 09.2017 miaty klase A
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Pompa ciepta do c.w.u. od wrzes$nia 2017

|

Identyfikator modelu

N
Nazwa dostawcy ENERG (v Jua]
\ EeHeprusa - EVEpyYela G @
; Profil poboru cwu . !
L / %,
I
— A |
A N .
E— o | Klasa efektywnosci
—  OKala efektywnosci = energetycznej cwu
C.W.u. e
[E ’
4) [ o w2
_ wXYZ Y2
Y2 Poziom mocy ( 1 (= wxvz myz ) WXYZ ¥z
Pas akustyczn ej W 1))) WXYZ YZ kivh/annum Gllannum
(el pomieszczeniu i Ll WXYZ 7 ' ﬁ
YZ dB na Zewnqtrz /,7«({; kWh/annum GJ/annum ‘ Roczne ZUinie
B energii elektrycznej
_ Praca jedynie poza \\ " (dla 3 stref EU)
2 godzinami szczytu/ I |

( pompy ciepta)

2017 812/2013

Pompa ciepta do c.w.u. , moze osiggnac obecnie klase A lub A+
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Podgrzewacze wody uzytkowej i zasobniki wody grzewczej)

Identyfikator modelu

\

Nazwa dostawcy ENERG 00
EHEPIAA « EVEQYEN o

\ﬂ

R

A

AN

C Klasa efektywnosci
zasobnika

A4
8B4
gF

7 YZW

Straty postojowe /
YZw zasobnikaw W f . .
/ Pojemnosc¢
XYZL « [ XYZL \ zasobnika w
) \ litrach

15 212/2013

Zasobniki cieptej wody i bufory nie majg okreslonego profilu poboru c.w.u. i nie jest okreslone n,,
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Stanowisko do testowania przedcertyfikacyjnego powietrznych pomp
ciepta do cwu

Przedcertyfikacyjne badania nowych
konstrukgji,

Wprowadzanie usprawnien
technicznych do nowobudowanych
urzadzen,

Badanie pomp ciepta w warunkach
powtarzalnych (temperatura,
wilgotnosc),

Badania prowadzone zgodnie z normg
PN-EN 16147.

Zasobniki ciepte R eslonego profilu poboru c.w.u. i nie jest okreslone n,,,,



\0/

Muaam A

Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne

\ 14 grudzien 2018, Krakow

) P-E)RT PC

Typy pomp ciepta i koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej

Karta produktu pompy ciepta do c.w.u. i etykieta produktu

Eta wh i COP dla c.w.u.

Poziom gltosnosci — moc akustyczna

Typowe btedy dotacyjne z pompami ciepta

Systemy solarne
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Karta produktu zgodna z ekoprojektem

InformaCje (o] prOdUkCi@agany przez Rozporzadzenie UE Nr 812/2013 i 814@

Karta produktu (zgodnie z Rozporzadzeniem UE Nr 812/2013)

(a) Nazwa dostawcy lub znak towarowy

(b) Identyfikator modelu dostawcy

(c) Deklarowany profil obciazen L

Klasa efektywnosci energetycznej ogrzewania
(@) wody
(klimat umiarkowany)

efektywnosé energetyczna ogrzewania wody

(&) (klimat umiarkowany) % nWH

() Roczne zuzycie energii elekirycznej if lub paliwva 824 kWh 7 lub R GJ
(klimat umiarkowany)

(g) Inne profile obcigzen -

Odpowiednia efektywnos¢ energrtyczna
podgrzewania wody - %
(klimat umiarkawany)

Odpowiednie roczne zuzycie energii elektrycznej
il lub paliwa - kWh i lub - GJ
(klimat umiarkawany)

(h) Ustawienia termostatu 55 °C
(i) Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu ( 43 > dB
) Podgrzewacz wody moze pracowac jedynie w tak

godzinach poza szczytowym obciazeniem

Przed jakimkolwiek montazem, instalacjg lub konserwacjg nalezy
starannie przeczytac instrukcje obstugi, montazu oraz postepowac
wedtug wskazan tam zawartych.

Szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie
podczas montazu, instalacji i konserwacji

()  Wspolczynnik cyfrowego sterowania -

efektywnos¢ energetyczna ogrzewania wody ‘ o
(M) imat chiodrv) %

MNMwwu |



-

\

‘ P-E)RT PC

COP wg PN EN 16147

3,5

2,5

1,5

0,5

-10

2,20

Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
14 grudzien 2018, Krakow

COP wg PN-EN 16147

Nwn 2,5

Nwh 2,5

Temperatury zewnetrzne [°C]

5

3,25

10

15

20

3,50

25
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Procedura weryfikacji danych deklarowanych np. dla pomp ciepta

ZALACZNIK VIII - Procedura weryfikacji do celéw nadzoru rynku) c €

1) Organy panstw cztonkowskich poddaja 3) Jezeli wynik okreslony w pkt 2 nie
badaniom tylko jedno urzadzenie danego zostanie osiggniety, organy panstw
modelu ... i przekazujg organom innych cztonkowskich losowo wybierajg do badan
panstw cztonkowskich informacje o trzy dodatkowe urzadzenia tego samego
wynikach badan. modelu i w ciggu jednego miesigca od

przeprowadzenia badania przekazujg
organom innych panstw cztonkowskich i
Komisji Europejskiej informacje o jego

2) Model pompy ciepfa jest uznawany za
spetniajgcy stosowne wymogi, jezeli:

np. poziom mocy akustycznej Ly, wynikac.

nie jest wyzszy od deklarowanej wartosci : .

dla urzadzenia o wiecej niz 2 dB 4) Model jest uznawany za spetniajacy
stosowne wymogl,

jezeli: A) i1 B) sg spetnione

Jezeli wyniki, o ktérych mowa w pkt 4, nie
zostang uzyskane, uznaje sie, ze

model nie spetnia wymogow niniejszego
rozporzadzenia i traci znak CE

Deklaracja danych w karcie produktu ma zasadnicze znaczenie
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Procedura weryfikacji danych deklarowanych np. dla pomp ciepta

ZALACZNIK VIII - Procedura weryfikacji do celéw nadzoru rynku) c €

Tabela 9

Dopuszczalne odchylenia na potrzeby weryfikacji

Mierzony parametr Dopuszczalne odchylenie na potrzeby weryfikacji

Dzienne zuzycie energii elektrycznej Q. Warto§¢ zmierzona nie jest wyzsza od warto$ci znamio-
nowej o wiecej niz 5 % (*).

Poziom mocy akustycznej L, W pomieszczeniu lub na | Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od warto$ci znamio-
Zewnatrz nowej o wigcej niz 2 dB.

Dzienne zuzycie paliwa Qg Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od wartosci znamio-
) fuel D,
’ nowej o wiecej niz 5 %.

Tygodniowe zuzycie paliwa przy zastosowaniu sterow- | Wartos¢ zmierzona nie jest wyzsza od wartosci znamio-

nikow cyfrowych Qg veck smart nowej o wiecej niz 5 %.

Tygodniowe zuzycie paliwa bez zastosowania sterownikéw | Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od wartosci znamio-
cyfrowych Qg veck nowej o wiecej niz 5 %.

Tygodniowe zuzycie energii elektrycznej przy zastosowaniu | Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od wartosci znamio-

sterownikow cyfrowych Q.. ek smart nowej o wiecej niz 5 %.

Tygodniowe zuzycie energii elektrycznej bez zastosowania | Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od wartosci znamio-

sterownikow cyfrowych Q.. ek nowej o wiecej niz 5 %.
Pole powierzchni apertury kolektora A, Warto$¢ zmierzona nie jest nizsza od wartosci znamio-

nowej o wiecej niz 2 %.

Moc pompy solpump Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od warto$ci znamio-
nowej o wiecej niz 3 %.

Moc trybu czuwania solstandby Warto$¢ zmierzona nie jest wyzsza od warto$ci znamio-
nowej o wiecej niz 5 %.

Pojemno$¢ magazynowa V Warto$¢ zmierzona nie jest nizsza od wartosci znamio-
nowej o wigcej niz 2 %.

Straty postojowe S Warto§¢ zmierzona nie jest wyzsza od warto$ci znamio-
) ) J )
nowej o wiecej niz 5 %.

(*) JWartos¢ znamionowa” oznacza wartos¢ podang przez dostawce.
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COP wg PN EN 16147
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Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
14 grudzien 2018, Krakow

COP wg PN-EN 16147

Nwn 2,5
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Uporzadkowany wykres temp. zewnetrznych (wrzesien —maj) lokalizacja Krakow

Temperatura zewnetrzna [°C]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

Liczba godzin
Przecietny rok kalendarzowy ma 8760 godzin
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Uporzadkowany wykres temp. zewnetrznych i mocy (Rzeszow)
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Typy pomp ciepta i koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej
Karta produktu pompy ciepta do c.w.u. i etykieta produktu

Eta wh i COP dla c.w.u.

Typowe btedy dotacyjne z pompami ciepta

Systemy solarne
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Arkusz kalkulacyjny obliczanie poziomu cisnienia akustycznego

Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
14 grudzien 2018, Krakow
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Obliczanie poziomu cisnienia akustycznego w pomieszczeniu

wer. 1.2, data: 10.2018

Poziom mocy akustycznej urzgdzenia Ly 43 dBA
Wysoko$¢ pomieszczenia h 2,6 m
Szerokos$¢ pomieszczenia x 3,0 m
Gtebokos¢ pomieszczenia y 3,0 m
Powierzchnia $cian pomieszczenia S 49,2 m?
Pomieszczenie normalne

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku o, 0,15
Chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia A 8,7
Lokalizacja urzadzenia przy srodku $ciany

Wspotczynnik kierunkowy Q 4
Odlegtosc¢ od zrodta dzwieku r 3 m
Wyttumienie w odlegtosci r 3,0 dBA
Poziom cisnienia akust. Lpy w odlegtosci r 40,0 |dBA

~
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Poradnik PORT PC na temat hatasu

Poradnik

Ograniczanie hatasu w instalacjach z pompami ciepta

Ciepto z

Odbiornik i Kierunek
déwigku ' | | rozchodzenia sie diwigku
\ Polska Organizacja Rozwoju
~t N Technologii Pomp Ciepta bw Bundesverband
Y porTPC Wirmepumpe e.V
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Poradnik PORT PC na temat hatasu
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Typy pomp ciepta i koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej
Karta produktu pompy ciepta do c.w.u. i etykieta produktu
Eta wh i COP dla c.w.u.

Poziom gltosnosci — moc akustyczna

Typowe btedy dotacyjne zwigzane z pompa ciepta do c.w.u.

Systemy solarne
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Pompy ciepta do c.w.u. i systemy stoneczne
14 grudzien 2018, Krakow

Typowe btedy w dotacjach pomp ciepta:

coood O O O

Dofinasowanie do mocy grzewczej pompy ciepfta,

a nie do pojemnosci zasobnika (lub profilu poboru np. L)
Brak kontroli dostarczania kart produktéw do c.w.u.
(sankcjonowanie tamania prawa)

Brak kontroli dostarczania etykiet produktow do c.w.u.
(sankcjonowanie tamania prawa)

Brak wymogu min. n ,, (lub klasy energetycznej np. A+)
Brak podanego profilu poboru (zuzycia np. L, XL)
Skraplacz umieszczony w zasobniku (w przestrzeni wody)
Brak serwisu i gwarancji (kontrola czasu istnienia firmy)
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Typy pomp ciepta i koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej
Karta produktu pompy ciepta do c.w.u. i etykieta produktu

Eta wh i COP dla c.w.u.

Poziom gltosnosci — moc akustyczna

Typowe btedy dotacyjne z pompami ciepta

Systemy solarne do c.w.u.
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Typowe btedy i zalecenia w dotacjach solarnych:

d  40% procent instalacji nie pracuje poprawnie
— uzytkownik widzi tylko temp. kolektora.
d Zatozone s3 za duze wartosci poboru cieptej wody (obszary wiejskie)
O Za duze powierzchnie kolektoréw stonecznych (w stosunku do poboru ciepta)
O Oszczednosci przy kottach weglowych to 70% do 80% zaktadanych uzyskow
O Kotty gazowe - automatyka (brak komunikacji kotta z systemem solarnym).
Rzeczywista wielkos¢ uzyskéw osigga wartos¢ 50% zaktadanych.
Brak funkcji jednokrotnego tadowania zasobnika.
O Mniejsze oszczednosci bo nie ma kontroli efektéw (uzysku solarnego)
O Uzysk powinien by¢ standardem, a regulator solarny
powinien odczytywac uzysk solarny
O Prébka 1% instalacji pod monitoringiem.
O Zawdr mieszajacy do cieptej wody uzytkowe;j.
O Cyrkulacja c.w.u. i czas tadowania zasobnika
O Brak dobrego inspektora nadzoru
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Wymogi programu ,,Czyste Powietrze” — instalacja kolektoréw stonecznych

Instalacja kolektorow stonecznych

Instalacja ma stuzy¢ do ogrzewania wody uzytkowej albo do ogrzewania wody uzytkowej
i wspomagania zasilania w energie innych odbiornikdw ciepta (w tym wspomagania centralnego
ogrzewania).

Kolektory stoneczne muszg posiadad:

e certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy —
kolektory stoneczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne” wraz ze sprawozdaniem z badan kolektorow
przeprowadzonym zgodnie z normg PN-EN 12975-2 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy
- kolektory stoneczne - Cze$¢ 2: Metody badan” lub PN-EN ISO 9806 ,Energia stoneczna -
Stoneczne kolektory grzewcze - Metody badan” lub

e europejski znak jakosci ,Solar Keymark”, nadane przez wtasciwg akredytowang jednostke
certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma lub nadania znaku nie moze by¢
wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty ztozenia wniosku o dofinansowanie.
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Instalacja solarna do podgrzewu c.w.u.

Typowy wspotczynnik pokrycia solarnego
dla podgrzewania wody wynosi 50-60%,
co stanowi ok. 15 -20% cato$ci zapotrzebowania~,
ciepta budynku (c.o. i c.w.u.)

W duzych instalacjach (tzw. systemy wstepnego
podgrzewu c.w.u.) wspoétczynnik pokrycia
solarnego nie przekracza z reguty 25%
zapotrzebowania c.w.u.

(< 10% tgcznego zapotrzebowania c.o. i c.w.u.)
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Przyblizony dobdr kolektoréw stonecznych do c.w.u.

Powierzchnia kolektorow Osiggany stopien pokrycia
plaskich potrzeb c.w.u. (w skali roku)
. im? na ' ~ D 50%
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Przyktad 4 osoby 200 litrow 2 i 3 kolektory

KWhidzien
42yic T T T KWhidzieri
L 30 120°C
S N 1 O ATA T ATCY N AT 1 L 30
90°C kL %
90°C
L 25
60°C " n JII B 20
Wl WH
’ il | L 20
. 60°C I

o 15
E 10
= 5

A

Lut  Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

30°C WHW - H—
- 10
30°C - 4 —
0°C 5
0°C
T T T T T T T T T T T
T
Sty

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru T T T T T T T T

(5 m?)-1,17 m2 na osobe (7,5 m?) 1,76 m2 na osobe
Stopien pokrycia 51% Stopien pokrycia 61%
Napromienowanie na kolektor:
Moc systemu solarnego: —
Temperatura kolektora: —_—

Temperatura zasobnika 1, na gérze: —
Temperatura zasobnika 1, na dole: _—
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Przyktad: 4 osoby proj. 200 I. /dobe — rzeczywisty pobdr 100 I./dobe
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KWh/dzier
Lol T R KWhidzien
30 120°C
80°C —————— TR+ 25
ﬂ 90°C 40
60°C } n! Jll B 20
1 '
30

15 60°C

20

30°C {¥-t-1-tiiHt

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

10

T T T T T T

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

(5 m?)—-1,17 m2 na osobe (5 m?) — 2,34 m2 na osobe
Stopien pokrycia 51% Stopien pokrycia 65%
Napromienowanie na kolektor:
Moc systemu solarnego: —
Temperatura kolektora: —_—

Temperatura zasobnika 1, na gorze: —
Temperatura zasobnika 1, na dole: _—
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Ciecz solarna - starzenie

Zmiana wilasnosci:

Ciecz staje sie ciemna, zmiana zapachu
Zmniejszenie potencjatu inhibitorow
Powstajg ciata state

Mocno zniszczona ciecz solarna

Poprzez czeste tryby stagnacji, ciecz solarna starzeje sie szybciej
= poprzez dokladne projektowanie nalezy zapobiec przewymiarowaniu
powierzchni kolektorow.
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Dobodr zasobnika solarnego

Optimum: 50-60 |. zasobnika na 1m? powierzchni kolektoréw

Przykfad:
4 osoby z zapotrzebowaniem c.w.u. ca. 40 1 / 45°C na osobe/doba.

Wymagany jest zasobnik solarny dla zapotrzebowania dziennego

160 litrow objetosci x wspoétczynnik 1,5 -2.

Wspotczynnik stuzy do utrzymania zapasu c.w.u. na dzieh pochmurny.
Wynik: zasobnik c.w.u. o poj. 250-300 litréw

Przy zrealizowaniu cyrkulacji c.w.u. z czasem pracy 8 godz. dziennie, nalezy doliczy¢

jeszcze rozbidr jak dla jednej dodatkowej osoby
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Dogrzewanie zasobnikéw solarnych

- Czasowo ograniczone
dogrzewanie z kotta -

- Temperatura zadana c.w.u. najnizej
jak jest to mozliwe

- Uwazac przy doborze wielkosci
zasobnika (dogrzewanie tylko w
gornej czesci zasobnika ok. 40-45%
catkowitej objetosci zasobnika)

Dobér: - min. 50 |. zasobnika na 1m? powierzchni kolektoréw
- powierzchnia wezownicy gtadkorurowej powinna wynosi¢ minimum
0,2 x powierzchnia absorbera.
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Ewolucja w budowie absorberow solarnych

Lot

e =
=
L

"

C.

! s
ol }

Absorber harfowy  Podwojny absorber harfowy Absorber serpentynowy

—
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Konstrukcja absorbera

Zdolnos¢ odprowadzania cieczy w stanie stagnacji w réznych typach absorberéw :
> llo$¢ ,produkowanej” w absorberze pary nasyconej w czasie stagnacji zalezy od tego jak
szybko zostanie odprowadzona ciecz z absorbera. Najbardziej niekorzystna sytuacja jest
wtedy, gdy cata ciecz musi odparowac w absorberze.
Stan stagnacji

Normalna Stan stagnacji para
h praca |j para
— A i —
< _ J— Para nasyc.
Para nasyc. J—
* t % Ciecz ii - Ciecz
4 |
Konstrukcjg absorbera ze z’ry_mi Konstrukcja absorbera z dobrymi
warunkami odprowadzania cieczy warunkami odprowadzania cieczy

Dobre wlasnosci oprézniania = zdecydowana wiekszos¢ cieczy w czasie stagnacji zostaje

odprowadzona z absorbera bez odparowania.
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Analiza btedéw w instalacjach stonecznych w Niemczech

Produkt
16%

Projektowanie
45%

Instalacja
39%

Ponad 80 % probleméw w systemach solarnych powstaje w fazie
doboru i montazu instalacji. Tylko 16% to usterki zwigzane z produktem.

Zrédto: Solarklima, Keilholz

/

=
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Analiza btedow w instalacji stonecznej

Pozostate

elementy

Kolekt \/ 3%
oleKtor
6% O\

Regulator/czujniki
27%

Obieg
hydrauliczny
62%

Prawie 2/3 bledow jest btedami w obiegu hydraulicznym.

Solar_06/2004 / Folia 52

Zrédto: Solarklima, Keilholz
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Materiaty dodatkowe w pdf

Pawel Lzcrmon

[ ——
Jakich btedow unika¢ w instalacjach
z kolektorami stonecznymi

Pawst achman
Budow alebtorée s owists stageach

Stagnacja w instalacjach
solarnych z ptaskimi kolektorami
meandrycznymi (1)

Wnlihve 2 bt s
40 wan ot wal apise W]

POMPY GIEPEA | KDLEKTORY SONEGINE

e

1 eizcom seoscm,
st pheyc ke

mienilo_ éuhcham

humianis sviec) 2

Tesobiegeaie stapsac

-
d Pawe! Lachman

Elomenty uklods i pty salomy

Stagnacja w instalacjach solarnych (2)

I POMPY CIEPEA | KOLEKTORY SLONECZNE - TECHNIKA

Btedy w instalacjach solarnych

[

Jakiebodypokaisly bdaia
whustr

Mueuﬁ :\

Trwalosé | niezawodnodé
termicznych instalacii solarmych
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