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Wegiel kamienny

Sktad uproszczony:

» substancja organiczna (palna)
» substancja mineralna

> wilgoé

Wydobywany w kopalniach wegiel

dzieli sie na typy, sortymenty
i klasy

lII:IIIII INSTYTUT CHEMICZNEJ

p 331 ...my przekraczamy standardy! PRZEROBKI WEGLA



Typy wegla kamiennego

Typ wegla

wegiel ptomienny

wegiel gazowo-
ptomienny

wegiel gazowy
wegiel gazowo-

koksowy

wegiel orto-koksowy

wegiel meta-
koksowy

wegiel semi-
koksowy

wegiel chudy
wegiel antracytowy

antracyt

metaantracyt

; 4/31

Wyréznik

31

32

34

35

36

37

38

41

42

43

Zawartosc¢

czesci lotnych

V %

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

od 20 do 31

od 14 do 28

od 14 do 28

od 14 do 28

od 10 do 14

od 3do 10

do 3

Charakterystyka

duza zawartosc¢ czesci lotnych, brak
lub staba zdolno$¢ spiekania, dtugi,
silnie Swiecacy ptomien

duza zawartosc¢ czesci lotnych,
srednia zdolnos$¢ spiekania

duza wydajnosc¢ gazu i smoly,
znaczna spiekalnosc¢
duza wydajnos$¢ gazu i smoty, dobra
spiekalnosé, srednie cisnienie
rozprezania
typowy wegiel koksowy, srednia
zawartosc czesci lotnych, dobra
spiekalnos¢, wysokie cisnienie
rozprezania
dobra spiekalnosé¢, duze cisnienie
rozprezania
mata zawartosc¢ czesci lotnych, staba
spiekalnosé, srednie cisnienie
rozprezania
mata zawartosc¢ czesci lotnych, brak
lub staba spiekalnosé¢, krotki ptomien

mata zawartos¢ czesci lotnych, brak
zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartos¢ czesci
lotnych, brak zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartos¢ czesci
lotnych, brak zdolnosci spiekania

...my przekraczamy standardy!

Gléwne zastosowanie

piece przemystowe
i domowe, generatory

piece przemystowe
i domowe, wytlewanie,
uwodornianie
gazownictwo,
koksownictwo, wytlewanie

gazowhnictwo,
koksownictwo

produkcja koksu
metalurgicznego

produkcja koksu
odlewniczego
w koksownictwie jako
dodatek schudzajacy wsad
weglowy
piece przemystowe i
domowe, generatory
wegiel na mieszanki do
produkcji koksu; wegiel
energetyczny do palenisk
specjalnych oraz produkcji
paliwa bezdymnego

paliwo specjalne
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Typy wegla kamiennego

Typ wegla

wegiel
ptomienny

wegiel
gazowo-
ptomienny

Wyroznik

31

32

Zawartosc
czesci
T Charakterystyka
V %
duza zawartosc czesci
powyzej lotnych, brak lub staba
28 zdolnosc¢ spiekania, dtugi,
silnie swiecacy ptomien
owviei duza zawartosc czesci
P zg ) lotnych, srednia zdolnos¢

spiekania

Gilowne
zastosowanie

piece
przemystowe
i domowe,
generatory

piece
przemystowe
i domowe,
wytlewanie,
uwodornianie

...my przekraczamy standardy!
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Sortymenty wegla kamiennego

Grupa

Grube
Grube
Grube
Grube
Grube
Srednie
Srednie
Srednie
Miatowe
Inne

Inne

Nazwa Symbol
Kesy Ks
Kostka I Ko I
Kostka 11 Ko 11
Orzech I Ol
Orzech 11 O 11
Groszek 1 Gk I
Groszek 11 Gk II
Grysik Gs
Miat M
Pyt P
Mut Mu

Wymiar ziarna

mm
ponad 200

200-120
120-60
80-40
50-25
30-16
20-8
10-5
6-0
1-0
1-0

...my przekraczamy standardy!
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Klasy wegla kamiennego

;

Podstawa podziatu:

1. Wartosc opatowa w stanie roboczym

2. Zawartosc popiotu w weglu w stanie roboczym
3. Zawartosc siarki w weglu w stanie roboczym

Klase oznacza sie¢ za pomocg 3-czionowego symbolu,

np.:

Klasa 28-07-06 oznacza wegiel o wartosci opatowej co
najmniej 28.000 kJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej 7%
| zawartosci siarki najwyzej 0,6%

klasa 19-14-11 oznacza wegiel o wartosci opatowej co
najmniej 19.000 kJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej

14%

|.zawartosci siarki najwyzej1,1%...... .

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Parametry opisujace jakosc paliw statlych

Ciepto spalania (kalorycznos¢), to catkowita energia
uwolniona ze spalenia wegla, wliczajgc w to energie ktora
Qsa zostata zuzyta na odparowanie pary wodnej pochodzgcej z
wilgoci w paliwie) jest miarg ilosci zawartej w weglu energii
chemicznej, mozliwej do przeksztatcenia w ciepto w procesie

ngl?géaé' opatowa (czesto mylona z cieptem spalania, ktére
ma zawsze wyzsza wartos¢) - ciepto spalania, pomniejszone
0 ciepto parowania wody, wydzielonej podczas spalania paliwa
| powstatej z wodoru zawartego w paliwie.

Jednostkg wartosci opatowej jest 1kJ/kg (kilodzul/kilogram).
Wielkos¢ wartosci opatowej zalezy przede wszystkim od
zawartosci w weglu wilgoci i popiotu, w mniejszym stopniu od
typu wegla. Kwalifikowane paliwa weglowe powinny
wykazywacC wartos¢ opatowg w stanie roboczym co najmniej

Uziarnienie \i‘\'/yorQ%H/igﬂﬁa) - przektada sie na to z jakim sortymentem wegla

mamy do czynienia. Najdrobniejszym uziarnieniem charakteryzujg sie miaty,
flotokoncentraty i muty weglowe.

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Parametry opisujace jakosc paliw statlych

Zawartos¢ siarki - zawartosc¢ tego pierwiastka w paliwie
S r spalanym przektada sie bezposrednio na jego emisje do
t atmosfery. Najwiecej siarki jest w miatach, weglu brunatnym i
mutach weglowych. Im mniej siarki w weglu tym lepiej dla
zdrowia ludzi i sSrodowiska.

Zawartos¢ popiotu — (balast) ilos¢ substancji mineralnej (nie

palnej) w paliwie. Im wiecej popiotu tym z gorszym jakosciowo

AT paliwem mamy do czynienia. Dodatkowo substancja mineralna

zawiera w sobie szkodliwe metale ciezkie, zwigzki siarki i inne

substancje, ktéore odpowiadajg za zanieczyszczenie
srodowiska

| zagrozenje dla zdrowia ludzkiego. . L
Zawartos¢ wilgoci — (balast) ilos¢ wody znajdujgcej sie

w spalanym paliwie. Duza zawartos¢ wilgoci skutkuje tym,

Wtr ze energia pochodzgca ze spalania paliwa w pierwsze;
kolejnosci zostaje zuzyta na usuniecie tej wilgoci z paliwa.
Stad im mniej wilgoci w paliwie tym wiecej energii cieplej z
niego pozyskamy.

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Przedstawianie wynikow badan

Stany:
Wtr  (a)- stan analityczny lub powietrzno-suchy, gdy
wilgocC
w weglu jest w rownowadze z wilgocig otoczenia

e (d)- stan suchy, po suszeniu przez dwie ponad
godziny
w temperaturze 105 -110C

« (daf)- stan suchy i bezpopiotowy

. : inct
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Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie UCHWALA Nr XXXII/452/17
monitorowania SEIJMIKU WOJEWODZTWA

i kontroli jakosci paliw MALOPOLSKIEGO

) 4

-~

Jakos¢ paliwa

- Wegla brunatnego, « Wegla kamiennego
 Mutu i flotokoncentratu, i brunatnego o
* Niesortu, uziarnieniu 0-3mm
- Paliwa bez swiadectwa w udziale powyzej 15%
(muty i flotokoncentraty),
« Biomasy o wilgoci
K roboczej powyzej 20%

ichpj INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Dokumenty potwierdzajace jakosc¢ paliwa

Swiadectwo jakosci

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r w sprawie

wzoru sSwiadectwa jakosci paliw stalych

1. Przedsiebiorca wprowadzajacy do obrotu paliwo state
przeznaczone do gospodarstw domowych lub instalacji matej
mocy (ponizej 1 MW) ma obowigzek wystawi¢ swiadectwo jakosci
dla paliwa stalego;

2. Kopia swiadectwa potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem przez
przedsiebiorce, wprowadzajgcego do obrotu paliwo state jest
przekazywana kazdemu podmiotowi, ktory nabywa paliwo state.

3. Swiadectwo musi zawieraé informacje na temat kazdego

parametru wymaganego przez projekt rozporzadzenia Ministra
Enerqii

...... w_sprawie. wymagan jakosciowych dla paliw statych; ..
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Swiadectwo jakosci paliwa

Zalecrnik do rozpoezadzenia Ministra Energi

r (pazs1892;

I Swindeciwo jakodcs pmalvw stehoch nr 8021

stedeiby procdasgbroecy

2 Oznaczens: przedsicbiorcy wystawiajacego swiadectwo jakosci, jego siedziby 1 adresu cczz adresu punkoa 5

JWE

caxy jeslt jest mov nix adres

LOSMYK" Sp. 20, ¢. zsied
ul. Kokotek 182
¥ Ruds Slasks

3

wrzedowym  podmiotdw  gospodarki  naro
oRCeR0

o)

3. Numer wemtyfikacy podathowey (NIP) praedsichi

WySIEWIE0
(REGON), jepeli  osial

akasci ormz

idemmyfikacyjuy w krzowym rejpestrze

et identyfike

panstway

NIP 634.24.58-627, REGON 270673

4. Okreslenie rodzape palmwa stalego, dla kiceego jest wystawizne swiadectno jakosc

Wegiel kamienny Kostks Buelsrowice

25 sicrpnia 2006 1. 0 systemse moadtorawans | koe

10. Data 1 miegsce wystawieni swiadectwn

1803.2019r. RUDA SLASKA

5. Wekazanie systemu ceetyfikacgi lub snnogo dokumentu stanowigeego podstawe do uznama, 2
[Rst wystawiane swisdectwo jakoses, spainia wymagania jakasciowe okreslone w peacpisach wy

ZAKLADOWY SYSTEM KOTROLI JAKOSCI FIRMY "WEGLO SMYR™ SP, 2 (L0,

sreslony codzy palven stale

dia Ksdrepe

yech na padstawee ar 32 ust 2 ustawy Z dng
odowana jakasci paliw

o wymasganiach jakoscowyeh dla paliwn sialepo okrsilons sgodue 2
. > Sysemie monitorswania | kontlowonia jakode pativ.

Wiartesé ‘B, Wartasé dopuseczsing 2)
wskazans proex B

deiebi

e xe 1)

6,00 - 10,00

2800 - 31,99

10,00

10,00

2.00- 5,00

22,00
63,00 - 200,00 63,00
0,00
0,00

11 Podpis przedsichiarcy wystawizjacezo swindectwo albo osobn upawaznions)
do jego reprezeniowana

| | Wanoi parsmetrow  pabwa  sslepo  weksese
dopmacaaloych posomow odebylen chaeslonych w
salych

'

podiw stabych

1) Wanoss doguszcealra dla ptowa stalego, o hiire) mows w ecoporagdaena Minwxs Ensrge 5 des 27

dic  popeses  prrediswiene  gancanych  watodor  paramemow  dle  peliaa

walego. = uwagledriwsiom
roaporzadxern Misstn Emergy « dma )7 wrzesma MR o

w rawic wymmgst fekcicowych dla paliv

17 wezeso 2018 1w sprawie eymagan jakosouych dls
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Dokumenty potwierdzajace jakosc¢ paliwa

Faktura zakupu

41-803 LABRZE

Sposob zaplaty: Gotoéwka
Warunki Platnosci: zapitacono gotoéwka
Termin Platnosci: 13.03.2017
Rodzaj Transportu: Samochéd Numer zlecenia: 411036877
Warunki Incoterms: FCA Nr zamowienia:
Lp I Nazwa towaru Symbol llos¢ [Cena jedn Wartosc Podatek VAT Wartosc¢

i PKWiU JM netto netto VAT Kwota brutto

| [1000 kgj PLN PLN % PLN PLN

1 (;kam;enny Typ:31.2
Groszek Klasa 22/11/12 05.10.100 5,180 405,46 2.100.28 | 23 483.06 2.583.34

N

Razem: 5.180 405,46 210028} X 483.06 258334
W tym: 2.100.28 | 23 483.06 258334 |
Zaptacono: 258334 PLN
Stownie: DWATYSIACEPIECSETOSIEMDZIESIATTRZY PLN 34/ 100
Uwagi:
} 14/31 ...my przekraczamy standardy! w PRZEROBKI WEGLA



Rozpoznawanie paliw

Umiejetnosc¢ ,,organoleptycznego” rozpoznawania paliw
zakazanych | dozwolonych do uzytkowania zapewnig
zajecia w czesci warsztatowej oraz probki przygotowane
dla kazdego uczestnika warsztatow.

1 — wegiel brunatny
2 — wegiel kamienny (frakcja orzech )

3 — wegiel kamienny ( frakcja ekogroszek)
4 — mut weglowy

5 — miat weglowy

6 — flotokoncentrat weglowy

7 — pellet

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Formy handlowe biomasy stosowanej do
celow energetycznych
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Drewno opatowe
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Drewno opatowe
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Drewno opatowe?
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Drewno opatowe - Definicja

Drewno opatowe to drewno o minimalnych
wymaganiach jakosciowych przeznaczone na cele
opatowe.

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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‘Drewno - pochodzenie

k dardy! Izhp INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Drewno opatowe - Definicja uzupetniona

Drewno opatowe to drewno o minimalnych
wymaganiach jakosciowych pochodzace z lasu,
ogrodu, sadu oraz pozostatosci przemystu
drzewnego tj. scinki, wiory, trociny przeznaczone na
cele opatowe.

Uchwata antysmogowa dla wojewodztwa
matopolskiego stosowania biomasy, ktora

w stanie roboczym posiada zawartos¢ wilgoci
wiekszq niz 20%.

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Charakterystyka

Parametry uzytkowe to wypadkowa:
wartosci opatowej, zawartosci wilgoci,
szybkosci oddawania wody,

tupliwosci,

udziatu kory, udziatu zgnilizny, f

zawartosci kwasow, garbnikow i zywic;

Gatunki drzew od najlepszego na opat: ﬁ
grab, buk, orzech,
sliwa, jabton, grusza,
brzoza, klon, czeresnia, é
dab, wisnia, olcha;

ichpj INSTYTUT CHEMICZNEJ
...my przekraczamy standardy! w PRZEROBKI WEGLA



Wilgo¢ w drewnie

Drewno w stanie
rownowagi
powietrzno-suchej

I |Il INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci

Metoda wagowa - laboratoryjna

Z drewna poddanego badaniu wycina sie odpowiedniej wielkosci
fragment, ktory zostaje zwazony. Nastepnie umieszcza sie go w
suszarce

laboratoryjnej gwarantujgcej wymiane powietrza w komorze suszenia
| suszy w temperaturze 103 + 2°C. Suszenie prowadzi sie w cyklach
dwugodzinnych do osiggniecia przez drewno réznicy masy pomiedzy
cyklami nie wiekszej niz 0,1%.

Zawartos¢ wody oblicza sie ze wzoru otrzymujgc wynik w % wilgoci
bezwzglednej.

oh —
Doktadnos¢ do +1% Czas
Zakres Praca

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci
Metoda elektryczna 1 REZYSTANCYJNA

Stosujemy wilgotnosciomierze rezystancyjne

Pomiar wilgotnosciomierzem rezystancyjnym
polega na wbiciu w drewno elektrod, urzgdzenie
mierzy opor elektryczny pomiedzy nimi i na
podstawie algorytmu wyswietla procentowg

zmrtosc wilgoci. g
Czas Doktadnos¢ do +2%
Praca Zakres

P 2631 ...my przekraczamy standardy! u=ne L“,“"‘ZTE‘;‘BUBTKfE&%LCAZ"E’




Drewno opatowe - Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 2
POJEMNOSCIOWA

Stosujemy wilgotnosciomierze
pojemnosciowe

Pomiar urzgdzeniem
pojemnosciowym polega na
przytozeniu do drewna elektrod
(pomiar nieniszczgcy), ktore
emitujg w gtgb drewna zmienne pole elektromagnetyczne.
Elektrody tworzg kondensator, ktorego zmiana pojemnosci jest
przeliczana na zawartosc¢ wilgoci w drewnie.

e ]

Czas Doktadnos¢ do +5%
Praca Zakres

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Wilgotnosciomierze — wymagania formalne

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Swiadectwo wzorcowania to dokument wydawany m.in. przez:
organy administracji miar (np. Gtéwny Urzad Miar, okregowe
urzedy miar i obwodowe urzedy miar), akredytowane lub
nieakredytowane laboratoria pomiarowe (wzorcujace),
zawierajacy wyniki wzorcowania przyrzagdu pomiarowego tj.
wyniki pomiarow przeprowadzonych danym urzgdzeniem w
odniesieniu do zastosowanego wzorca wraz z okresleniem
niepewnosci przeprowadzenia tego pomiaru.

W przypadku sgdownego rozstrzygania prawidtowosci
prowadzonych kontroli, swiadectwo moze postuzy¢ jako
dokument poswiadczajacy rzetelnos¢ pomiaru. W zwiazku z
powyzszym rekomendujemy zakup wilgotnosciomierzy
stuzacych do kontroli biomasy posiadajacych tzw. swiadectwo
wzorcowania.

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Zasady wykonania prawidiowego pomiaru

1. Przestrzegac zalecen producenta
zawartych
w instrukcji obstugi,

2. Kierunek wbicia elektrod w stosunku do
ulozenia widkien drewna (w zakresie do
30%) nieistotny,

3. Nalezy wykona¢ kilka pomiarow
uwzgledniajgcych zewnetrzng i wewnetrzna
(roztupac) czesc¢ paru sztuk
przeznaczonego do spalania drewna,

4. Wynik koncowy zawartosci wilgoci drewna
opatowego to srednia z przeprowadzonych
pomiarow,

5. Przy interpretacji wyniku nalezy uwzglednic
dokladnos¢ przyrzadu.

. |
.
s
\ L g
D™ o
T
=% w4
ST N § »
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Interpretacja wyniku pomiaru

Mar < marg,

ar

Wynik
niezgodny

Wyniki watpliwe

IEIPA) INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Praktyczna nauka pobierania probek

Zapraszam na czesc
warsztatowa szkolenia, ktora
obejmuje rozpoznawanie paliw
statych oraz badania
zawartosci wilgoci w drewnie

Kazdy z uczestnikow szkolenia bedzie miat
mozliwos¢ sprawdzenia swoich
umiejetnosci rozpoznawania paliw i
przeprowadzania pomiaru



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail:  office@ichpw.pl NIP:  648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945

ZCBL

CENTRUM BADAN LABORATORYJINYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 200
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cba@ichpw.pl

ZCBT

CENTRUM BADAN TECHNOLOGICZNYCH

Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 300
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cit@ichpw.pl
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