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Pompa ciepta — optymalne rozwigzanie przysztosci dla budynku jednorodzinnego

3 Zrédto grafiki: BWP/PORT PC



3) Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation

Pompa ciepta to system grzewczy przysztosci
(mozliwe 100% OZE i catkowita redukcja CO,)

Dobra wspotpraca pompy ciepta z PV (net-metering 0,8)
i magazynami energii w nowych budynkach.
Mozliwos¢ budowy budynkdéw bez rachunkow

Pompa ciepfta jest urzgdzeniem klasy premium
i ma najwyzsze klasy energetyczne

Zrédto grafiki: BWP/PORT PC



A

s

Dlaczego warto zastosowa¢ pompe ciepta w budynku?
‘ PORT PC

Elektryfikacja transportu i ogrzewania — gtéwny trend rozwoju energetyki @

Woda Grunt Powietrze

Zrédto: BWP/PORT PC

Pompy ciepta to dobre rozwigzanie na kazdy wariant rozwoju energetyki przysztosci
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Dlaczego warto zastosowa¢ pompe ciepta w budynku?

COP 21: W latach 2050-2060 r. konieczna eliminacja paliw kopalnych w Swiecie

Source: Intergovernmental Panel on Climate Change,

Total CO, Emissions in all AR5 Scenarios WGIIL, 5t Assessment Report, Chapter 6, 2014
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Gtéwne zatozenie polityki klimatycznej 2050 to redukcja CO, 0 85-95%
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Pompa ciepta - rozwigzanie przysztosci @
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Dlaczego warto zastosowa¢ pompe ciepta w budynku?

Pompy ciepta — sprawdzone rozwigzania @

Zrédto zdje¢: Shutterstock
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Obowigzkowe etykietowanie urzgdzen grzewczych (zmiana 2019) (@)

ENERG 98
A+++ *Gruntowe i powietrzne pompy ciepta Sl

Powiett:zne Technologia | Technologia
pompy ciepta |y qoeneracyjna| hybrydowa

. Egzzowe (gazowa) (kotty gazowe z pomp3 c.
i elektryczne) lub kolektor. stonecznymi)

Technologia kottéw kondensacyjnych

Kotty elektryczne

* Klasa A*** 35°C od 2019 r. réwniez dla najlepszych pomp ciepta typu solanka i powietrze/woda Zrédto: EHPA i PORT PC

2019 811/2013

Pompy ciepta — najwyzsza efektywnosé, bezpieczenstwo i niezaleznosé energetyczna
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Pompy ciepta sg najbardziej efektywnym urzgdzeniami grzewczymi (@)
Grunt f\r ' A
Gruntowa « 2 | )
pompa ciepfa = ’ »% SPF=4,3

pobrane z otoczenia

Powietrze

Powietrzna S
pompa ciepta )% SPF=3,3

Bezpfatne ciepio
pobrane z powietrza

Kociot |
elektryczny | M SPF=0,9
1kWh | |

Zrédto: Auer, BWP, PORT PC
Dane SPF: ISE Fraunhofer

W ciggu ostatnich dziesieciu lat efektywnosé pomp ciepta wzrosta o 20-25%
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SRI - wskaznik gotowosci SMART — dyrektywa EPBD 2018 @‘
Jeden wskaznik oceny budynkéw é
Wskaznik gotowosci SMART B n

Koricowa punktacja bazuje na sredniej punktacji 8 gtéwnych kryteriow

Energia Elastycznos$¢ Generacje Komfort Konserwacja

Informacja dla

energii ‘ I prognoz. mieszkarnca

8 gtéwnych L

kryteriow {@} N— /
¢ 16 16 16 16 6 6

Bez zastosowania pompy ciepla bedzie trudno osiggna¢ standardu A lub B
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Catkowita likwidacja niskiej emisji w Polsce
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Pompy ciepta — jedyna wysokoefektywna technologia grzewcza, ktéra zapewnia trwatg likwidacje niskiej emisji
SSSSSSS———_—_—_—_—_—_—_—_—_—————————es
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Pompa ciepta — optymalne rozwigzanie dla budynku jednorodzinnego

| |3 Zrédto grafiki: BWP/PORT PC
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Dlaczego pompa ciepta? (2/6) — argumenty ekonomiczne "

 Pompa ciepta ma nizsze koszty eksploatacji niz kociot

gazowy (powietrzna p.c. nawet do 35-50%, gruntowa
p.c. ponad 50%)

 Pompa ciepta jest tarisza w inwestycje (catosciowo)
niz kottownia weglowa, a poréwnywalna z kottownia
gazowyg

L Pompa ciepta podnosi wartos¢ finansowg budynku
(dzieki oszczednoscig kosztow eksploatacji)

L Pompa ciepta amortyzuje sie po kilku latach

(propan, olej, w nowych budynkach rowniez w
przypadku gazu ziemnego)

O W przypadku gruntowej pompy ciepta dolne zrédto
ma trwatos¢ ponad 50 lat.
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- Dlaczego warto zastosowa¢ pompe ciepta w budynku?

Koszty ogrzewania i c.w.u. w budynku WT 2021 o pow. 150 m? (zt/rok) “’

Kociot kondensacyjny olej (sprawnosc sredn. 85%) _ 4330

Kociot gazowy kondensacyjny propan (sprawnos¢ sredn. 85%) 3430
Kociot gazowy kondensacyjny GZ (sprawnosc sredn. 87%) 2810
Kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ sredn. 80%) _ 1950
Kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ sredn. 50%) 3120
Kociot na kawatki drewna (sprawnos¢ sredn. 80%) 1790
Kociot na pelet (sprawnos$¢ sredn. 85%) _ 2870
Pompa ciepta solanka/woda (SCOP =4,1 taryfa G12w, o. podtogowe) _ 1560
Pompa ciepta solanka/woda (SCOP =3,4 taryfa G12w, grzejniki) _ 1890
Pompa ciepta powietrze/woda (SCOP = 3,8 taryfa G12w, o. podtogowe) {1690
Pompa ciepta powietrze/woda (SCOP= 3,1 taryfa G12w, grzejniki) {2070
° 1000 Kos%ct)orpoczny lsz(i%o k] 4000 5000

|5 Zrédto grafiki: PORT PC
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Koszty ogrzewania i c.w.u. w budynku NF 40 o pow. 150 m? (zt/rok) i”
Catkowite koszty roczne wg PORTPC cz. 6 (VDI 2067)
7 000 . :
m Koszty obslugi, serwisu i napraw
« = Koszty zuzycia energii
o 6 000 . m Koszty kapitalowe —
Z
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Kociot gazowy, Gazowa pompa Kociot na pelet Kociot PV 3,5 kWp + Powietrzna Gruntowa
kondensacyjny ciepta z wsp. o spr. 83% elektryczny o Pompa c. P/W o pompa ciepta o pompa ciepta o
o spr. 87% SPER 124% Wariant C spr. 94% SCOP=3,52 SCOP =352 SCOP=384
Wariant A Wariant B Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G

16 Zrédto grafiki: PORT PC



1 ‘Warmepumpe
2, Pufferspeicher
3) Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation
5, Radiator

Pompa ciepta nie wymaga przytgcza gazu
lub sktadu opatu (lub zbiornika gazu)

Pompa ciepfa nie wymaga pomieszczenia kottowni
(nie wymaga duzo miejsca zabudowy)

Pompa ciepta nie wymaga posiadania komina
Pompa ciepta nie wymaga pomiardéw spalin

Pompa ciepta wymaga uzywania energii elektrycznej
(stabilny i przewidywalny wzrost cen energii elektr.)

Zrédto grafiki: PORT PC
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Dlaczego warto zastosowaé¢ pompe ciepta w budynku?

Dlaczego pompa ciepta? (4/6) — Dom bez rachunkéw

- Brak kosztow inwestycyjnych dot. komina, kottowni
i magazynu opatu, nizsze koszty budowy dachéw
(dwuspadowe, jednospadowe, ptaskie)

- System opustu (netmetering ze wsp. 0,8) stosowany
w Polsce (mozna odebraé w ciggu roku 80% energii
elektrycznej dostarczonej do sieci z instalacji PV)

- Koszty ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia budynku
i pradu to ok. 20 zt/miesiac
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Pompa ciepta — optymalne rozwigzanie dla budynku jednorodzinnego

| 19 Zrédto grafiki: PORT PC
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L

Dlaczego pompa ciepta? (5/6) — argumenty zwigzane z komfortem

Pompa ciepta moze skutecznie chtodzi¢ pomieszczenia
Pompa ciepfta jest cicha w uzytkowaniu
Pompa ciepta jest prosta w obstudze (przez klienta)

Pompa ciepta jest bezobstugowa (serwis, przeglady)

o 0O 0 0 O

Pompa ciepta jest jednym z najbardziej niezawodnych
urzadzen grzewczych (szwajcarskie badania FAWA)

U

Pompa ciepta jest bezpieczna dla uzytkownika

U

Pompa ciepta funkcjonuje bez palnego paliwa

Zrédto grafiki: BWP/PORT PC

w budynku

20
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Pompa ciepta — optymalne rozwigzanie dla budynku jednorodzinnego

| 21 Zrédto grafiki: PORT PC
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Dlaczego pompa ciepta? (6/6) — argumenty ekologiczne @

O Pompa ciepta catkowicie likwiduje niska emisje

zanieczyszczen powietrze.

1 Warmepumpe
2 Pufferspeicher
3) Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation
5. Radiator
6 Flachenheizung
7 Warmwasserleitung
8 Erdwérmesonden
9. Photovoltaik-Anlage

mit Wechselrichter
O Umwalzpumpe

d Pompa ciepta obniza emisje CO, 0 20% (w stosunku do k.
kondensacyjnych), a moze obnizy¢ w przysztosci emisje
nawet 20 krotnie i moze zapewnic¢ ciepto w petni

zdekarbonizowane.

L Pompa ciepta korzysta ze znacznego udziatu energii
odnawialnej (dla SCOP=3,5 udziat OZE to ok. 70%)

L Pompa ciepta nie emituje szkodliwych spalin w budynku
(nie powoduje tzw. niskiej emisji zanieczyszczen)

Zrédto grafiki: BWP/PORT PC
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Emisja dwutlenku wegla zwigzana z ogrzewaniem budynkéw w g CO, /kWh, @

[Kocioi na biomase wegiel (50%, 50%) ] 258]

S 417

Kociot weglowy

Kociot gazowy, kondensacyjny S 247

Kociof elektryczny T 868

Pompa ciepta typu solanka-woda | 205
Emisja CO, — g/kWh (scoP=4,3)

(energia elektryczna) | Pompa ciepta typu powietrze-woda [ 267

a (scop=3,3)

2018 r

IRENA REMap 2018
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Emisja CO2 na kWh ciepta [g/kWh]

w2018 PL 2030 REMap PL

Pompy ciepta - najwiekszy potencjat redukcji emisji CO, w ogrzewnictwie i cieptownictwie




- %AS Dlaczego warto zastosowaé pompe ciepta w budynku?
‘ PORT PC

Emisja dwutlenku wegla zwigzana z ogrzewaniem budynkéw w g CO, /kWh, @
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Pompy ciepta - najwiekszy potencjat redukcji emisji CO, w ogrzewnictwie i cieptownictwie
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Jak wylicza sie udziat OZE zgodnie z dyrektywa 2009/28/WE?
Przyktad dla pomp sprezarkowych elektrycznych

\ \

Elektrownia . ‘| Pompa
Sie¢ elektr. Energia 5 ciepta
elektryczna ;
Energia Energia
pierwotna koncowa

Udziat OZE = —— SCOP =
]

25 Zrédto grafiki: BWP/PORT PC
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Przekazywana energia odnawialna z pomp ciepta w Polsce

zgodnie z dyrektywg OZE Zrédito grafiki: PORT PC
Porownanie produkcji rocznej produkcji energii z OZE dla réznych technologii
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Sprezarkowa, Sprezarkowa, Gazowa, absorbcyjna Instalacja PV 5 kWp Instalacja z kotlem
elektryczna pompa cieptaelektryczna pompa ciepta pompa ciepta gruntowa gazowym i z kolektorami
0 mocy 10 kW typu 0 mocy 10 kW typu (solanka/woda) o mocy stonecznymi o pow. 7m2
powietrze/woda solanka/woda 10 kW do pogrzewania wody
uzytkowej

Pompa ciepta przekazuje wielokrotnie wiecej energii z OZE niz np. typowa instalacja stoneczna do c.w.u.
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Cele OZE i EE oraz wymogi nowej Dyrektywy EPBD 2018 @

20% O Cel OZE w UE w 2030 =>32% (PL: 27%)
Energia

e e [ Cel redukgji energii (EE) w UE w 2030 +> 32,5%

100%

Zuzycie
energii

O W nowelizowane] dyrektywie EPBD z 2018 .

wpisany jest wymog petnej dekarbonizacji

budynkow do 2050 roku w catej w UE!
koncowej

brutto . . .
O Do 2050 r. rezygnacja z korzystania paliw

kopalnych w budynkach UE

(kottow gazowych, olejowych, weglowych)
0
T r23 /o O Trzy podstawowe technologie OZE
ansport ) ) )
uzywane w budynkach jednorodzinnych:

Zrodio danych : ¢ KOHV na biOmaSe

~Krajowy plan dziatania w zakresie ° Termlczne kolektory Sfoneczne
energii ze zrédet odnawialnych

MG, PIGEO” 2010 rok. * Pompy ciepta

Ciepto i chtéd - najwiekszy potencjat oszczednosci i niezaleznosci energetycznej

Zrédto grafiki: PORT PC
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Pompa ciepta — optymalne rozwigzanie przysztosci dla budynku jednorodzinnego

: 28 Zrédto grafiki: BWP/PORT PC



