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l. CEL | ZAKRES METODYKI

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie szczegotowej metodyki
przeprowadzenia inwentaryzacji zrodet emisji na obszarze wojewodztwa matopolskiego
za rok 2018. Metodyka sktada sie z dwdch czesci okreslajgcych szczegotowo:

1. Czes¢ 1 - Inwentaryzacja emisji

a. sposob przeprowadzenia inwentaryzacji zrodet emisji punktowej,
komunikacyjnej oraz powierzchniowej na terenie wojewddztwa matopolskiego

b. sposdb inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych
c. zakres elektronicznej bazy danych o emisji

2. Czes¢ 2 - sposbb oszacowania stopnia wykorzystania i potencjatu
odnawialnych zrédet energii dla wojewoédztwa matopolskiego

Podstawg do opracowania obecnej metodyki inwentaryzacji emisiji
zanieczyszczen byto opracowanie ,Metodyka przeprowadzenia inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen dla obszaru wojewodztwa matopolskiego oraz zakresu elektronicznej
bazy danych” przygotowane w ramach pracy nad obecnie obowigzujgcym Programem
ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego .

Rokiem bazowym opracowania danych w ramach bazy emisji jest rok 2018,
bedacy rokiem, dla ktérego opracowany zostanie nowy Program ochrony powietrza.
W ramach obecnej metodyki zaproponowany zostat sposob aktualizacji danych za 2015
rok do roku bazowego 2018. Dodatkowo przeanalizowane zostato w ramach
przedmiotowe]j metodyki wykorzystanie Centralnej Bazy Emisyjnej za rok 2018
przygotowanej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami.

Metodyka inwentaryzacji i emisji zanieczyszczen ma prezentowac:
a. zrédta pozyskiwania danych o zrédtach i wielkosci emisji,

b. wartosci wskaznikdw emisji do wykorzystania w ramach inwentaryzacji oraz
zrédto ich pochodzenia,

c. wskazanie powoddéw ewentualnych rozbieznosci pomiedzy bilansem emisiji
wynikajgcym  z przeprowadzonej przez Wykonawce inwentaryzacji
a bilansem przedstawionym w opracowaniu ,Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewodztwie matopolskim. Raport wojewodzki za rok 2018,
bedgcym podstawg wykonania programu ochrony powietrza,

d. sposbéb oszacowania natezenia ruchu na drogach, dla ktorych brak jest
badan natezenia ruchu,

e. sposbéb wyznaczenia struktury pojazdéw oraz spetnianych przez nie norm
emisji spalin,
f. sposob wyznaczenia wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych,

g. inne istotne elementy metodyki przygotowania inwentaryzacji emisiji.
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Metodyka oszacowania stopnia wykorzystania oraz potencjatu odnawialnych zrodet
energii obejmuje sposob:

a. oszacowania stopnia wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w wojewodztwie matopolskim, w tym:

e zrodta danych, ktére bedg wykorzystane do oszacowania catkowitej liczby
instalacji odnawialnych Zrodet energii sumarycznie dla wojewodztwa
matopolskiego oraz w podziale na gminy wojewodztwa matopolskiego,

e sposOb oszacowania liczby instalacji odnawialnych 2zrédet energii
w podziale na typy instalacji oraz na gminy wojewddztwa matopolskiego,

e sposoOb oszacowania catkowitej mocy zainstalowanej z OZE w podziale na
typy instalacji oraz na gminy wojewodztwa matopolskiego,

e inne istotne elementy metodyki.

b. oszacowania potencjatu wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii
w wojewddztwie matopolskim, w tym:

e sSposOb oszacowania catkowitej mocy mozliwej do zainstalowania
z odnawialnych zrodet energii w podziale na zrodta, tj. energia stoneczna,
energia  wiatrowa, biomasa, biogaz, energia  geotermalna
(wysokotemperaturowa i niskotemperaturowa), energia wodna, itp.
sumarycznie dla catego wojewodztwa matopolskiego,

e Zrodta danych w zakresie potencjatu wykorzystania poszczegolnych
zrodet  zwigzanego z potozeniem  geograficznym  wojewddztwa
matopolskiego,

e wykaz proponowanych do wykorzystania opracowan,

e wykaz i zalgczenie map potencjatu odnawialnych Zrodet energii
(w przypadku ich wykorzystania),

e inne istotne elementy metodyki.

Inwentaryzacja emisji przeprowadzona zgodnie z proponowang metodykg
zostanie wykorzystana w ramach aktualizacji Programu ochrony powietrza dla
wojewddztwa matopolskiego.

Zakres metodyki obejmuje okreslenie sposobu inwentaryzacji zrodet:

e emisji punktowej podmiotéw korzystajgcych ze $rodowiska z terenu
wojewodztwa matopolskiego,

e emisji powierzchniowej obejmujgcej sektor komunalno-bytowy, sektor ustug
i handlu oraz obiekty uzytecznosci publicznej,

e emisji komunikacyjnej uwzgledniajgcych drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe
i gminne,
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o rolnictwo, a w szczegdlnosci obszary upraw, hodowla zwierzgt oraz
stosowanie hawozow i uzycie maszyn rolniczych,

o emisja niezorganizowana z obszarow przemystu wydobywczego oraz
hatd, a takze sktadowisk i lotnisk na terenie wojewddztwa,

o emisja naturalna z obszaréw laséw.

Dodatkowo metodyka okresla zawarto$¢ elektronicznej bazy danych o emisiji

z poszczegolnych zrodet emisji z terenu wojewddztwa matopolskiego.
Inwentaryzacja emisji zanieczyszczenh obejmie nastepujgce substancje:

e pytogdtem,

e pyt PM10,

e pytPM2,5,

e sumarycznie ujete wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),

e benzo(a)piren,

e dwutlenek azotu,

e sumarycznie ujete tlenki azotu,

e dwutlenek siarki,

e dwutlenek wegla,

o tlenek wegla,

e sumarycznie ujete niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO),

e metan,

e amoniak,
e benzen,
e arsen,

e kadm,

o rtec.

Ponadto w inwentaryzacji zostang ujete gazy cieplarniane, takie jak:
e dwutlenek wegla z kategorig 4+,
e dwutlenek wegla bez kategorii 4%,
e metan z kategorig 41,
e metan bez kategorii 41,
e podtlenek azotu z kategorig 4*,
e podtlenek azotu bez kategorii 4,

e HFC,
e PFC, 17
e SFe,
e NFs.

! Kategoria 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (LULUCF) — zgodnie z wytycznymi dokumentu ,2006
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”



ar:

W ramach przedmiotowej metodyki przeanalizowane zostato rowniez wykorzystanie
Centralnej Bazy Emisyjnej za rok 2018 przygotowanej przez Krajowy Osrodek

Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, ktéra postuzyta do przygotowania rocznej
oceny jakosci powietrza za rok 2018.
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CZESC 1
Inwentaryzacja emisji | zakres

elektronicznej bazy danych o emisji
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1. ZRODLA POZYSKIWANIA DANYCH WEJSCIOWYCH

Dane wejsciowe przewidziane do zastosowania w procesie opracowania
inwentaryzacji emisji zanieczyszczen dla wojewddztwa matopolskiego obejmujg wiele

zrédet o zréznicowanej doktadnosci, ktore majg istotny wptyw na ostateczng doktadnosc¢
wytworzonej informacji wyjsciowej. Krotka charakterystyka oraz ocena doktadnosci
kazdego ze zrédet zostata przedstawiona ponizej.

Informacje przestrzenne i procesy geolokalizacyjne

Niezbednym elementem przeprowadzenia inwentaryzacji emisji sg informacje
przestrzenne, zawierajgce sie w warstwach systemu GIS. W celu wykonania

geolokalizacji emisji, czyli umiejscowienia zrodet i emitoréw w przestrzeni geograficznej,
konieczne jest wykorzystanie nastepujgcych warstw wektorowych:

Tabela 1. Informacje przestrzenne do wykorzystania w modelu emisyjnym.

pozostatej zabudowy
mieszkaniowej

Lp. Informacje przestrzenne Zrédto
1 Warstwa granic Zbior danych panstwowego rejestru granic dostepny na stronie
administracyjnych http://lwww.gugik.gov.pl/
) . opracowanie wtasne (selekcja obiektéw, korekta
Warstwa drog krajowych : e ;
Lo ; i uzupetnienie) na podstawie danych © autorzy
2 | iwojewddzkich oraz gminnych . .
i powiatowych OpenStreetMap dostepnych 'do pobrania na stronie
http://download.geofabrik.de/europe.html
Warstwa Urzedu Marszatkowskiego regionalnego systemu
3 Warstwa zabudowy Matopolskiej Infrastruktury Informaciji Przestrzennej (MIIP)
Opracowanie wiasne (kontrola i poréwnanie z innymi
4 Warstwa laséw dgstepnym| danyn_m, obll_czenle pOW|erzchn_|, przypisanie do
jednostek administracyjnych) na podstawie bazy danych
wektorowych Corine Land Cover 2018
Opracowanie wiasne (kontrola i poréwnanie z innymi
5 Obszary wykorzystywane dostepnymi danymi, obliczenie powierzchni, przypisanie do
rolniczo jednostek administracyjnych) na podstawie bazy danych
wektorowych Corine Land Cover 2018
6 Warstwa odkrywek, hatd Opracowanie na podstawie danych z Centralnej Bazy Emisji
i sktadowisk materiatéw sypkich prowadzonej przez KOBIZE za rok 2018, po weryfikacji.
Granice emisyjnych obszarow | Opracowanie wiasne na podstawie inwentaryzacji obszaréw
bilansowych dla miast metodg wywiadu bezposredniego, na podstawie planow
7 i aglomeraciji oraz obszary zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe,

map sieci cieptowniczej, map sieci gazowej, na podstawie
uchwat w sprawie podziatu administracyjnego miast oraz
z wykorzystaniem warstw granic administracyjnych, a takze




Metodyka inwentaryzacji emisji, bazy emisji oraz szacowania potencjatu i wykorzystania OZE

Lp. Informacje przestrzenne Zrédto

zdjec lotniczych i satelitarnych serwisu BING oraz
geoportal.gov.pl

Opracowanie wtasne na potrzeby niniejszego projektu

8 Warstwy siatek emisyjnych w zadanej wymaganej rozdzielczosci inwentaryzaciji

Warstwy ulic dla miasta Dane z UM Krakow w odniesieniu do modelu ruchu
Krakowa opracowanego w ramach modelu VISUM

Na podstawie wyszczegodlnionych wyzej warstw wektorowych w systemie GIS
przygotowany zostanie rozktad przestrzenny emisji dla wszystkich zrédet i emitoréw.
W ramach procesu geolokalizacyjnego zostang utworzone warstwy, w ktérych emisja
zostanie przypisana do obiektow wektorowych, z przeznaczeniem do raportowania
I modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

W zakresie danych przestrzennych zostang wykorzystane warstwy wektorowe,
zdjecia satelitarne i lotnicze oraz dane rastrowe. Na doktadnos¢ uzyskanej w ten sposob
informacji wptywajg czas opracowania i precyzja wykorzystanych zasobow oraz
rozdzielczos¢ danych rastrowych. W odniesieniu do potrzeb niniejszego projektu mozna
stwierdzi¢, ze doktadno$¢ przyjetych danych przestrzennych jest wysoka
i wystarczajgca. Ich stopien aktualnosci jest najwyzszy mozliwy do pozyskania. Mozliwe
rozbieznosci ze stanem rzeczywistym wynikajg ze zmian czasowych (zmiany struktury
zasiewodw, zasiegu obszarow lesnych czy powstawanie nowych obiektow budowlanych)
i sg nieuniknione, jednak w skali niniejszego opracowania stanowig one znikome zrédto
btedu. Wiekszy wptyw na doktadnos¢ prowadzonych obliczen ma informacja atrybutowa
warstwy wektorowej budynkédw pochodzacej z regionalnego systemu Matopolskiej
Infrastruktury Informacji Przestrzennej (MIIP), w tym liczba kondygnaciji oraz funkcja
ogolna zawartych w tej warstwie obiektow.

Dane statystyczne

Na potrzeby budowy modelu emisyjnego wykorzystane zostang dane z Banku
Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego dla roku bazowego — 2018 lub
w przypadku braku danych dla 2018 roku, wykorzystane zostang dane dla 2017 roku.

W ramach opracowania danych emisyjnych dla zrdédet powierzchniowych
wykorzystane zostang takze dane za rok 2018 obejmujgce:

e liczbe ludnosci w podziale na jednostki administracyjne,

e dane o sieci gazowej, odbiorcach gazu oraz wielkosci zuzycia gazu w powiatach
wojewodztwa,

e dane o zasobach mieszkaniowych oraz strukturze wiekowej budynkow,

e dane o wielkosci sprzedanej energii cieplnej w podziale na jednostki
administracyjne.

| 11




| 12

W przypadku bazy danych o emisji komunikacyjnej wykorzystane zostang jako
dane positkowe informacje o strukturze wiekowej i paliwowej pojazdéw. Na podstawie
struktury wiekowej pojazdow zostanie okreslona odpowiednio struktura spetnianych
przez nie norm emisji spalin.

W odniesieniu do rolnictwa, ze wzgledu na brak rocznych danych statystycznych
dotyczacych powierzchni zasiewdw i pogtowia zwierzat hodowlanych w rozbiciu na
gminy, wykorzystane zostang dane z Powszechnego Spisu Rolnego
przeprowadzonego w 2010 roku. Zawiera on szczegdtowe dane spisane z natury
w podziale na gminy. Te dane zostang nastepnie uaktualnione dla roku 2018 w oparciu
o dane GUS dla catego wojewddztwa, proporcjonalnie dla kazdej gminy o wspotczynnik
zmiany w stosunku do roku 2010. Dane dla poszczegodlnych gmin uaktualnione zostang
poprzez iloczyn danych ze spisu rolnego 2010 i wyliczonego wspétczynnika dla
konkretnej danej statystycznej.

Dane statystyczne planowane do wykorzystania mogg by¢ obarczone stopniem
niepewnosci wynikajgcym z usredniania dla okreslonych jednostek administracyjnych
oraz w zaleznosci od rodzaju danych, wynikajgcym ze sposobu zbierania informacji
(ankietyzacja, spis). Sg to jednoczesnie dane bazujgce na wielkosciach i informacjach
rzeczywistych, nie podlegajgcych szacowaniu.

Dane z pomiaréw ruchu pojazdow

Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej zostang wykorzystane informacje
pomiarowe o ruchu drogowym w Polsce zebrane w roku 2015. Generalny Pomiar Ruchu
(GPR) zostat przeprowadzony na sieciach drég krajowych oraz wojewoddzkich.
Analizowane dane obejmg lokalizacje odcinkéw pomiarowych oraz Sredni Dobowy
Ruch Roczny (SDRR) z podziatem na kategorie pojazdéw (motocykle, samochody
osobowe, lekkie samochody ciezarowe (dostawcze), samochody ciezarowe bez
przyczep, samochody ciezarowe z przyczepami/ naczepami, autobusy, ciggniki
rolnicze). Szczegodtowy opis metodyki pomiaréw zawierajg ,Wytyczne organizacji
i przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 roku na drogach krajowych”
oraz ,Wytyczne Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach wojewddzkich w 2015 roku”
dostepne na stronie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/2551/GPR-2015).

W analogiczny sposéb zostang wykorzystane badania natezenia ruchu na
drogach miejskich w miastach wojewddztwa matopolskiego. W szczegolnosci
uwzglednione zostang dane dla Krakowa i Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego, dla
ktérych opracowywany byt model ruchu w programie VISUM. Dane dla Krakowa
i Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego obejmujg wszystkie ulice miasta w podziale
na kategorie pojazdéw w godzinach szczytu porannego oraz popotudniowego.
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Podobnie jak dane GUS, dane z pomiardw ruchu opierajg sie na pomiarach
rzeczywistych proceséw. Dla pomiardw ciggtych i automatycznych sg to dane doktadne
obarczone jedynie btedem urzadzen pomiarowych. W przypadku odcinkow
pomiarowych poddawanych pomiarom nieciggtym, na doktadno$¢ pozyskanych danych
wptywa takze mozliwy btgd ekstrapolacji czasowej oraz btgd ludzki. Szczegdtowag
analize w tym zakresie przedstawiajg wymienione wyzej ,Wytyczne GPR”.

Do analizy struktury pojazdéw poruszajgcych sie po drogach wojewodztwa
matopolskiego zostang wykorzystane dane z bazy ewidencji pojazdéw i kierowcéw
CEPIK2.0 dla wojewddztwa matopolskiego. Na podstawie danych z CEPIK2.0
wyznaczony zostanie procentowy udziat poszczegodlnych rodzajéw pojazdow wedtug
normy Euro oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ze wzgledu na fakt, iz znaczna czes¢
danych w bazie CEPIK nie posiada przypisanej kategorii Euro, dokonana zostanie
weryfikacja bazy. W tym celu wielkosci pojazdéw poréwnane zostang z danymi
dotyczgcymi rodzajow pojazddéw z GUS. Dla Krakowa zrodiem danych o strukturze
pojazdow bedg rzeczywiste dane z Raportu Zdalnych Pomiaréw Emisji Spalin
wykonanych w 2019 r.

Bazy danych o emisjach ze zrédet punktowych

Dane wejsciowe do okreslenia wielkosci emisji punktowej zostang pobrane
z bazy prowadzonej przez KOBIZE za 2017 rok w ramach Centralnej Bazy Emisji oraz
poréwnane zostang z bazg prowadzong przez Urzgd Marszatkowski (dane z systemu
SOZAT w zakresie optat za korzystanie ze srodowiska). Oba zrédta danych bedag
podstawg opracowania inwentaryzacji emisji punktowej. Ze wzgledu na dwa rozne
zrodta danych nadrzednym zostanie Centralna Baza Emisyjna prowadzona przez
KOBIZE. W poréwnaniu wielkosci emisji w obu bazach z catg pewnoscig mogg zdarzyc¢
sie informacje rozbiezne. Mimo, iz dane emisyjne pochodzg bezposrednio od
emitentow, ich stopieh niepewnosci jest znaczny. Z tego tez wzgledu metodyka ich
porédwnania zaktada kontrole réwnolegtg dla réznych Zzrédet danych (positkowo
wykorzystane bedg takze bazy powstate na potrzeby poprzednich Programéw ochrony
powietrza w przypadku znacznych rozbieznosci danych, do ustalenia rzedu wielkosci
emisji).

W przypadkach watpliwosci odnosnie danych lub braku danych dotyczgcych
parametrow emitorow czy emisji niezorganizowanej, zostang wykorzystane
udostepnione dane z pozwolen zintegrowanych oraz pozwolen na wprowadzanie gazéw
lub pytéw do powietrza.

Dane z inwentaryzacji bezposredniej

Dla zZrodet powierzchniowych, poza danymi statystycznymi oraz obliczeniami
bazujgcymi na danych z opracowan dedykowanych i wskaznikach, dla gmin
wojewodztwa matopolskiego, ktére prowadzg inwentaryzacje w ramach Systemu

|13
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SALPS, zostang wykorzystane informacje dotyczgce rodzaju stosowanych urzgdzen
spalania paliw, rodzaju stosowanych paliw oraz danych odnosnie obiektow
uwzglednionych w bazie. Obiekty budowlane obejmujg nie tylko budynki mieszkalne,
ale rowniez ustugowe, uzytecznosci publicznej, handlowe oraz przemystowe.
Pozyskane dane pozwolg na weryfikacje danych szacunkowych w zakresie struktury
ogrzewania budynkéw, powierzchni ogrzewanej przez poszczegolne media oraz liczby,
rodzaju i wieku urzadzen na paliwo state. Kompletno$¢ danych oraz ich poprawnosc
w ramach prowadzonych baz danych przez gminy bedzie dodatkowo weryfikowana na
etapie projektu.

Bazy te majg jednak znaczne braki w wypetnionych danych, dlatego pozostata
cze$¢ informacji bedzie oszacowana na podstawie danych statystycznych. Natomiast
informacje zebrane w ramach prowadzonej przez samorzady bazy danych bedag
nadrzedng wartoscig do wyliczenia i aktualizacji danych emisyjnych.

Inne dane

Opracowanie inwentaryzacji zostanie wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i materiatami pomocniczymi, w szczegolnosci:

e dyrektywg 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, wraz z aktami
wykonawczymi i wytycznymi Komisji Europejskiej w zakresie sprawozdawczosci
z realizacji programu ochrony powietrza,

e opracowaniem ,EEA/EMEP Emission Inventory Guidebook”,

e ustawg Prawo ochrony srodowiska, z uwzglednieniem Ustawy z dnia 13 czerwca
2019 r. ozmianie ustawy — Prawo ochrony s$rodowiska oraz ustawy
0 zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. 2019 poz. 1211),

o Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie
programow ochrony powietrza oraz plandw dziatahn krétkoterminowych,

o opracowaniem Ministerstwa Srodowiska i Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska pt. ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji — emisji na
potrzeby ocen biezgcych iprogramdw ochrony powietrza”, Warszawa 2003,

» opracowaniem Ministerstwa Srodowiska pt. ,Zasady sporzgdzania naprawczych
programow ochrony powietrza w strefach”, Warszawa, marzec 2003,

» opracowaniem Ministerstwa Srodowiska pt. ,Aktualizacja zasad sporzadzania
naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach”, Warszawa 2008,

o opracowaniem Ministerstwa Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska zawartych w opracowaniu pt. ,Wskazéwki metodyczne dotyczgce
modelowania matematycznego w systemie zarzgdzania jakoS$cig powietrza”.
Warszawa 2003,


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001211
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001211
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001211
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190001159/O/D20191159.pdf
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e opracowaniem ,Wskazowki do odejmowania udziatu Zzrodet naturalnych
I posypywania drog piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na podstawie
wytycznych Komisji Europejskiej”, ktére zostato wykorzystane na potrzeby
opracowania ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie matopolskim.
Raport wojewodzki za rok 2018.”,

e innymi powszechnie dostepnymi dokumentami, metodykami, wytycznymi
opracowanymi na zlecenie Ministerstwa Srodowiska, Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska lub Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.

Inwentaryzacja gazow cieplarnianych bedgca czescig zbudowanej bazy emisji
bedzie prowadzona w oparciu o dane Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami.

Zrodta emisji zanieczyszczen zostang sklasyfikowane w oparciu o strukture
zrédet emisiji okreslong przez Europejskg Agencje Srodowiska, zgodnie z nomenklaturg
SNAP. Struktura zrodet emisji okreslona jest w opracowaniu ,EEA/EMEP Emission
Inventory Guidebook”, w ukfadzie klasyfikacji SNAP (Nomenklatura dla zrédet
zanieczyszczenia powietrza).

2. WSKAZNIKI EMISJI WYKORZYSTANE W RAMACH
INWENTARYZACJI

Oszacowanie wielkosci emisji w oparciu o dane rzeczywiste wymaga stosowania
odpowiednich wskaznikéw emisji, ktére sg charakterystyczne dla danego procesu.
W ramach inwentaryzacji zrodet emisji w celu oszacowania wielkosci emisiji
poszczegodlnych substancji przyjeto szereg zatozen i danych wskaznikowych. Dane te
sg oparte na literaturze oraz opracowaniach naukowych — w wiekszosci dedykowanych
do wyznaczania emisji drogg inwentaryzacji. Ze wzgledu na przyjete zatozenia
statystyczne wystepowaé moze btgd wynikajgcy z uogdlnien analizowanych procesow
i danych. Moze on wptywac na rozbieznosci wzgledem lokalnie zachodzacych emisji
réznych substanciji.

Biorgc pod uwage uwarunkowania lokalne Matopolski oraz dostepne dane
odnosnie proceséw, zostanie przyjety zestaw wskaznikow emisji najbardziej
odpowiadajgcy warunkom analizowanych procesow, a takze wytycznym w zakresie
prowadzenia inwentaryzacji na potrzeby analizy jakosci powietrza (ocena jakosci
powietrza, inwentaryzacje krajowe). W przypadku dotarcia do nowszych lub lepiej
odzwierciedlajgcych warunki lokalne wskaznikéw, ktorych nie opisano w ponizszej
metodyce, zostanie rozwazone i uzgodnione z Zamawiajgcym wprowadzenie
odpowiednich zmian.
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Zrédta emisji powierzchniowej

W celu wybrania optymalnych dla skali wojewddztwa wskaznikow do obliczen
emisji ze zrodet powierzchniowych przeanalizowano szereg pozyciji literatury. Wzieto
pod uwage wskazniki ujete w opracowaniach przygotowanych na potrzeby
inwentaryzacji w skali Europy i kraju:

e ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw — kotty o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW” — Instytut Ochrony Srodowiska 2013 .,

o ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych
i programéw ochrony powietrza” — Ministerstwo Srodowiska 2003 .,

e ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019”.

Ze wzgledu na opracowanie i budowe Centralnej Bazy Emisji na szczeblu
krajowym na potrzebe opracowania rocznych ocen jakosci powietrza, do
przeprowadzenia inwentaryzacji proponuje sie zastosowanie wskaznikdw emis;ji
zanieczyszczen powietrza ze zrodet spalania paliw w sektorze bytowo-komunalnym,
przygotowanych na zlecenie Ministra Srodowiska przez Krajowy Os$rodek Bilansowania
i Zarzgdzania Emisjami, funkcjonujgcy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytutu Badawczego (KOBIZE-PIB). Wskazniki te zostaty wykorzystane
w Centralnej Bazie Emisyjne;j.

W zaleznosci od rodzajéow zrédet (kotty, piece itp.) i ich podziatu wg mocy
okreslono wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza ze spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym dla wybranych zanieczyszczen:

e pytu catkowitego,

e pylu PM10,

e pylu PM2,5,

e tlenku wegla (CO),

e tlenkéw azotu (NOx/NO2),

e tlenkéw siarki (SOx/SO2),

e niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO),
e benzo(a)pirenu.

Wskazniki emisji zostaty podzielone ze wzgledu na:
— kategorie paliw:

e paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG, propan, biogaz),

e paliwa ciekte (olej opatowy lekki, biodiesel, olej napedowy),

e paliwa state kopalne (z wyjatkiem wegla brunatnego i antracytu),
e paliwa state — antracyt, koks i potkoks,

e paliwa odnawialne — biomasa lesna,

e paliwa odnawialne — biomasa rolna,
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— nominalne moce cieplne zrodet:
v'  paliwa state kopalne:
e Zrodta o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW,
e Zrodta o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i< 1 MW,
e Zrodta o nominalnej mocy cieplnej > 1 MW i< 5 MW,

v'  paliwa state (koks i pétkoks, antracyt), biomasa le$na i rolna:

e Zrodta o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW,
e Zrodta o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i <5 MW,
— rodzaj zrodet:
v' paliwa state:
e ogrzewacze pomieszczen,

» kotly reczne,
e Kkotty automatyczne.

v"  biomasa les$na:

ogrzewacze pomieszczen,

piece peletowe,

kotty reczne,

kotty automatyczne.
v" biomasa rolna.

Ze wzgledu na brak w zestawie wskaznikow wskazanych przez Ministerstwo
Srodowiska wszystkich substancji koniecznych do ujecia w inwentaryzacji dla
wojewodztwa matopolskiego, dla brakujgcych substancji przyjete zostang wskazniki
z Raportu technicznego EMEP/EEA Emission inventory guidebook 2019, wedtug
odpowiednich kategorii Zrodet emisji.
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Tabela 2. Wskazniki emisji na podstawie Centralnej Bazy Emisji opracowane przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami — Paliwa
stafe

Pyt ogotem TSP 600 350 150 90 31 22 80
Pyt PM10 534 312 134 80 28 20 71
Pyt PM2,5 414 242 104 62 22 16 55
CcO 4500 2500 1500 400 1160 280 400
Tlenki azotu (NO,/NO,) 100 160 170 220 170 190 200
Tlenki siarki (SO/SO2) 400 410 410 410 410 450 750
Niemetanowe lotne

zwigzki organiczne 600 250 100 21 92 11 20
(NMLZO)

Benzo(a)piren 0,3 0,35 0,09 0,016 0,11 0,015 0,013

* piece, piecokuchnie, kominki, piece kaflowe
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Tabela 3. Wskazniki emisji na podstawie Centralnej Bazy Emisji opracowane przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami — Paliwa
inne niz stafe.

Pyt ogétem TSP g/GJ 550 16 350 50 0,50 2 80
Pyt PM10 g/GJ 522 15 333 48 0,50 2 76
Pyt PM2,5 g/GJ 495 14 315 45 0,50 2 76
CcO g/GJ 4000 274 3000 350 30 30 500
Tlenki azotu (NO/NO,) g/GJ 60 162 80 100 50 70 90
Tlenki siarki (SO./SO,) g/GJ 15 11 15 15 0,4 80 20
Niemetanowe lotne

zwigzki organiczne g/GJ 500 420 350 30 1,9 0,69 20
(NMLZO)

Benzo(a)piren 9/GJ 0,2 0,018 0,13 0,015 8x107 0,0001 0,015

* piece, piecokuchnie, kominki, piece kaflowe

M
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Wartosci wskaznikédw emisji proponowane do wykorzystania w ramach
inwentaryzacji emisji powierzchniowej stanowig element arkuszy w elektronicznej bazie
danych emisyjnych. Ze wzgledu na niejednokrotnie brak danych o zrédtach spalania,
jakie wystepujg na terenie wojewodztwa, czesciowo przyjmowane bedg wskazniki
usrednione dla poszczegdlnych kategorii urzgdzen. Dla urzadzen zasilanych paliwem
weglowym przy braku danych zostang przyjete dwie kategorie urzgdzen: kotty recznie
zasilane tradycyjne oraz kotty spetniajgce wymogi Ekoprojektu i klasy 5 wg PN-EN 303-
5:2012. Nalezy przyjac, ze sg one usrednione ze wzgledu na parametry paliw, a takze
ze wzgledu na stosowane urzgdzenia, ktére podzielono jedynie na rodzaj zasilania.

Dodatkowo do inwentaryzacji uzyte zostang wskazniki emisji w podziale na
wskazane urzadzenia i paliwa dla gmin, gdzie intensywnie dokonywane sg wymiany
zrodet spalania paliw statych w ostatnich trzech latach, aby uwzgledni¢ zmiany
w strukturze urzgdzen na tych obszarach.

Pozostate dane przyjete na potrzeby okreslenia zapotrzebowania na ciepto do
celow grzewczych oraz cieptg wode uzytkowg zostang wskazane w rozdziale
zawierajgcym szczegotowy opis bazy danych emisji powierzchniowe.

Tabela 4. Warto$ci wskaznikow emisji dla réznych rodzajoéw paliw dla pozostatych substancji
nie ujetych w Centralnej Bazie Emisji KOBIZE. (zrédfo danych: EMEP/EEA Raport techniczny
2019)

Wegiel Wegiel
_eg _eg Wegiel kamienny .
Gaz kamienny - kamienny - Olej
. - automatyczne Drewno
ziemny ogrzewacze reczne e opatowy
. . S zasilanie
pomieszczen zasilanie
NHs [9/GJ] 0 5 0,3 0 70 0
BC [% z PM2,5] 54 9,83 6,4 6,4 10 3,9
Pb [mg/GJ] 0,0015 100 200 100 27 0,012
Cd [mg/GJ] 0,00025 0,5 3 1 13 0,001
Hg** [mg/GJ] 0,1 3 6 5 0,56 0,12
As [mg/GJ] 0,12 1,5 5 1,5 0,19 0,002

** zwigzki rteci w odniesieniu do wskaznikow emisji dotyczg rteci w stanie gazowym

Zrédta emisji z rolnictwa

Do obliczen emisji ze zrédet rolniczych przyjete zostang wskazniki emisji
pochodzgce ze zrodet:

e ,The EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 — Srednie
dla terenu Europy, dla upraw rolnych, hodowli zwierzat oraz nawozenia upraw,

e ,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych
I programow ochrony powietrza”, Warszawa 2003 r.

Tabela 5. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — uprawy rolne (zrédto danych: EMEP/EEA
2019)
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zrodto emisji PM10 PM2,5 jednostka

pola uprawne - uprawa gruntéw 0,25 0,015 | [kg/haxrok]
pola uprawne - zniwa: 0,4725 0,019 | [kg/haxrok]
pszenica 2,7 0,020 | [kg/haxrok]

jeczmien 3,4 0,025 | [kg/haxrok]

owies 2,3 0,016 | [kg/haxrok]

zyto 2,0 0,015 | [kg/haxrok]

trawa 0,25 0,010 | [kg/haxrok]

suszenie zbdz: 0,505 0,1515 | [kg/haxrok]
pszenica 0,56 0,168 | [kg/haxrok]

jeczmien 0,43 0,129 | [kg/haxrok]

owies 0,66 0,198 | [kg/haxrok]

zyto 0,37 0,111 | [kg/haxrok]

Tabela 6. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — hodowla zwierzat (zrédto danych: EMEP/EEA
2019)

ledols pyt ogétem PM10 PM2,5 N(’)\lgzko NMLZO | NHs jednostka
hodowla bydta 0,77 0,35 0,23 0,010 | 10,7695 | 26,4 | [kg/zwierzexrok]
hodowla owiec 0,14 0,06 0,02 0,012 0,224 1,4 | [kg/zwierzexrok]
hodowla koz 0,14 0,06 0,02 0,012 0,583 1,4 | [kg/zwierzexrok]
hodowla koni 0,48 0,22 0,14 0,25 6,028 | 15,8 | [kg/zwierzexrok]
hodowla trzody :
chlewnej 0,65 0,12 0,006 0,002 | 1,1275 6,5 | [kg/zwierzexrok]
hodowla kur 0,19 0,04 0,003 0,014 0,165| 0,31 | [kg/zwierzexrok]
hodowla brojlerow 0,04 0,02 0,002 0,027 0,108 | 0,17 | [kg/zwierzexrok]
hodowla gesi 0,24 0,24 0,03 0,005 0,489 | 0,35 | [kg/zwierzexrok]
hodowla kaczek 0,14 0,14 0,02 0,022 0,489 | 0,65 | [kg/zwierzexrok]
hodowla indykéw 0,11 0,11 0,02 0,027 0,489 | 0,90 | [kg/zwierzexrok]
hodowla drobiu :
srednio 0,228 01111 0,013 0,025| 0,348| 0,60 | [kg/zwierzexrok]

Wskazniki emisji metanu z hodowli bedg uwzgledniaty materiaty wykorzystywane przez
KOBIZE. Odniesienie do tych wskaznikdéw znajduje sie w tabeli 20.

Tabela 7. Wskazniki emisji ze zrodet rolniczych — rolne zastosowanie nawozdéw sztucznych
(2rédto danych: EMEP/EEA 2019)

Nawozenie: TSP | PM10 | PM2,5 | NO2 | NMLZO | NH3 jednostka
emisja z nawozenia upraw | 1,56| 156 0,06 0,86 [kg/haxrok]
0,04 0,05 | [kg/kg(nawozu)xrok]

* Wskazniki dla pytow dotyczg wszystkich nawozow, pozostate - nawozow azotowych

Wskazniki emisji dla maszyn roboczych uzytkowanych w pracach rolnych oparte
zostang o zatozenia dotyczgce pracy maszyn. Zaktada sie: | 21

o $rednie zuzycie paliwa przez maszyny rolnicze — 20 dm?3/ha,

e ilos¢ prac polnych z uzyciem kombajnu lub ciggnika w ciggu roku — 5 razy w ciggu
roku dla 1 ha;

e gestos¢ oleju napedowego - 0,83 kg/dm?.
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Tabela 8. Wskazniki emisji ze zrodet rolniczych — maszyny rolne (zrédto danych: EMEP/EEA
2019)

BC pyt :
(sadza) | ogétem | PM10 | PM25 | NOX | NMLZO | NH; | SO, | CO CO» | CH, | jednostka
maszyny | 41 1,01 | 1,901 | 1,91 | 34,4 10 0,008 | 01 | 11,469 | 3160 | 0,087 [o/kg
rolnicze paliwa]

Zrédta emisji komunikacyjnej

Zgodnie z informacjg zawartg w rozdziale drugim, podstawowym zrodtem danych
0 natezeniu ruchu planowanym do wykorzystania w ramach inwentaryzacji sg pomiary
(Generalny Pomiar Ruchu 2015 oraz dostepne pomiary dla drog miejskich). Dla drég
powiatowych i gminnych, dla ktérych nie sg prowadzone pomiary natezenia ruchu,
algorytm szacowania natezen obejmuje wyznaczenie sredniego natezenia na drogach
wojewddzkich (z zachowaniem struktury pojazdéw) znajdujgcych sie na terenie danego
powiatu oraz zmniejszenie obliczonego natezenia za pomocg wspotczynnikéw
przelicznikowych w zaleznosci od kategorii i funkcji drogi powiatowej lub gminnej. Dla
drog o nizszej kategorii eliminowany jest takze ruch samochodoéw ciezarowych
i autobusoéw.

Do wyznaczania wielkosci emisji komunikacyjnej, zgodnie ze specyfikacjg
zamowienia, zastosowana zostanie metoda wyliczania emisji zgodnie z modelem
COPERT IV. Model ten zawiera liczne algorytmy przeliczeniowe oraz wskaznikowe
uwzgledniajgce zréznicowanie regionalne. W oszacowaniu emisji komunikacyjnej nie
zostanie w petni wykorzystana metoda z modelu COPERT IV ze wzgledu na brak
dostepnych danych wejsciowych koniecznych do wyliczenia emisji, a takze ze wzgledu
na ograniczenia modelu i rozlegto$¢ danych dla wojewddztwa. Dlatego tez w oparciu
o dostepne dane o strukturze pojazdéw zostang wykorzystane wskazniki emisji z Tier 2
wedtug EMEP air pollutant emission inventory guidebook 2019, ktére to sg uproszczong
wersjg wskaznikéw stosowanych w modelu COPERT IV. Metoda wyliczenia emisji
pozostanie bez zmian, jedynie z uproszczeniami wynikajgcymi ze ztozonosci danych,
ktére nalezatoby przyja¢ do modelu COPERT IV. Przyjecie zbyt wielu niewiadomych
i zatozen w modelu spowodowatoby wzrost poziomu niepewnosci prowadzonych
obliczen.

W przypadku przyjecia proponowanej metody, w inwentaryzacji zatozone
zostang predkosci ze wzgledu na rodzaj drogi:

e Srednia predkosc¢ dla drég krajowych i wojewodzkich - 70 km/h,

e $rednia predkos¢ dla autostrad - 110 km/h dla samochodéw osobowych
i dostawczych,

e $rednia predkos$c¢ dla drog powiatowych i gminnych poza miastami - 60 km/h,

e Srednia predkosc¢ dla drég powiatowych i gminnych w miastach - 40 km/h.



Metodyka inwentaryzacji emisji, bazy emisji oraz szacowania potencjatu i wykorzystania OZE

Tabela 9. Wskazniki emisji ze zrodet liniowych — emisja spalinowa (zrédfo danych: EMEP 2019)

TSP=PM
co NMLZO NOx N,O NH; Pb 10=PM2, B(a)P
Rodzaj transportu 5
g/pojazd*km
samochody osobowe
PRE ECE 37,3 2.8 2,53 0,01 0,0020 | 1,82E-05 | 0,0023 | 4,80E-07
Euro 1 3,92 0,530 0,485 0,01 0,0922 | 1,82E-05 | 0,0023 | 3,20E-07
Euro2 2,04 0,251 0,255 0,006 0,1042 | 1,82E-05 | 0,0023 | 3,20E-07
Benzyna
($rednie) Euro 3 1,82 0,119 0,097 | 0,002 | 00342 |1,82E-05| 0,0011 | 3,20E-07
Euro 4 0,62 0,065 0,061 0,002 0,0342 | 1,82E-05 | 0,0011 | 3,20E-07
Euro 5 0,62 0,065 0,061 | 0,0013 0,0123 | 1,82E-05 | 0,0014 | 3,20E-07
Euro 6 0,62 0,065 0,061 | 0,0013 0,0123 | 1,82E-05 | 0,0014 | 3,20E-07
PRE ECE 0,688 0,159 0,546 0,00 0,0010 | 1,82E-05 | 0,2209 | 1,74E-06
Euro 1 0,414 0,047 0,690 0,003 0,001 | 1,82E-05 | 0,0824 | 1,74E-06
Euro2 0,296 0,035 0,716 0,005 0,001 | 1,82E-05 | 0,0548 | 1,74E-06
Diesel ($rednie) Euro 3 0,089 0,02 0,773 0,007 0,001 |1,82E-05| 0,0381 | 1,74E-06
Euro 4 0,092 0,014 0,58 0,01 0,001 | 1,82E-05 | 0,0314 | 1,74E-06
Euro 5 0,040 0,0080 0,55 0,004 0,0019 | 1,82E-05 | 0,0021 | 1,74E-06
Euro 6 0,049 0,0080 0,35 0,004 0,0019 | 1,82E-05 | 0,0015 | 1,74E-06
Euro 4 lub
hybrydy wiece] 0,043 0,001 0,013 | 0.0002 0.0327 | 1.82E-05 b.d. 3.20E-07
samochody dostawcze
PRE ECE 25,5 3,44 3,09 0,01 2,82E-06 | 2,82E-06 | 0,0023 | 4,80E-07
0,0023
Euro 1 8,82 0,614 0,563 0,025 0,0758 | 3,31E-06 3,20E-07
0,0023
Euro2 5,89 0,304 0,230 0,025 0,0910 | 3,31E-06 3,20E-07
Benzyna
Euro 3 5,05 0,189 0,129 0,028 0,0302 | 3,31E-06 | 0,0011 | 3,20E-07
Euro 4 2,01 0,128 0,064 0,013 0,0302 | 3,31E-06 | 0,0011 | 3,20E-07
Euro 5 1,30 0,096 0,064 | 0,0013 0,0123 | 3,31E-06 | 0,0014 | 3,20E-07
Euro 6 1,3 0,096 0,064 | 0,0013 0,0123 | 3,31E-06 | 0,0012 | 3,20E-07
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TSP=PM

co NMLZO NOXx N,O NH3 Pb 10=PM2, | B(a)P
Rodzaj transportu 5
g/pojazd*km
PRE ECE 1,34 0,133 1,66 0,0012 0,0012 | 4,65E-06 | 0,356 | 2,85E-06
Euro 1 0,577 0,141 1,22 0,003 0,0012 | 4,17E-06 | 0,117 | 6,30E-07
Euro2 0,577 0,149 1,22 0,003 0,0012 | 4,17E-06 | 0,117 | 6,30E-07
diesel Euro 3 0,473 0,094 1,03 0,009 0,0012 | 4,17E-06 | 0,0783 | 6,30E-07
Euro 4 0,375 0,035 0,831 0,009 0,0012 | 4,17E-06 | 0,0409 | 6,30E-07
Euro 5 0,075 0,035 1,15 0,004 0,0019 | 4,17E-06 | 0,0010 | 6,30E-07
Euro 6 0,075 0,035 1,15 0,004 0,0019 | 4,17E-06 | 0,0009 | 6,30E-07
Samochody ciezarowe
PRE ECE 2,13 0,776 8,92 0,029 0,0029 | 9,48E-06 | 0,3344 | 9,00E-07
Euro 1 1,02 0,326 5,31 0,008 0,0029 | 8,36E-06 | 0,201 | 9,00E-07
Euro2 0,902 0,207 5,50 0,008 0,0029 | 8,05E-06 | 0,104 | 9,00E-07
Diesel 7.5-16t Euro 3 0,972 0,189 4,30 0,004 0,0029 | 8,36E-06 | 0,0881 | 9,00E-07
Euro 4 0,071 0,008 2,65 0,012 0,0029 | 7,85E-06 | 0,0161 | 9,00E-07
Euro 5 0,071 0,008 1,51 0,034 0,011 | 7,85E-06 | 0,0161 | 9,00E-07
Euro 6 0,071 0,008 0,291 0,033 0,009 | 7,85E-06 | 0,0008 | 9,00E-07
Autobusy
Euro 1 8,400 0,371 16,500 brak brak 2,89E05 | 0,0200 brak
Euro 2 2,700 0,313 15,000 brak brak 2,68E05 | 0,0100 Brak
Miejskie CNG

Euro 3 1,000 0,052 10,000 brak brak 2,37E05 | 0,0100 brak

EEV 1,0 0,045 25 brak brak 2,37E05 | 0,0050 brak

PRE ECE 5,710 1,990 16,500 | 0,029 0,0029 | 1,90E05 | 0,9090 brak

Euro 1 2,710 0,706 10,100 | 0,012 0,0029 | 1,61E05 | 0,4790 brak

Autobusy
miejskie typowe
Euro 2 2,440 0,463 10,7 0,12 0,0029 | 1,61E05 | 0,2200 brak
Euro 3 2,670 0,409 9,380 0,001 0,0029 | 1,62E05 | 0,2020 brak
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TSP=PM
CcoO NMLZO NOx N,O NH; Pb 10=PM2, B(a)P
Rodzaj transportu 5
g/pojazd*km
Euro 4 0,223 0,022 5420 | 0012 | 00029 | 1,54E05 | 0,0462 brak
Euro 5 0,223 0,022 3,090 0,032 0,011 1,54E05 0,0462 brak
Euro 6 0,223 0,220 0,597 0,040 0,009 1,54E05 0,0023 brak

Proponuje sie metodyke obliczania emisji pozaspalinowej (emisje ze scierania
hamulcow i opon) oprze¢ na wytycznych EMEP/EEA emission inventory guidebook
2019 - tier 1 wedtug tabeli 3-1 (1.A.3.b.vi Road transport: Automobile tyre and brake
wear oraz 1.A.3.b.vii Road transport: Automobile road abrasion).

Wielkos¢ resuspensji pytow moze zostac okreslona na podstawie wytycznych dla
drog utwardzonych zgodnie z United States Environmental Protection Agency: AP42,
Fifth  Edition, Volume 1, Chapter 13.2.1, Paved Roads (Zrodfo:
http://www.epa.gov/ttnchiel/ap42/). Opracowanie to prezentuje nastepujgce
wspotczynniki i zatozenia. Wskaznik emisji wynikajgcy z poruszania sie pojazdow po
drogach utwardzonych uwzgledniajgcy lokalne warunki meteorologiczne wylicza sie na
podstawie wzoru:

WEexe = (k- (L)™' - (W)M*?) - (1 — P/4N)

gdzie:

k  — mnoznik wielko$ci czgstek zalezny od frakcji emitowanego pytu [g/km/poj.]

L — masa czgstek zdeponowanych na powierzchni drogi [g/m?], miesci sie
w granicach 0,02 do 400 g/m?, przyjeto warto$¢ 102 g/m?

W — S$rednia waga pojazddw poruszajgcych sie po drodze [Mg]

P — liczba dni z opadami atmosferycznymi wiekszymi niz 0,254 mm
w analizowanym okresie dla roku 2018 — 150 dni dla wojewddztwa
matopolskiego (srednia dla okresu 2015-2018)

N — liczba dni w analizowanym okresie (N = 365 dla roku)

Wartos¢ mnoznika k dla pytu TSP, PM10 i PM2,5 zostata okreslona odpowiednio
jako: 3,23; 0,62; 0,15. Srednig wage pojazdéw na drogach przyjeto na poziomie 7 Mg.

Wskazniki emisji pozaspalinowej ztransportu oraz resuspensji pytow
z unoszenia przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 10. Wskazniki emisji pozaspalinowej z transportu? | 25

21.A.3.b.vi Road transport: Automobile tyre and brake wear oraz 1.A.3.b.vii Road transport: Automobile road abrasion



T TSP PM10 PM2,5
odzaj emisji
[g/pojazd*km] | [g/pojazd*km] | [g/pojazd*km]

emisja ze $cierania hamulcéw i opon - pojazdy 0,0182 0,0138 0,0074
osobowe

emisja ze $cierania hamulcéw i opon - pojazdy 0,0286 00216 0,0117
dostawcze

emisja ze smeranla_hgmulcow i opon - pojazdy 00777 0,059 0,0316
ciezarowe

emisja ze Scierania hamulcow i opon - autobusy 0,1318 0,095 0,054

emisja ze $cierania jezdni - pojazdy osobowe 0,0203 0,0101 0,0055

emisja ze $cierania jezdni - pojazdy dostawcze 0,0203 0,0101 0,0055

emisja ze $cierania jezdni - pojazdy 0,1026 00513 0,0277

ciezarowe/autobusy
wielkos$¢ resuspens;ji pytow 0,7507 0,14409 0,0348

Zrédta emisji niezorganizowanej i naturalnej

W kolejnych tabelach zestawiono proponowane wskazniki emisji dla pozostatych
zrodet emisji — emisji niezorganizowanej oraz naturalne;.

Tabela 11. Wskazniki emisji ze zrédet niezorganizowanych (zrodfo: Maricopa Air Quality
Department — Emissions Inventory Help Sheet 2012)

Zrédto emisji PM10 PM2,5
Zwirownie i piaskownie 706 kg/ha powierzchni / rok 169,4 kg/ha powierzchni / rok
Kopalnie odkrywkowe 706 kg/ha powierzchni / rok 169,4 kg/ha powierzchni / rok
Haidy wegla oraz f)twarte' 706 kg/ha zwatu / rok 169,4 kg/ha zwatu / rok
sktadowiska materiatow sypkich

Tabela 12. Wskazniki emisji ze zrodet naturalnych (zrodto: Wskazowki dla wojewodzkich
inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i program ochrony powietrza — Ministerstwo
Srodowiska 2003)

Rodzaj lasu i NHs
[kg/(ha x rok)] [kg/(ha x rok)]

Lasy lisciaste 10 3,6

Lasy iglaste 40 3,6

Lasy mieszane 25* 3,6

* $rednia dla lasu lisciastego i iglastego

Profile specjacyjne do modelowania dla NMLZO zawierajg ponadto podziat
odnosnie izoprenu i monoterpenu z obszarow lesnych.

| 26 Emisja niezorganizowana z lotniska w Balicach wedtug opracowania ,, Wskazowki
dla wojewodzkich inwentaryzacji zrodet emisji na potrzeby ocen biezgcych i programow
ochrony powietrza® moze by¢ oszacowana na podstawie danych statystycznych na
temat liczby cykli start-lagdowanie oraz ilosci paliw zuzytych w ramach obstugi naziemnej

ar

ruchu lotniczego z zastosowaniem wzoréw:
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dla NO, CO, pytu catkowitego:

E=B-w
gdzie:
E - wielko$¢ emisji [Mg]
B - zuzycie paliwa [m?]
W  — wskaznik unosu/emisji [Mg/tys. Mg paliwa]

Ze wzgledu na brak podanych wartosci dla siarki w paliwie lotniczym oraz
benzynach lotniczych nie przedstawiono osobnego wzoru dla SO-.

Tabela 13. Wskazniki emisji dla ruchu lotniczego (zrédfo: Wskazowki dla wojewddzkich
inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i program ochrony powietrza — Ministerstwo
Srodowiska 2003)

Wartos¢ wskaznika emisji

Zrédto emisji Pyt ogotem PM10 PM2,5 NOXx CcO NMLZO
[Mg/tys. Mg | [Mgltys. Mg | [Mgltys. Mg [kalt] [ka/t ] [titys. t
paliwa] paliwa] paliwa] paliwa]
Samoloty_na paliwo 0.0 0.0 0.0 125 52 0,78
lotnicze
Samoloty na 03 03 03 3,52 1034 24

benzyny lotnicze

3. SZQZEGOLOWA METODYKA WYKONANIA INWENTARYZACJI
ZRODEL EMISJI

3.1.INWENTARYZACJA EMISJI PUNKTOWEJ

Inwentaryzacja zrédet punktowych na terenie wojewodztwa matopolskiego
uwzglednia¢ bedzie emitory nalezgce do wszystkich podmiotow ujetych w Centralnej
Bazie Emisiji, dla ktérych uwzglednione zostang nastepujgce informacje dodatkowe:

a) wspotrzedne emitorow w uktadzie 92,

b) ilos¢ emitowanych substancji objetych inwentaryzacjg [kg/rok],
c) wysokos¢ emitora [m],

d) srednica emitora [m],

e) predkosc¢ wylotowa [m/s],

f) temperatura gazéw przy wylocie [K],

g) oszacowany czas emisji [h/rok] oraz zmienno$¢ dobowa i zmiennos$é

sezonowa/miesieczna, | 27
h) dane dotyczgce kotta (moc, ilo$¢ i rodzaj paliwa dla kottdbw energetycznych),
i) klasyfikacje SNAP,

j) urzadzenia redukujgce emisje zainstalowane i dziatajgce: rodzaj/typ.
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Wielkos¢ emisji zanieczyszczen oraz gazéw cieplarnianych dla poszczegdlnych
emitoréw zostanie ustalona dodatkowo w oparciu o dane zawarte w Wojewodzkiej
Bazie Danych o Emisji (baza optatowa) oraz zweryfikowane w oparciu o mozliwe do
pozyskania dane pochodzgce z Krajowej bazy o emisjach gazow cieplarnianych i innych
substancji.

Nadrzednymi wielkosciami emisji dla poszczegolnych jednostek bedg emisje
podane w Centralnej Bazie Emisji przygotowanej przez KOBIZE. Dane te zostang
zweryfikowane i uzupetnione o pozostate brakujgce informacje na podstawie m.in.
poprzedniej bazy emisji dla wojewodztwa matopolskiego za rok 2015.

W  przypadku niespojnosci pomiedzy poszczegdlnymi zrédtami  danych,
wykonana zostanie baza rozbieznosci (jedynie w zakresie emisji zanieczyszczen)
w celu wybrania wtasciwych danych.

Udostepnione pozwolenia zintegrowane oraz pozwolenia na wprowadzanie
gazow i pytdw do powietrza wydawane przez Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego
oraz posiadane decyzje wydane przez Wojewode Matopolskiego poprzez strone:
https://powietrze.malopolska.pl/pozwolenia zostang wykorzystane do uzyskania
dodatkowych informacji o parametrach emitoréw, ktérych brakuje w bazach
nadrzednych.

Bazy danych KOBIZE i z systemu SOZAT (baza optatowa) zawiera¢ mogg braki,
szczegollnie w zakresie wielkosci emisji pytu PM10 i PM2,5, takze dla istotnych
jednostek nalezgcych do kategorii SNAPO1. Ze wzgledu na to, ze emisja w bazie
optatowej dotyczy pytu ogdétem, a nie pytu PM10 czy PM2,5, wielkosci emisji dla tych
rodzajéw pytu obliczone zostang w oparciu o przyjete zatozenia:

e udziat PM2,5 w PM10 réwny 80%,
e udziat PM10 w pyle ogétem 50% dla zrédet technologicznych, oraz 90% dla
zrodet energetycznych.

W przypadku braku danych o emitorach i ich parametrach zostang przyjete
wartosci zastepcze zalezne od wielkosci emisji dla danego emitora, wedtug zatozen
przedstawionych w tabeli. Dla podmiotéw, dla ktérych brak wspotrzednych emitoréw
zostanie przeprowadzona geolokalizacja na podstawie danych adresowych.

W przypadku, gdy dla podmiotow, ktore znajdujg sie w bazie KOBIZE, ale nie
znajdujg sie w bazie optatowej systemu SOZAT stanowigcej podstawe inwentaryzacji,
stwierdzone zostang istotne braki lub btedy uniemozliwiajgce wiarygodng lokalizacje
i przypisanie niezbednych parametrow zrodet, a emisja nie bedzie istotna, dopuszcza
sie usuniecie emitorow z bazy, po konsultacji z Zamawiajgcym i wskazaniu
uzasadnienia.

Tabela 14. Zastepcze parametry emitorow punktowych.
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warunek wielkosci emisji proponowane parametry emitora
zakres emisji pytu PM10 wysokosé srednica \%ﬁg:‘g;g temp. spalin
[Mg/rok] [m] [m] [m/s] [K] [°C]
<2 10 0,2 5 333 60
2-3 15 0,25 6 343 70
3-5 20 0,3 7 368 95
5-10 30 0,4 7,5 383 110
10-15 40 0,6 8 393 120
15-20 50 0,8 9 403 130
20- 30 70 1 10 408 135
30-50 90 2 15 418 145
> 50 100 3 20 423 150

Oprocz zastosowanych profili zmiennosci czasowej dla emitoréw w zaleznosci
od ich przynaleznosci do kategorii SNAP, mozliwe jest takze zastosowanie profilowania
indywidualnego zmienno$ci czasowej na podstawie danych pomiarowych (pomiarow
ciggtych dla emitora). W przypadku otrzymania takich danych, profilowanie
indywidualne zostanie zastosowane dla duzych emitoréw punktowych.

W razie koniecznosci zostanie dodatkowo oszacowana wielkosSC emisji
niezorganizowanej dla huty Arcelor Mittal w trakcie wystepujgcych awarii w roku
bazowym 2018.

3.2.INWENTARYZACJA EMISJI POWIERZCHNIOWEJ

Baza danych o zrédtach powierzchniowych jest zbiorem informacji emisyjnej
i przestrzennej o zrodfach emisji z indywidualnych systeméw grzewczych matej mocy,
z sektora komunalno-bytowego, sektora ustug i handlu oraz obiektow uzytecznosci
publicznej. Do tych zrédet naleza:

e mate kottownie przydomowe,

e paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne),

e niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajgce ciepto do lokali ustugowych
lub warsztatéw,

e Kkottownie w obiektach uzytecznosci publicznej,

e kottownie w obiektach handlu i ustug.

W ramach inwentaryzacji emisji zostang podjete dziatania majgce na celu
zaktualizowanie danych znajdujgcych sie w bazie emisji za 2015 rok w oparciu 0 nowe
dane z Bazy inwentaryzacji ogrzewania budynkéw w Matopolsce (system SALPS)
wprowadzone w latach 2016-2018, a takze potgczenie tych danych z danymi
z Centralnej Bazy Emisji opracowanej przez KOBIZE.

W tym celu zweryfikowana zostanie metoda wyliczania zapotrzebowania na
ciepto dla gminy w oparciu o dotychczasowg metodyke stosowang w obowigzujgce;j
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bazie emisji pod kgtem aktualizacji danych oraz powierzchni obiektéw znajdujgcych sie
na terenie danej gminy.

Brak danych wejsciowych w Centralnej Bazie Emisyjnej (CBE) opracowanej
przez KOBIZE uniemozliwia wykorzystanie jej do aktualizacji bazy emisji dla
wojewodztwa. Zastosowane zostang jedynie lokalizacje punktow adresowych, ktore
zostaty wprowadzone do Centralnej Bazy. Wielko$¢ emisji powierzchniowej w CBE rézni
sie prawie o0 100% od wielkosci emisji obliczonej dla roku 2015, dlatego tez nie mozna
wykorzysta¢ tych danych bezposrednio do obecnie opracowywanego programu
ochrony powietrza, bez wiedzy na temat danych wejsciowych do wyliczenia emisji.

Zrodta emisji powierzchniowej tworzg zazwyczaj skupiska, stanowigce obszary
zabudowy o0 okreslonej strukturze pokrycia zapotrzebowania na ciepto. Obszar
zabudowy w gminie lub fragment dzielnicy miasta o wzglednie jednorodnej strukturze
nazywamy obszarem bilansowym. W celu obliczenia emisji ze Zrodet powierzchniowych
na terenie wojewodztwa matopolskiego, wyznaczone zostang obszary bilansowe
w ktorych zaznaczony zostanie kazdy punkt adresowy znajdujgcy sie na terenie danej
gminy, dla ktorych zostang zebrane dane na temat:

e przynaleznos$ci administracyjnej;

o |ID obszaru/obiektu;

e powierzchni budynkéw z zaznaczeniem podziatu na budynki jednorodzinne,
wielorodzinne i inne (handlowo-ustugowe, uzytecznosci publicznej), obliczonej
na podstawie warstwy systemu GIS (MIIP), ktéra zawiera informacje o liczbie
kondygnacji poszczegolnych obiektdéw; prawidtowosé szacunkdédw powierzchni
ogrzewanej wyliczonej i rzeczywistej zostanie sprawdzona na podstawie danych
zebranych w Bazie inwentaryzacji ogrzewania budynkéw w Matopolsce;

e zapotrzebowanie na ciepto (sposéb obliczenia tego parametru zostanie
objasniony w dalszej czesci tekstu);

e sposobu zebrania danych: TD — Top down — dla obiektow, dla ktérych emisje
obliczono metoda statystyczng, oraz BU - Bottom up — dla obiektow
znajdujacych sie w Bazie inwentaryzacji ogrzewania budynkéw.

e Zzuzycia ciepta wyznaczonego na podstawie dostepnych informacji o strukturze
wiekowej budynkéw w podziale na gminy;

e sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto w danej gminie z réznych nosnikow
energii;

e obliczonej ilosci emitowanych substancji objetych inwentaryzacjg [kg/rok].

Srednia wysoko$¢, na ktérej znajduje sie emitor dla zrodet z sektora komunalno-

bytowego przyjmowana jest jako 8 m.

Sposoéb okreslenia zapotrzebowania na ciepto bedzie identyczny jak dla bazy
z 2015 roku. Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto bedzie wynikiem obliczen dla dwéch
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sktadowych: zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania oraz zapotrzebowania na ciepto
do podgrzania cieptej wody uzytkowej dla budynkéw mieszkalnych.

Q=0+ Quu
gdzie:
Q — zapotrzebowanie na ciepto [kKWh]
Qn — zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych [KWh]
Qcewu — zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania cieptej wody uzytkowej

[KWh]

Zapotrzebowanie na ciepto do celow grzewczych mozna obliczy¢ z wzoru:

Qh =0,0036-4- dm "’ [Sg ’ (Ti - Te)/sg]

gdzie:

A — powierzchnia budynku [m?]

gm — jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto do celow grzewczych
w budynkach jednorodzinnych [kWh/m2.rok]

gm — jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto do celow grzewczych
w budynkach wielorodzinnych i innych [kWh/m2.rok]

Sg — liczba dni grzewczych dla miejsca potozenia budynku wg danych
meteorologicznych z PN - B — 02025 [dni]

Ti — temperatura obliczeniowa wewngtrz pomieszczenia [°C]

Ti=20°C — przyjmuje sie jako $rednig temperature wszystkich pomieszczen
ogrzewanych w budynku stanowigcg jedng strefe o eksploatacyjnej
temperaturze powietrza wewnetrznego [°C]

Te — temperatura obliczeniowa zewnetrzna najnizsza wystepujgca w danej

strefie klimatycznej wg PN-82/B-02403 [°C]

Poszczegdlne gminy zostang przypisane do odpowiedniej strefy klimatycznej wg
normy PN-82/B-02403. Norma ta ustala rowniez obliczeniowe temperatury zewnetrzne
Tedla kazdej strefy.

Wartos¢ gm mozna wyznaczy¢ na podstawie wskaznika zapotrzebowania na ciepto
w zaleznos$ci od wieku budynkéw. Dane obliczeniowe zawiera tabela ponizej. Podane
roczne zuzycie energii na ogrzanie 1 m? zawiera w sobie energie niezbedng na ogrzanie
pomieszczen oraz podgrzanie powietrza wentylacyjnego.
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Tabela 15. Przecigtne roczne zuzycie energii na ogrzanie 1 m* powierzchni wedfug struktury
wiekowej budynkéw.?

Wymagany Przecietne roczne zuzycie na ogrzanie
Budvnki wspétczynnik 1m?
budO\)/lvane Przepis i data przenikania U = = = =
i %o nergii . nergii .
w latach wprowadzenia zcel::ns:tlraz?‘);j bezposredniej Srednia pierwotnej Srednia
[W/m23K] [kwh] [kwh] [GJ] [GJ]
W $rodkowej 131+
i wschodniej czesci 1,16 240 + 280 260 1 61. 1,46
Do 1966 Polski mur 2 cegly ’
W zachodniej czesci . 1,76 +
Polski mur 1% cegly 14 300+350 | 325 205 | 1905
PN-64/B-03404 od 1966 131+
1967-85 1,16 240 + 280 260 1 61 1,46
PN-74/B02020 od 1976 '
1986 - 92 | PN-82/B02020 od 1983 0,75 160 + 200 180 Oisf; 1,025
1993- 97 | PN-91/B02020 od 1992 0,55 120+160 | 140 | %37 | 0g0s
1998 - , 0,56 =
2007 PN-91/B02020 0,3 90 + 120 105 0.88 0,72
Warunki techniczne wg
kategorii: 100 0,36
Srednioenergooszczedny
po 2008 Energooszczedny 0,3-0,05 80 60 0,288 0,216
Niskoenergetyczny 45 0,162
Pasywny 15 0,054

Nastepnie na podstawie danych z GUS proponuje sie oszacowaC odsetek
poszczegblnych grup wiekowych budynku w powiecie i wyznaczy¢ wskaznik
zapotrzebowania na ciepto jako srednig wazong. Zapotrzebowanie energii na potrzeby
ogrzewania:

Qn = A-uSredniony wskaznik

Zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1 m? cieptej wody uzytkowej Qcwu [GJI/m?3]
obliczamy ze wzoru:

Qcwu = Qcw " Vasr

Srednie zapotrzebowanie na c.w.u., Vs mozna wyznaczy¢ jako iloczyn liczby
mieszkancow w gminie U i Sredniorocznego zapotrzebowanie na 1 mieszkanca Ve.

3 Ochrona cieplna i ocena charakterystyki energetyczna budynkow w $wietle Prawa budowlanego i przepisow
wykonawczych na stan prawny 1 stycznia 2011 roku
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Vig- =U -V,
Vdsr — $rednie zapotrzebowanie na c.w.u. [m3/rok |
U — liczba mieszkancow w gminie [osoby]
Ve — $rednie zapotrzebowanie na c.w.u. na mieszkanca [m3/rok]

Wielkos¢ emisji substancji wprowadzanych do powietrza ze Zrodet
powierzchniowych dla wyznaczonego obszaru obliczona byta dotychczas w oparciu
0 dane dotyczace zuzycia energii cieplnej dla tego obszaru [GJ/rok] pokrywane przez
zastosowanie odpowiedniego rodzaju paliw (wegiel kamienny, gaz ziemny, olej opatowy
oraz drewno), z uwzglednieniem jaka czes¢ zapotrzebowania pokrywana jest przez siec
cieptowniczg czy ogrzewanie elektryczne, a takze odnawialne zrodta energii. Do
okreslenia struktury pokrycia zapotrzebowania na ciepto z poszczegolnych rodzajow
paliw i nosnikow energii w gminach wykorzystane byty dane z danych zrédtowych jak
GUS oraz Baza inwentaryzacji ogrzewania budynkow w Matopolsce. Bank danych

lokalnych pozwala na pobranie danych takich jak:
- liczba odbiorcéw gazu do celéw grzewczych,
- liczba ludnosci,
- liczba mieszkan,
- wielkosc¢ energii sprzedanej do celéw grzewczych.

Obecnie proponuje sie zastosowanie danych rzeczywistych dotyczacych
pokrycia zapotrzebowania na ciepto z Bazy inwentaryzacji ogrzewania budynkow
w Matopolsce, w podziale na poszczegdlne budynki. Dla pozostatych budynkéw
nieobjetych baza proponuje sie, proporcjonalne do powierzchni budynku,
rozdzielenie emisji wyliczonej dla danego obszaru bilansowego w gminie po
odjeciu danych o emisji rzeczywistej. Pozwoli to na uzyskanie wielkosci emisji na
budynek, aw kolejnych latach na aktualizacje danych w oparciu o dane
rzeczywiste. Do modelowania dane o emisji beda agregowane do poligonéw
w celu uzyskania danych w siatce przestrzennej. Modelowanie dla kazdego

z budynkoéw nie jest mozliwe.
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Emisje dla kazdego paliwa i dla poszczegdlnych substancji okresla sie ze wzoru:
E=Z.-P-wg-107°

gdzie:

E - emisja zanieczyszczenia [Mg/rok]

We — wskaznik emisji zroznicowany dla zanieczyszczenia i paliwa [g/GJ]
Zc - Srednie zapotrzebowanie na ciepto [GJ/m?xrok]

P - wielko$¢ powierzchni zabudowy na danym obszarze bilansowym [m?]

Na zbiér obszardéw bilansowych na terenie wojewddztwa matopolskiego natozona
zostanie siatka kwadratowa o =zatozonych parametrach, zbudowana w uktadzie
wspotrzednych PUWG 1992. Inwentaryzacja zrédet emisji powierzchniowej zostanie
przygotowana w kwadratach wedtug rozdzielczosci:

e 0,1 km x 0,1 km dla obszaru miast o liczbie mieszkancéw co najmniej 50 tys.,
e 0,25 km x 0,25 km dla pozostatych obszaréw zabudowanych.

Emisja z obszaréw bilansowych, na ktorych zlokalizowane sg zrédta emisji, za
pomocg nharzedzi GIS zostanie ulokowana w siatce poprzez proporcjonalny udziat
obszaru bilansowego w danym kwadracie siatki. Kwadraty siatki zostang opisane przez
wspotrzedne srodka danego kwadratu.

Przygotowane zostanie porownanie uzyskanych wielkosci emisji zanieczyszczen
z poszczegolnych zrodet w podziale na gminy z wartosciami emisji zanieczyszczen
wyznaczonymi w ramach poprzedniej inwentaryzacji emisji przygotowanej na zlecenie
Wojewoddztwa Matopolskiego i wykorzystanej przy aktualizacji Programu ochrony
powietrza dla wojewddztwa matopolskiego (zmiana ilosciowa i procentowa).

3.3.INWENTARYZACJA EMISJI LINIOWEJ

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzgcej ze zrddet liniowych w gtownej
mierze uzalezniona jest od wielkosci natezenia ruchu pojazdow. Jej wplyw na
Srodowisko dodatkowo réznicowany jest ze wzgledu na:

e rodzaj pojazdow,

e roztozenie ruchu pojazdow w czasie,

e typ stosowanego paliwa,

e predkosc,

e obcigzenie i stan techniczny pojazdéw,

e normy emisji spalin spetniane przez pojazdy.

Nie bez znaczenia pozostaje rowniez wptyw emisji pozaspalinowej wynikajgcej
ze zuzycia opon, hamulcow, nawierzchni drég oraz resuspensji pytdw, ktora
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bezposrednio wynika ze stanu nawierzchni, rodzaju pobocza czy czestotliwosci
sprzatania nawierzchni. Dodatkowy wptyw na wielko$¢ emisji majg takie czynnik, jak
zwarta zabudowa wokoét drogi, positkowe elementy infrastruktury drogowej (np. ekrany
akustyczne), rodzaj szaty roslinnej otaczajgcej drogi czy uksztattowanie terenu.

Inwentaryzacja bazy emisyjnej na potrzeby aktualizacji Programu ochrony
powietrza dla wojewodztwa matopolskiego uwzglednia¢ bedzie emisje spalinows,
pozaspalinowg oraz resuspensje pytow z drog:

e krajowych,

e wojewodzkich,
e powiatowych,
e gminnych.

W zwigzku z tym w celu wyznaczenia przebiegu poszczegdinych typow drog na
obszarze wojewddztwa matopolskiego wykorzystane zostang warstwy wektorowe
z zasobow Open Street Map, ktore bedg poddane rewizji i uzupetnieniom na podstawie
danych Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad i informacji gromadzonych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich.

Aktualizacja bazy danych o emisji liniowej polega¢ bedzie na rewizji lokalizacji
drog w porownaniu roku 2015 i 2018. Zweryfikowane zostang natezenia ruchu dla
Krakowa i Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego w oparciu o0 model ruchu z modelu
VISUM. Dane z modelu ruchu sg znacznie doktadniejsze i pozwalajg na wyznaczenie
bardzo dokfadnie emisji na wszystkich drogach Krakowa, a takze drog Metropolii
Krakowskiej, czyli sgsiadujgcych z Krakowem gmin. Model jest zaktualizowany na rok
2017. Dla pozostatych drég aktualizacja natezenia ruchu zostanie przeprowadzona
w oparciu o metodyke GDDKIA.

Podziat na strukture pojazdow zostanie dokonany na podstawie danych z GUS
oraz uzyskanych danych z CEPIK. Struktura pojazdoéw zostanie przyjeta jednakowa dla
kazdego z powiatow. W oparciu o zatozenia struktury pojazdéw wyliczona zostanie
emisja zgodnie ze wskaznikami przedstawionymi w rozdziale 2.

Wielkosci poszczegodlnych rodzajow emisji w znacznym stopniu uzaleznione sg
od warunkow pracy silnika, ktore wynikajg z kolei z charakterystyki ruchu pojazdow.
Srednie predkosci ruchu na drogach miejskich ksztattujg sie na poziomie 10-50 km/h.
W przypadku drég poza obszarami zabudowanymi, przecietny zakres predkosci
ksztattuje sie na poziomie od 40 do 80 km/h, podczas gdy na drogach ekspresowych
predkosci wynoszg od 70 do 130 km/h. Wptyw na rzeczywiste predkosci pojazdéw na
okreslonych typach drég majg ilosci poruszajgcych sie po nich pojazdow (nalezgcych
do kategorii: samochody osobowe, lekkie samochody dostawcze, samochody
ciezarowe, autobusy, motocykle i motorowery), styl jazdy kierujgcych, obowigzujgce
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ograniczenia prawne, warunki klimatyczne i stan nawierzchni oraz w przypadku
pojazdow ciezarowych — masa wiasna i obcigzenia.

Dane wejsciowe do wyliczenia emisji stanowi¢ beda:
a) Parametry ogodlne

e lista gtdbwnych kategorii pojazdéw: osobowe, dostawcze, ciezarowe, autobusy,
e lista standardow technologicznych (m.in. normy emisji spalin Euro) w podziale od
EURO 1 do EURO 6 oraz bez normy — dane statystyczne.

b) Parametry dotyczgce floty pojazdéw

e ilos¢ pojazdow danej podkategorii i standardu technologicznego — statystyczne
dane dla powiatu

c) Parametry dotyczace poruszania sie pojazdow

e lista kategorii pojazdow w powigzaniu z predkoscig poruszania sie pojazdow
danej podkategorii i standardu technologicznego na drogach miejskich,
pozamiejskich i na autostradach [km/h]

e podziat procentowy przebiegu rocznego na drogi miejskie, pozamiejskie
i autostrady pojazdow danej podkategorii i standardu technologicznego — na
podstawie badan natezenia ruchu na drogach.

Udziat poszczegolnych rodzajow paliw spalanych w pojazdach zostanie
przydzielony na podstawie danych GUS — Transport. Wyniki dziatalnosci w 2018 r.;
Gtowny Urzad Statystyczny. Z danych GUS zostang ujete informacje takie jak:

e pojazdy wedtug grup wiekowych,
e pojazdy wedtug stosowanych rodzajéw paliw,
e ilos¢ pojazdéw w podziale na kategorie pojazdow.

W celu okreslenia wielkosci emisji z poszczegdlnych szlakdw komunikacyjnych,
zinwentaryzowane odcinki drog zostang podzielone na fragmenty odpowiadajgce
wielkosci oczek siatki modelowania. Dla wyznaczonych odcinkow drog zgromadzone
zostang informacje na temat wielkosci natezenia ruchu w rozbiciu na poszczegdélne
kategorie pojazdow emitujgcych substancje. Na ich podstawie oszacowane zostanie
catkowite roczne natezenie ruchu pojazdéow [szt./rok] dla drég krajowych
i wojewodzkich.

Dla drog powiatowych i gminnych wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
oparte zostanie o analogiczng metodyke jak dla drég krajowych i wojewddzkich, przy
czym w przypadku braku informacji na temat natezenia ruchu, sredni dobowy ruch
pojazdow (SDR) w danym roku okre$lony zostanie na podstawie pomiarow
prowadzonych przez Zarzgad Drég Wojewodzkich na drogach wojewddzkich
znajdujgcych sie na obszarze danej gminy. Wartosci z pomiarow usrednione dla
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powiatéw zostang przeksztatcone i dostosowane do konkretnych drég powiatowych
i gminnych w zaleznosci od indywidualnych cech charakteryzujgcych odcinki w oparciu
0 wspotczynniki zmiany natezenia ruchu. Zachowana zostanie rowniez struktura
pojazdow poruszajgcych sie po drogach gminnych i powiatowych jak na drogach
wojewodzkich, z tym, ze ze wzgledu na gabaryty oraz tonaz pojazdow ciezarowych
i autobuséw w metodyce przyjeto, ze ruch takich pojazdéw odbywa sie wytgcznie na
gtéwnych drogach gminnych i powiatowych.

Tabela 16. Wartosci wspofczynnikow przeliczeniowych dla natezenia ruchu na drogach
powiatowych i gminnych (zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych z innych obszaréw,
gdzie wykonywane sg pomiary ruchu)

Rodzaj drogi kategoria Wspétczynnik
gtdbwne drogi gminne i powiatowe I 0,30
gtéwne dojazdy do osiedli Il 0,20
drogi osiedlowe 11 0,15
drogi serwisowe \% 0,10
inne V 0,05

Baza emisji komunikacyjnej zawiera¢ bedzie nastepujgce informacije:

e wspotrzedne odcinka drogi w uktadzie 92,

e kategoria drogi (krajowa, wojewddzka, powiatowa, gminna), wedtug oznaczen
dla poszczegdlnych drég zostanie przyporzgdkowana do kategorii COPERT:
miejska, lokalna, autostrada.

¢ ilos¢ emitowanych substancji objetych inwentaryzacjg [kg/rok],

e nazwy poszczegolnych ulic i drég,

e natezenie ruchu w rozbiciu na rodzaj pojazdu emitujgcego substancje do
powietrza (osobowe, dostawcze, ciezarowe, autobusy) [szt./rok],

e zmiennos¢ dobowa i zmiennos¢ miesieczna natezenia ruchu,

e klasyfikacja SNAP.

Sciezka wyliczenia emisji komunikacyjnej w bazie emisji:

e zweryfikowanie odcinkéw drog,

e zweryfikowanie natezenia pojazdéw sumarycznie na danej drodze,

e podziat natezenia ruchu na kategorie pojazdéw: osobowe, dostawcze, ciezarowe
i autobusy,

e podziat kazdej kategorii pojazdéw na strukture rodzajowg wedtug danych
o kategorii Euro oraz stosowanym paliwie, | 37

e przyporzgdkowanie wskaznikdw emisji dla kazdego rodzaju pojazdéow na
drogach,

e wyliczenie emisiji.
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Ze wzgledu na obszerny zakres danych i obliczen dla poszczegdélnych drég, baza
emisji bedzie zawierata zawezony zakres danych wejsciowych, a obliczenia bedg
wykonywane poza plikami XLS.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy dostarczy dane z pomiaréw emisji spalin
pojazdow prowadzonych przez Zarzad Transportu Publicznego w Krakowie,
Wykonawca wykorzysta je wramach inwentaryzacji emisji zanieczyszczen do
okreslenia wskaznikow emisji pojazdoéw. Wskazniki te zostang poréwnane ze
wskaznikami zaproponowanymi w rozdziale 2, a nastepnie po konsultacji
z Zamawiajgcym uwzglednione w szacowaniu emisji dla miasta Krakowa.

3.4.INWENTARYZACJA INNYCH ZRODEL EMISJI

Zrédta emisji z rolnictwa

Rolnictwo jest zrédtem emisji do powietrza gtéwnie pylu zawieszonego (PM10
oraz PM2,5), a takze amoniaku. W oparciu o warstwy przestrzenne CORINE Land
Cover 2018 oraz na podstawie informacji o sposobie uzytkowania terenu z danych
statystycznych GUS wyznaczone zostang obszary aktywne rolniczo (np. tereny upraw
czy stosowania maszyn rolniczych).

Emisje z rolnictwa stanowi rowniez oszacowana emisja pochodzgca z hodowli
zwierzgt. Emisja pochodzgca z maszyn rolniczych wyznaczona zostanie na podstawie
ilosci ciggnikéow iinnych maszyn rolniczych w gminach, natomiast emisja z upraw
polowych wyznaczona zostanie w oparciu o powierzchnie uzytkéw rolnych. Obszary
upraw uwzglednia¢ bedg nastepujgce kategorie uzytkowania terenu:

e grunty orne poza zasiegiem urzgdzen nawadniajgcych;

e sady i plantacje;

o taki;

e tereny gtdbwnie zajete przez rolnictwo z duzym udziatem roslinnosci naturalnej;
e murawiska i pastwiska naturalne;

Oszacowana emisja przypisana zostanie do obszaréow uzytkowania terenéw
aktywnych rolniczo, w podziale na siatke emisyjng:

e 0,1 km x 0,1 km dla obszaru miast o liczbie mieszkancéw co najmniej 50 tys.,
e 0,25 km x 0,25 km dla pozostatych obszaréw zabudowanych,
e 0,5km x 0,5 km dla obszaréw niezabudowanych.

Aktualizacja bazy danych z 2015 roku polegaé bedzie gtéwnie na:

e Aktualizacji w oparciu o nowe dane z GUS danych wejsciowych w postaci
obszaréw upraw czy pogtowia zwierzat dla roku 2018 lub 2017 w przypadku
braku danych,

e Aktualizacji obszaréw upraw w oparciu o Corine Land Cover 2018.
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Zrédta emisji niezorganizowanej

W ramach inwentaryzacji zrodet emisji niezorganizowanej uwzglednione zostang
nastepujgce zrédta: kopalnie odkrywkowe oraz hatdy (z uwzglednieniem aktualnego
stopnia rekultywacji) oraz otwarte sktadowiska materiatéw sypkich, a takze inne tereny,
na ktérych antropogenicznie usunieta zostata pokrywa roslinna, w wyniku czego skata
macierzysta moze podlegac deflaciji.

Do inwentaryzacji emisji zostanie wykorzystana Centralna Baza Emisyjna
opracowana przez KOBIZE. Ze wzgledu na brak danych wejsciowych wykorzystanych
do wyliczenia emisji w tej bazie, nie bedzie prowadzony proces aktualizacji i przyjete
zostanie, ze baza jest adekwatna do warunkéw panujgcych w 2018 r.

Zrédta emisji naturalnej

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej uwzgledniona zostanie emisja
prekursorow pytu zawieszonego pochodzgca z lasow. Okreslone zostang obszary do
inwentaryzacji na podstawie warstw wektorowych obejmujgcych obszary lesne.
Wielkos¢ emisji pochodzacej z laséw obliczona zostanie z nastepujgcego wzoru:

E=P-w,
gdzie:
E - emisja zanieczyszczenia [kg/rok]
P — powierzchnia obszaréw lesnych danego rodzaju [ha]
We — wskaznik emisji [kg/(ha x rok)]

Ze wzgledu na specyficzny sktad niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych
emitowanych z laséw w podziale na izopreny i monoterpenoidy (alpha-pinene, beta-
pinene, limonene, itp.) wymagana jest szersza analiza skladu emisji.

W tym celu przeanalizowano réwniez dane ujete w EMEP/EEA emission
inventory guidebook 2019. W zestawieniu wskazanego poradnika poréwnano ostatnie
oszacowania wielkosci emisji [Simpson et al. (1995) and Guenther et al. (1995)].
Zgodnie ze wspomnianym  oszacowaniem  wielko§¢ udziatu izoprenow,
monoterpenoidéw oraz innych LZO w ogélnej ilosci emisji NMLZO z laséw wynosi:

e izopreny 17,9%
e monoterpenoidy 50%
e inne pozostate LZO 32,1%.

Emisja izoprendw jest wazna z punktu widzenia modelowania ozonu, natomiast
emisja roznego rodzaju terpendw moze byC¢ rownie istotha pomimo szeregu
niepewnos$ci co do sposobu zachowania sie tych substancji w powietrzu. Zrodta
literaturowe [Guenther et al. (1991, 1993)] wskazujg, ze na krétkoterminowe zmiany
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wielkosci emisji izoprendw ma znaczny wptyw nastonecznienie oraz temperatura. Na
udziat tych substancji w emisji majg réwniez znaczacy wptyw takie czynniki jak:

e roznice emisji ze wzgledu na rodzaj drzew,
e okres roku,
e kondycja drzew.

Pomimo, ze istnieje znaczna ilos¢ réznego rodzaju monoterpendw, wiekszos$é
roslin emituje zaledwie dwa lub trzy rodzaje, szczegdlnie reaktywny jest a-pinene. Udziat
tych substancji w ogolnej liczbie NMLZO jest bardzo trudny do oszacowania ze wzgledu
na znaczne rozbiezno$ci w udziatach dla kazdego gatunku drzew, szczegdlnie dotyczy
to drzew iglastych.

4. INWENTARYZACJA EMISJI I POCHLANIANIA GAZOW
CIEPLARNIANAYCH
Ze wzgledu na strukture, zawartos¢ Programu ochrony powietrza oraz
wymagania stawiane bazie danych o emisji, jako podstawe do przygotowania
inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych zostang wykorzystane

wytyczne:

1. Ministerstwa Srodowiska odno$nie sposobu przygotowywania inwentaryzacji
emisji na potrzeby programéw ochrony powietrza,

2. Wytyczne tworzenia raportow na potrzeby Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto; opublikowane
przez Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
ClimateChange — IPCC) w 2006 r., pn.: 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

3. Wytyczne ,Porozumienia Miedzy Burmistrzami” w zakresie opracowania planu
dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP) (http://www.pnec.org.pl/).

4. Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami.

Inwentaryzacja emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych obejmowac bedzie
nastepujgca grupe gazow cieplarnianych:

e dwutlenek wegla (CO2),

e metan (CHa),

e podtlenek azotu (N20),

e grupe gazéw HFC (fluoroweglowodory),

e grupe gazéw PFC (perfluoroweglowodory),
e szesciofluorek siarki (SFs),

o tréjfluorekazotu (NF3).


http://www.pnec.org.pl/
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Emisja fluorowanych gazéw przemystowych (HFCs, PFCs i SFs) w roku 2017 na
obszarze Polski zgodnie z raportem Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami wyniosta tgcznie 6 987,62 kt ekwiwalentu COz2, co stanowito 1,7% catkowitej
emisji gazow cieplarnianych w roku 20174 Dlatego na potrzeby przygotowania
Programu ochrony powietrza uwzgledniona zostanie emisja gazéw przemystowych
HFCs, PFCs i SFe z sektora przemystu podlegajgcego systemowi handlu emisjami.
Dodatkowo w bilansie emisji gazow cieplarnianych nie zostanie ujeta emisja trojfluorku
azotu (NF3) ze wzgledu na brak wystepowania w granicach Polski.

Emisje zostang zestawione i przedstawione wedtug klasyfikacji i w formacie tzw.
Tablic Wspdlnego Raportowania (Common Reporting Format CRF) w pieciu gtdwnych
kategoriach zrédet, podsektorach:

e Energia,

e Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw,

e Rolnictwo,

e Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo (LULUCF),
e Odpady.

Do szacowania emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych zostang zastosowane
metodyki i wytyczne, ktore pozwalajg na szacowanie wielkosci emisji na réznym stopniu
szczegotowosci, w zaleznosci od dostepnosci krajowych metod oraz parametréw, miar
i wskaznikéw emisji. Opis metodyki szacowania emisji i pochtaniania na potrzeby
przygotowania Oszacowania Emisji Gazéw Cieplarnianych na potrzeby Programu
ochrony powietrza zostat przedstawiony w kolejnych podrozdziatach.

Do szacowania emisji substancji w kategoriach nieobjetych systemem handlu
uprawnieniami do emisji wykorzystana zostanie metodyka inwentaryzacji stosowana na
potrzeby opracowania programow ochrony powietrza, planéw dziatan na rzecz
zrownowazonej energii, wytycznych IPPC. Wykorzystane zostang rowniez elementy
metodyki polegajgcej na obliczeniu emisji na podstawie zuzycia nosnikow energii
finalnej na obszarze miast i gmin, w poszczegdélnych podsektorach, kategorii zrodet.
Przez nosniki energii rozumie sie:

e energie paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe
i przemystowe),

e ciepto sieciowe,

e energie elektryczng,

e energie ze zrodet odnawialnych.

4Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie ,KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2019, raport syntetyczny, Raport
wykonany na potrzeby Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto, KOBIZE

| 41




| 42

—
=

Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostang metodologie niezbedne dla

uzyskania najlepszej jakosci danych:

metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u zrodta. Kazda jednostka
podlegajgca inwentaryzacji dostarcza dane, ktére nastepnie agregowane sg
w taki sposob, by byty one reprezentatywne dla wiekszej populacji lub obszaru.
Metodologia ta zwieksza prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy analizie
i obrébce danych oraz niepewnos$¢, czy cata docelowa populacja zostata ujeta
w zestawieniu;

metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla
wiekszej jednostki obszaru lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy zasadniczo
lepsza, poniewaz ilos¢ zrodet danych jest mniejsza. Jezeli zagregowane dane
nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy tak je
przeksztatci¢, aby jak najwierniej obrazowaty rzeczywisty stan. Gtéwng wadg tej
metody jest mata rozdzielczos¢ danych, ktéra moze skutkowacC ukryciem
trendow, mogacych pojawic sie przy wiekszej rozdzielczosci danych;
inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (CO2) — wytyczne ,Jak opracowac plan
dziatah na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)? (http://www.pnec.org.pl/).

Dla okreslenia wielkosci emisji zostang przyjete standardowe krajowe wskazniki

emisji (Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami), ktére charakteryzujg
sie wiekszg doktadnoscig wyznaczenia emisji:

dla paliw kopalnych (wegiel kamienny, brunatny i koks, olej opatowy oraz gaz
ziemny) zostang przyjete wskazniki emisji stosowane w KOBIZE, zweryfikowane
dla roku 2018 (Poland’s National Inventory Report 2019 Greenhouse Gas
Inventory for 1988-2017);

dla paliw ptynnych stosowanych w transporcie (benzyna, olej napedowy) zostang
zastosowane najnowsze wskazniki emisji z raportu Krajowej Inwentaryzaciji
Emisji Gazow Cieplarnianych; wskazniki uwzgledniajg emisje COz2, metanu (CHa)
oraz podtlenku azotu (N20) (Poland’s National Inventory Report 2019
Greenhouse Gas Inventory for 1988-2017)

dla energii elektrycznej zostanie przyjety wskaznik 0,778 Mg CO2/MWh
(reprezentatywny dla sektora energetyki zawodowej — opartej na weglu
kamiennym i brunatnym, z niewielkim udziatem biomasy)>;

dla ciepta sieciowego przyjety zostanie sredni, referencyjny wskaznik emis;ji
(KOBIZE) 0,3418 Mg CO2/MWh ciepta sieciowego.®

Shttp://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnos ci_2018.pdf
SPoradnik Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)? http://www.pnec.org.pl/images/stories/SEAP


http://www.pnec.org.pl/
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Metodologia obliczen

Obliczenia wielkosci emisji zostang wykonane za pomocg arkuszy
kalkulacyjnych. Do obliczeh zostanie wykorzystany podstawowy wzor obliczeniowy:

Ecp, = C-EF

gdzie:
Eco, — wielkos¢ emisji CO2 [M(]
C — zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh] lub zuzycie paliwa [GJ]
EF — wskaznik emisji CO2 [MgCO2/MWh] lub [kg CO2/GJ]

Ekwiwalent CO2

W inwentaryzacji uwzglednione zostang réwniez inne niz dwutlenek wegla gazy
cieplarniane (CHas, N20, itd.). W przypadku koniecznosci przedstawienia wielkosci emisji
gazow cieplarnianych innych niz CO2 zastosowany zostanie przelicznik oparty na
potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdlnych gazdéw, opracowanym przez
IPCC.

Tabela 17. Globalny potencjat ocieplenia gazéw cieplarnianych (zrédfo: wg Second Assessment
Report)

Gaz Cieplarniany PotencjaI[ f&g?;l?ggc:egcieplenia
CO2 (dwutlenek wegla) 1
CH4 (metan) 21
N20 (podtlenek azotu) 310
SFe (heksafluoreksiarki) 23900
PFC (perfluoroweglowodory) 8 700
HFC (heptafluoropropan) W zaleinoél(ffioo-dl;aizc))

Zrodtom emisji gazéw cieplarnianych zostanie dodatkowo przypisana
klasyfikacja SNAP (Selected Nomenclature for sources of Air Pollution).

4.1.Energia
Do opracowania inwentaryzacji emisji w kategorii Energia konieczne bedzie
zebranie danych dotyczacych nosnikow energii w sektorach:

1. Produkcji energii elektrycznej i ciepta (spalanie paliw):

o zrédto danych Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska, |43

e emisja z sektora objetego systemem handlu uprawnieniami do emisiji,

2. Spalania paliw w sektorze ustug i handlu:

o zrédio danych Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska.
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3. Mieszkalnictwa.
4. Transportu.

Wsréd danych pozyskiwanych do opracowania inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych, w kategorii Energia znajdujg sie m.in.:

zuzycie energii elektrycznej,

e Zzuzycie ciepfa sieciowego,

e zuzycie paliw kopalnych (np.: wegiel, drewno, gaz, olej opatowy),
e zuzycie paliw transportowych.

Zuzyta iloS¢ paliw i energii w sektorze transportu oszacowana zostanie na
podstawie danych o natezeniu ruchu, ktore zostaty pozyskane z generalnego pomiaru
ruchu na drogach krajowych i wojewodzkich — pomiardw prowadzonych przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, Matopolskiego Zarzgdu Drég
Wojewoddzkich, lokalnych pomiaréw natezenia ruchu, udziatu procentowego rodzaju
pojazdéw oraz wskaznikow przeliczeniowych. W przypadkach, gdy przekazane dane
bytyby zagregowane, zostanie dokonany podziat na sektory na podstawie dostepnych
danych, przyblizonej charakterystyki sektoréw, gmin, powiatéw, dla ktérych wykonawca
posiada szczegotowe dane.

Dla celow inwentaryzacji zostang przyjete nastepujgce zatozenia:

e kazdy obszar interwencji jest importerem netto energii elektrycznej, w zwigzku
zczym przyjety zostanie wskaznik emisji Sredni dla Polski, dla energii
elektrycznej sieciowej;

e przyjete zatozenia do szacowania emisji gazéw w sektorze transportu bedg
spojne z zatozeniami przyjetymi do szacowania pozostatych zanieczyszczen,
m.in. pytu PM10, PM2,5;

e przyjete zatozenia do szacowania emisji gazéw w sektorze mieszkalnictwa bedg
spéjne z zatozeniami przyjetymi do obliczen pozostatych zanieczyszczen,
m.in. pytu PM10, PM2,5.

Wybrane wskazniki emisji COz2, ktére zostang wykorzystane do inwentaryzacji
emisji gazéw cieplarnianych przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 18. Wybrane wskazniki emisji CO. substancji z poszczegoinych paliw przyjete do

obliczen emisji’

Wskazniki emisji
Rodzaj paliwa
[kg CO2/GJ] [MgCO./MWh]
Wegiel kamienny 94,9 0,3418
Wegiel brunatny 110,7 0,3986
Ropa naftowa 73,3 0,2640
Gaz ziemny 56,1 0,2020
Biogaz 54,6 0,1966
LPG 63,1 0,2272
Benzyna silnikowa 69,3 0,2495
Benzyna lotnicza 70,0 0,2521
Nafta lotnicza 715 0,2575
Olej napedowy 74,1 0,2668

4.2.Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow

Do opracowania inwentaryzacji emisji w kategorii Procesy przemystowe
konieczne bedzie zebranie danych dotyczgcych nosnikdw energii obejmujgcych
podmioty dziatalnosci gospodarczej wykonujgce swojg dziatalnoS¢ na terenie gmin
Wojewoddztwa Matopolskiego.

Zrédtem danych bedzie baza optat za korzystanie ze $rodowiska prowadzona
przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego oraz bezposrednia emisja
z zaktadow objetych systemem handlu uprawnieniami do emisji. Wybrane wskazniki
emisji COz2, ktére zostang wykorzystane do inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych,
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 19. Wybrane wskazniki emisji CO, z poszczegolnych paliw przyjete do obliczer: emisji®

Wskazniki emisji
Rodzaj paliwa
[kg CO2/GJ] [MgCO./MWHh]
Ropa naftowa 73,3 0,2640
Gaz ziemny 56,1 0,2020
Koks naftowy 97,5 0,3511
Koks 107,0 0,3853
Olej opatowy 77,4 0,2787
Gaz rafineryjny 57,6 0,2074

~

Zrédto: Wartoéci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2018- KOBIZE 2017
https://iwww.kobize.pl/uploads/materialy/materialy _do_pobrania/monitorowanie_raportowanie_weryfikacja_emisji_w_eu_ets

zrodio: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2018- KOBIZE 2017

https://lwww.kobize.pl/uploads/materialy/materialy _do_pobrania/monitorowanie_raportowanie_weryfikacja_emisji_w_eu_ets
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Wskazniki emisji

Rodzaj paliwa
[kg CO2/GJ] [MgCO2/MWh]
Gaz koksowniczy 444 0,1599
Gaz wielkopiecowy 260,0 0,9363

4.3.Rolnictwo

Do opracowania inwentaryzacji emisji w kategorii rolnictwo konieczne bedzie
zebranie danych dotyczgcych nosnikow energii w sektorach:

1. Uprawa;
2. Hodowla zwierzat.

W sektorze rolnictwa obliczenia emisji gazéw cieplarnianych przeprowadzone
zostanie dla upraw oraz dla hodowli zwierzgt. W przypadku upraw okreslona zostanie
emisja podtlenku azotu wynikajgca ze stosowania nawozow azotowych, natomiast dla
hodowli uwzgledniona zostanie emisja metanu i podtlenku azotu. Emisja gazow
cieplarnianych z hodowli zwierzat zostanie zréznicowana w zaleznosci od gatunku.
Dlatego obliczona zostanie emisja dla: bydta, krow, trzody chlewnej, loch, koni i drobiu.
Informacje o wielkosci zuzycia nawozéw azotowych oraz stanie pogtowia zwierzat
w podziale na poszczegolne gminy zaczerpnieta zostanie ze Spisu rolnego. Nastepnie,
na podstawie rocznych danych Banku Danych Lokalnych, proporcjonalnie wyliczone
zostang wielkosci dla roku 2018. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych, ktére zostang
zastosowane w obliczeniach przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 20. Wskazniki emisji gazoéw cieplarnianych z dziatalnosci rolniczej®

Wskazniki emisji gazow cieplarnianych
Rodzaj dziatalnosci rg o y
S Jednostka
rolniczej CHq CHa N.O
z fermentacji z odchodéw ‘
hodowla bydta [kg/(sztukexrok] 49,209 2,56 0,255
hodowla kréw* [kg/(sztukexrok] 97,358 13,76 0,910
hodowla owiec [kg/(sztukexrok] 7,859 0,17 0,060
hodowla koz [kg/(sztukexrok] 5 0,12 0,070
hodowla koni [kg/(sztukexrok] 18 1,39 0,291
hodowla trzody chlewnej [kg/(sztukexrok] 15 5,97 0,127
hodowla loch [kg/(sztukexrok] 0,277
hodowla drobiu [kg/(sztukexrok] 0,08 0,005
nawozenia upraw nawozami [kg/(kg nazowuxrok] 0,0012510
azotowymi

* — wskaznik dla kréw uzalezniony jest od produkcji mleka, dla warunkéw polskich okreslono
wskaznik dla produkcji mleka 4-6 tys. | na rok

9 Zrodio: Krajowy raport inwentaryzacyjny 2014 w jezyku angielskim (National Inventory Report 2019) zawierajgcy dane o krajowych
emisjach gazow cieplarianych za lata 1988-2011 wraz z opisem metodyki — KOBIZE 2014, str. 1555, 157
10 Zrodio: 2000 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories , tab. 4.17
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Wielkos$¢ emisiji z dziatalnosci rolniczej obliczono z nastepujacego wzoru:

E=L-w,
gdzie:
E - emisja gazu cieplarnianego [kg/rok]
L - roczna liczba zwierzat hodowlanych [sztuk] lub masa zuzytych w ciggu roku
nawozow azotowych [kg]
We — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(sztukexrok)] dla hodowli lub [kg/(kg

nawozuxrok)] dla nawozenia

4.4.Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo

Obliczenia dla sektora leSnego wykonane zostang zgodnie z metodykg IPCC!
okreslajgc emisje naturalng metanu i podtlenku azotu. Obliczenia pochtaniania CO:2
przez drzewa wykonane zostang w oparciu o badania Laséw Panstwowych. Bilans
gazow cieplarnianych w sektorze lesnym bedzie ujemny, gdyz przewaza pochfanianie.

W ramach inwentaryzaciji emisji naturalnej z sektora leSnego w pierwszym etapie
okreslone zostang obszary do inwentaryzacji na podstawie map geodezyjnych
w systemie informacji przestrzennej opisujgcych obszary lesne. WielkoS¢ emisiji
pochodzgcej z lasow obliczona zostanie z nastepujgcego wzoru:

E=P-w,
gdzie:
E - emisja gazu cieplarnianego [kg/rok]
P — powierzchnia lasu [ha]
we — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(haxrok)]

Do obliczeh wykorzystano wskazniki podane w tabeli ponize;.

Tabela 21. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z terenow lesnych

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [kg/(haxrok)]
Rodzaj lasu
CH412 N2013 C0214
lasy lisciaste 20 1,6 -5 000
lasy iglaste 50 1,6 -5 000
lasy mieszane 35 1,6 -5 000

11 Zrédto: Good Practice Guidance for for Land Use, Land-Use Change and Forestry, Institute for Global Environmental Strategies
(IGES) for the IPCC, 2003

12\Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzaciji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programoéw ochrony powietrza. Warszawa 2003
13 Krajowy raport inwentaryzacyjny 2012 w jezyku angielskim (National Inventory Report 2019) zawierajgcy dane o krajowych
emisjach gazéw cieplarnianych za lata 1988-2011 wraz z opisem metodyki — KOBIZE 2012
14 Krajowy raport inwentaryzacyjny 2012 w jezyku angielskim (National Inventory Report 2019) zawierajgcy dane o krajowych
emisjach gazéw cieplarnianych za lata 1988-2011 wraz z opisem metodyki — KOBIZE 2012
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4.5. Odpady

Emisja gazéw cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami zostanie okreslona
dla sktadowania odpadow oraz dla ich termicznego unieszkodliwiania, czyli spalania
odpaddéw. Dane o wielkosci i sposobie zagospodarowania odpadéw przemystowych
zostang zaczerpniete z Banku Danych Lokalnych GUS, natomiast dane o ilosci
I sposobie zagospodarowania odpadéw komunalnych ze sprawozdan przedktadanych
Marszatkowi Wojewodztwa Matopolskiego przez gminy. WielkosS¢ emisji zostanie
obliczona w oparciu o wskazniki podane w tabeli ponizej. Wielkos¢ emisji metanu
i dwutlenku wegla zostanie okreslona w stosunku do ilosci odpadéw skierowanych na
sktadowiska w ciggu roku. Natomiast wielkos¢ emisji podtlenku azotu i dwutlenku wegla
zostanie okreslona w stosunku do strumienia odpadow poddanych termicznemu
unieszkodliwianiu.

Tabela 22. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami*®

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [Mg/Mg
Sposéb unieszkodliwiania odpadéw odpadéw]”
CHa, N2O CO>
skladowanie odpadéw 0,057 0,047
spalanie odpadéw komunalnych 0,000008 1,000
spalanie odpadow przemystowych 0,000210 0,498
spalanie odpadow medycznych 0,570
spalanie osadow sciekowych 0,000800 0,285

* — wskazniki emisji okresla sie dla ilosci odpaddéw zgromadzonych w ciggu roku lub spalonych
w ciggu roku

Wielkos¢ emisiji z sektora gospodarki odpadami obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=M-w,
gdzie:
E - emisja gazu cieplarnianego [Mg/rok]
M - masa odpadow skfadowanych w ciggu roku lub spalanych w ciggu roku
[Mg/rok]
We — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [Mg/(Mg odpaddw)]

15 Zrodio: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 5 Waste, cytowane rowniez w NIR 2019 CO, —
s. 377 -378
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5. ELEKTRONICZNA BAZA DANYCH | JEJ ZAWARTOSC

Elektroniczna baza danych bedzie zawierata wyniki przeprowadzonej
inwentaryzacji  zrédet emisji dla obszaru wojewddztwa  matopolskiego
z uwzglednieniem mozliwosci przeliczania wielkosci emisji po zmianie jednostkowych
wskaznikéw emisji zanieczyszczen. Struktura bazy emisji nie zmieni sie w stosunku
do bazy emisji z 2015 roku.

5.1. STRUKTURA BAZY ORAZ JEJ ZAWARTOSC

Baze emisji tworzy¢ bedg niezalezne bazy (pliki) sporzgadzone w pakiecie
MS Office — Excel w postaci plikdw xlsx, w zaleznosci od rodzaju zrédet emisiji
(katastrow).

Baza emisji zostanie zestawiona w katalogu ,,Baza emisji Matopolska 2018”,
natomiast w nizszych folderach zbioru zostang ujete poszczegolne rodzaje zrodet
emisji:

a. ,emisja_komunikacyjna_2018":
emisja_drogi gminne i powiatowe
nazwa pliku: emisja_drogi_PiG_matopolskie 2018.xIsx
emisja_drogi krajowe i wojewddzkie
nazwa pliku: emisja_drogi_KiW_matopolskie 2018.xIsx
b. ,emisja_powierzchniowa_ 20187
nazwa pliku: E1202_POP_2018_powierzchniowa_A.xIsx
dla kazdego powiatu niezaleznie ze wzgledu na liczbe emitorow.
c. ,emisja_niezorganizowana_2018";
nazwa pliku: emisja_niezorganizowana_matopolskie POP_2018.xlsx
emisja_matopolskie_lotniska_POP_2018.xIsx
emisja_matopolskie _skladowiska_POP_2018.xIsx
d. ,emisja_rolnictwo_2018";
nazwa pliku: emisje_hodowla_rolnictwo _matopolskie POP_2018.xlsx
emisje_uprawy_rolnictwo_matopolskie POP_2018.xIsx
e. ,emisja_naturalna_20187
nazwa pliku: emisja_lasy_matopolskie POP_2018.xIsx
f. ,emisja _punktowa_2018"
nazwa pliku: Baza_s 2018 gaz_ciepl.xIsx - gazy cieplarniane
Punktowa matopolskie 2018.xIsx

W bazie emisji dane niezbedne do modelowania dyspersji zanieczyszczen
zgromadzone zostang w strukturze zapewniajgcej czytelnosc, szybkg zmiane w razie
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wyboru innego zestawu wskaznikéw, a takze mozliwos¢ wykonywania raportow
zbiorczych dla kazdego rodzaju zrodet w podziale na strefy wojewddztwa oraz
kategorie SNAP. Kazda z tabel w bazie emisji zawiera¢ bedzie szereg danych, ktére
pozostang niezmienione w stosunku do bazy emisji z 2015 r.

5.2. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji liniowej

Baza emisji liniowe] zostanie podzielona ze wzgledu na rodzaj drég, celem
rozdzielenia danych pomiarowych i szacunkowych oraz w celu rozdzielenia
obszernych zestawow danych na mniejsze, tatwiejsze w obstudze zbiory. Nazwa bazy
emisji (pliku) okresla¢ bedzie rodzaj emisji oraz rodzaj drog, dla ktdérych zostanie
obliczona. W zaleznosci od rodzaju siatki i typu droég, baza zostanie podzielona na:

e baze emisji liniowej z drég krajowych i wojewodzkich,
e baze emisji liniowej z drog gminnych i powiatowych.

Baza emisji liniowej z drég wojewodzkich i krajowych

Uktad bazy emisji liniowej z drég wojewodzkich i krajowych bedzie analogiczny
do ukfadu bazy dla drég powiatowych i gminnych. Obliczone dane emisyjne z bazy
emisji liniowej sktadac¢ sie bedg z powigzanych miedzy sobg zakfadek:

e natezenie ruchu,
e baza emisji,

e wskazniki,

e katalogi,

e raporty.

W sktad poszczegolnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe
oraz wyjsciowe.

Baza emisji liniowej z drég gminnych i powiatowych

Baza emisji liniowej dla drog gminnych i powiatowych posiadac¢ bedzie uktad
identyczny jak dla drég krajowych i wojewddzkich, kazda z nich sktadac sie bedzie
z powigzanych miedzy sobg zakfadek arkusza kalkulacyjnego.

W sktad poszczegodlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe
i wyjsciowe, ktore stanowig trzon bazy emisji — jej atrybuty (nazwy kolumn).

5.3. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji powierzchniowej (komunalno-

150 bytowej)
Baza emisji powierzchniowej sktadac sie bedzie z oSmiu powigzanych miedzy

sobg zaktadek:
e dane GUS,

—
—
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e katalogi,

e katalog gmin,

e wskazniki,

e wskazniki SALPS,

e BUBD_[kod powiatu] — dane z bazy danych obiektow budowlanych
e baza,

e baza emitory,

e raporty,

e podsumowanie.

W sktad poszczegodlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe
oraz wyjsciowe, stanowigce trzon bazy emisji — jej atrybuty, czyli poszczegdlne
kolumny.

5.4. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji z rolnictwa

Baza emisji z rolnictwa zostanie zestawiona plikach, w ktérych ujete zostaty
dane:

e baza emisji pochodzgcej z hodowli,
» baza emisji pochodzacej z upraw.

Taki podziat jest mozliwy i uzasadniony rowniez z powodu réznej lokalizaciji
emisji. Emisja pochodzaca z terenow upraw rozmieszczona zostanie na obszarach pol
uprawnych i tgk, natomiast emisja z hodowli zwierzat rozmieszczona zostanie na
terenach zabudowy wiejskiej, a w gminach miejskich na terenach peryferyjnej
zabudowy jednorodzinnej.

Dane wejsciowe ze statystyk GUS zebrane zostang w arkuszach ,GUS 2010”
i ,GUS rok bazowy”. W arkuszu ,GUS 2010” znajdg sie dane z Powszechnego Spisu
Rolnego z 2010 roku pobrane ze strony http://stat.gov.pl/ z Banku Danych Lokalnych.
Dane te zostang przeliczone na rok bazowy 2018 w arkuszu ,GUS rok bazowy”,
w oparciu o wskazniki poprawkowe wyznaczone na podstawie rocznych danych GUS
dla wojewodztwa.

Baza sktada¢ sie bedzie z powigzanych miedzy sobg zaktadek arkusza
kalkulacyjnego, w ktérych kazda stanowi odrebng tabele relaciji:

e GUS 2010,

e GUS rok bazowy,
e katalogi,

e wskazniki,

e BAZA hodowila,
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e BAZA uprawy

e BAZA emitory hodowla,
e BAZA emitory uprawy,
e Raporty.

W sktad poszczegolnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe
oraz wyjsciowe, ktore stanowig trzon bazy emisji — jej atrybuty.

5.5. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji naturalnej

Baza emisji naturalnej to baza emisji prekursorow pytu zawieszonego z terenow
lesnych. Baza skfada¢ sie bedzie z powigzanych miedzy sobg zakfadek arkusza
kalkulacyjnego, w ktorych kazda stanowi¢ ma odrebng tabele relacji:

e katalogi,

e wskazniki,

e BAZA,

e BAZA emitory,
e raporty.

5.6. Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji niezorganizowanej

Baza emisji niezorganizowanej to baza emisji pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
pochodzacej z terenéw kopalni odkrywkowych oraz hatd (z uwzglednieniem
aktualnego stopnia rekultywaciji), a takze innych terenéw, na ktérych antropogenicznie
usunieta zostata pokrywa roslinna, w wyniku czego skata macierzysta podlega deflacji.
Baza sktadac sie bedzie z arkuszy:

e katalogi,

e wskazniki,

e BAZA,

e BAZA emitory,
e raporty.

W sktad poszczegodlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane wejsciowe
oraz wyjsciowe, ktore stanowig trzon bazy emisji — jej atrybuty, czyli poszczegdine
kolumny.

5.7.Struktura oraz zawartos¢ bazy emisji punktowej

Baza emisji punktowej sktadac¢ sie bedzie z powigzanych miedzy sobg arkuszy
kalkulacyjnych, z ktorych kazdy stanowi odrebng tabele:

e baza emisiji,
e Kkatalogi,

—
—
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e raporty,
e zmiennosc emisji.

W sktad poszczegodlnych tabel wchodzi¢ bedg niezbedne dane, stanowigce
trzon bazy emisji — jej atrybuty, czyli poszczegdlne kolumny. W przypadku bazy danych
punktowych oprécz danych podstawowych, niezbednych z punktu widzenia
modelowania emisji, ujeto rowniez dane uzupetniajgce. W bazie znajdg sie rowniez
informacje o emisji niezorganizowanej z obszarow przemystowych pochodzgcych
spoza instalacji.

6. EKSPORT DANYCH Z INWENTARYZACJI DO MODELOWANIA

Opracowane w ramach inwentaryzacji bazy danych emisji dla poszczegdlnych
zrodet na dalszym etapie bedg podlegaty przetwarzaniu w celu eksportu do modeli
rozprzestrzeniania zanieczyszczen. W zaleznosci od wymagahn modelu procedura
eksportu rézni sie w pewnym zakresie.

W celu prawidtowego zamodelowania emisji naptywowej, dane z inwentaryzacji
podlegajg uzupetnieniu danymi z innych baz emisyjnych poza terenem objetym
inwentaryzacjg (bazy TNO-MACC IIl, EMEP, E-PRTR). Nastepnie dane podlegaja
przetworzeniu do obstugiwanego przez dany model uktadu wspétrzednych (zaden
z modeli emisyjnych nie wspoétpracuje z uktadem wspoétrzednych PUWG 92, ktory
zostat okreslony w zamowieniu). Przeliczeniu ulegajg wspotrzedne punktow oraz
wierzchotkow obszarow emisji. Nastepnie w zaleznosci od rodzaju zrédet emisji
poszczegdélnym emitorom przypisywane sg dodatkowe parametry witasciwe dla
danego zrédta. Przyktadowo dla emisji komunalno-bytowej przyjmuje sie sSrednig
wysokos¢ emisji na poziomie 8 m nad powierzchnig gruntu, natomiast dla emitorow
punktowych wysokosc¢ przyjmuje sie indywidualnie wedtug inwentaryzacji.

Wielko$¢ emisji zawartej w kazdej z baz podlega modulacji i specjaciji
w zaleznosci od przynaleznosci do okreslonej kategorii SNAP w oparciu o profile
zmiennosci godzinowej/dziennej, miesiecznej, sezonowej i rocznej. Finalnym
elementem jest przetworzenie struktury danych zgodnie z wymogami plikow
emisyjnych modelu.

W zakresie zrédet punktowych okresla sie zmiennos¢ emisji w zaleznosci
od prowadzonych proceséw. Dla duzych 2zrodet energetycznego spalania
wchodzgcych w skiad kategorii SNAP 01, ktére prowadzg w sposéb ciggty monitoring
emisji do powietrza oraz dla innych proceséw produkcyjnych wchodzgcych w sktad
kategorii SNAP 03 i SNAP 04 jest okreslana zaréwno sezonowa, jak i godzinowa
zmiennos¢ czasowa.

| 53



| 54

W celu wyznaczenia wskaznikbw zmiennosci czasowej dla tych zrodet
wykorzystane zostaty wspotczynniki okreslone dla skali kraju w opracowaniu ,,Analiza
Stanu zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2.5 z uwzglednieniem skfadu
chemicznego pytu, w tym metali ciezkich i WWA” wykonanym dla GIOS w 2008 r.
Profile czasowe podzielone zostaty na kategorie SNAP.

SNAPO0101 — Procesy spalania w sektorze produkgcji i transformacji energii
SNAP0201 — Procesy spalania poza przemystem

SNAPO3  — Procesy spalania w przemysle

SNAPO4  — Procesy produkcyjne

W zakresie zrodet powierzchniowych z sektora komunalno-bytowego okresla
sie zmiennos¢ emisji w odniesieniu do parametréw meteorologicznych i lokalizacji
zrodet. W tym zakresie wykorzystuje sie model emisji zanieczyszczen pozwalajgcy
uwzgledni¢ dobowg zmiennos¢ temperatury powietrza w obszarze modelowania.
Wspotczynniki zmiennosci czasowej godzinowej wyznaczane sg dla kazdej godziny
w roku z uwzglednieniem rowniez lokalizacji zrodet.

W zakresie zrédet liniowych okresla sie zmienno$S¢ emisji w czasie na
podstawie zmiennos$ci natezenia ruchu w kilku przedziatach czasowych: dobowym,
miesiecznym. Podstawe stanowi zmienno$¢ godzinowa odrebna dla dni powszednich
i weekendow. Uzyskane w ten sposéb bazowe wspétczynniki modyfikuje sie profilem
miesiecznym.

W zakresie zrédet emisji z rolnictwa zmiennosS¢ czasowg okresla sie jako
zmiennosS¢ sezonowgq, zalezng od prowadzonych procesdow w ramach prac rolnych
oraz wykorzystania maszyn roboczych. W zakresie hodowli ustala sie zmiennos¢ na
poziomie roku bez ré6znicowania czasowego.

Dla zrédet emisji niezorganizowanej profil ustala sie na poziomie
miesiecznym i dobowym. Zwigzany jest on z dziatalnoscig wydobywczg kopalni
odkrywkowych.

Dla emisji naturalnej wyznaczony zostat tylko profil miesieczny zmienno$ci
czasowej dotyczgcy funkcjonowania obszaréw zielonych, w tym laséw.
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CZESC 2
Sposob oszacowania stopnia
wykorzystania i potencjatu odnawialnych

zrodet energii dla wojewodztwa
matopolskiego
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7. OSZACOWANIE ST’OP'NIA WYKORZYSTANIA, POTENCJALU
ODNAWIALNYCH ZRODEtL ENERGII W WOJEWODZTWIE
MALOPOLSKIM

Prace nad oszacowaniem stopnia wykorzystania, potencjatu odnawialnych
zrodet energii w wojewddztwie matopolskim wymagacé¢ bedg zastosowania zestawu
technik i metod badawczych. Kluczowe techniki, jakie zostang wykorzystane w trakcie
realizacji zadan scharakteryzowano w ponizszej w tabeli.

Tabela 23. Techniki badawcze zastosowane w ramach szacowania stopnia wykorzystania,
Szacowania potencjatu odnawialnych zrodet niskiej emisji.

Technika badawcza Zakres badan Uzasadnienie stosowania

Analiza dostgpnych danych Koniecznos¢ zbierania i analizy

Desk Research zrodtowych, w tym ich P
. o istniejgcych danych
wiarygodnosci
Kwerenda Uzyskanie danych do okreslenia
w instytucjach, organach | Przeglad danych i dokumentow yska Y
- - : potencjat OZE ze strony
administraciji przedmiotowych )
. samorzadow lokalnych
samorzadowej
Analiza statystyczna Przgglad danych, analizy IIOSC|owe’pr_zedstz.aW|en|e Yvymkow
poréwnawcze, historyczne przegladéw i analiz, badan
Analiza przestrzenna Wykorzystanie GIS, przeglad IIOSC|owe’pr_zedsth|en|e wynikéw
danych, mapowanie danych przegladéw i analiz

Koniecznos¢ uwzglednienia wielu
kryteriow przy dokonaniu oceny,
wyboru

Do szacowania, oceny

Analiza wielokryterialna potencjalu OZE

Koniecznos$¢ wykonania
dodatkowych analiz ze wzgledu na
matg, w stosunku do
Zastosowanie modeli Do szacowania, oceny analizowanego obszaru,
tematycznych potencjatu OZE rozdzielczos¢ przestrzenng
dostepnych wynikow,
zidentyfikowane luki w zakresie
danych

Potrzeba konsultaciji
z interesariuszami projektu np.

Spotkania Konsultacje z interesariuszami w celu pozyskania wiedzy nt. OZE,
planowanych inwestycji
Uzyskanie okreslonych danych,
Metody i dedykowane Do oceny potencjatu obszaru, mf_ormacu od mteresgnus; y
narzedzia opcji OZE (niezbednych do realizacji pracy)
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Aby okresli¢ potencjat poszczegdlnych zrédet odnawialnej energii na obszarze
wojewodztwa matopolskiego analizie zostang poddane:

o dane meteorologiczno-klimatyczne:

— ustonecznienie na obszarze wojewddztwa matopolskiego,

— Srednia temperatura powietrza na obszarze wojewddztwa,

— maksymalna temperatura powietrza na obszarze wojewodztwa,
— opady atmosferyczne,

— Srednia predkosc¢ wiatru na obszarze wojewoddztwa.

e dane informacji przestrzenne;j:

hydrogeor6znorodnosci,

topografia terenu,
hydrografia,

— inne.

W ramach szacowania stopnia wykorzystania i potencjatu w zakresie
odnawialnych zrodet energii wykonana zostanie wielokryterialna diagnoza obszaru
objetego Programem. Obejmowac ona bedzie analize:

e danych odgornych, m.in.

— raporty Urzedu Regulacji Energetyki,

— Ministerstwa Energii,

— Atlasy Geotermalne,

— Agencji Rozwoju Energii,

— Instytutu Energetyki Odnawialnej,

— Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK).

e danych oddolnych;

— wyniki ankiet i danych z gmin wojewddztwa matopolskiego,

— dane z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Krakowie,

— Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

— baz danych Wojewodztwa Matopolskiego,

— dane odnosnie energii z Tauron Dystrybucja, oddziat w Krakowie.

Ws$rdd przestanek majgcych bezposredni wptyw na rozwoéj odnawialnych zrodet

y o . | 57
energii w wojewodztwie nalezg:

e kompetencje samorzgdu wojewodztwa,
e wymogi okreslajgce sposob prowadzenia polityki rozwoju (regionalne, lokalne),



e zatozenia systemu zarzgdzania rozwojem Polski (krajowe).

Na podstawie analizy danych dotyczgcych stopnia wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, biorgc pod uwage uwarunkowania rozwoju kraju, wojewddztwa,
jak réwniez lokalne, zostanie okreslony potencjat odnawialnych Zzrédet energii.
Na potrzebe okreslenia potencjatu odnawialnych Zzrédet energii zostang réwniez
wykorzystane prognozy trendéw rozwojowych odnawialnych zrodet energii.
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