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Tabela 5.1.1.1. Podstawowa charakterystyka najwazniejszych tkanin filtracyjnych [4].

Tabela 5.3.1. Poréwnanie wybranych typow odpylaczy [4].

Tabela 6.1. Rodzaje urzadzen redukujgcych emisje zanieczyszczen pytowych przeznaczonych do wspdtpracy
Z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen o mocy nominalnej do 50 kW.

Wykaz rysunkow:

Rysunek 2.1. Struktura zrédet ciepta w Polsce na dzieri 28.11.2022 r. Zrddto: Statystyki, Gtéwny Urzad Nadzoru
Budowlanego [gunb.gov.pl]

Rysunek 3.1.1. Kominek konwekcyjny [www.wkladykominkowe.net.pl/4735-kompletny-kominek-hajduk-pure-
extra-z-wkladem-volcano-3pluh-standard-11kw.html]

Rysunek 3.1.2. Kominek akumulacyjny [www.kratki.com]

Rysunek 3.1.3. Schemat uktadu z zabudowanym kominkiem z ptaszczem wodnym [www.kratki.com]

Rysunek 3.1.4. Przyktady ogrzewaczy wolnostojacych [www.e-kominki24h.pl]

Rysunek 3.1.5. Widok wktadu kominkowego [www.defrohome.pl]

Rysunek 3.2.1. Widok z kamery termowizyjnej [materiaty IChPW] i zasada dziatania tradycyjnego pieca
kaflowego [3].

Rysunek 3.3.1. Widok piecokuchni [www.dworekbis.pl].

Rysunek 4.0.1. Przyktadowa tabliczka znamionowa zamieszczona na MOP [materiaty wtasne ITPE].

Rysunek 4.0.2. Przyktadowa pierwsza strona instrukcji obstugi [file:www/DTR-OMNIPELL-11-SIERPIEN%CC%81-
2022.pdf]

Rysunek 4.0.3. Przyktad ,Deklaracji Zgodnosci WE”
[file:www/DTR-OMNIPELL-11-SIERPIEN%CC%81-2022.pdf]

Rysunek 4.0.4. Tabela 1 zgodna z ekoprojektem dla MOP [www.DEFRO0%20HOME%200MNIPELL%20-
%20Karta%20produktu%20R0Z%20UE%202015-1185.pdf]

Rysunek 4.0.5. Przyktadowa etykieta energetyczna MOP [https://www.defrohome.pl/p,76,defro-home-
omnipell.html]

Rysunek 4.0.6. Widok okna bazy EPREL dla MOP.

Rysunek 4.1.1. Schemat blokowy postepowania podczas modernizacji zwigzanej z podniesieniem sprawnosci.
Rysunek 4.2.1. Schemat blokowy standardowej procedury sprawdzenia mozliwosci zamontowania elektrofiltru
w celu spetnienia zapiséw matopolskiej uchwaty antysmogowej.

Rysunek 5.1. Schemat prototypu odpylacza typu mokrego badanego w ITPE.

Rysunek 5.1.1.1. Filtr tkaninowy czyszczony impulsowo [4].

Rysunek 5.1.1.2. Filtr tkaninowy z pionowym uktadem workow filtracyjnych (a) oraz filtr

z poziomym uktadem workodw filtracyjnych (b) [4].

Rysunek 5.1.2.1. Predkos¢ opadania czgstek pytu w funkcji srednicy czgstek [4].

Rysunek 5.1.2.2. Opadanie czastki pytu w komorze osadczej [4].

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego



Zaktad Ochrony Powietrza
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Rysunek 5.2.1. Mechanizm odpylania mokrego [4].

Rysunek 5.2.2. Uproszczony schemat procesu odpylania mokrego [4].
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b) — z przeptywem krzyzowym, c) — wspotpradowy [4].

Rysunek 5.2.4. Przyktady absorberdw pracujgcych jako odpylacze mokre; a) — odpylacz natryskowy, b) —
odpylacz pétkowy, c) — odpylacz wypetniony, d) — odpylacz barbotazowy [4].

Rysunek 5.2.5. Skuteczno$¢ usuwania pytu w absorberze potkowym przy 1, 2 oraz 3 pétkach [4].

Rysunek 5.2.6. Odpylacz Venturiego [4].

Rysunek 5.3.1. Charakterystyka wybranych odpylaczy [4].

Rysunek 5.4.1. Schemat elektrofiltru montowanego przy urzgdzeniu grzewczym typu MOP
[Zrédto:https://mappingair.meteo.uni.wroc.pl/2020/07/metody-oczyszczania-spalin-w-paleniskach-
domowych/].

Rysunek 11.1. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowe;.
Brak dokumentacji i oznaczenia klasyfikuje MOP do wymiany lub modernizacji w celu podniesienia sprawnosci
do min. 80 %.

Rysunek 11.2. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowe;j.
Ujeta w dokumentacji lub oznaczeniu sprawnos¢ ponizej 80 % klasyfikuje MOP do wymiany lub modernizacji
w celu podniesienia sprawnosci do min. 80 %.

Rysunek 11.3. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowe;.
Ujeta w dokumentacji lub oznaczeniu sprawnosc¢ ponizej 80 % klasyfikuje MOP do wymiany lub modernizacji
w celu albo podniesienia sprawnosci do min. 80 % albo redukcji stezenia pytu w spalinach do narzuconego
przepisami poziomu.

Rysunek 11.4. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowe;j.
W przypadku MOP wyposazonego w wymiennik ciepta spaliny/woda, w przypadku braku dokumentacji i
okreslonej sprawnosci, przyjmuje sie jej wartos¢ na poziomie min. 80 %.
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Rysunek 11.5. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapisow uchwaty antysmogowej —
Uproszczenie |. W przypadku kontroli MOP z recznym podawaniem paliwa jego stezenie pytu przed lub po
modernizacji nie powinno by¢ wyzsze niz 50 mg/m3, w przeliczeniu na 13 % O..

Rysunek 11.6. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowej —
Uproszczenie Il. W przypadku kontroli MOP z automatycznym podawaniem paliwa jego stezenie pytu przed lub
po modernizacji nie powinno byé¢ wyisze niz 20 mg/m3, w przeliczeniu na 13 % 0. Zgodnie z tym
uproszczeniem kazdy MOP z automatycznym podawaniem doposazony w elektrofiltr, spetnia wymagane
kryterium zapylenia.

Rysunek 11.7. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowej —
Uproszczenie lll. Zgodnie z tym uproszczeniem kazdy MOP

wyprodukowany od 2010 roku doposazony w elektrofiltr, spetnia wymagane kryterium zapylenia.

Rysunek 11.8. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw uchwaty antysmogowej —
Uproszczenie IV. Zgodnie z tym uproszczeniem kazdy MOP wyprodukowany od 2022 roku, spetnia kryteria
uchwaty antysmogowe;j.

Rysunek 12.1. Schemat mozliwych wariantéw kontroli MOP pod katem spetnienia zapiséw matopolskiej
uchwaty antysmogowej

Rysunek 12.2. Schemat postepowania w przypadku montazu elektrofiltru dla MOP
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Karta produktu Oeko Tube-Outside
Instrukcja do Oeko Tube

Opis dla EF KIT dla urzadzen spalania biomasy
Opis dla EF DIBt

Instrukcja montazu i uzytkowania S-AirBox
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest umowa nr /XA/809/SR/22 z dn. 03.11.2022 r.
zawarta pomiedzy Wojewddztwem Matopolskim, ul. Basztowa 22, 31-156 Krakdw,
reprezentowanym przez Zarzgd Wojewddztwa, w imieniu ktdorego dziata z upowaznienia
Piotr tyczko, Zastepca Dyrektora Departamentu Srodowiska, a Instytutem Technologii Paliw

i Energii, ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze.

Informujemy, ze na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 30 maja 2022 r. w sprawie reorganizacji
Instytutu Technologii Paliw i Energii (Dz.U.2022 r. poz. 1313) z dniem 24 czerwca 2022 roku zmianie ulega nazwa
Instytutu z dotychczasowej: Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, na: Instytut Technologii Paliw i Energii.
Jednoczesnie informujemy, ze zmiana dotyczy tylko nazwy Instytutu — wszystkie pozostate dane, w tym NIP,
KRS, adres siedziby, numery kont bankowych i numery telefonéw pozostajg bez zmian.

2. WPROWADZENIE | CEL PRACY

Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na zdrowie cztowieka jest dostep
do czystego powietrza. To niezbywalne prawo kazdego z nas, stgd dziatania, ktdore znalazty
swoje odzwierciedlenie w zapisach legislacyjnych, np. w aktach prawa miejscowego
(uchwatach antysmogowych), majgcych na celu poprawe jakosci powietrza.

Generalnie, w kontekscie miejscowych ogrzewaczy pomieszczen oznacza to wyznaczanie
trendow rozwoju konstrukcji ukierunkowanych na obnizenie emisji i podniesienie
sprawnosci, co jest skutecznie realizowane przez wiodacych producentéw, wprowadzajgcych
na rynek konstrukcje spetniajgce BAT. W szczegdlnosci, chodzi o ograniczenie stosowania,
przeprowadzanie modernizacji i wymiane urzgdzen oddziatujgcych nadmiernie w negatywny

sposob na srodowisko.

Do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen (MOP) zaliczamy gtéwnie:
e kominki (wktady kominkowe),
* ogrzewacze wolno stojace,
e piece kaflowe,

* piecokuchnie.

Jednym z rozwigzan w swietle obowigzujgcych zapiséw matopolskiej uchwaty antysmogowej
jest redukcja emisji pytu do poziomu zgodnego z wymaganiami ,ekoprojektu” poprzez
doposazenie miejscowych ogrzewaczy pomieszczen w urzgdzenia redukujgce emisje pytu

(np. elektrofiltry). Poniewaz zagadnienie doposazania MOP jest kwestig ztozongym zaréwno

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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od strony prawnej, jak i technicznej, zdecydowano o wykonaniu niniejszej pracy pt.

»,Urzadzenia redukujgce emisje pylu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami

pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw uchwaty antysmogowej dla wojewddztwa

matopolskiego”, ktéra ma odpowiedzie¢ na szereg pytan. Zgodnie z zakresem umowy w

pracy zostang opisane nastepujgce zagadnienia ujete w przedstawionym do weryfikacji w dn.

09.11.2022 r. konspekcie, zgodnym ze szczegdétowym opisem przedmiotu zamowienia:

v

v

Przeprowadzenie  przegladu literaturowego, obejmujacego  stosowane
rozwigzania w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen pytowych, ktérego efektem
bedzie opis poznanych i aktualnie stosowanych mozliwosci redukcji emisji tych
zanieczyszczen we wspotpracy z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen o mocy
nominalnej do 50 kW.

Analiza i opis wymagan prawnych (m.in. prawo budowlane) dotyczgcych
instalacji, uzytkowania i konserwacji elektrofiltru dla MOP. Omowienie regulacji
prawnych dotyczacych etapu poprzedzajgcego przeprowadzenie inwestycji:
wymagania dotyczgce projektu, uzyskiwanie zgdd, pozwolen itp. Wykonanie
przegladu dostepnych na rynku rozwigzan i modeli elektrofiltru dla MOP oraz
omowienie regulacji prawnych dotyczagcych wprowadzania do obrotu
elektrofiltréw przeznaczonych do MOP.

Opracowanie kryteriow dla instalacji elektrofiltru z MOP (miejscowym
ogrzewaczem powietrza) umozliwiajgcych ocene dostosowania do wymagan
uchwaty antysmogowej dla Matopolski. Wykonanie analizy literaturowo-rynkowej
eksploatowanych i nowych MOP, w kierunku uproszczenia procedury oceny
wymaganego poziomu redukcji emisji zanieczyszczen pytowych i celowosci
ewentualnego zastosowania urzadzenia filtrujgcego.

Zebranie i opisanie wytycznych dotyczacych wyboru, montazu, eksploatacji
i czyszczenia, konserwacji, serwisowania elektrofiltrow wspodtpracujgcych z MOP.
Omowienie regulacji prawnych dotyczacych montazu elektrofiltréw, w tym
wymagan stawianych instalatorom oraz przygotowanie ogdlnych, technicznych
wskazéwek instruujgcych potencjalnych uzytkownikéw tych urzadzen, jak
i regulacji prawnych dotyczacych eksploatacji elektrofiltréow, w tym serwisowania,

przegladow, czyszczenia i konserwacji.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw

uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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v' Opracowanie i przygotowanie przejrzystego i prostego w interpretacji opisu
wyniku przedmiotowej analizy. Omédwienie zagadnien pobocznych, ktére moga
zosta¢ ujawnione podczas pracy nad analizg prawng (np. odpowiedzialnos¢
ubezpieczyciela z tytutu ubezpieczenia domu lub mieszkania w przypadku szkody
majacej zwigzek ze stosowaniem elektrofiltru). Studium watkéw dodatkowych,
ktore moga zosta¢ ujawnione podczas pracy nad analizg techniczng samych
urzadzen, ich instalacji, eksploatacji (komfort obstugi, spadek efektywnosci
odpylania, koniecznos¢ zastosowania ewentualnych dodatkowych zabezpieczen,
czy rozwigzan umozliwiajacych standardowa prace systemu kominowego, jego
czyszczenia itp.) Podsumowanie czesci materiatdw zostanie przedstawione

w formie wizualnej (np. schemat blokowy).

Jak przedstawiono na rysunku 2.1. MOP w Polsce stanowig popularne Zrédta ciepta. Czesto
sg to réwniez podstawowe Zrédta ciepta stosowane w celach ogrzewania mieszkan czy lokali.
Wynika z niego, ze w skali kraju uzytkowanych jest prawie 1,5 min. kominkdéw, przeszto 650
tys. piecow kaflowych oraz niemal 800 tys. piecokuchni zasilanych paliwem statym (drewno,
pellet lub inny rodzaj biomasy, wegiel). Daje to tgcznie 2,944 min (22%) wszystkich urzadzen

zamontowanych w celach grzewczych w sektorze komunalno-bytowym [gunb.gov.pl].

Problem ograniczenia zanieczyszczen emitowanych przez MOP zasilane paliwem statym jest
aktualny i warty uwagi, gdyz wiele wskazuje, ze miejscowe ogrzewacze pomieszczen
w najblizszej przysztosci nie stracg na popularnosci. Przyczyng tego moze byc fakt, ze czesc
z nich opalana jest drewnem, ktore jest obecnie paliwem stosunkowo tanim i fatwo
dostepnym. Ponadto niektdre z nich, takie jak kominki staty sie nieodtagcznym elementem
dekoracyjnym naszych domdw.

Celem realizacji niniejszej pracy jest ustalenie, na ile celowa jest modernizacja MOP poprzez
zastosowanie elektrofiltrow (EF), w poréwnaniu do innych mozliwosci modernizacji.
W poszczegdlnych rozdziatach pracy znajdg sie rowniez informacje dotyczgce mozliwosci
prawnych montazu EF w Polsce i w lokalizacjach zréznicowanych pod katem uwarunkowan
prawnych oraz technicznych, a takze zostanie pokazany schemat postepowania od pomystu
zainstalowania EF, do czasu jego codziennego uzytkowania.

Wszystkie zaproponowane uproszczenia, zostaty przygotowane wraz ze Zleceniodawcy

pracy.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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STRUKTURA ZRODEL CIEPtA ZE WZGLEDU NA RODZA)J

Piec kaflowy na paliwo

stale (wegiel, drewno, _ Trzon kuchenny / Kociot gazowy / bojler
pellet lub inny rodzaj = piecokuchnia / kuchnia gazowy / podgrzewacz
biomasy) '\\ Pompa ciepla weglowa gazowy przeplywowy /

5% \ 2%, 6%

L
\

kominek gazowy
24%

Ogrzewanie elektryczne /
bojler elektryczny

12% |
|

Miejska siec
ciepfownicza /
clepto
systemowe /
lokalna siec
cieptownicza
3%

Kominek [ koza /
ogrzewacz powietrza na\
paliwo state (drewno,
pellet lub inny rodzaj
biomasy, weglel)

Kociol na paliwo stale
(wegiel, drewno, pellet
lub inny rodzaj biomasy)

11% z automatycznym
g | Kociol na paliwo stale podawaniem paliwa / z
Kolektory stcn!aczne do l ey (wegiel, drewno, peliet podajnikiem
cieplej wody uzytkowe|

. lub inny rodzaj biomasy) 10%
lub z funkejg z recznym podawaniem
wipomagania ogrzewania paliwa [ zasypowy
3% 23%

Rysunek 2.1. Struktura zrédet ciepta w Polsce na dzieA 28.11.2022 r. Zrédto: Statystyki,
Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego [gunb.gov.pl]

Urzadzenia redukujgce emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapisow
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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3. ANALIZA LITERATUROWO-RYNKOWA EKSPLOATOWANYCH | NOWYCH MOP

Najbardziej aktualng i najczesciej stosowang definicje miejscowego ogrzewacza
pomieszczenn mozna znalez¢ w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy

pomieszczen na paliwo stale.

Miejscowy ogrzewacz pomieszczen na paliwo state oznacza urzadzenie ogrzewajgce
pomieszczenia, ktore generuje ciepto poprzez bezposrednie przenoszenie ciepta lub poprzez
bezposrednie przenoszenie ciepta w potaczeniu z przenoszeniem ciepta do cieczy w celu
osiggniecia i utrzymania pewnego poziomu komfortu termicznego cztowieka w zamknietym
pomieszczeniu, w ktérym umieszczone jest urzgdzenie, ewentualnie w potfgczeniu z mocg
cieplng przekazywang do innych pomieszczen; urzadzenie jest wyposazone w co najmniej

jedno zrodto ciepta, ktore przetwarza paliwa state bezposrednio w ciepto.

Rdznica miedzy kottem, a miejscowym ogrzewaczem pomieszczen bardzo doktadnie zostata
okreslona w definicji kotta na paliwo state zamieszczonej w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla

kottéw na paliwo state.

Kociot na paliwo state oznacza urzgdzenie wyposazone w co najmniej jedno zrédto ciepta na
paliwo state, dostarczajace ciepto do wodnego systemu centralnego ogrzewania w celu
uzyskania i utrzymania na wybranym poziomie temperatury wewnetrznej w co najmniej
jednym zamknietym pomieszczeniu, przy czym jego strata ciepta wzgledem otoczenia jest nie
wieksza niz 6% znamionowej mocy cieplnej.

Zazwyczaj roznica miedzy kottem c.o., a MOP jest widoczna, natomiast bywajg urzadzenia,
ktére moga budzié watpliwos¢. Ich zbadanie podczas pracy z mocg nominalng pozwala na
obliczenie wartos¢ tzw. straty do otoczenia. Na podstawie tej wartosci, dzieki definicji kotta
na paliwo state zamieszczonej w ekoprojekcie, jest mozliwe jednoznaczne przypisanie
konkretnego urzadzenia albo do MOP bedacych w swietle prawa wyrobami budowlanymi

albo do kottoéw c.o., ktdre to traktowane s jako maszyny.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Jednym z gtdwnych podziatdw jaki stosuje sie do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen jest

ich podziat na urzadzenia:

- z otwartg komorg spalania, gdzie palenisko i gazy spalinowe nie sg szczelnie oddzielone od
pomieszczenia, w ktérym umieszczony jest produkt, i ktory jest przymocowany do komina
lub wylotu kominka albo wymaga kanaftu spalinowego do odprowadzania produktéw
spalania. Upraszczajac, to MOP, w ktérym powietrze doprowadzane jest do spalania
z pomieszczenia, w ktérym zostat on zamontowany. Sg to najmniej zaawansowane
konstrukcyjnie urzgdzenia, dla ktorych kryteria sezonowej efektywnosci energetycznej oraz

emisji zanieczyszczen sg najtagodniejsze.

- z zamknietg komorg spalania, gdzie palenisko i gazy spalinowe mogg by¢ szczelnie
oddzielone od pomieszczenia, w ktérym umieszczony jest produkt, i ktory jest
przymocowany do komina lub wylotu kominka albo wymaga kanatu spalinowego do
odprowadzania produktdw spalania. Upraszczajac, to MOP, w ktérym powietrze
doprowadzane jest do spalania spoza pomieszczenia, w ktérym zostat on zamontowany
(najczesciej z zewnatrz budynku). Sg to juz zaawansowane konstrukcyjnie urzadzenia, dla
ktdrych kryteria sezonowej efektywnosci energetycznej oraz emisji zanieczyszczen sg dos$é
restrykcyjne. W wiekszosci tych konstrukcji uzytkownik moze mie¢ realny wptyw na
dopasowanie strumienia powietrza do strumienia spalanego paliwa, co skutkuje lepszymi

parametrami energetyczno-emisyjnymi urzadzenia.

- zasilane pelletami drzewnymi (w domysle w sposdb automatyczny), z zamknietg komora
spalania. Sg to zazwyczaj najbardziej zaawansowane konstrukcyjnie urzadzenia, dla ktoérych
kryteria sezonowej efektywnosci energetycznej oraz emisji zanieczyszczen sg najbardziej
wymagajgce. W urzadzeniach tych mozina w bardzo dobrym stopniu wyregulowad
i dopasowac strumien zaréwno powietrza jak i paliwa podawanego do procesu spalania, co
w efekcie wptywa na zwiekszenie sprawnosci i zmniejszenie emisji zanieczyszczen.
Dodatkowo urzadzenia te s3 w duzym stopniu zautomatyzowane, np. posiadajg funkcje

samoczynnego rozpatu i wygaszenia, co wyraznie zwieksza komfort uzytkowania MOP.

Biorgc pod wuwage normy przedmiotowe przedstawiajgce procedury badawcze
poszczegblnych rodzajéow MOP oraz zapisy ekoprojektu, ze wzgledu na budowe,
przeznaczenie i posiadane funkcjonalnosci ponizej przedstawiono typowy podziat tych

urzadzen grzewczych.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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3.1. Kominki, wktady kominkowe i ogrzewacze wolnostojace (piecyki, kozy itp.)

Réznorodnos¢ obecnie dostepnych na polskim rynku kominkéw, jest duza. Dotyczy ona
konstrukcji, materiatdow uzytych do ich produkcji oraz dodatkowych elementéw, w tym
wspomagajacych caty system grzewczy.

Jednym z kryteridw klasyfikacji kominkow jest sposdb wytwarzania i oddawania ciepta do
pomieszczenia. Decyduje o tym konstrukcja i rodzaj materiatu z jakiego zostat zbudowany
kominek oraz geometria komory spalania. Ze wzgledu na sposéb oddawania ciepta mozna

wyrozni¢ nastepujgce typy kominkdéw:

- Kominki konwekcyjne [Rysunek 3.1.1.] - powietrze zasysane w dolnej czesci ogrzewajac sie
wewnatrz obudowy wokét paleniska wyptywa swobodnie w gornej czesci obudowy lub
rozprowadzane jest systemem przewoddéw do innych pomieszczen.

- Kominki akumulacyjne [Rysunek 3.1.4.] — dodatkowo posiadajg elementy akumulacyjne,
ktdre jeszcze przez pewien czas, po wygaszeniu urzgdzenia, oddajg ciepto do pomieszczenia,
w ktdrym sg zamontowane.

- Kominki z ptaszczem wodnym rys. [Rysunek 3.1.3.] — woda krgzgc w wymienniku pieca
ogrzewa sie od paleniska transportujac ciepto do grzejnikdw, rur ogrzewania podfogowego

i do wody uzytkowej.

Rysunek 3.1.1. Kominek konwekcyjny [www.wkladykominkowe.net.pl/4735-kompletny-
kominek-hajduk-pure-extra-z-wkladem-volcano-3pluh-standard-11kw.html].

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Rysunek 3.1.2. Kominek akumulacyjny [www.kratki.com].

Koza 2 panelem wodnym
Rura spustowa do kanalizacji
Otwarte naczynie wzbiorcze
Czujnik temperatury cieczy
Pompa c.o.
Centralka sterujgca MSK GLASS
Zasilanie z wodociggu
Rozdzielacz c.o
. Odbiornik ciepta c.o
10. Rura przelewowa da kanalizacji
17. Rura bezpieczenstwa min. @25mm wewnatrz
- 12. Rura wezbioreza min, @25mm wewngtrz

Do N s

11

Rysunek 3.1.3. Schemat uktadu z zabudowanym kominkiem z ptaszczem wodnym
[www.kratki.com].

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Dystrybucja ciepta wytworzonego w palenisku odbywa sie gtéwnie przez promieniowanie

i konwekcje. Przyktadowe funkcjonalnosci kilku rozwigzan przestawiono w tabeli 3.1.1.

Tabela 3.1.1. Zalezno$¢ miedzy sposobem oddawania ciepta a rodzajem konstrukeji [1].

Rodzaj konstrukcji paleniska Sposdb przejmowania i oddawania ciepta
1. zeliwne
2. stalowo — zeliwne promieniowanie i konwekcja
3. stalowe z wytozeniem wermikulitem
4. stalowe i zeliwne z wytozeniem promieniowanie i konwekcja oraz
szamotowym akumulacja przy zastosowaniu dodatkowych
5. stalowe i zeliwne z wytozeniem elementow akumulacji (krazki, ksztattki,
betonowym kanaty)
6. ceramiczne akumulacja, hipokausta*
7. stalowe z wymiennikiem wodnym akumulacja w wodzie + konwekcja
8.stalowe z wymiennikiem wodnym + . . .

. akumulacja w wodzie + konwekcja
wytozenie szamotowe

*) hipokausta — rodzaj powietrznego ogrzewania podtogowego

Najczesciej stosowanym w nich paliwem jest drewno sezonowane, brykiety drzewne czy

brykiety z wegla brunatnego.

Ogrzewacze wolnostojgce [Rysunek 3.1.4.] to grupa urzadzen grzewczych
niezabudowanych / nie potgczonych na state z konstrukcjg budynku, z komorg spalania
raczej zamykang drzwiczkami. Dostarczajg one ciepto bezposrednio przez konwekcje
i promieniowanie czasem, réwniez posrednio poprzez przenoszenie ciepta do cieczy, jesli sg
wyposazone w zespot/ptaszcz wodny. Urzadzenia te najczesciej zbudowane sg ze stali,

zeliwa, z wykorzystaniem szkta hartowanego i coraz czesciej — ozdobnych kafli ceramicznych.

kamienny czy brykiety z wegla brunatnego.

Najczesciej stosowanym w nich paliwem jest drewno sezonowane, brykiety drzewne, wegiel
E b
ﬂ | | i I |
Zrédio: https://e-kominki24h.pl

a) stalowy, b) zeliwny, c) zasilany peletem drzewnym, d) stalowo-zeliwny z ptaszczem
wodnym

Rysunek 3.1.4. Przyktady ogrzewaczy wolnostojgcych [www.e-kominki24h.pl].

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Whktad kominkowy [Rysunek 3.1.5.] to palenisko wyposazone zazwyczaj w przeszklone
drzwiczki, element lub krociec doprowadzenia powietrza oraz czopuch stuzacy do
wyprowadzenia spalin do komina. Wktad kominkowy [2] stuzy do ,, wybudowania” kominka.
Nie jest to element, ktory bez obudowy moze by¢ uzytkowany jako ogrzewacz wolnostojacy.
Do budowy wktadow kominkowych najczesciej stosuje sie zeliwo lub stal grubosci 4 - 6 mm
(stad rozrdznienie na wktady kominkowe zeliwne i stalowe). Ze wzgledu na budowe wktady
kominkowe mozemy jeszcze podzieli¢ na wktady kominkowe narozne (przeznaczone do
montazu w rogu pomieszczenia), dwustronne (ogien widoczny jest z dwdch stron, np.
z dwdch réinych pomieszczen) oraz trojstronne (jego 3 boki stanowig szyby, co daje
mozliwos¢ ogladania ognia z trzech stron). Nieco innym rozwigzaniem sg wktady kominkowe
z ptaszczem wodnym, czyli wyposazone dodatkowo w wymiennik wodny, umozliwiajacy
podtaczenie kominka do instalacji centralnego ogrzewania lub przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik znajduje sie w czopuchu wktadu kominkowego lub wbudowany jest

w korpus wktadu.

Rysunek 3.1.5. Widok wktadu kominkowego [www.defrohome.pl].

Popularnym rozwigzaniem sg wktady kominkowe o dwuptaszczowej konstrukcji korpusu —
oprécz zewnetrznego korpusu, wnetrze paleniska wytozone jest dodatkowo elementami

zeliwnymi, szamotowymi lub z wermikulitu (jest to materiat ceramiczny odporny na bardzo

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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wysokie temperatury). Wszystkie uszczelnienia oraz potaczenia elementéow korpusu we
wktadach kominkowych wykonywane sg przy pomocy specjalnej masy uszczelniajgcej
odpornej na wysokie temperatury oraz uszczelek z witdkna szklanego. Zabronione jest
stosowanie uszczelek z azbestu.

W wiekszosci wktadéw kominkowych, kominkdw i ogrzewaczy wolnostojgcych mozna
wyrozni¢ nastepujgce elementy:

- Przeszklone drzwiczki. Z punktu widzenia uzytkownika to chyba najwazniejszy element
wktadu kominkowego. Petnig one funkcje nie tylko ochrony przed zaprdszeniem ognia
W pomieszczeniu, ale zapewnienie szczelnosci na potaczeniu drzwiczek z korpusem
urzgdzenia oraz w miejscu zamontowania szyby, zapewnia kontrole nad procesem spalania
paliwa oraz bezpieczenstwo uzytkowania. Drzwiczki mogg by¢é otwierane na rézne sposoby:
otwierane na bok (lewostronnie lub prawostronnie) lub podnoszone do gory. Szyby
stosowane we wktadach kominkowych wykonane sg ze szkta odpornego na wysokie
temperatury (do 750°C). Stosuje sie réznego rodzaju systemy zapobiegajgce brudzeniu sie
szyb kominkowych. Jednym z nich jest zasysanie zimnego powietrza do paleniska wokot
szyby. Strumien powietrza powoduje odpychanie czgsteczek smolistych od szyby, utrzymujac
ja w ten sposob przez diuiszy czas w czystosci. Innym rozwigzaniem jest stosowanie
»samoczyszczace]” szyby ceramicznej z wtopiong od strony zewnetrznej przezroczystg
powtokg metalowg. Taka technologia umozliwia uzyskanie zaréwno w palenisku, jak i na
wewnetrznej stronie szyby wyzszej temperatury. Dzieki temu, czgsteczki ktére osadzity sie na
szybie ulegajg oderwaniu i dopaleniu. Warunkiem skutecznosci tego systemu jest jednak
dokfadne uszczelnienie szyby. W kominkach stosuje sie réznego typu szyby, podkreslajgce
estetyke urzadzenia, np. szyby proste, szyby panoramiczne (lekko uwypuklone, zapewniajgce
szersze pole widzenia ptomienia) i szyby pryzmatyczne (trdjdzielne, zwiekszajgce kat
widzenia ptomienia).

- Regulatory doptywu powietrza. Zamontowane sg zazwyczaj w przedniej sciance wktadu
kominkowego. Umozliwiajg sterowanie intensywnoscia spalania drewna, a tym samym moca
grzewczg urzadzenia. Istotne jest, aby uchwyty regulatorow byty bezpieczne w obstudze, nie
nagrzewalty sie, nawet podczas pracy z mocg nominalna.

- Szyber. Umozliwia regulacje sity ciggu oraz pozwala na regulacje kierunku cyrkulacji spalin
w komorze spalania. Zamkniety szyber zmniejsza cigg w kominie oraz wymusza dtuzszg droge

obiegu spalin we wktadzie kominkowym. Dzieki temu nastepuje dopalenie resztek drewna.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Wzrasta w ten sposdéb sprawnos$¢ wktadu kominkowego — odzyskuje sie wiecej ciepta, ktore
przekazywane jest do pomieszczenia. Kiedy szyber jest otwarty, spaliny zostajg bezposrednio
skierowane do przewodu kominowego. Jest to szczegdlne istotne podczas rozpalania
w kominku oraz w momencie otwierania drzwiczek. Zdarza sie, ze uzytkownik zapomina
o otwarciu szybra przed otwarciem drzwiczek urzgdzenia — powoduje to wydobywanie sie na
zewnatrz dymu. Dobrym wiec rozwigzaniem (nowszym) jest szyber automatyczny — otwiera
sie w chwili otwierania drzwiczek i podobnie zamyka. Innym popularnym rozwigzaniem jest
blokada uniemozliwiajgca otwarcie drzwiczek przy zamknietym szybrze.

- Kréciec wylotu spalin (czopuch). Stuzy do odprowadzenia spalin do przewodu kominowego.
Srednice wylotédw spalin wahaja sie zazwyczaj od 150 - 250 mm, w zaleznosci od rozmiaréw
paleniska.

- Popielnik. To pojemnik na odpad paleniskowy / popiét. Popielnik montowany jest
przewaznie we wktadach zeliwnych, poniewaz w ich palenisku znajduje sie ruszt, przez ktory
dostaje sie powietrze do spalania. W niektérych konstrukcjach bez rusztu, spalanie paliwa
zachodzi bezposrednio na warstwie popiotu. W takim przypadku popiét usuwany jest

bezposrednio z paleniska.

3.2. Piece kaflowe

Podstawowg cechg charakteryzujgcg piec kaflowy (staty piec ceramiczny) [Rysunek
3.2.1.] jest komora paleniskowa wymurowana z cegly szamotowej przedzielona rusztem
poziomym, tworzgc w ten sposéb dolng komore popielnikowa i gérng spalania oraz uktad
ciggow spalinowych, ktore mogg by¢ pionowe (piec kanatowy) lub pionowe i poziome (piec
wachlarzowy). Ogien rozpalany jest na ruszcie lub w konstrukcjach bez rusztu, bezposrednio
na dole paleniska. Podczas spalania paliwa powstajg gorgce gazy spalinowe. Gazy te
kanatami spalinowymi omywajg i przez to podgrzewajg ceramiczne Sciany pieca uchodzgc
w kierunku komina. Ogrzane sciany oddajg zgromadzone ciepto do pomieszczenia przez
promieniowanie. Poniewaz ogrzaniu ulega rdéwniez powietrze cyrkulujagce wokét
zewnetrznych powierzchni scian pieca, czes¢ ciepta oddawana jest przez konwekcje. Szacuje
sie, ze okoto 55-60% ciepta piec oddaje przez promieniowanie, a pozostatg czes¢ przez
konwekcje. Proporcje te zalezg od typu konstrukcji pieca. Z wyjatkiem nielicznych rozwigzan

specjalnych, typowy staty piec ceramiczny nie wymaga odrebnego systemu doprowadzania

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
-18 -



Zaktad Ochrony Powietrza

powietrza. Piec taki ma podwdjne drzwiczki: za szczelnymi drzwiczkami zewnetrznymi
znajduja sie drugie wyposazone w szczeliny nawiewne. Podczas nagrzewania pieca (spalania
opatu) drzwiczki zewnetrzne pozostajg otwarte, co zapewnia odpowiedni doptyw tlenu.
Drzwiczki wewnetrzne zapobiegajg natomiast wydostawaniu sie zaru czy iskier na zewnatrz.
Po wypaleniu opatu, tzn. gdy cate paliwo zamieni sie w zar, drzwiczki zewnetrzne zamyka sie.
A nagrzane powierzchnie pieca w dalszym ciggu przekazujg ciepto do pomieszczenia.
W zaleznosci od typu konstrukcji pieca oddawanie ciepta trwa od 5 do 12 godzin. Prawidtowe
funkcjonowanie statlego pieca ceramicznego wymaga optymalnej koordynacji
najwazniejszych parametréow, czyli wielkosci komory spalania, dtugosci ciggdw (kanatow)
spalinowych oraz wysokosci i przekroju komina. Zbyt krétki system kanatéw powoduje utrate
czesci ciepta, ktéra ,ucieka” przez komin (tzw. strata kominowa, ktdrej wartos$¢ zalezy od
sktadu i temperatury spalin). Natomiast w przypadku kanatéw za dtugich, w kominie i na
Scianach kanatéw osadzajg sie substancje smoliste, stwarzajac grozbe pozaru podczas
kolejnego palenia w piecu. Sposdb odprowadzania spalin kanatami podlega okreslonym
zasadom termicznym. Niewtfasciwe wyliczenie parametréw kanatéw pionowych (wznosnych
i opadowych) oraz poziomych uniemozliwia odpowiednie nagrzanie pieca. Moc grzewcza
statego pieca ceramicznego zalezy od wielkosci komory spalania i dtugosci ciggéw
spalinowych. Bardzo istotng role odgrywa takze grubos¢ $cian zewnetrznych pieca. Cienkie
Sciany szybko sie nagrzewajg, ale takze szybko oddajg ciepto, wiec szybciej sie wychtadzaja.
Im grubsza Sciana, tym wolniej piec ulega nagrzaniu, lecz i dtuzej pozostaje ciepty.
Wyrdzniamy nastepujace typy konstrukcji piecow:
e lekka: grubosc scian 8-10 cm,
e Srednia: grubosc $cian 10,5-12 cm,

e ciezka: grubosc¢ $cian 12,5-15 cm.

Piece o konstrukgcji lekkiej muszg by¢ opalane kilka razy w ciggu dnia, natomiast w piecach
ciezkich wystarczy opalanie jednokrotne. W pordéwnaniu z piecami innych typow oraz
kominkami, stale piece ceramiczne majg stosunkowo duzg bezwtadno$¢ cieplng. Nawet
piece o konstrukcji lekkiej osiggajg petng wydajnosé grzewczg dopiero po dwdch godzinach

spalania paliwa, a piece ciezkie ogrzewajg sie az cztery godziny.
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Rysunek 3.2.1. Widok z kamery termowizyjnej [materiaty IChPW] i zasada dziatania

tradycyjnego pieca kaflowego [3].

3.3. Piecokuchnie

Piecokuchnie [Rysunek 3.3.1.] to urzadzenia stuzgce do ogrzewania pomieszczen oraz
przygotowania positkdw na zewnetrze ptycie (lub fajerkach), a czasem takze do pieczenia
w piekarniku. Mogg by¢ rowniez wyposazone w wymiennik ciepta (zwany czasem podkowg).
S3 to zazwyczaj konstrukcje stalowo-zeliwne, czesto z zewnetrznymi kaflami ceramicznymi,
opalane gtéwnie weglem kamiennym, drewnem kawatkowanym, brykietami jak réwniez

pelletem drzewnym.
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Rysunek 3.3.1. Widok piecokuchni [www.dworekbis.pl].
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4. DOKUMENTY | OZNAKOWANIE MOP

Rodzaj dokumentéw jakie wraz z MOP powinien otrzymac przyszty uzytkownik oraz

sposdéb oznaczania MOP regulujg aktualnie nastepujgce akty prawne:

- DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika
2009 r. ustanawiajgca ogdlne zasady ustalania wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla

produktow zwigzanych z energia.

- ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow

dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo stafe.

- ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/1186 z dnia 24 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do
etykietowania energetycznego miejscowych ogrzewaczy pomieszczen.

Opisane ponizej dokumenty i oznaczenia s3 wymagane legislacjg krajowa.

TABLICZKA ZNAMIONOWA

Obligatoryjne dane, ktére dla danego rodzaju MOP, bezwarunkowo muszg sie znalezé na

tabliczce znamionowej podane zostaty w nastepujacych aktach normatywnych:

- PN-EN 13229:2002 - Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state -
Wymagania i badania (wraz z aktualizacjami i zmianami: A1:2005; A2:2006; AC:2007;
AC:2014-09),

-PN-EN 13240:2008 - Ogrzewacze pomieszczen na paliwa state. Wymagania i badania,
zastepujaca norme  (PN-EN 13240:2002 wraz z aktualizacjami i zmianami: AC:2004;
Ap1:2004; A2:2006),

- PN-EN 12815:2004 - Kuchnie na paliwa state - Wymagania i badania (wraz z aktualizacjami i
zmianami: Ap1:2004P; A1:2005 E; A1:2006P; AC:2007P; AC:2014-09P),

- PN-EN 15250:2009 — Akumulacyjne ogrzewacze pomieszczen na paliwa state Wymagania i
metody badan,

- PN-EN 14785:2009 — Ogrzewacze pomieszczen opalane peletami - Wymagania i metody

badan.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Przyktadowa tabliczke znamionowg pokazano na Rysunku 4.0.1. Wymagania norm dotyczgce
informacji zamieszczanych na tabliczce znamionowej réznig sie od siebie, jednak zawsze
wymagajg podania producenta i nazwy urzadzenia, mocy nominalnej catkowitej, mocy

ewentualnego obiegu wodnego, zalecanego paliwa i daty produkgji.

Emisja CO(pray 13% 0
Temperatura spalin:

Rysunek 4.0.1. Przyktadowa tabliczka znamionowa zamieszczona na MOP [materiaty wtasne

ITPE].

INSTRUKCJA OBStUGI

Ponadto producent zgodnie z ustawg o szczegdlnych warunkach sprzedazy
konsumenckiej (Dz. U. 2002 r., Nr 141, poz. 1176 z pdin. zm.) jest zobowigzany wydac
kupujgcemu instrukcje obstugi urzadzenia [Rysunek 4.0.2.]. Instrukcja powinna zostaé
napisana w jezyku polskim i przekazana w powszechnie zrozumiatej formie graficznej.
Wymogu uzywania jezyka polskiego nie stosuje sie do nazw wtasnych, znakéw towarowych,
nazw handlowych, oznaczed pochodzenia towardw oraz zwyczajowo stosowanej
terminologii naukowej i technicznej. Natomiast merytoryczng tres¢ instrukcji obstugi zwang
rowniez popularnie Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg (DTR) okreslajg normy
przedmiotowe traktujgce o danym typie MOP. W kazdym przypadku w tego typu

dokumentacji musi sie znalez¢ opis urzgdzenia, zdjecie, wymiary gabarytowe, informacja

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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dotyczaca jakosci stosowanych paliw, ,dobre praktyki” dotyczgce pierwszego uruchomienia,

typowych warunkéw eksploatacji, czyszczenia oraz konserwaciji.

CIEPLO
DOMOWEGO
OGNISKA
instrukcia ohstuai
piec kominkowy na pellet
DEFRO HOME OMNIPELL
quEFRO aaaaaaa

Rysunek 4.0.2. Przyktadowa pierwsza strona instrukcji obstugi

[file:www/DTR-OMNIPELL-11-SIERPIEN%CC%81-2022.pdf]

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE — OZNACZENIE CE

Dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, producent jest zobligowany do wydania
»,Deklaracji Zgodnosci WE”, na podstawie ktérej oznacza wyprodukowany MOP znakiem CE.
Znak CE zazwyczaj zamieszczany jest na tabliczce znamionowej urzadzenia [Rysunek 4.0.1.].

Przyktad ,Deklaracji Zgodnosci WE” przedstawiono na Rysunku 4.0.3.
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2DEFRCO

home
DEKLARACIA ZGODNOSCI WE
EC DECLARATION OF CONFORMITY

nr DH 14/P2/01/2022
DEFRD R. Dziubeta spotka komandytowa

26-067 Strawczyn, Ruda Strawceyriska 1034

DEKLARUIE f DECLARES
z petng odpowiedzialnosciz, 2e produkt / with all responsibility, thot the product

Ogrzewacz pomieszczen opalany pelletami / Pellet heating stove
DEFRO HOME OMNMIPELL B KW

(typ/type DEFRO HOME OMMIPELL)

zostat zaprojektowany, wyprodukowany | wprowadzony na rynek zgodnie z nastepujgcymi dyrekbywami:
has heen designed, manufoctured and ploced on the market in conformity with directives:

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 305,/2011 / Regulation of the European Parliament 305,/2011
Dyrektywa ErP 2009,/125/WE / Directive ErP 2009/125/EC
Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE) 2015,/118& / Commission Delegated Regulations [EU) 20151186
Rozporzadzenie Komisji (UE) 20151185 / Commission Regulation (EU) 20151185

i niej wymisnionymi normami Zharmmonizowanymi:
and that the following relevant Standords:

PM-EMN 147852009
dokumentacia technicena f technical documentation

Wyrob oznaczono znakiem:
Product has been marked:

C€

Ta deklaracjs zgodnosci traci swy wainost, jeieli w pieou kominkowym DEFRD HOME OMNIPELL wprowsdzono zmiarny, zostal preebu-
dowmny bez naszej zgody lub jest uiythowany niezgodnie z instrukcjy chsiugi. Mini=jsz= dekdaracja musi byc preekazane wraz z pi=cem
kominkowym w prrypadku odstypienia winsnodci innej osobie.

This Declaration of Conformity becormes invelid if ary chenges howe bean made to the DEFRD HOWE ONNIPELL Dry Stowe, if its construction
hes been charged without our parmission or if the dry srove is used not in pocordance with tha operating monwal. This Declarotion shal be
hended over to a new owner giang with the title of ownership of the dry stove.

Ogrz=wacz pomieszczen opalany pelletami DEFRO HOME OMNIPELL jest wykonywany rgodni= z dolkumentscy techniczng przechowy-
wang przez

DEFRQ HOME OMNIPELL Palict heating stove fas beer monufoctured ocrording fo technico! documentation kapt by:

DEFRO R. Dziubeda spodka komandytows, 26-067 Strawczyn, Ruda Strawczynsks 103a.

Imig i mazwisko oscby upowsinionej do prrygotowania dokumentacji technicznej: Mariusz Dziubeds

MNeme of the person outhonzed to compi'e the technico! documentetion: Mariusz Drinbela

Imig i nazwisko orez podpis osoby upowsinione] do sporzgdz=nia dekl=raci zgodnosc w imieniu producents: Robert Dziubets

MNome and signeture of the person guthorized to compile o declarotion of conformity ar behalf of the menufocturer: Robert Dzivbefo

Dwie ostamie cyfry roku, w ktonym cznakowanie zostafo naniesione: 19
Two Iost gigits of the year of morking: 18

Ruda Strawczyriska, dn, 03.01.2022 anl hel
miejsce i dat wystewienia S
ioce ond dats of ETes. D'E'E_E-'Ilﬁidﬁ ! CED

Rysunek 4.0.3. Przyktad ,Deklaracji Zgodnosci WE”

[file:www/DTR-OMNIPELL-11-SIERPIEN%CC%81-2022.pdf]
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Miejscowe ogrzewacze pomieszczen sg w Swietle prawa wyrobami budowlanymi.
Podlegajg wiec bezposrednio pod tzw. Dyrektywe Budowlang czyli ROZPORZADZENIE
PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajgcym dyrektywe Rady 89/106/EW. Rozporzadzenie to m.in. wymaga
przeprowadzania badan MOP wg norm zharmonizowanych (wymienione powyzej), przez
jednostki akredytowane w zakresie tych norm oraz notyfikowanych w zakresie oceny MOP.
Normy zharmonizowane wskazujg bowiem m.in. metody i kryteria oceny wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych w odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk
i szczegdty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny oraz weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Jesli wiec producent zamierza prawidtowo oznaczyé MOP etykietg energetyczng zgodnie
z ROZPORZADZENIM DELEGOWANYM KOMISJI (UE) 2015/1186 z dnia 24 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do
etykietowania energetycznego miejscowych ogrzewaczy pomieszczen oraz wypetnic
dokumenty jakie jest zobligowany przekazaé wraz z MOP zgodnie z ROZPORZADZENIEM
KOMISJI (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, badania i ocene
swojego produktu musi zleci¢ jednostce ujetej w bazie znajdujacej sie pod adresem:
http://ec.europa.eu/growth/ tools-

databases/nando/index.cfm?fuseaction=directive.notifiedbody&sort=country& dir_id=33)

W tabeli 4.1. zestawiono wszystkie jednostki europejskie, ktdre aktualnie posiadajg
uprawnienia do badania i oceny MOP. Wydanie dokumentéw na podstawie badan
przeprowadzonych przez inne, niewymienione europejskie jednostki jest naduzyciem,

a przedstawione w nich wyniki badan czy oceny nie powinny by¢ brane pod uwage.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Tabela 4.1. Wykaz wszystkich europejskich jednostek notyfikowanych uprawnionych do
badan MOP
!\Ir . Nazwa jednostki Kraj
jednostki
NB 1532 ;F/zi::}izg:}sg:letsvi:egerbemuseum, Hohere technische Bundeslehr- und Austria
NB 1733 82;2;:2:2253:; Kachelofenverband - Versuchs- und Forschungsanstalt der Hafner Austria
N8 1745 | renctechmit, Unelttechnik und techniscne Biowiseonschation) | AU
NB 2013 GAS.BE Belgia
NB 1837 ITEM CONSULT Ltd. - Departament Oceny Zgodnosci Butgaria
NB 1879 Kontrol 94 Sp. z o.0. Butgaria
NB 2608 TERMOPLAM Sp. z 0.0. Butgaria
NB 1871 CENTRUM TESTOWANIA | CERTYFIKACJI EUROPEJSKIEJ Sp. z 0.0. Butgaria
NB 1922 "Dedal — Atest i certyfikacja" Ltd. Butgaria
NB 1015 STROJIRENSKY ZKUSEBNI USTAV s.p. Czechy
NB 1516 VYZKUMNY USTAV POZEMNICH STAVEB - CERTIFIKACNI SPLECNOST, s.r.o Czechy
NB 2078 \Viy(s)zl;aai\ll(ic:)a banska - Technicka univerzita Ostrava (VSB - Uniwersytet Techniczny Czechy
NB 1023 INSTITUT PRO TESTOVANI A CERTIFIKACI, a. s. (INSTYTUT BADAN | CERTYFIKACII) Czechy
potaczony z ex-NB 1390
NB 2693 HEATEST, s.r.o. Czechy
NB 2415 Ramboll Finlandia Oy Finlandia
NB 2450 Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu Oy Finlandia
NB 0679 Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB) Francja
NB 1623 Centre Technique des Industries Aérauliques et Thermiques (CETIAT) Francja
NB 1677 Centre Technique des Industries de la Fonderie (CTIF) Francja
NB 0370 LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S. A.(Applus+) Hiszpania
NB 1722 CEIS/CENTRO DE ENSAYOS, INNOVACION Y SERVICIOS Hiszpania
&3_36122) SGS Nederland B.V. Holandia
NB 2537 LABOR S.A. Grecja
NB 1621 Litewski Instytut Energetyczny Laboratorium Badan i Badan Urzadzen Grzewczych | Litwa
NB 0036 TOV SUD Industrie Service GmbH Niemcy
NB 0626 g:;\;z:;ists;i:::fs;(:g?,i;t)Ut flr Gebaudeenergetik, Thermotechnik und Niemcy
NB 1004 Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP Niemcy
NB 1428 WSPLab Dr.-Ing. Frank Bitter Niemcy
NB 1625 Rhein-Ruhr Feuerstatten Prifstelle GmbH Niemcy
NB 1721 DBI-Gastechnologisches Institut gGmbH Freiberg DVGW-Priiflaboratorium Energie | Niemcy
NB 2456 TOV Rheinland Energy GmbH Niemcy
NB 1084 RISE Fire Research AS Norwegia
NB 1433 URZAD DOZORU TECHNICZNEGO Polska
NB 1450 INSTYTUT NAFTY | GAZU-PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY Polska
NB 1452 INSTYTUT ENERGETYKI Polska
NB 0464 CENTRO DE APOIO TECNOLOGICO A INDUSTRIA METALOMECANICA Portugalia
NB 2211 Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construgao, Portugalia

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Energia, Ambiente e Sustentabilidade
NB 1803 Institutul de Cercetari pentru Echipamente si Tehnologii in Constructii - ICECON SA | Rumunia
NB 1841 Institutul National de Cercetare - Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare RUMURia
Teritoriala Durabila - URBAN-INCERC
NB 1299 Technicky skusobny ustav Pieszczany s.p. Stowacja
NB 2113 Fachhochschule NORDWESTSCHWEIZ - Hochschule fiir Technik - PRUFSTELLE FUR Szwaijcaria
HOLZFEUERUNGEN
NB 0402 Szwedzkie instytuty badawcze RISE AB Szwecja
NB 1417 EMI-TOV SUD MINGSEGUGYI ES BIZTONSAGTECHNIKAI KFT. Wegry
NB 0051 IMQ ISTITUTO ITALIANO DEL MARCHIO DI QUALITA S.P.A. Witochy
NB 0068 MTIC InterCert S.r.l. Wtochy
NB 0407 ISTITUTO GIORDANO S.P.A. Witochy
NB 0476 CERMET ITALIA S.P.A. Witochy
NB 1695 POLITECNICO DI MILANO - Dipartimento di ENERGIA Witochy
NB 1880 ACTECO SRL Witochy
NB 2044 CMC CENTRO MISURE COMPATIBILTA' S.R.L Witochy

DOKUMENTY WYMAGANE ZAPISAMI EKOPROJEKTU

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM KOMISJI (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo state (tzw. ekoprojekt), zatacznik Il, punkt 3. ,Wymogi dotyczace
informacji o produkcjie”, zgodnie z podpunktem a, od dnia 1 stycznia 2022 r. w przypadku
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, muszg by¢ podawane nastepujace

informacje o produkcie:

-informacje techniczne zawarte w tabeli 1, w tym parametry techniczne zmierzone
i obliczone zgodnie z zatgcznikiem Ill i przedstawiajgce niektdre istotne dane wskazane
w tabeli [Rysunek 4.0.4.];

-wszelkie szczegdlne srodki ostroznosci, jakie muszg by¢ stosowane podczas montazu,
instalacji lub konserwacji miejscowego ogrzewacza pomieszczen na paliwo state;

-istotne informacje dotyczgce demontazu, recyklingu lub unieszkodliwiania po uptywie
okresu przydatnosci do uzycia.

Zgodnie z (podpunkt (i)) ekoprojektu, informacje te nalezy zamiesci¢: ,w instrukcjach obstugi
dla instalatoréw i uzytkownikéw koncowych oraz na ogdlnodostepnych stronach

internetowych producentéw, ich upowaznionych przedstawicieli i importeréw”.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Szczegdlnie istotnym dokumentem z punktu widzenia zaréwno uzytkownika MOP jak i osoby
przeprowadzajacej kontrole jest wymieniona na pierwszym miejscu ,tabela 1”, poniewaz jej
wzor podaje ekoprojekt, wiec zawsze bedzie to ten sam wzér dokumentu rdznigcy sie
jedynie danymi.

KARTA PRODUKTU

zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 2015/1185

Rysunek

w sprawie

ia Dyrektyay

Parametry urzadzenia

E jski i Rady 2009,/125/WE

Identyfikator| -y} modelu: DEFRO HOME OMNIPELL, DEFRO HOME XPELL

Funkcja ogrzewania pesredniego:[tak/nie]
Bezpodrednia moc ceplna: 8,1 (kw)
Pagrednia moc ciepina: N/A (kW)

4.0.4.

Paliwa . | = o Emisje 2 Emisje 2
b _g 5 [%): przy macy przy mocy
Z ] ciepinej cieplna)
£ Bl PR osc | co O P oGe co NO,
£ | E2 N (13 % 05 mg/Nm (135 0;)
Paolana drewna o wilgot- nie nie
nodcl £ 25 %
Drewno prasowane o wil- 8
tak nie
gotnosci < 12 % 85,1 20 B0 300 200 20 &0 300 200
Inna biomasa drzewna nie nie
Biomasa niedrzewna nie nie
Antracyt i wegiel chudy nie nie
Koks metalurgiczny nie nie
Patkoks nie nie
Wegiel kamienny nie nie
Brykiety z wegla brunat- e e
nego
Brykiety z torfu nie nie
Brykiety zmieszanego pa nie i
liwa kopalnego
Inne paliwo kopalne nie nie
Brykiety z mieszanki bio-
nie nie
masy | paliwa kopalnege
Inna mieszanka biomasy i . "
paliwa statego e e |
Charakterystyka w wypadku eksploatacii przy uzyciu wylgcznie paliwa zalecanego
Parametr Oznaczen Wartosé Oznaczen| Wartosé lednostka
Moc ciepina Sprawnost uzytkowa {wartosé opalowa w stanie roboczym)
Heminaina moc Proos B,1 [ Sprawnose uiyi- [ — 87 %
cleplna kowa przy nomi-
malnej mocy ciepl-
nej
Minimalna mac [ 35 lews Sprawnosc uiyt- Flenonn az5 %
cleplna [orienta- kowa przy mink-
cyjna) malnej macy clepl-
nej (orientacyjnal
Zutycie energii elektryczne) na potrzeby wiasne Rodzaj mocy clep YW
niu (nalety wybra jedna opcig)
Frzy nominalnej e [ jednostopnicwa moc cieplna bez
macy cieplne) regulacii temperatury w pomiesz- | T(0IE
czeniu
Frzy minimalnej e [ co najmniej dwa reczne stopnie
maocy cieplnej bez regulacji temperatury w po- tak/nie
mieszezeniu
W trybie czuwa- else kW mechaniczna regulacja termpera-
nia Ty W pemieszcieniv 23 PomMedy takjnie
termostaty
" <enia nilobui elektroniczna regulacia tempera-
Zapotrzeb: tak lotuja- i
‘apotrzebowanie na energie statego plomienia pilotuja Try w pomitse s takfnie
cego
Zapotrzebowa- [ W elektroniczna regulacja tempera-
nie na energie tury w pomieszczeniu i sterownik | HE0Ie
ptomienia pila- dobowy
tujacega (o ile elektroniczna regulacja tempera-
tak/me

dotyczy}

tury w pomieszczeniu i sterownik
tygodniowy

Inne opcje regulacji (mozna wybrac kilka)
regulacia temperatury w po-

mieszczeniu 2 wyknywaniem tak/nie
becnos

regulacia temparatury w pa- )

mieszczeniu 2 wykrywaniem tak/nie

atwartego okna

opcja regulacji na adlegiost tak/rie

Nazwajimie | nazwisko oraz adres producenta lub jego upowainionego przedstawiciela:

DEFRO R. Dziubela spdika komandytowa
26-067 Strawczyn
Ruda Strawczyriska 1034

Robert Dzlubeta — prezes rarzadu

Tabela 1

zgodna z

ekoprojektem

dla MOP

[www.DEFRO%20HOME%200MNIPELL%20-%20Karta%20produktu%20R0Z%20UE%202015-

1185.pdf]
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ETYKIETA ENERGETYCZNA

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM KOMISJI (UE) 2015/1186 z dnia 24 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do
etykietowania energetycznego miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, wszystkie MOP
wyprodukowane od 1 stycznia 2018 r., ktére nie sg ogrzewaczami z emisjg spalin do

pomieszczenia, powinny by¢ oznaczone tzw. etykietg energetyczng [Rysunek 4.0.5.].

ENERGIA » EHEPTMA « ENEPTEIA » ENERGIJA » ENERGY « ENERGIE® ENERGI

2015/1186

Rysunek 4.0.5. Przyktadowa etykieta energetyczna MOP
[https://www.defrohome.pl/p,76,defro-home-omnipell.html]

Przydatnym narzedziem dzieki, ktéremu mozna uzyskaé szczegétowe informacje dotyczace
wszystkich produktdw z nowymi etykietami energetycznymi jest baza danych Unii

Europejskiej EPREL, znajdujaca sie pod adresem:

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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https://eprel.ec.europa.eu/screen/product/localspaceheaters

Skrot pochodzi od angielskiego European Product Registry for Energy Labelling. W jezyku
polskim stosujemy nazwe Europejska baza danych o produktach do celéw etykietowania
energetycznego. Od stycznia 2019 roku obowigzek rejestracji w bazie majg producenci,
importerzy, a takze upowaznieni przedstawiciele chcacy sprzedawac urzadzenia, w tym
miejscowe ogrzewacze pomieszczen, dla ktérych potrzebna jest etykieta energetyczna.
Jedng z najwazniejszych zmian w przypadku nowych etykiet energetycznych jest dodatkowy
kod QR, ktéry na nich widnieje. Skanujgc go, zostaje sie przekierowanym do bazy danych
EPREL, w ktorej znajdujg sie szczegétowe dane produktu, ktérego dotyczy etykieta. Mozna
Z niej oczywiscie skorzysta¢ wchodzac na podang powyzej strone internetowg i wpisujac

nazwe producenta bagdz MOP [Rysunek 4.0.6.].

m Komisja | G polski
Europejska

EPREL (europejski rejestr produktéw do celéw etykietowania energetycznego)

Strona gidwna > Miejscowe ogrzewacze pomieszczen

Szukaj Miejscowe ogrzewacze pomieszczen (117)

Identyfikator modelu
Wyswietlanie wynikéw 1 to ,
25 Liczba pozycji na stronie 25

Nazwa dostawcy lub znak

towaro'
s Sorfowanie u T +

+ Dystrybucja modeli w poszczegolnych klasach efektywnosci
Klasa efektywnosci Dystrybucj P gemny
energetycznej . . q
DEFRO Spotka z ograniczong odpowi... Szczegélowe informacje >
Wszystkie n

DEFRO HOME AQUAPELL 13

Bezposrednia moc cieplna 29 KWh
D Uwzglednia) modele ) . .
wycofane z obrotu. Posrednia moc cieplna 10,2 kWh
Wyszukiwanie Wiece]

Zaawansowane

DEFRO Spoétka z ograniczong odpowi... A
m Resetuj filtry -

DEFRO HOME AIRPELL 8

Rysunek 4.0.6. Widok okna bazy EPREL dla MOP.
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4.1. Wymagania dla MOP wynikajgce z zapisow uchwaty antysmogowej dla wojewédztwa
matopolskiego

Zgodnie z tzw. Uchwatg Antysmogowg dla Wojewoddztwa Matopolskiego ,, UCHWALA
Nr LIX/842/22 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 26 wrzesnia 2022 r. w sprawie
zmiany uchwaty Nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia
2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen
i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, dla ktdrych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 lipca
2017 r. przewiduje sie mozliwo$¢ dalszej eksploatacji po okresie od 1 maja 2024 r. jezeli:
a) osiggng sprawnosé cieplng na poziomie co najmniej 80% lub
b) zostang wyposazone w urzgdzenie zapewniajgce redukcje emisji pytu do wartosci
okreslonych w punkcie 2 lit. a zatgcznika Il do Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia
24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych

ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state.

Modernizacja MOP pod katem spetnienia matopolskiej uchwaty antysmogowej poprzez
podwyzszenie sprawnosci do wymaganego poziomu = 80% jest mozliwa dla urzadzen,
ktorych pierwsze uruchomienie w miejscu obecnego uzytkowania miata miejsce przed

01.07.2017r.

Przestankg do jej przeprowadzenia moze by¢ brak dokumentéw, w ktérych podana jest
sprawnos$¢ uzytkowanego MOP lub posiadana dokumentacja, w ktorej podana jest wartosc
sprawnosci na poziomie nizszym od wymaganego. Schematycznie procedure przedstawiono

na rysunku 4.1.1.

Sprawnosc cieplng ogrzewaczy pomieszczen, zwtaszcza tych nie wyposazonych w wymiennik
ciepta mozna najtatwiej obliczyé w sposéb posredni, czyli odejmujgc poszczegdlne straty

ciepta od 100 %.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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MOP

KONTROLA

\ 4
SPRAWDZENIE WYMAGANEJ DOKUMENTACII BRAK WYMIANA MOP NA
| OZNAKOWANIA 7 SPEENIAJACY EKOPROJEKT

JEST
\ 4

SPRAWNOSC v
n

1 <80% 1 > 80%
>{ PODNIESIENIE SPRAWNOSCI

MOP DOPUSZCZONY DO
UZYTKOWANIA

n>80%

A4

MOP DOPUSZCZONY DO
UZYTKOWANIA

Rysunek 4.1.1. Schemat blokowy postepowania podczas modernizacji zwigzanej

z podniesieniem sprawnosci.

W przypadku MOP straty te mozna ograniczy¢ do gtdwnych trzech pozycji

i wtedy wzdr opisujacy sprawnosc¢ urzadzenia wyglada nastepujgco:

Sprawnosc cieplng miejscowych ogrzewaczy pomieszczen mozna wyliczy¢ ze wzoru:
N=100- (0a + b + Or), %

gdzie:

N — sprawnos¢ cieplna urzadzenia,

. — strata fizyczna (wylotowa),

gb - strata niezupetnego spalania (CO),

gr — strata niecatkowitego spalania w popiele i zuzlu.

Strata niezupetnego spalania zwigzana jest z obecnosciag gazow palnych w spalinach
wylotowych z urzadzenia. Teoretycznie mozna by je dopali¢ i pozyska¢ ciepto. Poniewaz
W rzeczywistosci to ciepto tracimy, jego wartos¢ jest stratg pomniejszajgcg sprawnosc.
Na podstawie badan ITPE, na potrzeby niniejszego opracowania, mozna przyja¢, ze warto$é
tej straty wynosi 1 %.

Strata niecatkowitego spalania zwigzana jest z przepadaniem paliwa do popielnika lub nie
wypaleniem sie z paliwa palnego pierwiastka wegla w 100% i usuwaniem go wraz
z popiotem. Bazujgc na badaniach ITPE oraz normach traktujgcych o MOP, na potrzeby pracy

mozna przyjac, ze strata ta wynosi srednio 0,5 %.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Zaktadajgc minimalng sprawnos$¢ cieplng wymagang Uchwatg Antysmogowg dla
Wojewddztwa Matopolskiego na poziomie 80 %, strate niezupetnego spalania rowng 1 %,
strate niecatkowitego spalania w popiele i zuzlu o wartosci 0,5 %, uzyskamy maksymalng
wartosc¢ starty kominowej (wylotowej) na poziomie 18,5 %.

Strata kominowa, zwana réwniez wylotowa czy fizyczng zwigzana jest z tym, ze z urzadzenia
grzewczego do komina, a nastepnie atmosfery uchodzg spaliny o temperaturze wyzszej, niz
np. temperatura pomieszczenia, ktére MOP-em ogrzewamy. Teoretycznie to ciepto spalin
mozna by wykorzysta¢ do ogrzewania, praktycznie nie jest to mozliwe, jednak wartos¢ tego
ciepta uchodzacego wraz ze spalinami uznaje sie za strate sprawnosci urzagdzenia. Wartosc
procentowa tej straty zalezy od parametrow spalin, temperatury i ilosci spalin
wydobywajacych sie z urzagdzenia w jednostce czasu. Strata ta bedzie wyzsza im temperatura
spalin bedzie wyzsza lub im wiecej spalin o danej temperaturze bedzie z niego uchodzic¢
(wiekszy strumien spalin). Wiekszy strumien spalin ze spalania np. 1 kg paliwa uzyska sie,
w przypadku, kiedy do jego spalania zuzyjemy (doprowadzimy) wiecej powietrza. Efektem
doprowadzania wiekszej (zbyt duzej) ilosci powietrza do komory spalania jest wzrost O3
w spalinach. Generalnie, w danym typie urzadzenia (bez sterownika zaimplementowanego
w nim algorytmu sterowania strumieniem powietrza), na strumien doprowadzanego
powietrza uzytkownik ma niewielki wptyw. Za wyjatkiem sytuacji, ze urzadzenie jest
nieszczelne, co mozna i nalezy naprawié. Realny wptyw mozna miec jednak na temperature
spalin. Jesli poprzez modernizacje np. wydtuzy sie droge spalin w urzadzeniu, ich
temperatura na wejsciu do komina bedzie nizsza, co spowoduje zmniejszenie straty
kominowej i zwiekszenie sprawnosci. Dla zobrazowania wyzej opisanego wptywu
parametrow strumienia spalin na warto$¢ straty kominowej i uzyskanie pozadanej
sprawnosci, w tabeli 4.1.1. zestawiono wartosci Sredniej temperatury spalin, do jakiej nalezy
obnizy¢ strumien spalin o konkretnej, sredniej zawartosci tlenu, zeby zapewnié¢ sprawnos¢
MOP na wymaganym poziomie 80%. Wg badan ITPE, srednia zawartos¢ tlenu w spalinach,
w piecach kaflowych stawianych tradycyjnie przez zdundéw, jeszcze w latach 80 i 90-tych,

waha sie na poziomie 11,0 - 15,0 %.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Tabela. 4.1.1. Parametry spalin (02, tsp), obliczone dla uzyskania straty kominowe] na
poziomie 18,5 % w celu osiggniecia sprawnosci cieplnej 80 % wymaganej Uchwata

Antysmogowg dla Wojewddztwa Matopolskiego

Srednia zawarto$¢ tlenu w spalinach, 02, % Maksymalna temperatura spalin tsp, °C
7,0 330,0
8,0 315,0
9,0 295,0
10,0 280,0
11,0 260,0
12,0 240,0
13,0 220,0
14,0 200,0
15,0 175,0
16,0 150,0
17,0 130,0

Modernizacje MOP pod katem spetnienia matopolskiej uchwaty antysmogowej wykonujg
firmy kominkowe lub zdunskie, ktére po wykonaniu modernizacji wystawiajg zaswiadczenie
potwierdzajace zgodnos¢ kominka badz pieca z uchwatg antysmogowa, czyli spetnienie
wymogu osiggania sprawnosci na poziomie minimum 80 %. Modernizacja polega na
doposazeniu kominka i przebudowie kanatéw ceramicznych, czy czopucha np. przy uzyciu
,materiatéw akumulujgcych ciepto”. Uzyskujemy dzieki temu wydtuzenie drogi spalin, co
obniza temperature gazéw spalinowych i wptywa na podniesienie sprawnosci urzgdzenia.
Wykonawca - firma kominkowa lub zdun bierze na siebie odpowiedzialno$é¢ za sktadang
w zaswiadczeniu deklaracje spetnienia wymogdéw uchwaty antysmogowej, co biorgc pod
uwage srednie temperatury spalin w starszych typach piecéw kaflowych, czy zabudowanych
kominkow jest jak najbardziej celowe i realne. Wiecej na ten temat mozna sie dowiedzieé
pod adresem: https://www.kominki.org/artykul/5771,jak-zmodernizowac-kominek-na-

zgodny-z-malopolska uchwala-antysmogowa.

Lista firm modernizujgcych kominki pod katem spetnienia matopolskiej uchwaty

antysmogowej znajduje sie na stronie: https://zduni.eu/rekomendowane-firmy/

Ponizej przytoczona lista firm wykonujgcych tego typu modernizacje.
1. Cebud s.c. Maria i Jacek Reka, ul. Balicka 320, 30-198 Krakdw.
2. Ciepto i Styl, ul. Aleja Bielska 85, 43-100 Tychy.
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Kominki Dziadkowiec, ul. Kasprowicza 97a, 34-520 Poronin

Kominki Zdunskie, ul. tgkowa 23, 98-220 Zduriska Wola

KOMEN — Zakfad Zdunski Krzysztof Jasko, ul. Bronowicka 31, 30-084 Krakéw
Kubas Kominki i Piece, ul. Kwiatow Pol. 14, 46-250 Wotczyn

MMKominki Konrad Pietrasik, ul. Marii Fottyn 3b, 26-600 Radom

© N o U B~ W

Nowoczesne Zdunstwo Wojciech Sawczuk, Ulikowo 4b, 73-131 Ulikow

Teoretycznie sposobem na obnizenie temperatury spalin na wyjsciu z MOP jest réwniez
doposazenie go w wymiennik ciepta spaliny/woda. Na dzien dzisiejszy tego typu rozwigzania
nie sg dostepne komercyjnie jako ustuga modernizacji, natomiast tak jak opisano w rozdziale
3.1. istniejg konstrukcje MOP standardowo wyposazone w wymiennik ciepta spaliny/woda,
zwany czesto ptaszczem wodnym.

Jak juz wczesniej wspomniano, gtédwnym czynnikiem wptywajacym na wartos¢ sprawnosci,
jest strata wylotowa, ktéra zalezy gtownie od temperatury spalin. Im wyzsza temperatura
spalin tym sprawnos$¢ ogrzewacza jest nizsza. W przypadku MOP z pfaszczem wodnym
temperatura spalin na wylocie z urzadzenia jest nizsza od temperatury spalin dla MOP bez
ptaszcza wodnego. Wynika to z teorii wymiany ciepta. W przypadku MOP z ptaszczem
wodnym mamy do czynienia z przenikaniem ciepfa od spalin przez scianke wymiennika do
wody wg wzoru:

O =Frk*(ty-t,)

Qc- strumien przenikajgcego ciepta [W],

k — wspdtczynnik przenikania ciepta, [W/m2K],

F — pole powierzchni wymiany ciepta [m2],

tsp —temperatura spalin, [°C],

tw - temperatury wody [°C].

Poniewaz w przypadku MOP z ptaszczem wodnym mamy staty doptyw chtodnej wody
powrotnej z instalacji, w zwigzku z tym réznica temperatur (t.,_t,) jest stosunkowo

wysoka, w zwigzku z tym strumien przenikajacego ciepta jest w tym przypadku wysoki.
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Dlatego tez temperatura spalin na wylocie z MOP z ptaszczem wodnym ulega znacznemu
obnizeniu.

W przypadku MOP bez ptaszcza wodnego mamy do czynienia z przenoszeniem ciepta od
spalin do elementéw konstrukcyjnych MOP: metalowych, zeliwnych, ceramicznych i/lub
akumulacyjnych wg wzoru:

Qe = Frax(ty ty,,)

Qc- strumien wnikajacego ciepta [W],

o— wspétczynnik przejmowania ciepta, [W/mK],
F — pole powierzchni wymiany ciepta [m?],

tsp —temperatura spalin, [°C],

tsecer - temperatury Scianki [°C].

Poniewaz w przypadku MOP bez ptaszcza wodnego mamy do czynienia ze stopniowym
nagrzewaniem sie elementéw, w zwiazku z tym réznica temperatur (t,,_t:z..,.) stopniowo
maleje, w zwigzku z tym strumien wnikajgcego ciepta réwniez maleje. Dlatego tez
temperatura spalin na wylocie z tych MOP jest znacznie wyzsza od temperatury spalin dla
MOP z ptaszczem wodnym.

Na podstawie teorii wymiany ciepta oraz analizy literaturowej [1-5,22], mozna przyja¢, ze
MOP wyposazone w wymiennik ciepta spaliny/woda sg od kilkunastu do kilkudziesieciu
punktéow procentowych bardziej sprawne od swoich odpowiednikéw czyli MOP nie
wyposazonych w wodny odbidér ciepta. Tego rzedu nadwyzka sprawnosci powoduje,
ze zdecydowana wiekszo$¢ MOP z ptaszczem wodnym przekroczy sprawnos¢ 80 %.
W ramach realizacji niniejszej pracy ustalono wiec, ze przyjmuje sie zatozenie, iz wszystkie
MOP z wymiennikiem ciepta spaliny/woda (z ptaszczem wodnym) zamontowane
i uruchomione w miejscu obecnego uzytkowania przed 01.07.2017 r. mozna uzytkowac do
czasu ich wyeksploatowania, poniewaz spetniajg kryterium pracy ze sprawnoscig powyzej

80 % wymagana zapisami matopolskiej uchwaty antysmogowej.
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Modernizacja MOP pod katem spetnienia matopolskiej uchwaty antysmogowej poprzez
ich doposazenie w urzgdzenie zapewniajgce redukcje emisji pytu do wartosci okreslonych
w punkcie 2 lit. a zatgcznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo state, jest zadaniem trudniejszym. W tabeli 4.1.2. przedstawiono
maksymalne wartosci stezenia pytu w spalinach, jakie po modernizacji muszg spetnia¢ uktady
(MOP + urzadzenie odpylajgce), aby byly zgodne z rozwazanym zapisem uchwaty

antysmogowe;.

Tabela 4.1.2. Warto$¢ sezonowej emisji pytu wg tzw. ekoprojektu dla miejscowych

ogrzewaczy pomieszczen (Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r.)

) Sezonowa emisja pytu,

Typ urzadzenia
mg/m3, (13 % 0,)

Ogrzewacz (kominek, piec, koza) z zamknieta komorg 20
spalania wykorzystujacy pellety
Ogrzewacz (kominek, piec, koza) z zamknietg komorg
spalania lub kuchenka wykorzystujgce biomase inng niz 40
pellety
Ogrzewacz (kominek, piec, koza) z zamknietg komorg 40
spalania lub kuchenka wykorzystujgce wegiel
Ogrzewacz (kominek, piec, koza) z otwartg komorg spalania 50

Czy tego typu modernizacja polegajgca na doposazeniu MOP w urzgdzenie odpylajgce jest
celowa i za pomoca jakich odpylaczy mozna ja przeprowadzi¢, przedstawiono w dalszej

czesci pracy.
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4.2. Standardowa procedura ustalania wielkosci emisji zanieczyszczen i jej ograniczenia

poprzez zastosowanie urzadzenia stuzgcego do redukcji emisji zanieczyszczen pytowych

W celu ustalenia, czy w konkretnym, eksploatowanym MOP modernizacja poprzez
doposazenie go w urzgdzenie odpylajace, spowoduje spetnienie zapisdw matopolskiej
uchwaty antysmogowej, pod katem technicznym, wymaga analizy dwéch dokumentdw.
Pierwszy z nich dotyczy badan MOP i na tej podstawie okreslonego stezenia zanieczyszczen
pytowych w spalinach Sw oraz okreslenia z jakim urzgdzeniem (zamknieta/otwarta komora
spalania) i zasilanym jakim paliwem mamy do czynienia. Drugi z nich dotyczy urzadzenia
odpylajacego, za pomocy ktdrego zamierza sie przeprowadzi¢ modernizacje instalacji,

w ktérym powinna byé okreslona sprawnos¢ odpylania 7. Nastepnie wg ponizszego wzoru,

Socz = Sw! (l - T?)

gdzie:
n— sprawnos¢ odpylania elektrofiltru
Socz — stezenie zanieczyszczenia w gazach oczyszczonych

Swi— stezenie zanieczyszczenia w gazach wlotowych

oblicza sie stezenie pytu w spalinach za uktadem (MOP + urzadzenie odpylajgce) i jesli jego
warto$¢ jest mniejsza lub réwna odpowiedniej wartosci podanej w tabeli 4.1.2.,
przeprowadzenie tego typu modernizacji ma sens. Pozwoli bowiem na spetnienie wymagan
matopolskiej uchwaty antysmogowej.

Schematycznie wyzej opisang procedure przedstawiono na rysunku 4.2.1.

Podany schemat postepowania jedynie pozornie wydaje sie prosty. Znaczna wiekszosé
eksploatowanych MOP nie posiada dokumentéw, w ktérych mozna by znalez¢ informacje
o emisji pytu z danego urzadzenia. Natomiast producenci urzgdzen odpylajgcych, przewaznie
podaja zakres lub srednie wartosci sprawnosci odpylania. Bardzo czesto nie ma wiec danych
umozliwiajacych sprawdzenie, czy modernizacja instalacji poprzez doposazenie MOP

w urzadzenie filtrujgce przyniesie wymagany efekt.
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Rysunek 4.2.1. Schemat blokowy standardowej procedury sprawdzenia mozliwosci

zamontowania elektrofiltru w celu spetnienia zapisdw matopolskiej uchwaty antysmogowe;.

MOP
l KONTROLA
SPRAWDZENIE WYMAGANEJ DOKUMENTACII BRAK WYMIANA MOP NA
1 0ZNACZEN MOP SPELNIAJACY EKOPROJEKT
JEST
h 4
SPRAWNOSC 1< 80%
n
1 >80%
A 4
MOP DOPUSZCZONY DO r -
UZYTKOWANIA EWENTUALNY MONTAZ

ELEKTROFILTRU?

|

SPRAWNOQSC ELEKTROFILTRU

Socz = Swi (1 —1) NIE WYMIANA MOP NA
REDUKCIA EMISJI PYLU DO SPELNIAJACY EKOPROJEKT
WYMAGAN EKOPROJEKTU

l TAK

MONTAZ ELEKTROFILTRU

gdzie: l

n— sprawnosc elektrofiltru
S~ Steienie zanieczyszczenia w gazach oczyszczonych MOP DOPUSZCZONY DO

S, — steienie zanieczyszczeniaw gazach wlotowych UZYTKOWANIA

y
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4.3. Mozliwosci uproszenia procedury oceny wymaganego poziomu redukcji emisji

zanieczyszczen pytowych i celowosci ewentualnego zastosowania urzadzenia filtrujgcego

Poniewaz problemy ustalania mozliwosci i zakresu modernizacji pod katem redukcji
emisji pytu dotyczg gtéwnie urzadzen nie posiadajgcych dokumentacji, nalezy zaznaczyé, ze
wprowadzanie ponizej zaproponowanych uproszczen powinno dotyczyé wytacznie takich
przypadkéw. Jesli dokumentacja jest dostepna i pozwala na przeprowadzenie standardowej
oceny MOP, nalezy jg przeprowadzi¢c w Swietle przedstawionych przez uzytkownika

dokumentéw.

Uproszczenie |

Przede wszystkim, pod katem spetnienia zapiséw matopolskiej uchwaty antysmogowej
wydaje sie celowe uproszczenie tablicy 4.1.2., czyli wymogu okreslenia z jakim MOP ma sie
do czynienia. Biorgc pod uwage doktadnos¢ pomiaru stezenia pytu w spalinach i wptywu
jakosci paliwa na wyniki tego pomiaru, ustalanie czy stezenie pytu w danym przypadku
powinno byé na poziomie 40 czy 50 mg/m3 nie wydaje sie celowe. Idgc na reke
uzytkownikom, a takze patrzac z technicznego punktu widzenia, ze kazde urzadzenie
z zamknietg komorg spalania mozna zaczg¢ eksploatowac jako urzgdzenie z otwartg komorg
spalania, przyjecie poziomu 50 mg/m3 w przeliczeniu na 13 % O,, jako docelowego, wydaje
sie by¢ uzasadnione i nie mie¢ negatywnego wptywu na jakos$¢ powietrza. Taki maksymalny
poziom zanieczyszczen pytowych na wyjsciu z MOP lub uktadu (MOP + urzadzenie
odpylajgce) wydaje sie by¢ celowym w przypadku urzadzen z recznym zatadunkiem paliwa
niezaleznie od spalanego paliwa i jego pochodzenia (kopalne badz biomasowe w tym
pellety). Do powyzszego uproszczenia zaliczono réwniez pellety, poniewaz strumien tego
paliwa, nie wprowadzany do komory spalania w sposéb automatyczny, a wiec bardzo matymi
porcjami, w powtarzalnych cyklach czasowych, nie rdzini sie w procesie spalania od
podawanych do spalania wielkogabarytowych brykietow czy drewna kawatkowego. Znane
jest rozwigzanie, gdzie pellety wprowadzane sg do kominka w koszyczkach, zamiennie

z kawatkami drewna.
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Uproszczenie Il

MOP z automatycznym podawaniem paliwa np. drobnej biomasy w tym pelletéw czy
zrebkow, z racji tego, ze wprowadzajg do komory spalania bardzo mate ilosci paliwa, bedg
emitowac znacznie mniejsze ilosci pytu w spalinach, w poréwnaniu do MOP zasilanych
w sposdb ,reczny”. Generalnie najwieksza czes¢ tych MOP bedzie zasilana pelletami.
Urzadzenia te, to stosunkowo nowe konstrukcje, ktdre wtasciwie zaczeto produkowaé na
wiekszg skale w czasie, kiedy kryteria ekoprojektu byty juz znane. Mozina wiec przyjaé
nastepujgce zatozenie, ze wszystkie MOP zasilane automatycznie, spetniajg kryterium
20 mg/m3 (13% 0,), po doposazeniu w elektrofiltr. Prawdopodobnym jest, ze wiekszo$é
z tych urzadzen, zwtaszcza zasilanych pelletem drzewnym najwyzszej klasy, czyli Al spetnia
wymagane kryterium bez doposazenia w urzadzenie redukujgce emisje czgstek statych,
jednak w tym przypadku zdecydowano, ze w przypadku braku dokumentéw, dla urzadzen,
ktérych pierwsze uruchomienie w miejscu obecnego uzytkowania miato miejsce przed
01.07.2017 r., doposazonych w elektrofiltr, kryterium stezenia pytu na poziomie max.

20 mg/m?3 (13% 0;) jest spetnione.

Nalezy pamietac, ze czes¢ tych urzadzen, réwniez montowanych po 01.07.2017 r. bedzie
posiadata wyniki badania dla urzadzen z otwartg komorg spalania i wtedy wystarczy, ze bedg
spetnione najbardziej liberalne kryteria ekoprojektu, dla ktérych sezonowa emisja pytu moze

wynosi¢ do 50 mg/m3 (13% 05).

Uproszczenie Il pozwala wiec pozostawi¢ w eksploatacji najlepsze konstrukcje, ktérych
wysokos¢ emisji zanieczyszczen w najmniejszym stopniu zalezy od operatora MOP, a ktore
dzieki montazu elektrofiltru bedg pracowaé emitujgc najnizsze z mozliwych w przypadku

spalania paliw statych iloSci zanieczyszczen pytowych.

Uproszczenie lll

Mozna przyjgé, ze rok 2010 w Europie ale réwniez i w Polsce byt rokiem przetomowym
ze wzgledu na wprowadzane akty prawne. Zatozenie, ze w 2010 roku juz wszyscy producenci
MOP wiedzieli, ze stezenie czastek statych w spalinach to parametr istotny i dazyli do
redukcji zanieczyszczen pytowych z produkowanych MOP, wydaje sie by¢ stuszne. W tym

czasie, a praktycznie juz od 2005 roku, wszystkie jednostki wykonujgce badania
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energetyczno-emisyjne  MOP, mimo braku jednoznacznego wymagania, standardowo
w trakcie testow energetyczno-emisyjnych wykonywaty juz pomiar tego zanieczyszczenia.
Nie nalezy jednak domniemywac, ze wszystkie wprowadzane na rynek MOP od 2010 roku,
spetniaty odpowiednie kryteria. Jednak przypuszczenie, ze byt to juz czas kiedy wprowadzano
na rynek ulepszane konstrukcje MOP, a wiec lepsze niz przed kilku laty, wydaje sie by¢
stuszne. Mozina wiec zatozy¢, ze wszystkie urzgdzenia z recznym zasypem paliwa,
wprowadzane na rynek od roku 2010, po doposazeniu w elektrofiltr bedg spetniaty kryterium
50 mg/m3 w przeliczeniu na 13 % O3, a wiec wymagania matopolskiej uchwaty antysmogowej

nie jest bezpodstawne.

Uproszczenie IV

Wszystkie MOP wprowadzone po wejsciu do legislacji krajowej Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, a wiec wyprodukowane po dacie
01.01.2022 r. spetniaja wymagania matopolskiej uchwaty antysmogowe] bez wzgledu na

jakos¢ dokumentacji dostarczonej do uzytkownika wraz z MOP.

Powyzej przedstawione uproszczenia sg wynikiem analizy rozwigzan rynkowych
zarbwno MOP jak i urzadzen odpylajagcych. W przypadku MOP, wprowadzono do
uzytkowania tyle réznych konstrukcji, ze nie ma mozliwosci ich zebrania, opisania i podziatu
na te kwalifikujgce sie do doposazenia w urzgdzenie odpylajagce i te wymagajgce
bezwzglednej wymiany. Niestety nie mozna tez wprowadzi¢ uproszczenia bazujgc na datach
wprowadzania norm dotyczacych poszczegdlnych grup MOP. Aktualne normy dotyczace
badan miejscowych ogrzewaczy pomieszczen obejmujg jedynie sprawdzenie i obliczenie
sprawnosci cieplnej urzadzenia oraz emisji zanieczyszczen gazowych, w dalszym ciggu nie
obejmujg jednak badan stezenia pytu w spalinach z MOP. Normy te sg zharmonizowane
z ROZPORZADZENIEM PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgcym dyrektywe Rady 89/106/EW. Normy te, tak jak to juz opisano

wczesniej, wskazujg m.in. metody i kryteria oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobow
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budowlanych w odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk i szczegdty techniczne,
niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.
Na dzien dzisiejszy w dalszym ciggu badania stezenia pytu w spalinach z MOP wykonuje sie
albo zgodnie z EN 303-5 albo EN 16510-1, jednak zadna z tych norm nie ma statusu normy
zharmonizowane;j.

Ponizej przedstawiono normy zharmonizowane dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
wraz z datami ich wprowadzenia oraz datami wprowadzania poprawek:

- PN-EN 13229:2002 - Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state -
Wymagania i badania (wraz z aktualizacjami i zmianami: A1:2005; A2:2006; AC:2007;
AC:2014-09),

- PN-EN 13240:2008 - Ogrzewacze pomieszczen na paliwa state. Wymagania i badania,
zastepujgca norme  (PN-EN 13240:2002 wraz z aktualizacjami i zmianami: AC:2004;
Ap1:2004; A2:2006),

- PN-EN 12815:2004 - Kuchnie na paliwa state - Wymagania i badania (wraz z aktualizacjami
i zmianami: Ap1:2004P; A1:2005 E; A1:2006P; AC:2007P; AC:2014-09P),

- PN-EN 15250:2009 — Akumulacyjne ogrzewacze pomieszczen na paliwa state Wymagania
i metody badan,

- PN-EN 14785:2009 — Ogrzewacze pomieszczen opalane peletami - Wymagania i metody

badan.

W dniu 28-08-2018 r. opublikowano norme PN-EN 16510-1:2018-08 - Mieszkaniowe
urzgdzenia spalajgce paliwo state - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i metody badan, ktéra
obejmuje swoim zakresem badania stezenia pytu w spalinach z MOP i ktéra na razie, niestety
tylko w teorii zastgpita normy PN-EN 13229:2002; PN-EN 13240:2008; PN-EN 12815:2004.
Ze wzgledu na fakt, iz norma PN-EN 16510-1:2018-08 na chwile obecng nie posiada statutu
normy zharmonizowanej, badania ogrzewaczy pomieszczen muszg by¢ nadal prowadzone
przez laboratoria badawcze, akredytowane przez PCA wg norm wczesniej wymienionych
norm posiadajgcych status norm zharmonizowanych.

Analizujgc  jednak powyzej przedstawione daty wprowadzania norm badawczych
poszczegdlnych rodzajow MOP, wyraznie wida¢, ze tworzenie aktualizacji norm rozpoczeto
sie w 2004 roku i trwato do 2007 roku. W przypadkach kiedy wydanie normy wraz
z wydawanymi poprawkami nie byto juz wystarczajgce, wprowadzono nowe wydania norm.

| tak najpopularniejsza norme dla MOP, PN-EN 13240, wydano ponownie w 2008 roku,
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a dwie nowe PN-EN 15250 i PN-EN 14785 w 2009 roku. Mozna wiec przyja¢, ze od 2010 roku
bazowano juz na znowelizowanych aktach normalizacyjnych, dostosowanych do MOP
spetniajgcych BAT (Best Available Techniques).

Od 1 lipca 2005 [5] wszystkie wprowadzane na rynek europejski MOP, podlegajg Scistej
kontroli w jednostkach notyfikowanych. Producent wprowadzajgc od tego roku powyisze
urzgdzenia grzewcze na rynek musiat wdrozy¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji oraz
przeprowadzi¢ wstepne badanie typu urzadzenia w akredytowanym laboratorium
badawczym. Dodatkowo dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen obowigzywat
i obowigzuje znak CE, jaki jest umieszczany na tabliczce znamionowej. Wszystkie te dziatania
sg gwarancjg, ze urzadzenia przeszty pozytywnie badania zgodnie z powyzszymi normami,
uwzgledniajgce m.in.: bezpieczedstwo pozarowe, konstrukcji jak i emisje zanieczyszczen
m.in. CO, nie stwarzajgc tym samym zagrozenia dla zdrowia uzytkownikow, i srodowiska.
Trudno okreslic czy wszystkie te dziatania gwarantuja, ze doposazenie MOP,
wyprodukowanych po 2010 roku w urzadzenia odpylajace spowoduje, ze stezenia pytu
emitowane z tych uktaddw, bedg na poziomie gwarantujgcym spetnienie kryteridw
matopolskiej uchwaty antysmogowej. Zdecydowanie tatwiej okresli¢ wartos¢ maksymalng
stezenia pytu w spalinach za MOP, ktdrg najbardziej efektywne urzgdzenie odpylajgce, a wiec
elektrofiltr, zredukuje do wymaganej wartosci 50 mg/m3, w przeliczeniu na 13 % O..
Zaktadajgc srednig skutecznos¢ odpylania elektrofiltrow na poziomie 70 % (na podstawie
analizy danych z tabeli 6.1) i dopuszczalne wartosci stezenia pytu na poziomie 50 mg/m?3
w przeliczeniu na 13 % O, (Uproszczenie 1) oraz opierajagc sie na wzorze opisujgcym

sprawnos$¢ odpylania:

']‘;I‘ — 1 _ QCcE
Su'l
Socz—  stezenie zanieczyszczenia w gazach oczyszczonych
Swi— stezenie zanieczyszczenia w gazach wlotowych

okreslono maksymalng wartos$a stezenia pytu w gazach wlotowych do elektrofiltru dla
urzgdzen grzewczych (miejscowych ogrzewaczy pomieszczen). Wartos¢ tg przedstawiono

w tabeli 4.3.2.
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Tabela 4.3.1. Obliczcona maksymalna wartos¢ stezenia pytu w gazach wlotowych do
elektrofiltru dla MOP dla ktorej spetnione bedg wytyczne matopolskiej uchwaty

antysmogowej

Sezonowa emisja pytu w gazach
wlotowych, dla sprawnosci elektrofiltru
rzedu 70 %

Typ urzadzenia grzewczego zasilanego
paliwem statym

Ogrzewacz (kominek, piec, koza)
z reczny zasypem paliwa statego
biomasowego lub kopalnego

170 mg/m3
w przeliczeniu na 13 % O2

Niestety w polskiej literaturze traktujgcej o spalaniu paliw statych w urzadzeniach
grzewczych matej mocy, nie mozna znalezé wiarygodnych danych opisujgcych emisje z MOP
w podziale na lata/okresy produkcji. Generalnie Zzrédtem danych powinno byé opracowanie
pt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrodet o nominalnej mocy cieplnej
do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za
2020”. Zespot Zarzgdzania Krajowa Bazg KOBIZE. Warszawa, luty 2021. Jednak i tutaj autorzy
mieli problem z pozyskaniem danych, urzadzeniami grzewczymi pracujgcymi czasem od
przeszto 100 lat (piece kuchenne i kaflowe w kamienicach badz budynkach gospodarczych na
wsi), urzadzeniami w bardzo ztym stanie technicznym (tanie paliwo nie wymuszato
stosowania urzgdzen wytwarzajgcych ciepto z przyzwoitg sprawnoscig), czy wytworzonymi
w latach od 60-tych do potowy 80-tych sposobem chatupniczym. Z tego wzgledu, we
wspomnianej prac przedstawiono wskazniki zagregowane, a wiec srednie wartosci opisujace
pod katem emisji zanieczyszczen ogot pracujgcych urzgdzen. Jest to wiec gtéwny powdd, dla
ktdrego nie mozna podanych w tej pracy danych wykorzystaé bezposrednio na potrzeby
niniejszej pracy. Wartosci wskaznikdbw zamieszczonych w przytoczonym powyzej
opracowaniu przeliczono na stezenia, przy uwzglednieniu wartosci opatowych zatozonych

paliw i zestawiono w tabeli 4.3.2.
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Tabela 4.3.2. Obliczone wartosci stezenia pytu dla ogrzewaczy pomieszczenn (piece,

piecokuchnie, kominki, piece kaflowe)

Ogrzewacze pomieszczen (piece, piecokuchnie, kominki, piece | Stezenie pytu, mg/m3

kaflowe) (13% 03)
Paliwa state — wegiel 850
Paliwa state — antracyt 140
Paliwa state — koks i pétkoks z wegla kamiennego 140

i brunatnego (lignitu)

Paliwa odnawialne — biomasa stata - lesna 725
Paliwa odnawialne — wegiel drzewny 790
Paliwa odnawialne — torf 650
Paliwa odnawialne — biomasa stata - odpady z rolnictwa 310
Paliwa odnawialne — biomasa stafa - uprawy energetyczne 330

Innym dostepnym dokumentem probujgcym ustali¢ rzeczywiste stezenia pytéw dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen wprowadzanych na rynek, w pewnych okreslonych
przedziatach czasowych, jest dokument niemiecki pt. Erste Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber kleine und mittlere
Feuerungsanlagen - 1. BImSchV) z dn. 26.01.2010 (Pierwsze rozporzadzenie w sprawie
wykonania federalnej ustawy o kontroli emisji; Rozporzadzenie w sprawie matych i srednich
obiektow energetycznego spalania - 1. BImSchV).

W tym opracowaniu mozna znalez¢ tabele 4.3.3. Wiadomo wiec, ze w w/w dokumencie
przyjeto maksymalne wartosci stezenia pytu w gazach wlotowych do elektrofiltru dla
urzadzen grzewczych wyprodukowanych po 22.03.2010 r. na poziomie 75 mg/m3 (przelicz.
na 13 % 03).

Czyli przyjmujac maksymalne wartosci stezenia pytu w gazach wlotowych do elektrofiltru dla
MOP wyprodukowanych po 22.03.2010 r. na poziomie 75mg/m?3, sprawno$¢ elektrofiltru co
najmniej 70 % (na podstawie analizy danych z tabeli. 6.1) mozemy spetni¢ wymagania

sezonowej emisji pytu wg ekoprojektu — 50 mg/m3.
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Tabela 4.3.3. Wartosci dopuszczalne stezenia pytu

pomieszczen

i CO wg 1. BImSchV dla ogrzewaczy

Etap 1: Etap 2: Wykonane
Wykonane po dn. Wykonane po dn. po dn.
Rodzaj paleniska tziﬁ::::]ee 22.03.2010 31.12.2014 22.03.2010
co Pyt Cco Pyt Sprawnos¢
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] | [mg/m?] (%]
Ogrzewacz pomieszczern | EN 13240 (wydanie:
z paleniskiem na jedna pazdziernik 2005 r.) 2000 75 1250 40 73
warstwe paliwa spalanie okresowe
Ogrzewacz pomieszczen EN 13240 (wydanie:
zpaleniskiem pazdziernik 2005 r.) 2500 75 125 40 70
napetnianym wieksza )
ilodcia paliwa spalanie state
EN 15250/A1
Piece akumulacyjne (wydanie: czerwiec 2000 75 1250 40 75
2007 r.)
Wkiady kominkowe EN 13229 (wydanie:
(zamkniete) pazdziernik 2005 r.) 2000 s 1250 40 s
Wktady do piecéw EN 13229/A1
kaflowych z paleniskiem | (wydanie: 2000 75 125 40 80
na jedna warstwe paliwa | hasdzjernik 2005 r.)
Wktady do piecéw EN 13229/A1
kaflowych  paleniskiem |\ yanie: 2500 75 1250 40 80
napetnianym wieksza e .
ilodcia paliwa pazdziernik 2005 r.)
Kuchenki EN 12815 (wydanie: | 5, 75 1500 40 70
wrzesien 2005 r.)
Piece grzewcze EN 12,81,5 (wydanie: 3500 75 1500 40 75
wrzesien 2005 r.)
Piece do spalania .
granulatu bez ptaszcza EN 14_78,5 (wydanie: 400 50 250 30 85
wodnego wrzesien 2006 r.)
Piece do spalania .
granulatu z ptaszczem EN 14,78,5 (wydanie: 400 30 250 20 90
wodnym wrzesien 2006 r.)

EN 13229 - Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state - Wymagania i badania
EN 13240 - Ogrzewacze pomieszczen na paliwa state. Wymagania i badania
EN 12815 - Kuchnie na paliwa state - Wymagania i badania

EN 15250- Akumulacyjne ogrzewacze pomieszczen na paliwa state Wymagania i metody badan

EN 14785— Ogrzewacze pomieszczen opalane peletami - Wymagania i metody badan

Za wyjatkiem Niemiec, regulacje prawne, w ktérych przedstawia sie wartosci emisji
zanieczyszczen pytowych. w kilku przedziatach czasowych. posiadajg jeszcze np. Austria

i Szwajcaria.

W Austrii pierwsze regulacje dotyczace matych palenisk zasilanych paliwem statych byty
wprowadzane w poszczegdlnych regionach w latach 1995/1998 (Vereinbarung gemap Art.
15a B-VG Uber SchutzmaBnahmen betreffend Kleinfeuerungen (1995/1998)), np. w Tyrolu
13.06.1995 roku. Mozna w nich znalezé kryteria emisji, ktére na potrzeby pracy przeliczono

na stezenia i zestawiono w tabeli 4.3.4.
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Tabela 4.3.4. Wartosci graniczne zanieczyszczen dla matych palenisk zasilanych paliwem
statym wg Vereinbarung gemaP Art. 15a B-VG uber SchutzmaBnahmen betreffend
Kleinfeuerungen (1995/1998).

_ co [ Nox | oGc [ pyt

Pal Zat k
aliwo atadune mg/m?3 (przelicz. na 13 % O,)

St.afe paliwa reczny? 1445 200 105 80

biomasowe

State pallwa reczny 1560 140 115 85
kopalne

Sta’fe pallwa automatycznyz) 660 200 55 80

biomasowe

State paliwa automatyczny 710 140 55 55
kopalne

1) Graniczna warto$¢ NOx dotyczy jedynie palenisk zasilanych drewnem
2) Graniczna warto$¢ NOx dotyczy jedynie palenisk zasilanych drewnem. Przy obcigzeniu czeSciowym rzedu 30 % mocy nominalnej,
wartos¢ graniczna CO moze by¢ przekroczona o 50 %.

Pierwsza nowelizacja tego rozporzadzenia weszta w zycie w 2011 roku. Wprowadzono wtedy
bardziej doktadny podziat urzagdzen w tablicach podajgcych wartosci, co byto spowodowane
wprowadzaniem norm europejskich dla poszczegdlnych grup kottéw c.o. i MOP, ktore miato
miejsce w latach od 2002 do 2010. Generalnie jednak nowelizacja nie wprowadzata innych
wartosci kryterialnych niz wydanie pierwsze, bazowe.

Zaostrzone kryteria obowigzujg w Austrii od 01.01. 2015 roku, a zestawiono je w tabeli 4.3.5.

W Szwajcarii obligatoryjny dokument dot. ochrony srodowiska (Luftreinhalte-Verordnung
LRV 814.318.142.1) obowigzuje od 01.10.1985 roku (nowelizacje 20.11.1991; 15.10.1997;
23.06.2004; 04.07.2007; 22.10.2008 i 18.06.2010) i zostat wprowadzony przez szwajcarski
parlament 07.10.1983 roku (Der Schweizerische Bundesrat, gestitzt auf die Artikel 12, 13, 16
und 39 des Bundesgesetzes vom 7. Oktober 1983 liber den Umweltschutz (Gesetz)).

Wartosci kryterialne ujete w tym dokumencie zestawiono w tabeli 4.3.6.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
- 49 -




Zaktad Ochrony Powietrza

Tabela 4.3.5. Wartosci graniczne zanieczyszczen dla matych palenisk zasilanych paliwem
statym wg Vereinbarung gemaP Art. 15a B-VG uber SchutzmaBnahmen betreffend

Kleinfeuerungen (2015).

. co | Nox | oGcC | pyt
Pal Zat k M
alwo afadune oc mg/m?3 (przelicz. na 13 % 0,)
State paliwa
<
drzewne MOP reczny <400 kW 1445 200 65 45
State paliwa reczny <400kW | 660 135 40 40
drzewne kotty
Szczegoblne
ustandaryzowane reczny <50 kW 1445 400 65 45
paliwa biogeniczne
Szczegoblne
ustandaryzowane reczny > 50 kW 660 400 40 45
paliwa biogeniczne
State paliwa kopalne reczny <50 kW 1560 145 115 50
State paliwa kopalne reczny > 50 kW 710 145 45 50
:/Iecl)'ity drzewne automatyczny | <400kW | 660 135 40 35
Pellety drzewne
automatyczny <400 kW 330 135 25 30

kotty
Szczegolne paliwa automatyczny <400 kW 330 135 40 40
drzewne
Szczegoblne
ustandaryzowane automatyczny <400 kW 650 400 25 45

paliwa biogeniczne

Tabela 4.3.6. Wartosci graniczne zanieczyszczen dla matych palenisk zasilanych paliwem

statym wg Luftreinhalte-Verordnung LRV 814.318.142.1 obowigzujgce w Szwajcarii.

. Moc 0] | Amoniak | pyt
Paliwo paleniska Zatadunek mg/m?3 (przelicz. na 13 % 0,)
Wegiel, brykiety do 70 kW ; 1450 20 60
weglowe, koks
reczny 2500 - 100

Paliwa drzewne | do 70 kW

automatyczny 50 - 50
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Jak wynika z przytoczonych aktéw prawnych obowigzujgcych w krajach europejskich,
stezenia kryterialne, a wiec maksymalne stezenia pytéw w spalinach za MOP produkowanych
od 2010 roku, w zadnym przypadku nie przekraczajg stezenia 170 mg/m?3, w przeliczeniu na
13 % 0, Jak podano w tabeli 4.3.2. jest to stezenie czgstek statych w spalinach, ktdre
wchodzac do urzadzen odpylajagcych typu elektrofiltr, opisanych w niniejszej pracy
w rozdziale 6, zostanie zredukowane do wymaganych 50 mg/m3, w przeliczeniu na 13 % O,.
Oczywiécie przyjete zatozenia nie dotyczg wszystkich wyprodukowanych od 2010 roku
urzgdzen, jednak biorgc pod uwage przytoczone powyzej dokumenty, wydaje sie,

ze Uproszczenie |l jest uzasadnione.
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5. PRZEGLAD LITERATUROWY PRZYKEADOWYCH URZADZEN ODPYLAJACYCH | ZASAD ICH
DZIAtANIA

Odpylacze sg urzadzeniami stuzgcymi do usuwania czgstek ciat statych (pytow) lub
kropelek cieczy (mgty) z gazow, ktore te pyty transportuja, czyli np. separujg i zatrzymujg
czgstki pytu unoszone w spalinach. Dzieli sie je na dwie zasadnicze grupy:

- odpylacze suche
Dla odpylaczy suchych rozrdznia sie odpylacze wykorzystujgce:
— filtracje (odpylacze workowe, filtry wtdkninowe, ziarniste),
— site grawitacji (komory osadcze),
— site bezwtadnosci (odpylacze inercyjne),
— site od$rodkowg (cyklony, multicyklony),
— sity elektrostatyczne (elektrofiltry).
- odpylacze mokre

Wsréd odpylaczy mokrych rozrdinia sie odpylacze wykorzystujgce m.in. zwilzanie

i koagulacje (odpylacze natryskowe, kolumnowe, Venturiego).

Parametrem charakteryzujagcym odpylacz jest sprawnos$¢ oczyszczania gazu (spalin), ktora

mozna policzyé w nastepujacy sposob:

SIJI:'Z
n= 1—3 (1)

Socz — Stezenie zanieczyszczenia w gazach oczyszczonych

Swi — stezenie zanieczyszczenia w gazach wlotowych

lub

n="%%100% (2)

?J"Il:l

m; - masa pytu zatrzymana na odpylaczu

Mo -masa poczatkowa
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Urzadzenia odpylajgce powstawaty i byty rozwijane dla konkretnych gatezi przemystu. Stad
cata gama metod, wykorzystywanych zjawisk fizycznych, chemicznych, a co za tym idzie
paleta réznorodnych urzadzen. Jedng z gatezi przemystu rozwijajgcych kilka szczegdlnych
rozwigzan odpylaczy jest energetyka zawodowa. Eksploatowane w tym sektorze kotty réznig
sie zarowno wielkoscig (od kilku do kilkuset MW), uzytkowanym paliwem (wegiel kamienny,
brunatny, biomasa itp.), zastosowanym systemem spalania (kotly rusztowe, pytowe,
fluidalne itp.). Ze wzgledu na tak znaczng réznorodnosé parametréw zapylonego strumienia
spalin, dla réznych kottdw dedykowane sg rézne rozwigzania odpylaczy, ktére dodatkowo sa
od wielu lat modyfikowane, a czasem dostosowywane do warunkéw konkretnej instalacji.
Ma to odzwierciedlenie zarowno w wysokiej sprawnosci odpylania (skutecznosci
wychwytywania pytu) jak i odpowiednio wysokiej cenie. Nalezy tu wspomnieé, ze silg
napedowg rozwoju odpylaczy w sektorze energetyki byly i pozostajg sukcesywnie zaostrzane
kryteria stezenia pytu z instalacji, zapisywane w aktach prawnych miedzynarodowych,
a nastepnie krajowych. Wymuszanie aktami legislacyjnymi postepu w rozwigzaniach
konstrukcyjnych odpylaczy jest poparte pewng specyfikg dziatania urzadzen spalajgcych
paliwa w sektorze energetyki. Sg to kotty pracujgce w sposéb ciggty, generalnie przy statych
parametrach procesu spalania. Dzieki temu na wlocie do odpylacz, w danym typie instalacji,
mamy state pod wzgledem wielkosci strumienia i jego jakosci (sktadu, temperatury itp.).
Powoduje to mozliwos$¢ optymalizacji konstrukcji i uzyskania bardzo dobrych rezultatow
zastosowanego systemu odpylania.

W urzadzeniach grzewczych stosowanych w ogrzewnictwie indywidualnym, do lat
dziewieddziesigtych ubiegtego wieku, wystarczyto, ze emisja pytu z komina w trakcie
ustabilizowanej pracy kottéw czy piecéw, byta na poziomie, ktoéry byt niezauwazalny
(niewidoczny), co byto realizowane zmiennym ksztattem i odpowiednig dtugoscig kanatow
spalinowych w urzadzeniu grzewczym. W przypadku stezenia pyftu jest to wartosé na
poziomie okoto 150 mg/m3, w przeliczeniu na 10% O,. Oczywiécie w przypadku takich
urzadzen, w czasie operacji doktadania paliwa stezenia pytu w spalinach uchodzacych
kominem rosty od kilku do kilkudziesieciu razy. Byty to juz wartosci stezen zauwazalne
»~gotym okiem”, co w konsekwencji szerzenia sie $wiadomosci ekologicznej w krajach
europejskich, stato sie sitg napedowa wdrazania rozwigzan, ktére miaty nie dopuszcza¢ do
tego typu sytuacji. Najprosciej bylo przenie$¢ rozwigzania dziatajgce z powodzeniem

w duzych kottach i w ten sposdb zaczety powstawa¢ mate jednostki kottéw c.o.
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z automatycznym podawaniem paliwa oraz mate urzgdzenia odpylajgce dedykowane do
urzadzen grzewczych stosowanych w ogrzewnictwie indywidualnym. Nalezy pamietac,
ze generalnie korzystano tu z doswiadczen nabytych w realizacjach dziatajgcych w znacznie
wiekszej skali i zdecydowanie bardziej korzystnych warunkach (mniejsze zréznicowanie mocy
i jednostek spalajgcych paliwo oraz dtugi, stabilny czas pracy). Na dzien dzisiejszy odpylacze
dedykowane do matych jednostek, w ktérych zachodzi proces spalania paliwa statego,
pracujg osiggajgc sprawnosci zazwyczaj nie przekraczajgce 80% redukcji pytu masowo.
Odpylacze stosowane sg raczej w krajach o znacznie mocniej rozwinietej swiadomosci
ekologicznej mieszkancéw niz ma to miejsce w Polsce i 0 wyzszym przecietnym uposazeniu.
Ttumaczy to dlaczego stosuje sie tam gtdwnie elektrofiltry, ktére sg jednymi z najdrozszych
inwestycyjnie odpylaczy, jednak najbardziej komfortowych w codziennym uzytkowaniu.
W Polsce, po wejsciu w zycie uchwat antysmogowych, kilka firm probuje stworzy¢ swoj
produkt — odpylacz dedykowany do MOP. S3 to urzadzenia bazujgce na rdzinych typach
odpylaczy stosowanych w przemysle. Schemat jednego z prototypdw odpylacza

wykorzystujgcego metode mokrg, badanego w ostatnim czasie w ITPE przedstawiono

ponize;j.
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Rysunek 5.1. Schemat prototypu odpylacza typu mokrego badanego w ITPE

Ponizej przedstawia sie wiec kompendium wiedzy w zakresie metod odpylania
i przemystowych urzadzen odpylajacych, poniewaz nie wyklucza sie pojawienia na rynku
nowych rozwigzan odpylaczy, ktdre dzieki ponizej przedstawionym opisom bedzie mozna
wstepnie przypisaé do danej grupy urzadzen odpylajacych, co pozwoli okresli¢ putap

sprawnosci odpylania i oszacowaé skale problemdw jakie moze przynie$ jego zastosowanie.
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5.1. Metody mechaniczne suche odpylania wraz z przykladowymi urzadzeniami

odpylajacymi

Metody suche sg skutecznym sposobem odpylania spalin, ktére wykorzystujg filtracje
oraz zjawisko fizycznego odziatywania na czastke statg sity grawitacji, sity bezwtadnosci lub
sity odsrodkowej, ktére powodujg mechaniczne oddzielenie czgstek statych od reszty

gazowej.

5.1.1. Odpylacze filtracyjne

Odpylacze filtracyjne [4] w ostatnich latach zyskaty ogromne znaczenie. Dzieki postepowi we
wtdkiennictwie i dostepnosci coraz lepszych materiatéw filtracyjnych znalazty one
bardzo szerokie zastosowanie pozwalajgc na bardzo wysoko sprawne odpylanie gazow
odlotowych. Wiekszos¢ istniejgcych rozwigzan technicznych to odpylacze workowe,
w ktorych materiat filtracyjny ma ksztatt worka wspartego na azurowej konstrukcji
podtrzymujgcej. Stosunkowo rzadko spotyka sie dzis filtry ramowe, ze wzgledu na problem
z czyszczeniem powierzchni filtracyjnej (usuwaniem zgromadzonego pytu).

W przypadku filtréw workowych czyszczenie workéw moze odbywac sie na dwa sposoby —
poprzez okresowe podanie impulsu ciSnienia, w kierunku odwrotnym do przeptywu gazu
[Rysunek 5.1.1.1.] lub poprzez mechaniczne wstrzgsanie worka.

Zdecydowang wiekszo$¢ stanowig dzis filtry impulsowe, ze wzgledu na lepsze oczyszczanie
powierzchni tkaniny filtracyjnej z nagromadzonego, wydzielonego ze strumienia gazéw pytu.
Ze wzgledu na konstrukcje, filtry tkaninowe mozemy podzieli¢ na filtry z pionowym uktadem

workoéw filtracyjnych oraz filtry z poziomym uktadem workéw filtracyjnych [Rysunek 5.1.1.2.].
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Rysunek 5.1.1.1. Filtr tkaninowy czyszczony impulsowo [4]
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Podstawowymi tkaninami filtracyjnymi stosowanymi od lat w odpylaniu sg tkaniny wetniane
i bawetniane. Charakteryzujg sie one dobrg wytrzymatoscia mechaniczng i odpornoscia na
temperatury do ok. 100°C. Charakterystyke typowych tkanin filtracyjnych podano w tabeli
5.1.1.1.

Bardzo waznym parametrem jest przepuszczalnos¢ tkaniny filtracyjnej. Okresla on jaki
maksymalny strumien objetosciowy powietrza moze zosta¢ odpylony na filtrze z danej

tkaniny filtracyjnej o powierzchni 1 m?. W rzeczywistoséci przy projektowaniu instalacji

odpylajgcych najczesciej przyjmuje sie przepuszczalno$é na poziomie 1-2 m3/(m?-min).

Tabela 5.1.1.1. Podstawowa charakterystyka najwazniejszych tkanin filtracyjnych [4].

. Maksymalna Odpornos¢ Przepuszczalno$¢ Wskaznik
Materiat temperatura kwas zasad Scieranie [m3/m? min] cen
pracy [°C] v v v

Bawetna 80-90 staba b. dobra dobra 3-6 1
Wetna 90-100 b. dobra staba dobra 6-18 2
Polipropylen 70-80 b. dobra b. dobra b. dobra 2-9 3-5
Nomex 200-220 b. dobra dobra b. dobra 7-16 10-25
Teflon 220-240 b. dobra b. dobra dobra 4-20 20-40
Witdkno 250-270 b. dobra staba staba 3-21 3-15
szklane

Filtry tkaninowe zapewniajg wysokg sprawnos¢ usuwania czgstek statych, siegajgcg nawet
99%, przy $rednicy odpylanych czgstek czesto ponizej 0,01 um, ale jednoczesnie sg dosyc
drogie, w szczegdlnosci w przypadku zastosowania bardziej wyrafinowanych (a tym samym
drozszych) materiatéw filtracyjnych. Spadek cisnienia na filtrze tkaninowym zalezy

od rodzaju zastosowanego materiatu filtracyjnego.
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5.1.2. Odpylacze grawitacyjne. Komory osadcze i komory potkowe.

Odpylacze grawitacyjne to prostsze urzadzenia odpylajgce [4] wykorzystujgce fakt
odziatywania sity grawitacji na czastki pylu zawartego w spalinach. Podstawowym
zatozeniem funkcjonowania komory osadczej jest, aby pole przekroju poprzecznego kanatu,
ktorym ptyng gazy odlotowe, byto znacznie mniejsze od pola przekroju poprzecznego
komory osadczej. Wtedy to liniowa predkos$¢ przeptywu gazu w komorze osadczej — ug
bedzie zacznie mniejsza od liniowej predkosci przeptywu w kanale — uk.

Predkos$¢ opadania ma Scisty zwigzek z rozmiarem (masg) czgstek pytu, co ilustruje Rysunek

5.1.2.1.
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Rysunek 5.1.2.1. Predko$¢ opadania czastek pytu w funkcji srednicy czastek [4].

Rysunek 5.1.2.2. Opadanie czastki pytu w komorze osadczej [4].
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Rysunek 5.1.2.2. ilustruje rozktad predkosci poruszajgcej sie czgstki pytu w gazie, w komorze
osadczej, bedacej miejscem znaczgcego zmniejszenia linowe] predkosci przeptywu gazu.
Najgorsze warunki w procesie odpylania wystgpig dla czgstek, ktore znajdujg sie przy gornej
powierzchni odpylacza. Jezeli te czgstki ulegng odpyleniu, to odpyleniu ulegng wszystkie
czastki ponizej tego poziomu. Idea obliczen odpylaczy jest nastepujgca: czas przebywania
czastek w odpylaczu powinien by¢ co najmniej réwny czasowi opadania czgstki w odpylaczu,
czyli Tp = To., gdzie: T oznacza czas przebywania gazu w komorze osadczej,
a To maksymalny czas opadania.

Komora osadcza [Rysunek 5.1.2.2.] nie nalezy do urzadzen o wysokiej skutecznosci. Przy
zachowaniu rozsadnych wymiarow udaje sie w niej odpyla¢ czgstki o srednicach rzedu
20 — 30 pm. Proba odpylania czgstek o srednicy ok. 5 um oznacza konieczno$é¢ budowy
komory osadczej o znacznej dtugosci. Niezaprzeczalng zaletg komory osadczej jest prostota
konstrukcji, brak czesci ruchomych, mozliwosé odpylania gazéw goracych, niewielki spadek
ci$nienia oraz niski koszt budowy. Ze wzgledu na mozliwos$¢ skutecznego i taniego odpylenia
czgstek o wiekszych srednicach, komory osadcze bywajg stosunkowo czesto stosowane jako
pierwszy stopien odpylania, by czgstki o duzych Srednicach, w szczegdlnosci gdy tworzg je
twarde krysztaty, nie spowodowaty erozji i tym samym uszkodzenia bardziej wydajnych, ale
jednoczesnie znacznie drozszych innych urzadzen odpylajacych.

Podobny mechanizm odpylania grawitacyjnego wykorzystany zostat w komorach pétkowych.
Sg w nich [Rysunek 5.1.2.3.] umieszczone poziomo pdtki, nad ktorymi przeptywa gaz
zapylony i na ktére opadajg czastki state. Dzieki matym odlegtosciom miedzy potkami, droga
opadania jest krdtka i skuteczno$é¢ odpylania jest wieksza w pordwnaniu z komorami
osadczymi. Odpylacz dziata w sposéb okresowy. Podobnie jak w komorach osadczych,
w przypadku matych srednic czastek (ponizej 20 um) niewielka sita ciezkosci sprawia,
ze sprawnos$¢ odpylania jest niska i rzadko przekracza 30%. Metodyka obliczen
podstawowych wymiarow komory potkowej jest analogiczna jak w przypadku komor
osadczych. Koszty inwestycyjne komdr pétkowych sg nieco wyzsze od komor osadczych. Ich
wady oraz zalety sg analogiczne jak komor osadczych, zastosowanie ich jest rowniez

podobne.
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Rysunek 5.1.2.3. Komora osadcza; 1 — komora, 2 — zasobnik odpylonego pytu, 3 — tor czgstek
pytu ulegajacych odpyleniu, 4 — tor czgstek pytu nieulegajacych odpyleniu, 5 — wlot gazéw, 6

— wylot gazéw [4].

Gaz Gaz
zapylony 0CZySzZczony

[/
S

Rysunek 5.1.2.4. Komora pétkowa [4].

5.1.3. Odpylacze inercyjne. Odpylacze zaluzjowe.

Kolejna grupe odpylaczy mechanicznych suchych stanowig odpylacze inercyjne
rysunek 5.1.3.1. [4]. Wykorzystane jest w niech zjawisko bezwtadnosci czastek poruszajgcych
sie z pewng predkoscia.

Przy jednakowej predkosci z jakg poruszajg sie czastki, na te o najwiekszej masie (czyli
rowniez o najwiekszej srednicy) bedzie dziatata najwieksza sita bezwtadnosci. Jezeli na
drodze  zapylonego gazu ustawimy  przeszkode okaze sie, ze  czastki
o najwiekszej masie (Srednicy) nie bedg w stanie jej oming¢ i zostang wytrgcone ze

strumienia gazéw. Temu wydzieleniu sprzyja¢ bedzie rowniez zwiekszenie poprzecznego
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przekroju, przez ktéry przeptywa gaz w stosunku do kanatu przed odpylaczem. Zilustrowano

to na rysunku 5.1.3.1.

Rysunek 5.1.3.1. Schemat najprostszego odpylacza inercyjnego [4]
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Rysunek 5.1.3.2. Schemat odpylacza inercyjnego, zaluzjowego [4]

Odpylacz inercyjny jest podobnie jak komora osadcza czy komora pétkowa urzadzeniem
prostym i tanim. Skutecznos¢ odpylania nie przekracza zazwyczaj 30%, a minimalna srednica
odpylanych czgstek jest nie mniejsza niz 20 pum.

Ciekawym rozwigzaniem odpylacza inercyjnego sg odpylacze zaluzjowe [Rysunek 5.1.3.2.].
Pozwalajg one na dos¢ skuteczne usuniecie z gazow frakcji pytéw o wiekszych srednicach.
Wady oraz zalety odpylaczy inercyjnych sg analogiczne jak komér osadczych, zastosowanie

ich jest réwniez podobne.
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5.1.4. Odpylacze odsrodkowe. Cyklony i multicyklony.

Do najbardziej znanych odpylaczy wykorzystujgcych dziatanie sity odsrodkowej zalicza sie
cyklony i multicyklony [4]. Uzyskuje sie w nich znacznie wiekszg sprawnos¢ odpylania
siegajgcg 60-95%. Cyklon jest to urzadzenie zbudowane z dwdch wspodtosiowych rur, przy
czym rura wewnetrzna jest obustronnie otwarta, za$ rura zewnetrzna jest zakonczona

w dolnej czesci stozkiem $cietym [Rysunek 5.1.4.1.]

T Gaz oczyszczony

o
e
zapylony

Rysunek 5.1.4.1. Uproszczony schemat cyklonu [4].

Gaz jest wprowadzany do rury zewnetrznej (do przestrzeni miedzyrurowej) stycznie do jej
bocznej powierzchni, dzieki czemu wywotany jest ruch obrotowy gazu zawierajgcego czastki
pytu. Gaz ten w przestrzeni miedzyrurowej wykonuje okoto 1,5 — 3 obrotéw. Powstajgca sita
odsrodkowa odrzuca czgstki state na Scianke, ktére uderzajac i tragc o nig, tracg swoja energie
kinetyczng, a nastepnie zsuwajg sie po Scianie do dotu. Oczyszczony gaz wyptywa rurg
centralng (wewnetrzng) ku gérze na zewnatrz cyklonu. W stozkowej czesci, na dole cyklonu,
gromadzi sie wydzielony pyt.

Prawidtowo zaprojektowany cyklon pozwala na usuniecie czgstek pytu nawet o srednicy ok.
1 um. Skutecznos¢ odpylania w cyklonach zalezy od rozktadu granulometrycznego
odpylanego pytu i wynosi zazwyczaj od okoto 60%, az do nawet 95%. Niewatpliwg zaletg
cyklonu jest brak czesci ruchomych i tym samym mozliwos¢ pracy w wysokich
temperaturach. Wadg jest wymagana precyzja wykonania oraz stosunkowo wysoki spadek
cisnienia. Wspomniana precyzja wykonania, to jakos¢ wewnetrznych spoin, ktore z jednej
strony muszg by¢ szczelne, z drugiej — nie moze by¢ w nich nieréwnosci, zadziorow itp., gdyz

moga wtedy byé miejscem, gdzie zsuwajaca sie po bocznej sciance w dét odpylona czgstka
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oderwie sie od scianki i ulegnie porwaniu przez strumien gazéw, zmniejszajgc skutecznosc
odpylania. Typowa zaleznos¢ skutecznosci odpylania w cyklonie od srednicy odpylanych

czastek pokazano na rysunku 5.1.4.2.
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Rysunek 5.1.4.2. Zaleznos¢ skutecznosci odpylania cyklonu od s$rednicy odpylanych czgstek

[4].

Zmniejszenie $rednicy cyklonu z reguty zwieksza skutecznos$¢ odpylania. Jednak nadmierne
zmniejszenie $rednicy cyklonu powoduje zwiekszenie predkosci przeptywu gazu przez cyklon,
co z jednej strony wptywa na wzrost spadku ci$nienia, ale réwnoczesnie zwieksza takze
zdolnos¢ wtdérnego porywania wczesniej odpylonych czastek.

W przypadku, gdy catkowity strumien gazéw jest duzy, a wskazane byloby zastosowanie
cyklonu o mniejszej Srednicy buduje sie baterie cyklondw pracujgcych réwnolegle. W takim
uktadzie moze pracowac 2, 4, 6 i nawet wiecej identycznych cyklonéw [Rysunek 5.1.4.3.].
Szeregowe potaczenie identycznych cyklonéw mija sie celem, gdyz w takim ukfadzie cyklon

drugi i nastepne nie bedg odpylaty praktycznie zadnych czgstek.

Rysunek 5.1.4.3. Przyktad baterii cyklonow [4].
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Rysunek 5.1.4.4. Schemat multicyklonu [4].

W przypadku, gdy chce sie uzyska¢ wyzsze skutecznosci odpylania mozna zastosowac baterie
kilku lub nawet kilkudziesieciu matych cyklondw zwang multicyklonem [Rysunek 5.1.4.4.].

Skutecznos¢ odpylania w multicyklonie moze siega¢ nawet 99%, przy krytycznej srednicy
odpylanych czgstek mniejszej niz 0,5 um. Niezaprzeczalng wadg multicyklonow jest wyzszy,
niz w przypadku zwyktych cyklondéw, spadek cisnienia. Podobnie jak cyklony, multicyklony

moga pracowac w wysokiej temperaturze.

5.1.5. Elektrofiltry EF

Elektrofiltr, filtr elektrostatyczny, odpylacz elektrostatyczny to rodzaj odpylacza lub
filtru, w ktérym usuwane sg pyty i aerozole z gazu (gazu technologicznego, spalin lub innych
gazéw odlotowych, powietrza). Elektrofiltr jest rozwigzaniem, ktére pozwala na ograniczenie

emisji zanieczyszczen do powietrza.

Dziatanie elektrofiltru oparte jest na oddziatywaniu pola elektrycznego na czgstki posiadajgce
tadunek elektryczny. Zanieczyszczony ziarnami pytu gaz, (doprowadzony jest do elektrofiltru

odpowiednimi przewodami - kanatami spalin), przeptywa przez silne pole elektryczne
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wytworzone pomiedzy elektrodami ulotowymi i zbiorczymi. Elektrody zbiorcze sg uziemione,
natomiast elektrody ulotowe sg podtgczone do ujemnego bieguna zrédta pradu statego [9].

Zasade dziatania elektrofiltru przedstawiono na rysunku 5.1.5.

Elektroda zbiorcza
Elektroda emisyjna

Obojetna Elektron

czasteczka
gazu Czastka pylu

o

ooN_ %o
Naladowana
czastka pylu

Zjonizowana
czgsteczka gazu

Rysunek 5.1.5.1. Zasada dziatania odpylaczy elektrostatycznych [4].

Wysokie napiecie przytozone do elektrod ulotowych powoduje wytadowanie ulotowe
(koronowe). Zjawisko ulotu jest Zrédtem emisji swobodnych elektronéw. Elektrony te
jonizujg w zasiegu korony czasteczki gazowe na jony dodatnie i ujemne. Jony gazowe
wedrujg pod wptywem sit pola elektrycznego w kierunku elektrod przeciwnej biegunowosci.
Gazowe jony ujemne, wedrujgce pod wptywem sit pola elektrycznego w kierunku elektrod
zbiorczych, zderzajg sie z przeptywajgcymi w strumieniu gazu ziarnami pytu i sczepiajgc sie
z nimi nadaja im ujemny tadunek elektryczny. Ujemnie natadowane czastki pytu zmieniaja
pod wptywem sit pola elektrycznego kierunek ruchu, przemieszczajgc sie w kierunku elektrod

zbiorczych [Rysunek 5.1.5.1]. Ziarna te po zetknieciu sie z powierzchniami elektrod
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zbiorczych lub osadzonymi juz na nich warstwami pytu pozostajg na nich dzieki kombinacji sit
Van der Waalsa i elektrostatycznych. Tworzg coraz to grubsze warstwy, oddajg tadunek
elektryczny, co zalezy od grubosci i oporu osadzonej warstwy. Jesli sita cigzenia dziatajgca na
czastki pytu jest wieksza od w/w sit, opadajg one samodzielnie w dét do lejow zsypowych,
pozostata osadzona reszta pytu jest strzepywana mechanicznie.

Jony dodatnie wytwarzane w zasiegu korony majg bardzo krétkg droge przebycia do
powierzchni ujemnych elektrod ulotowych i dlatego tadujg niewielka ilos¢ ziaren pytowych
tak, ze w zasadzie na elektrodach ulotowych osadzajg sie mate ilosci pytu. Pyt ten usuwany
jest z elektrod ulotowych podobnie jak z elektrod zbiorczych za pomocy urzadzen
strzepujgcych. Wytrgcony ze spalin pyt jest cyklicznie usuwany z leja osadczego, zwykle za
posrednictwem slimaka wygarniajgcego.

Elektrody ulotowe zasilane sg prgdem statym o wysokim napieci rzedu 40-110 kV, kiedy
napiecie przekroczy graniczng wartos$¢, charakterystyczng dla danego typu elektrod,
powstaje zjawisko ulotu elektrycznego. Przy projektowaniu elektrofiltréw bierze sie pod
uwage nie tylko stezenie pytéw w gazach, ale rowniez sktad frakcyjny gdyz stopien odpylania
jest $cisle zwigzany z rozmiarem czastek pytu [rysunek 5.1.5.1.4.]. Typowy zakres
spotykanych sktadow frakcyjnych pytdw z wegla kamiennego spalanego w kottach pytowych
przedstawia rysunek 5.1.5.1.3.

W budowie EF mozna wyrdzni¢ nastepujgce gtéwne podzespoty:

- Elektrody zbiorcze

Elektrody zbiorcze [6] obok elektrod ulotowych sg najwazniejszymi elementami elektrofiltru
rysunek 5.1.5.2. Na rynku krajowym i zagranicznym dostepnych jest wiele odmian elektrod
zbiorczych i ulotowych. Elektrody zbiorcze stuzg do zgromadzenia wytrgconego pyltu, a
nastepnie drogg wzbudzenia w nich drgan, pyt ten jest usuwany, wpada do lejow zbiorczych.
Wzbudzenie drgan nastepuje przez uderzenie mtotka przerzutowego, osiowo w belke
wzbudzajgcg. Popularnym rozwigzaniem stosowanym przez producentow elektrofiltrow sa

profilowane elektrody zbiorcze typu Sigma.

Taki ksztatt profilu elektrody osadczej tagczy w sobie podstawowe zalety: duzg sztywnosc
i sprezystosé, zapewniajace efektywne strzepywanie, korzystng charakterystyke dynamiczna,
ograniczenie wtdrnego pylenia, korzystne przestrzenie chwytne przeszkadzajace

w porywaniu juz oddzielonego pytu. Elektrody zbiorcze typu Sigma zawieszone sg w gornej
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belce nosnej, gdzie majg ograniczong mozliwos¢ skrecenia. Skutecznosé wytapywania pytow
przez elektrody zbiorcze i tatwos¢ ich oczyszczania z pytu zalezg nie tylko od ksztattu

elektrody, ale takze od materiatu z ktérego jest wykonana.

I~

L ————] L———3
) e

Rysunek 5.1.5.2. Elektroda zbiorcza typu SIGMA [6] str. 50.

- Elektrody ulotowe

Odpowiednio dobrany rodzaj elektrody ulotowej [6] utatwia w znacznym stopniu powstanie
zjawiska ulotu, a tym samym emisje wolnych elektronéw. Przy rozwigzaniach
konstrukcyjnych elektrod ulotowych uwzglednia sie szczegdlnie wptyw temperatury, korozji
oraz zmeczenia materiatowego wskutek strzepywania pytéw. Charakterystyka pragdowo —
napieciowa elektrofiltru zalezy w gtéwnej mierze od ksztattu elektrod emitujgcych rysunek
5.1.5.3. Rdznego typu elektrody charakteryzujg sie zupetnie réznym natezeniem pradu ulotu,
a wiec i gestoscig pragdu w polu elektrostatycznym, dla identycznego napiecia zasilajgcego
[7]. Najpopularniejszym rozwigzaniem, ktére wystepuje w krajowych i zagranicznych
instalacjach jest konstrukcja elektrody ulotowej w postaci cienko$ciennej rury z
przyspawanymi elementami emisyjnymi w postaci pretdow o matej srednicy tzw. elektroda
»Ewozdziowa”, nazywana w literaturze RDE. Na rynku wystepujg ponadto elektrody ulotowe
z elementami emisyjnymi w postaci drutu uksztattowanego w sprezyne, zamocowane w

specjalnej konstrukcji ramowej.
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Rysunek 5.1.5.3. Rdzne typy elektrod ulotowych: a) elektroda ulotowa wykonana z
cienkosciennej rury z przyspawanymi elementami emisyjnymi w postaci pretéw oraz b)

elektroda ulotowa sprezynowa [7,8].

Z technicznego punktu widzenia istnieje bardzo wiele mozliwosci konstrukcji uktadu

elektroda emisyjna - elektroda zbiorcza w elektrofiltrze, rysunek 5.1.5.4.

—elektroda
1) by ) Zbiorcza

“‘ elektroda
.. emisyjna

Rysunek 5.1.5.4. Przyktady rozwigzan technicznych uktadu elektroda emisyjna - elektroda

zbiorcza w elektrofiltrze; a) — elektroda zbiorcza ptytowa, b) — elektroda zbiorcza

koncentryczna walcowa, c) — elektroda zbiorcza w uktadzie ,,plastra miodu” [4].

- Strzepywacze pytu

Do usuwania osadzonego na elektrodach pytu stosuje sie strzepywacze mechaniczne - uktady
mtotkdw obrotowo — przerzutowych rysunek 5.1.5.5. [6], zamocowanych na watach
napedowych. Uktady napedowe strzepywaczy odznaczajg sie niskim zuzyciem energii i
umozliwiajag dowolne zrdinicowanie cyklu strzepywania realizowanego za pomocg
przekaznikéw czasowych. Dzieki temu cykl strzepywania elektrod mozna korzystnie

zroznicowac na poszczegdlne strefy odpylania, w zaleznosci od masy wytrgcanego z nich
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pytu. Zréznicowany w poszczegdlnych strefach cykl strzepywania zapewnia réwnomierng w

czasie skutecznos¢ odpylania gazéw.

Rysunek 5.1.5.5. Uktad strzepywaczy elektrod ulotowych (a) oraz zbiorczych (b) [7].

- Przewody dolotowe i wylotowe

Stanowig wyposazenie przewoddéw spalin (dyfuzora i konfuzora) [9]. Elementy te, w postaci
uktadu topatek kierujgcych oraz kilku rzedéw rusztéw lub sit rozdzielajgcych, majg za zadanie
wymuszenie prawidtowego rozktadu przeptywu spalin w catym poprzecznym przekroju
komory elektrofiltru. Uzupetniajgcymi elementami w tym zakresie sg takze przestony
(owiewki montowane w celu uniemozliwienia przeptywu spalin w strefie martwej — przy
Scianie komory) Uzyskanie i utrzymanie prawidtowego przeptywu spalin jest jednym
z czynnikdw determinujgcych poprawng prace elektrofiltru. Dobér elementéw kierujgco -
dtawigcych jest realizowany przez projektanta na podstawie symulacji numerycznych i badan
modelowych indywidualnie dla kazdego elektrofiltru.

- Uktady zasilania, sterowania i monitorowania praca elektrofiltrow

Wtasciwe parametry pracy elektrofiltru zapewnia generator wysokiego napiecia, uktad
chtodzenia i system sterowania [9].

Generator wysokiego napiecia odpowiedzialny jest za wytwarzanie pola elektrycznego
wewnatrz elektrofiltru.

W zaleznosci od potrzeb, elektrofiltr moze sktadac sie z kilku niezaleznie zasilanych stref pola
elektrycznego. Zastosowana sekcjonalizacja elektrofiltru pozwala na niezalezne regulowanie

pol zainstalowanych na drodze przeptywu spalin, co pozwala na dokfadniejsze $ledzenie
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szybko zmieniajgcych sie parametréow  fizyko-chemicznych spalin i doktadniejsze
odwzorowanie rzeczywistej wartosci optymalnego napiecia zasilania w catym elektrofiltrze,
polepszajgc tym samym proces odpylania spalin.

Kazdy zespot generuje jedyny w swoim rodzaju sygnat wysokiego napiecia, ktory faduje pole
elektryczne wewnatrz elektrofiltru. W zwigzku z wysokoenergetycznym rozproszeniem
wewnatrz jednostki, przy petnym obcigzeniu, zespdt jest chtodzony ptynem. Zespdt jest
wyposazony w zamkniety uktad chfodzenia sktadajacy sie z wymiennika ciepta ptyn-ptyn.
Medium chtodzgce moze pochodzi¢ z lokalnego zrédta (np. woda) lub z chtodnicy wodne;.
Obecnie kontrola i sterowanie pracg elektrofiltréw stajg sie gtdwnym kierunkiem ich
rozwoju. W poréwnaniu do aspektéw konstrukcyjnych i technologicznych przedstawionych
powyzej, ten obszar jest na chwile obecng najbardziej rozwojowy. Zastosowanie
nowoczesnych systemow komputerowych pozwala w petni automatyzowaé proces
oczyszczania spalin oraz sterowaé i kontrolowac¢ wszystkie wezty odpylacza. Do gtéwnych
funkcji stosowanych systeméw nalezg [10]:

- 0gbIny monitoring pracy elektrofiltru;

- archiwizacja danych;

- szczegotowy monitoring pracy elektrofiltru:

- wykresy zmian wskazan pytomierzy;

- wizualizacja pomiarow temperatury na wlocie i wylocie elektrofiltru;

- wizualizacja wskazan pytomierza;

- rownoczesna wizualizacja napiec i pradow elektrofiltru;

- wizualizacja wartosci nastaw i zdalne ich dobieranie dla poszczegdlnych regulatorow;

- sterowanie pracg napedow strzepywaczy;

- zdalne zatgczanie/wytaczanie zespotow zasilajgcych;

- sygnalizacja awarii i awaryjne wyfaczanie z nastawni blokowej ukfadéw zasilania

i strzepywania.
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5.1.5.1. Wptyw parametrow spalin i natezenia pola elektrostatycznego na prace elektrofiltru

Wptyw na prace elektrofiltrow majg zmiany parametrow spalin i pytow, takie jak:
temperatura, predkos¢, wilgotnosé, sktad chemiczny, sktad ziarnowy. Przeprowadzono wiele
badan by pozna¢ wzajemne zaleznos$ci miedzy poszczegdlnymi parametrami i mozliwosci ich

modelowania, w celu optymalizacji procesu odpylania.

Pole elektrostatyczne

Mozna zauwazy¢ ogromng zalezno$¢ wzrostu predkosci migracji od wzrostu natezenia pola
elektrostatycznego. Jednak istniejg ograniczenia — im wyzsza warto$¢ natezenia pola
elektrostatycznego, tym wieksze prawdopodobieistwo, zwtlaszcza w gazach wilgotnych,
pojawienia sie wytadowan wewnatrz elektrofiltru. Kazdorazowy przeskok iskry elektrycznej
pomiedzy elektrodg emisyjng a elektroda zbiorcza, jest zrédtem fizycznych uszkodzen obu
elektrod. Tak wiec najwyzsze obecnie stosowane natezenie pola elektrostatycznego jest na

poziomie 110kV/cm i nalezy je uznac za maksymalne i nieprzekraczalne [4].

Predkos¢ przeptywu spalin

Sprawnos¢ elektrofiltru zalezna jest od predkosci przeptywu gazu przez elektrofiltr [6]. Wraz
ze wzrostem iloSci przeptywajgcego przez elektrofiltr gazu, jego sprawnos¢ zmniejsza sie,
natomiast, gdy ilo$¢ przeptywajgcego gazu maleje sprawnos$¢ elektrofiltru wzrasta.
Stosowane w elektrofiltrach praktyczne predkosci przeptywu wahajg sie w granicach od 0,4
do 2,5 m/s, zaleznie od rodzaju uktadu gazowo—pytowego i zgdanej skutecznosci odpylania.
Dla réznych rodzajow spalin (z wegla kamiennego, wegla brunatnego, spalanie odpadéw,
hutnictwo) projektuje sie rozne predkosci przeptywu spalin. Predkos¢ przeptywu gazu musi
by¢ mniejsza od predkosci porywanego pytu. Istniejg dwa poglady na modelowanie pola
predkosci gazu w komorze elektrofiltru. Do lat 90-tych byt rozpowszechniany poglad,
ze rozktad gazu w przekroju poprzecznym komory powinien by¢ maksymalnie wyréwnany.
Im jest on bardziej wyrdwnany, tym wyzszg uzyskuje sie skutecznos¢ odpylania. W praktyce
za rownomierny uwaza sie taki przeptyw, w ktérym roznice predkosci w poszczegdlnych
punktach przekroju pola elektrycznego nie przekraczajg 10 + 20 % [11]. W latach 90-tych
zapoczatkowano badania nad wptywem skosnego rozktadu predkosci gazu w komorze

elektrofiltru, na skutecznos$¢ odpylania. Na rynku krajowym badania takie realizowata m.in.
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Fabryka Elektrofiltrow Elwo S.A. Badania wykazaty, ze odpowiednio nieréwnomierne
uformowane pole predkosci przeptywajacego gazu podwyzsza skutecznos¢ odpylania
w stosunku do wyréwnanych rozktadéw predkosci gazu. Do chwili obecnej w/w zagadnienie
jest przedmiotem badan teoretycznych i doswiadczalnych wielu podmiotow z branzy
energetycznej, jak rowniez jednostek naukowych dysponujacych dedykowanymi systemami
komputerowymi do analiz numerycznych CFD (Computer Fluid Dynamics) [54 Archives
of Waste Management and Environmental Protection, vol. 18 issue 1 (2016)]. Bazujac
na opiniach praktykow z tej dziedziny, moina wnioskowaé, ze réwnomierny rozkfad
strumienia spalin w przekroju poprzecznym komory odpylacza jest na chwile obecng czesciej
uwzgledniany w zatozeniach projektowych. W konsekwencji, w wiekszosci instalacji

przemystowych, krajowych stosuje sie wtasnie taki model przeptywu spalin.
Temperatura spalin

Wzrost temperatury spalin powoduje wzrost lepkosci gazéw, co skutkuje spadkiem predkosci
migracji czastek pytu, tym samym niewielkie zwiekszenie predkos$ci migracji uzyskamy
poprzez obnizenie temperatury odpylanych gazéw. Opornos¢ elektryczna pytu oraz
wytrzymatosé elektryczna gazu na przebicie, zmieniajg sie w zaleznosci od temperatury
i wilgotnosci gazu rysunek 5.1.5.1.1. Informacje tg bierze sie pod uwage przy budowie

elektrofiltréow [6].
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Rysunek 5.1.5.1.1. Zalezno$¢ zmiany opornosci wtasciwej pytu dla rdznych temperatur
i wilgotnosci: 1- dla pytu suchego, 2- dla pytu wilgotnego [9].
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Rysunek 5.1.5.1.2. Zaleznos$¢ zmiany skutecznosci odpylania od temperatury i predkosci

przeptywu gazu przy pradzie 14 mA i 10 mA [12].

Obnizenie temperatury spalin spowoduje stadek opornosci wtasciwej czgstek [rysunek
5.1.5.1.2.]. Ten parametr ma kluczowe znaczenie dla dziatania elektrofiltru. Skutecznos¢
usuwania czgstek statych w réznych temperaturach i predkosci przeptywu gazu przy pradzie
(10 mA) w porédwnaniu ze stanem przy pradzie roboczym (14 mA) przedstawiono na rysunek
5.1.5.7.

Gdy temperatura gazéw spalinowych spada, ogdlna skutecznos¢ usuwania czgstek wzrasta.
Ogodlnie wptyw temperatury na proces odpylania wyraza sie nastepujgco:

- Obnizenie temperatury zwieksza maksymalne napiecie robocze odpylacza, zwiekszajac
natezenie pola przestrzennego, co sprzyja tadowaniu czastek;

- Temperatura znaczaco wplywa na rezystywnos$é. Ogdlnie rzecz biorgc, temperatura,
w ktérej wystepuje maksymalna rezystywnos$é witasciwa czgstek, wynosi od 150°C do 200°C.
Obnizenie temperatury jest korzystne dla zmniejszenia rezystywnosci wtasciwej czastek.
Kiedy rezystywnos$¢ wtasciwa jest zmniejszona, efektywng site pola w przestrzeni mozna
skutecznie poprawié. Dzieki temu mozina zmniejszy¢ zuzycie energii przez odpylacz
i zapewni¢ stabilne roztadowanie odpylacza. Proces ten jest bardzo korzystny dla

dtugotrwatej, wydajne;j i stabilnej pracy odpylacza.
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Wilgotnos¢ spalin

Wzrost wilgotnosci spalin  zmniejsza rezystywnos¢ witasciwg czastek, co sprzyja ich
tadowaniu, zwiekszajgc predkos$¢ migracji w kierunku elektrody zbiorczej [12].

Wilgotnos¢, temperatura i predkos¢ przeptywu spalin sg istotnymi parametrami
wptywajgcymi na skutecznos$¢ odpylania. Przy projektowaniu elektrofiltru, idealnym
rozwigzaniem jest dostosowanie tych trzech parametrow i utrzymywanie ich

w odpowiednim zakresie, w celu poprawy wydajnosci i oszczednosci energii.

Koncentracja i sktad frakcyjny pytow

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na proces odpylania we wszystkich
odpylaczach jest ziarnistos¢ pytu. Dobdr odpowiedniego typu odpylacza przeprowadzany jest
gtéwnie w zaleznosci od charakterystyki pytu, ktéry ma by¢ strgcany. Przy projektowaniu
elektrofiltréw bierze sie pod uwage nie tylko stezenie pytéw w gazach, ale réwniez z uwagi
na selektywnos¢ elektrofiltru w zakresie odpylania najdrobniejszych frakcji pytowych, ich
sktad frakcyjny i chemiczny. Typowy zakres spotykanych sktadéw frakcyjnych pytédw z wegla

kamiennego spalanego w kottach pytowych przedstawia rysunek 5.1.5.1.3. [6].
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Rysunek 5.1.5.1.3. Zakres spotykanych sktadéw frakcyjnych pytéw z wegla kamiennego

spalanego w kottach pytowych [7].
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Rysunek 5.1.5.1.4. Zaleznos¢ skutecznosci odpylania od rozmiaru czastki w elektrofiltrze o

wysokiej sprawnosci.

Rozmiar i rezystywnos¢ odpylanych czgstek pytu

Wraz ze wzrostem $rednicy odpylanych czastek pytu wydajnosé elektrofiltru spada, z tego
powodu przed elektrofiltrem w niektérych przypadkach stosuje sie wstepne odpylanie
oparte metody mechanicznie suche (komory osadcze, cyklony). Parametrem, na ktéry
mozemy mie¢ wptyw, to wzgledna przenikalnos$¢ dielektryczna osrodka (odpylanych gazéw)
— &. Jest to wielko$¢ fizyczna bedgca funkcja odwrotnosci rezystywnosci pytu. Wysoka
opornos$¢ elektryczna pytu powoduje dtawienie ulotu elektrody i wptywa bardzo
niekorzystnie na gesto$é pradu w elektrofiltrze, powodujgc ulot wsteczny i obnizenie
skutecznosci odpylania. Powszechnie uwaza sie [19], ze rezystywnos$¢ pylu w zakresie
1019 - 10 Q-cm (niebieski obszar na rysunku 5.1.5.1.4.). Kiedy rezystywno$¢ pytu jest ponizej
tego zakresu, natadowana czgstka zbyt fatwo uwalnia tadunek, co w konsekwencji powoduje
nadmierne porywanie pytu zgromadzonego na elektrodach osadczych. Z drugiej zas strony,
pyt o rezystywnosci powyzej 10! Q-cm wspiera odwrotne zjawisko: pyt bardzo mocno
przylega do elektrody osadczej prowadzgc do zjawiska ulotu wstecznego (ang: backcorona

discharge) co ogranicza skutecznos¢ elektrofiltru.
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Rysunek 5.1.5.1.4. Rezystywnos$¢ pytu w funkcji temperatury i zawartosci SOs w spalinach

[19].

Drogg do zmniejszenia rezystywnosci pytu jest wprowadzenie do ukfadu EF elektrolitow
w niewielkich ilosciach niektérych substancji. Najbardziej popularng metoda jest tutaj
niewielki dodatek SOs, ktéry w zmniejsza rezystywnos¢ pytu i utatwia odpylanie [Rysunek
5.1.5.1.5.]. Metoda ta nosi nazwe kondycjonowania spalin [4].

Instalacja do kondycjonowania spalin sktada sie ze zbiornika ptynnej siarki, ktéra podawana
jest za pomocg pompy do palnika, w ktérym ulega spaleniu (utlenieniu do SO2) w strumieniu
podawanego za pomocg dmuchawy powietrza. Kolejnym urzadzeniem jest reaktor
katalityczny, w ktdrym na katalizatorze wanadowym SO; ulega utlenieniu do SOs.

Otrzymany gazowy SOs jest kierowany do kanatu spalin przed elektrofiltrem. Wedtug
literatury [13] przy dawce SOs 20 — 30 ppm mozliwa jest redukcja emisji pytu w zakresie

60 + 90%.
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Rysunek 5.1.5.1.5. Wptyw kondycjonowania gazow odlotowych SOs na rezystywnos¢ popiotu

lotnego [11].

Rodzaj spalanego paliwa

Zgodnie z powyzszym rodzaj spalanego paliwa przektada sie na parametry spalin, co ma
bezposredni wptyw na prace elektrofiltréw [14]. Nie ma jednego uniwersalnego urzadzenia
odpylajacego dla catej energetyki. Uktad odpylajgcy dobiera sie pod katem charakterystyki
unoszonego aerozolu, a ten z kolei zalezy od rodzaju paliwa i konstrukcji kotta
energetycznego, a w szczegoélnosci paleniska.Ze wzgledu na rodzaj paleniska kotty parowe
mozna podzieli¢ na komorowe z paleniskiem pytowym oraz warstwowe z rusztem
ruchomym. Energetyczny wegiel kamienny pochodzi z dwodch zagtebi weglowych:
gornoslgskiego i lubelskiego. Wegiel ten nie rézni sie znacznie pod wzgledem wartosci
opafowej, zawartosci popiotu, wilgoci i siarki. Réznice wystepujg natomiast w rodzaju
substancji mineralnej. Czesci mineralne w weglu gérnoslgskim posiadajg twarde skaty
zawierajgce piaskowce, natomiast wegiel z zagtebia Ilubelskiego posiada substancje
mineralne o charakterze tupkdéw ilastych, ktdre po przejsciu procesu termicznego w
warunkach elektrofiltru wykazuja duzg zdolnos¢ adhezyjng (przylegania) i do tworzenia sie
zlepéw. Dlatego konstrukcja elektrofiltru nie moze by¢ identyczna dla obu tych wegli. Inng
cechg energetycznych wegli kamiennych jest zawartos¢ siarki i sodu. Jesli suma tych
pierwiastkéw zawarta w weglu (siarka) i w popiele (sodu) jest wieksza od 2%, to pyt

osadzony w elektrofiltrze posiada rezystywnos$é ponizej 10° Q cm. W takim przypadku nie
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ma wiekszych probleméw w uzyskaniu skutecznosci powyzej 99% w elektrofiltrach
trzystrefowych. Gdy za$ suma siarki i sodu jest mniejsza niz 2%, pyt wykazuje rezystywnos¢
powyzej 10! Q cm. Elektrofiltr dla uzyskania skutecznosci przekraczajgcej 99% wymaga juz
innej konstrukcji (czterostrefowy, o powiekszonej podziatce itp.). W przypadku spalania wegli
wysokozasiarczonych (okoto 2%) i stosowania technologii odsiarczania spalin, elektrofiltr
zamontowany przed uktadem odsiarczania, moze wykazywac¢ nizszg (okoto 95%) skutecznos¢
odpylania. Elektrofiltr moze by¢ wowczas dwustrefowy, a czes¢ naktadow przeznaczona na
odpylanie, moze by¢ przeniesiona na odsiarczanie spalin. Charakterystyczng cechg wegli
brunatnych jest ich duze zawilgocenie, wynoszgce powyzej 20%. Pyt z takiego paliwa posiada
dobrg elektryczng przewodnos¢ powierzchniowg i zdolnos¢ do koagulacji ziaren, bedgcej
wynikiem sit kohezji (przyciggania sie). Uzyskanie skutecznosci odpylania w elektrofiltrach
trzystrefowych powyzej 99% nie nastrecza wiec w tym przypadku trudnosci. Problemem jest
natomiast nadmierna chemiczna korozja czes$ci mechanicznej odpylacza. W kottach
fluidalnych, wprowadzany jest do paleniska wegiel o wymiarach 6 - 10 mm tworzac ruchome
ztoze. Podobnie jak w kottach rusztowych powstaty po spaleniu wegla pyt jest gruby (ok. 67%
ma wymiary powyzej 60 um). Stosowanie dwustrefowych elektrofiltrow w tego typu ciggu
technologicznym, spetnia wymogi ochrony srodowiska. Ostatnio pojawity sie nowe - précz
energetyki, hutnictwa i przemystu cementowego - zrédfa pylenia. Sg nimi spalarnie odpadow
komunalnych oraz kotty opalane biomasg. Odmienny charakter tych zrodet pylenia wymaga

zastosowania innych, odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych elektrofiltréw.

Zjawisko ulotu wstecznego

Niewtasciwa praca strzepywaczy moze prowadzi¢ do zjawiska ulotu wstecznego, ktore ma
negatywny wptyw na efektywnos¢ procesu odpylania elektrostatycznego [9]. Zjawisko to
powstaje w niejednorodnym uktfadzie elektrod, gdzie po przytozeniu odpowiedniej wartosci
napiecia elektrycznego wytwarza sie w uktadzie bardzo wysokie natezenie pola
elektrycznego. Typowy, niejednorodny uktad elektrod stanowi uktad ostrze-ptyta ktdéry jest
powszechnie spotkany w elektrofiltrach. Terminem ulotu wstecznego okresla sie lokalne
wytadowanie elektryczne rozpoczynajgce sie od ptyty elektrody zbiorczej. Zjawisko to
charakterystyczne jest dla elektrofiltrow wykorzystujgcych ulot ujemny i zwigzane jest

z wysoka rezystywnoscig warstwy pytu osadzonej na powierzchni elektrod zbiorczych oraz
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nierownomiernoscig powierzchniowego rozktadu pradu ulotu. Ulot wsteczny pojawia sie
z chwilg przekroczenia w warstwie pytu okre$lonego granicznego natezenia pola
elektrycznego powstajgcego w efekcie przeptywu fadunkéw z elektrody ulotowej do warstwy
pytu. Nastepuje przebicie elektryczne ktére moze doprowadzi¢ do utworzenia lokalnego
punktu stabilnego ulotu wstecznego. Przyjmuje sie ze rezystancja rzedu 10'° Q/cm moze
powodowac powstanie ulotu wstecznego. Przy rezystywnosci pytu powyzej podanej wartosci
zaobserwowaé mozna zwiekszenie liczby przeskokdw przy stosunkowo wysokim napieciu
(okoto 50 - 60 kV) lecz niskich wartosciach pradu. Jezeli rezystywnos¢ warstwy osadzonego
pytu znacznie przekroczy warto$é krytyczng, to obserwuje sie zjawisko stabilnego ulotu
wstecznego, ktdére charakteryzuje sie wysokimi wartosciami pradu przy niskim poziomie
napiecia bez przeskokéw. Negatywne oddziatywanie ulotu wstecznego na proces odpylania
wigze sie z wytwarzaniem i wprowadzeniem do przestrzeni miedzyelektrodowej znacznej
ilosci jonow dodatnich ktére:

- neutralizujg ujemnie natadowane czgstki pytu dziatajgc hamujgco na osadzanie,

- nadajg czgstkom pytu tadunek dodatni co prowadzi do osadzania sie czgsteczek elektrodach
ulotowych,

- obnizajg gestos¢ tadunku przestrzennego co ogranicza proces tadowania czgstek i obniza
napiecie poczatkowe ulotu,

- obnizajg napiecie przeskoku.

Ulot wsteczny wykrywany moze by¢ przy pomocy pomiardw oraz analizy charakterystyk
pradowo-napieciowych lub przy pomocy pomiaru katowego pomiedzy szczytowymi
wartoSciami pradu ulotu i wysokiego napiecia (gdzie brak ulotu odpowiada przesunieciu
katowemu bliskiemu 90°, natomiast przy ulocie wstecznym kat ten gwattowanie spada (do

zera). Celem eliminacji ulotu, zaleca sie odpowiednie ustawienie czaséw pracy strzepywaczy.

5.1.5.2. Podziat elektrofiltréw ze wzgledu na sposdb usuwania osadzonego pytu

Elektrofiltry suche

Ze wzgledu na sposdb usuwania osadzonego pytu z elektrody zbiorczej elektrofiltry dzielimy
na suche i mokre. W elektrofiltrze suchym rysunek [5.1.5.2.1.] (najczesciej o poziomym
przeptywie gazédw odpylanych) nastepuje uderzenie mechaniczne (za pomoca specjalnych
systemow miotkowych) w elektrode, co powoduje, ze pyt zsypuje sie w doét elektrofiltru, skad

jest odprowadzany. W elektrofiltrach mokrych — pionowych, po sciankach sptywa woda
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powodujgca sptukiwanie czgstek ciata statego do dolnej czesci elektrofiltru, gdzie nastepuje
separacja na szlam i ciecz nadosadowg, ktéra jest zawracana do systemu sptukiwania.
Elektrofiltry, ze wzgledu na niewielki spadek cisnienia, stosowane sg zazwyczaj do odpylania

bardzo duzych strumieni gazéw odlotowych, z duzg skutecznoscia.
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Rysunek 5.1.5.2.1. Widok i przekréj elektrofiltru suchego [15].

Mokre/zwilzane (elektrofiltry zwilzane, elektrofiltry z mgtg olejowa, elektrofiltry smotowe)
Elektrofiltry mokre mogg by¢ stosowane w wielu procesach, w ktdrych sucha separacja pytu
ze wzgledu na jego witasciwosci, nie jest mozliwa. Ich udokumentowana wieloletnia praca
Swiadczy o niezawodnosci, trwatosci a przede wszystkim wydajnosci separacji.

Doskonale nadajg sie do oddzielania z kropli wody, aerozoli - pytdw oraz z gazéw

spalinowych - smoty lub oleju.
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Elektrofiltr zwilzany

Zwilzany elektrofiltr rysunek [5.1.5.2.2.] idealnie jest dostosowany do odpylania aerozoli,
smoty i ttustych spalin.

Jego zaleta jest dodatkowe wigzanie zanieczyszczajgcych sktadnikéw takich jak: HCI, SO,
NaCl i HF. Czyszczenie elektrod przeprowadzane jest okresowo, przez wode ptuczaca
znajdujgcy sie powyzej pola elektrycznego. Przy wyzszych temperaturach jest konieczna
dodatkowa strefa chtodzenia. Korozji zapobiega konstrukcja ze stali nierdzewnej lub
specjalna wewnetrzna powtoka. Dzieki tzw. konstrukcji plastra miodu przy matych

gabarytach posiada duzy obszar opadu czastek.

AR - ;
: hﬂg—.d? Pl

Rysunek 5.1.5.2.2. Widok i przekrdj elektrofiltru zwilzanego [15]

Elektrofiltr z mgta olejowa
Elektrofiltr z mgta olejowg rysunek [5.1.5.2.3.] ma podobng konstrukcje do zwilzanych

elektrofiltrow, jest on najczesciej wykonywany bez strefy ptukania i mgty wodnej.
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Rys. 5.1.5.2.3. Widok elektrofiltru z mgta olejowg [15]

Elektrofiltr smotowy

Elektrofiltr smotowy rys. [5.1.5.2.4.] stosowany jest w koksowniach oraz za instalacjami
zgazowujacymi do ochrony silnikdw lub turbin gazowych. Pozwala odseparowac
weglowodory, smoty, oleje i popioty lotne od strumienia gazu. Sprawdza sie w pracy ciagtej.

Konstrukcja podobna do elektrofiltru zwilzanego.

Rys. 5.1.5.2.4. Widok elektrofiltru smotowego [15]

Tendencje rozwojowe w budowie elektrofiltréow

Rozwdj technologii w dziedzinie elektrofiltréow odbywa sie w nastepujgcych kierunkach:
- optymalizacji konstrukcji (bardziej zwarta budowa),

- szerokosci podziatki miedzyelektrodowej,

- stabilizacji parametréw zapylonych gazéw (kondycjonowanie),
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- optymalizacji pracy (zmniejszenie poboru energii elektrycznej, przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia poszczegélnych podzespotéw).

Do grona wiodgcych, swiatowych podmiotow zakresie projektowania, produkcji i innowacji
elektrofiltrow nalezg: Castlet Ltd., NML Inc., Hamon Group, GEA, Lodge Cottrell i FLSmidth.
Wsrod krajowych podmiotéw prym wiodg m.in. Rafako S.A., Bilfinger Elwo Sp. z 0.0., Balcke—
Diirr Sp. z 0.0., Alstom Power Sp. z 0.0. i Bipromet S.A. [6].

W ostatnich latach mozna zauwazy¢, ze wyposazenie komory elektrofiltru jest gidwnym
obszarem ,odchudzenia” konstrukcji. Producenci dokonujg optymalizacji czesci
mechanicznej, tj. konstrukcji elektrod zbiorczych i ulotowych, mechanizméw strzepywania,
belek zawieszeniowych i draggdw strzepujgcych. Na uwage zastuguje fakt zastepowania
okreslonych  elementéw  konstrukcji,  ogdlnodostepnymi  profilami  hutniczymi,
upraszczajacymi finalng konstrukcje i jednoczesnie eliminujgcymi kosztowne operacje
wynikajgce z procesu technologicznego ich wykonania, np. spawania lub obrobki plastyczne;.
Dotyczy to gtownie belek zawieszeniowych elektrod zbiorczych i ulotowych oraz dragéw
strzepujgcych. Taki zabieg w znaczny sposdb obniza koszty wykonania i pozwala redukowac
mase konstrukcji. Co wiecej, coraz powszechniejsza staje sie standaryzacja niektorych
podzespotow konstrukcji elektrofiltru. Jako przyktad moina wymieni¢ np. zastosowanie
takiego samego rodzaju wiazu w catym odpylaczu. Najnowszym trendem optymalizacji
konstrukcji elektrofiltru jest zmiana grubosci tasmy zimnowalcowanej stosowanej
na elektrody zbiorcze. 56 Archives of Waste Management and Environmental Protection, vol.
18 issue 1 (2016) Do 2000 r. do wyrobu elektrod zbiorczych powszechnie stosowano tasmy
zimnowalcowane o grubosci 1,5 mm, ze stali o znacznie wyzszych wtasnosciach
mechanicznych niz to ma miejsce aktualnie. Obecnie standardem jest stosowanie elektrod
zbiorczych o grubosci 1,25, a nawet 1,2 mm i dtugosci do 16 m. Przedziat szerokosci
stosowanych elektrod zbiorczych typu Sigma waha sie od 420 do 850 mm z tendencjg do
stosowania szerokich elektrod. Pozwala to zredukowaé koszty materiatowe i koszty
wytworzenia. Determinuje to producentéw elektrofiltréw do zmiany cech konstrukcyjnych
catego uktadu strzepujgcego, w tym doboru prawidtowej masy miotkdow strzepywaczy
wzbudzajacych drgania, sprawdzenia srednich wartosci przyspieszen uktadu elektrod typu
Sigma oraz wyznaczenia pasma czestotliwosci tych drgan [16]. Niejednokrotnie w praktyce
producenci zmieniajag w omawianym wezle konstrukcyjnym tylko grubos¢ elektrody. Wigze

sie to z duzym ryzykiem uzyskania niewystarczajacych wartosci przyspieszen drgan profilu
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oraz nieréwnomiernym ich rozktadem na catej powierzchni elektrody. Parametr ten
decyduje o wtasciwym oczyszczaniu powierzchni osadczej elektrody na catej jej dtugosci.

W zatozeniach projektowych do obecnie projektowanych elektrofiltrow do odpylania gazéw
odlotowych z kottéw opalanych weglem kamiennym, rozpatrywana jest podziatka
miedzyelektrodowa 400 + 500 mm [7]. Trudno jednoznacznie stwierdzi¢ czy w niedalekiej
przysztosci wartos¢ ta wzrosnie. Dobdr optymalnej podziatki miedzyelektrodowej jest na
chwile obecng zagadnieniem otwartym. Wraz ze wzrostem podziatki miedzyelektrodowej
wzrastajg tolerancje wykonania elektrofiltrow, co jest niewatpliwie zaletg tego zabiegu
(mniejsze ryzyko wystgpienia tzw. przebié¢). Ponadto, zwiekszony zakres podziatki
miedzyelektrodowej wptywa korzystnie na skuteczno$¢ odpylania, natomiast nalezy
zaznaczy¢, ze wymaga stosowania wysokich napie¢ [17,20,11]. Dla zakresu 400 + 500 mm
wynosi on odpowiednio 106 i 125 kV.

Pomimo iz zasada dziatania odpylaczy elektrostatycznych nie zmienita sie od dziesiecioleci,
ich konstrukcja rozwija sie w kierunku obnizenia masy, gabarytéw przy jednoczesnej
poprawie skutecznos$ci odpylania. Elektrofiltry nalezg do najefektywniejszych odpylaczy
stosowanych w przemysle. Wspdtczesnie prace konstrukcyjne skupiaja sie na uzyskaniu
podobnych lub lepszych efektywnosci odpylania jednak przy mniejszej energochtonnosci
eksploatacji. Zabiegi ,odchudzania” konstrukcji skutkuja mniejszg energochtonnoscia
strzepywania pytu. Stosuje sie rdéwniez automatyczne sterowanie parametrami
elektrycznymi odpylacza stosownie do obcigzenia urzadzenia strumieniem zapylonego gazu.
Znane s3 rowniez zabiegi wptywania na sktad zapylonego gazu, tzw. kondycjonowanie,
zwiekszajgce opornos¢ wtasciwg pytu w warunkach dziatania elektrofiltru i poprawiajgce

skutecznos¢ odpylania [6].
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5.2. Metody mechaniczne mokre odpylania wraz z przyktadowymi urzadzeniami

odpylajacymi

Mechanizm odpylania mokrego opiera sie przede wszystkim na zjawiskach koagulacji,
aglomeracji oraz agregacji [rysunek 5.2.1]. Czastki pytu pod wptywem cieczy, zazwyczaj wody
zaczynajg tgczy¢ sie ze sobg i tak ,sklejone” fatwiej opadajg, poddajgc sie dziataniu sity

ciezkosci [4].
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Rysunek 5.2.1. Mechanizm odpylania mokrego [4].

Jest to bardzo skuteczny sposéb odpylania, niesie jednak ze sobg sporo probleméw
wymagajgcych uwagi, a nastepnie rozwigzania. Po pierwsze tg metodg z reguty nie mogg by¢
odpylane czastki rozpuszczalne w wodzie, np. cement emitowany z pieca cementowego.
W niektérych jednak przypadkach, podczas suszenia produktéw gotowych z roztwordéw
wodnych, np. mleka przy produkcji mleka w proszku, barwnikéow itp., zastosowanie
odpylania mokrego jako ostatecznego doczyszczania powietrza, po wydzieleniu zasadniczej
masy gotowego produktu w innym urzadzeniu odpylajgcym jest catkowicie uzasadnione,
gdyz roztwér produktu moze by¢ ponownie zawrdcony do procesu. W innych przypadkach
muszg zosta¢ zastosowane metody suche. Jezeli jednak czastki pytu sg nierozpuszczalne
w wodzie, np. pyly z procesu przygotowania paliw — rozdrabiania i brykietowania, pyty ze
spalania paliw, pyly z przemystu metalurgicznego itp., zastosowanie mokrych metod
odpylania jest catkowicie realne. Uproszczony schemat instalacji odpylania mokrego

pokazano na rysunku 5.2.2.
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Rysunek 5.2.2. Uproszczony schemat procesu odpylania mokrego [4].

Bardzo waznym elementem instalacji jest tutaj odkraplacz, ktérego zadaniem jest usuniecie
kropli wody gazéw opuszczajgcych instalacje oraz separator, ktéry ma zadanie oddzieli¢
wytrgcone, zaglomerowane czgstki pytu od wody. Wytrgcony w procesie odpylania pyt
odbierany jest z instalacji w postaci wilgotnych szlaméw, za$ woda zawracana do procesu
odpylania moze by¢ zanieczyszczona wyekstrahowanymi z wytrgconego pytu substancjami
chemicznymi. W odpylaczu mokrym czes¢ wody odparowuje do strumienia oczyszczanych
gazéw odlotowych i pomimo istnienia odkraplacza powoduje znaczgcy wzrost wilgotnosci
emitowanych do powietrza gazow. Drugim efektem ubocznym zjawiska odparowania jest
koniecznos¢ ciggtego uzupetniania ilosci recyrkulowanej wody strumieniem wody Swiezej.
Skutecznos¢ odpylania w odpylaczach mokrych jest bardzo wysoka, przekraczajgca zazwyczaj
90 — 95%. Spadek cisnienia w odpylaczach mokrych jest zalezny od konstrukcji. Najnizszy jest
w urzadzeniach natryskowych (skruberach), najwyiszy w odpylaczach pétkowych czy
barbotazowych. Koszt budowy najprostszych odpylaczy mokrych — skruberéw jest
stosunkowo niewysoki. Ograniczeniem natomiast jest temperatura. Generalnie urzgdzenia te
nie powinny by¢ stosowane do odpylania gazdw bardzo gorgcych ze wzgledu na duze
odparowanie wody, cho¢ w przemysle metalurgicznym od strat wody wazniejsze jest szybkie
schtodzenie wytrgconych ze strumienia gazéw pytow. Wysoka skutecznos¢ usuwania pytéw
w absorberach ma jednak i swoje ujemne strony. Przyktadowo w instalacjach odsiarczania
mokrego, gdzie wytworzony gips jest produktem zbywalnym, konieczne jest wczesniejsze
bardzo doktadne odpylenie gazéw, by pyty nie zanieczyscity gipsu.

Z technicznego punktu widzenia mozliwych rozwigzan odpylaczy mokrych moze by¢ bardzo

duzo. Przyktadowe urzadzenia pokazano na rysunku 5.2.3.
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Urzadzenia natryskowe, w tym przypadku réwniez odpylacze, sg nazywane skruberami.
Kazdy aparat stuzacy do wymiany masy w uktadzie: gaz-ciecz czy gaz-ciato state-ciecz, np.
absorber, bedzie takie pracowat jako odpylacz mokry. Tak wiec odpylaczami i to
wysokoskutecznymi, bedg kolumny absorpcyjne, zaréwno natryskowe, pétkowe, wypetnione
czy tez barbotazowe [rysunek 5.2.4.]. Skutecznos¢ absorberdw pracujgcych jako odpylacze
mokre jest bardzo wysoka. Przyktadowo w absorberach poétkowych juz 3 potki moga

zapewnic¢ az 93% sprawnos¢ odpylania [rysunek 5.2.5.].
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Rys 5.2.3. Rdzne rozwigzania odpylaczy skruberéw natryskowych; a) — przeciwpradowy,

b) — z przeptywem krzyzowym, c) — wspotpragdowy [4].

a) b)
4 4 Gaz

Rysunek 5.2.4. Przyktady absorberédw pracujgcych jako odpylacze mokre; a) — odpylacz
natryskowy, b) — odpylacz potkowy, c) — odpylacz wypetniony, d) — odpylacz barbotazowy [4].
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Dosy¢ specyficznymi odpylaczami mokrymi sg odpylacze Venturiego. Wykorzystujg one
rozwigzanie zwane dyszg Venturiego — jest to specjalnej konstrukcji dysza, o bardzo
niewielkim przekroju, gdzie w krdotkim czasie przeptywajacy zapylony gaz uzyskuje ogromng
predkosé. Ciecz (wode) wprowadza sie tu do tego przewezenia strumienia, gdzie panuje
olbrzymia burzliwos$¢ i mieszanie wszystkich trzech faz [rysunek 5.2.6.]. Skutecznos¢

odpylacza Venturiego jest na poziomie 98-99%.
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Rysunek 5.2.5. Skutecznos¢ usuwania pytu w absorberze pétkowym przy 1, 2 oraz 3 potkach

[4].

T Oczyszczony gaz

Witrysk wod
Gaz 4 4
zapylony \
» == -

l Szlam

Rysunek 5.2.6. Odpylacz Venturiego [4].
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5.3. Wybor odpylacza

Urzadzenia odpylajgce w rozwigzaniach przemystowych dobiera sie na podstawie kilku
kryteriow: skutecznosci odpylania, spadku cisnienia, kosztéw inwestycyjnych czy kosztow
eksploatacyjnych [4]. Bierze sie tez czesto pod uwage minimalng srednice odpylanych
czastek. Oznacza to, ze aby prawidtowo dobra¢ odpylacz konieczna jest dobra znajomos¢
wtasciwosci odpylanego pytu, a w szczegdlnosci znajomos$¢ rozktadu granulometrycznego
czastek pytu.

Mozliwosci wyboru urzadzen odpylajgcych sg bardzo duze, podobnie jak konstrukcji
odpylaczy. Z technicznego punktu widzenia da sie osiggngé¢ dowolny stopien odpylania,
powstaje jednak pytanie czy taka skutecznos$¢ odpylania jest wymagana i ekonomicznie
uzasadniona. Kazde zwiekszenie skutecznosci odpylania pocigga za sobg wzrost kosztow
inwestycyjnych, a czesto takze eksploatacyjnych. Stad pierwszym etapem doboru odpylacza
jest okreslenie jego minimalnej skutecznosci. W drugim etapie nalezy przeanalizowac cata
instalacje iodpowiedzie¢ na pytanie, jak duzy spadek cisnienia na odpylaczu bedzie
akceptowalny.

Kolejnym etapem moze by¢ dopiero analiza przydatnosci urzgdzenia, jego wad i zalet oraz
kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Zakres stosowalnosci réznego rodzaju odpylaczy w zaleznosci od wymaganej skutecznosci
i rozktadu granulometrycznego w postaci charakterystyk odpylania pokazano na rysunku
5.3.1.

Jak wida¢ najwyzsze skutecznosci odpylania zapewniajg nam filtry tkaninowe, elektrofiltry
oraz odpylacze mokre. Skutecznosci multicyklondw i cyklondw sg znacznie nizsze. Jednak
uzyskiwana wysoka skutecznos$¢ odpylania ma swojg cene. Poréwnanie wybranych typow
odpylaczy pod wzgledem kosztédw inwestycyjnych, eksploatacyjnych oraz spadku cisnienia

przedstawiono w tabeli 5.3.1.
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Rysunek 5.3.1. Charakterystyka wybranych odpylaczy [4].
Tabela 5.3.1. Poréwnanie wybranych typéw odpylaczy [4].
Koszt inwestycyjny | Koszt eksploatacyjny Sprawnos¢ Spadek ciénienia
Odpylacz odpylania K
wskaznikowo (%] [kPa]

Cyklon $rednio sprawny 1,0 1,0 75 0,2-1,0
Cyklon wysoko sprawny 1,9 1,5 95 0,2-1,2
Multicyklon 2,1 1,5 99 0,5-2,5
Skruber zraszany 5,6 4,1 95 0,2-2,0
Elektrofiltr suchy 9,4 3,5 99,9 0,02-0,2
Elektrofiltr mokry 12,0 4,6 99,9 0,02-0,2
Filtr tkaninowy 9,2 6,9 99,9 0,5-1,5
Odpylacz Venturiego 4,7 8,0 99,9 2,5-6,0
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5.4. Odpylacze dedykowane dla MOP

Urzadzenia filtrujgce dedykowane do pracy z MOP dostepne na rynku, zostaty zebrane,

uporzadkowane i opisane w rozdziale 6.

Najczesciej spotykanym urzgdzeniem odpylajgcym stosowanym pod strzechg jest elektrofiltr.
Elektrofiltr do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen to urzadzenie odpylajace o niewielkich
gabarytach, montowane w ukfadzie odprowadzania spalin. Skutecznos¢ odpylania waha sie
w zakresie od 50 do 90%, srednio 70%. Schemat elektrofiltru przeznaczonego do pracy
z urzadzeniami grzewczymi o mocy zazwyczaj do 50 kW przedstawiono na rysunku 5.4.1.
Obstuga takiego urzadzenia polega gtdwnie na opréznieniu, co kilka — kilkanascie tygodni,
tatwo dostepnego pojemnika. Elektrofiltr moze by¢ wyposazony w modut automatycznego
oczyszczania powierzchni elektrody osadczej [18]. Temat elektrofiltréw jest szerzej

omoéwiony w rozdziale 5.1.5.

» wylot odpylonych spalin

elektroda ulotowa

elektroda osadcza

wlot zapylonych spalin

osadnik pplu

Rysunek 5.4.1. Schemat elektrofiltru montowanego przy urzadzeniu grzewczym typu MOP
[Zrédto:https://mappingair.meteo.uni.wroc.pl/2020/07/metody-oczyszczania-spalin-w-

paleniskach-domowych/].
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6. PRZEGLAD DOSTEPNYCH NA RYNKU URZADZEN REDUKCIJI EMISJI ZANIECZYSZCZEN
PYLOWYCH DEDYKOWANYCH DO WSPOLPRACY Z MIEJSCOWMI OGRZEWACZAMI
POMIESZCZEN O MOCY NOMINALNEJ DO 50 kW

W tabeli 6.1. przedstawiono rodzaje urzadzen redukujgcych emisje zanieczyszczen
pytowych przeznaczonych do wspotpracy z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen o mocy

nominalnej do 50 kW.
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Tabela 6.1. Rodzaje urzadzen redukujgcych emisje zanieczyszczen pytowych przeznaczonych do wspodtpracy z miejscowymi ogrzewaczami

pomieszczen o mocy nominalnej do 50 kW

Producent Parametry techniczne Zdjecie/schemat Opis

Typ
urzadzenia/L.P.

ELEKTROFILTRY

Montaz na urzadzeniu

Zasilanie elektryczne: 230V

Moc cieplna urzadzenia grzewczego:
do 15 kW

Pobdér mocy: maks. 10 -20 W

Pobdr mocy w trybie czuwania: ok. 1 W
Stopien ochrony: IP50

Skutecznosci odpylania: 60-80 %
Waga: ok 40 kg

Cena: ok. 2200 euro

Elektrofiltr przeznaczony jest do wktadéw kominkowych
o mocach do 15 kW. Elektrofiltru S-Airbox zostat
zaprojektowany dla konkretnych modeli kominkow
firmy Spartherm: Mini, Speedy, Varia, Arte.

Spartherm
Feuerungstechnik
GmbH, Maschweg
38, D-49324 Melle

1.
S-AIRBOX

Zrodto

1.https://www.klimaworld.com/spartherm-s-airbox.html
2.https://www.klimaworld.com/mwdownloads/download/link/id/368
8/
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Montaz pomiedzy urzagdzeniem a kominem

TECH STEROWNIKI
Spodtka z 0.0., ul.
Biata Droga 31,
34-122 Wieprz

2.
ST-360

Srednica elektrofiltru: 150; 160; 180
mm

Napiecie zasilania: 230V +/-10%
Czestotliwosé: 50Hz.

Moc nominalna w stanie czuwania:
2W.

Moc nominalna podczas pracy: 10 do
20W.

Temperatura pracy uktadu sterujgcego:

35°C

Prog zatgczenia wentylatora: 35 °C
Prég wytaczenia wentylatora: 15 °C
Wysokie napiecie: 17- 19 kV

Prég zatgczenia wysokiego napiecia: 50
°C

Wytrzymatos$¢ temperaturowa czujnika
temperatury spalin: 50 do + 480 °C.
Bezpiecznik: 1,6 A

Sprawnos¢ odpylania 50-80 %
Orientacyjna cena sprzedazy: 3700 zt
(dostepnosé na zamowienie, czas
realizacji 5-90 dni roboczych)

a= 150,160 lub 180mm
b = 390mm

Praca elektrofiltru mozliwa jest dzieki generatorowi
wysokiego napiecia (1) wytwarzajgcego prad staty.
Korpus elektrofiltru (2) wykonany jest ze stali weglowe;j.
W korpusie zamontowana jest elektroda ulotowa (3),
generujaca wytadowanie koronowe, wykonana z drutu
stalowego. Elektroda umieszczona jest centralnie
w kanale spalinowym za pomoca preta mocujacego
z izolatorem ceramicznym (4). Uktad izolowanej
elektrody zasilany jest wysokim napieciem z generatora
WN (1) przez odpowiednio izolowany przewdd zasilajgcy
(5). Elektrode roztadowcza, powierzchnie separacji,
stanowig uziemione S$cianki korpusu elektrofiltru
i przewodu kominowego, w ktéry zamontowany jest
elektrofiltr. Wnetrze korpusu, w ktérym zamontowana
jest elektroda przewietrzane jest powietrzem
ostonowym za pomocg wentylatora (6). Oczyszczanie
i konserwacja elektrofiltru, wykonywane recznie,
mozliwe sg przez otwor inspekcyjny (7). Elektrofiltr ST-
360 moze wspodtpracowac z mechanizmem czyszczacym
ze sterowaniem ST-361. Jego zadaniem jest usuwanie
zgromadzonego nalotu z wewnetrznej strony rury
elektrofiltru  (elektrody ujemnej), Oba urzadzenia
montuje sie w przestrzeni pomiedzy urzadzeniem
grzewczym a kominem. W celu wyczyszczenia elektrod
elektrofiltru uruchamiany jest silnik w okreslonych
odstepach czasu (czas przerwy), na zadany okres czasu
(czas pracy). Silnik wspodtpracuje z urzgdzeniem
czyszczacym. Czas pracy silnika zdefiniowany jest
w sekundach natomiast czas przerwy w godzinach.

Zrédto:

1. Instrukcja obstugi ST-360

2. Instrukcja obstugi ST-361

3. https://kotly.com.pl/produkt-elektrofiltr-st-360-dla-urzadzen-
grzewczych-fi-180-mm-4314.html?I=pl
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Kutzner + Weber
GmbH,
Frauenstralle 32,
82216 Maisach

Airjekt® 1 Basic

Podtgczenie elektryczne: 230 V
Srednica kanatu spalinowego/komina:
130- 300 mm

Temperatura spalin: ponizej 400 °C
Pobdr mocy w trybie pracy: 30 W
Pobdr mocy w trybie czuwania: 2 W
Obudowa elektryczna: 75x210x155
mm (WxSxG)

Stopien separacji: od 50 do 90 %,
Cena: ok. 1700 euro

Elektrofiltr ~ przeznaczony jest do  stosowania
w recznych/automatycznych systemach spalania, takich
jak kotty, wktady kominkowe, kominki

i piece kaflowe. Zakres mocy dla kominkéw: do 25 kW;
dla kottéw z automatycznym zatadunkiem paliwa: do
50 kW. Model Airjekt® 1 Basic jest przeznaczony do
umieszczenia na kanale spalinowym w pomieszczeniu za
pomoca potgczenia kotnierzowego.

Zrédto:

1.https://www.raab-gruppe.de/wp-
content/uploads/Downloads/KutznerWeber/Kataloge-
Preislisten/Produktblatt_Serie_Airjekt_1_2022_03.pdf

2. https://schornstein-fachhandel.de/media/pdf/ca/49/78/Airjekt-1-
Stand-11-2015.pdf
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Institute of
Technology
Campus North,
Hermann-von-
Helmholtz-Platz 1,
76344 Eggenstein-
Leopoldshafen

4.
CAROLA

Dane techniczne:

Sprawnos¢ odpylania: ok. 90 %

Pobdr mocy do tadowania czgstek: ok.
20W

Spadek cisnienia: 10-12 Pa
Temperatura spalin: do 300 °C
Automatyczne czyszczenie i kontrola
Modutowa i kompaktowa konstrukcja
Konstrukcja prototypowa

Cena nieznana

Elektrofiltr przeznaczony jest do urzadzen grzewczych
opalanych  biomasg (MOP zasilane  drewnem
kawatkowym o mocach do 10 kW, kotty zasilane
pelletem drzewnym o mocach do 20 kW). Elektrofiltr
jest montowany w przestrzeni pomiedzy urzgdzeniem
grzewczym a kominem. Proces wytrgcania pytu odbywa
sie 2 etapowo - etap jonizacji i etap gromadzenia pytu.
Czes$¢ jonizujgca elektrofiltru sktada sie z izolatora
wysokiego napiecia, preta i elektrody wysokiego
napiecia. Czes$¢ kolektora sktada sie z uziemionej rury
z metalowag obrotowg szczotkg w $rodku. Elektrofiltr
charakteryzuje sie niskim spadkiem cisnienia, niskim
poborem mocy. Nie zaktdca on pracy urzadzenia
grzewczego i zapewnia wysokg sprawnos¢ odpylania.

Zrédto:
1.https://www.itc.kit.edu/downloads/CAROLA_Electrostatic_Precipita
tors.pdf
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Montaz na kominie

Airjekt ® 1 Ceramic

Kutzner + Weber

GmbH,
Frauenstralle 32,
82216 Maisach

6.
Airjekt ® 1 Outdoor DW

Podtgczenie elektryczne: 230 V

Srednica kanatu spalinowego/komina:

130- 300 mm

Temperatura spalin: ponizej 400 °C
Pobdr mocy w trybie pracy: 30 W
Pobdr mocy w trybie czuwania: 2 W
Obudowa: 75x210x155 mm (WxSxG),
Stopien separacji: od 50 do 90 %,
Cena: ok. 2000 euro (Airjekt ® 1
Outdoor DW)

ok. 1900 euro

(Airjekt ® 1 Ceramic)

Model Airjekt ® 1 Ceramic vto rozwigzanie poddachowe
do komindw domowych poprzez zamontowanie
w drzwiczkach wyczystnych.

Model Airjekt ® 1 Outdoor DW to rozwigzanie do
stosowania na zewnatrz. Montaz w dwusciennych
kominach zewnetrznych. Airjekt ® 1 Outdoor DW jest
montowany na dwusciennym tréjniku za pomoca ptytki

szybkiego montazu.

Zrédto:

1.https://www.raab-gruppe.de/wp-
content/uploads/Downloads/KutznerWeber/Kataloge-
Preislisten/Produktblatt_Serie_Airjekt_1_2022_03.pdf

2. https://schornstein-fachhandel.de/media/pdf/ca/49/78/Airjekt-1-
Stand-11-2015.pdf

FUTURE-REFINE CERAMIC
SCHRADER ABGASTECHNOLOGIE - K. Schrader
Nachf, Hemsack 11-13, 59174 Kamen

Moc cieplna urzadzenia grzewczego:
do 50 kW

Strumien spalin: do 80 m3/h
Skutecznosci odpylania: 90 %
Czyszczenie: reczne

Masa: 8 kg

Cena: ok. 2000 euro

Installation of the
Fine Dust Separator
in the building

Elektrofiltr przeznaczony jest do urzadzen grzewczych
opalanych biomasg zasilanych recznie lub automatyczne
o mocach do 50 kW.

Zrédto:
1.https://www.schraeder.com/images/TranslatedPDFs/Feinstaub/FUT
URE-Refine-Ceramic-SCHRAEDER-EN.pdf
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Montaz na wylocie z komina

exodraft Ltd., 24
Janes Meadow,
Tarleton, GB-
Preston PR4 6ND

8.
ESP-10

Zakres mocy MOP: 2 — 10 kW

Rozmiar komina: okragty ¢150 — 3200
mm

Rozmiar komina: kwadratowy
(maksymalny) 250 x 250 mm

Min. temperatura otoczenia: -20 °C
Maks. temperatura otoczenia: 45 °C
IP: 24D

Wysokos$é: H 956 mm

Srednica zewnetrzna @: 268 mm
Wewnetrzna szeroko$é komina B1: 150
mm

Wewnetrzna szerokos¢ komina B2: 85
mm

Waga (bez adaptera): 14 kg

Napiecie zasilania: 230 V AC/ 50 Hz
Maks. prad: 0.5 A

Zuzycie energii w trakcie pracy: 50-90
w

Zuzycie energii w trybie czuwania: 2 W
Wysokie napiecie: 30 kV /1.7mA
Minimalna odlegtos¢ od materiatéw
tatwopalnych: 500 mm

Redukcja liczby czastek: 95 %

Redukcja catkowitej masy czgstek: 70 —
75 %

Orientacyjna cena: 2200 £

Urzadzenie jest wyposazone w wycigg kominowy i jest
przystosowane do montazu na szczycie komina.
Elektrofiltr ~ przeznaczony jest do miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen opalanych drewnem
o nominalnej mocy cieplnej maksymalnie do 10 kW.
Elektrofiltr ESP-10 posiada wbudowany czujnik
temperatury, ktéry umozliwia sterowanie funkcjg start
i stop w sposdb automatyczny. Po rozpaleniu kominka
elektrofiltr ESP-10 zatgczy sie, gdy tylko czujnik
temperatury odnotuje wzrost temperatury.
W zaleznosci od zastosowania komina opdznienie startu
wyniesie 10-30 sekund. Gdy temperatura w kominie
spadnie ponizej 40°C, elektrofiltr ESP-10 dziata jeszcze
przez 30 minut, po czym nastepuje przejscie w tryb
uspienia. Elektrofiltr pozostanie w trybie uspienia,
dopdki kominek nie zostanie rozpalony i temperatura
spalin  przekroczy 40°C, temperatura wzrosnie o 5°C
w ciggu 10min lub zasilanie zostanie wytgczone.

Zrédto:

1. User manual of ESP-10 - Particle Filter (Electrostatic Precipitator) for
Wood-Burning Stoves

2. https://exodraft.co.uk/product/particlefilter/esp-particle-filter
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uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego




Zaktad Ochrony Powietrza

Podtgczenie elektryczne: 230 V
Srednica kanatu spalinowego/komina:
130- 300 mm

Temperatura spalin ponizej: 400°C
Pobdr mocy w trybie pracy: 30 W
Pobdr mocy w trybie czuwania: 2 W
Obudowa: 75x210x155 mm (WxSxG),
Stopien separacji: od 50 do 90 %.
Cena: ok. 1950 euro

9.
Airjekt ® 1 Outdoor Top
Kutzner + Weber GmbH,
FrauenstralRe 32, 82216
Maisach

Model Airjekt ® 1 Outdoor Top to rozwigzanie
do montazu blisko wylotu komina.

Zrédto:

1.https://www.raab-gruppe.de/wp-
content/uploads/Downloads/KutznerWeber/Kataloge-
Preislisten/Produktblatt_Serie_Airjekt_1_2022_03.pdf

2. https://schornstein-fachhandel.de/media/pdf/ca/49/78/Airjekt-1-
Stand-11-2015.pdf

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapisow
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10.
OekoTube-Outside

OekoSolve AG,

Schmelziweg 2

CH-8889 Plons-
Mels SG

Pobdr mocy: maks. 30 W

Tryb czuwania: mniej niz 1 W
Zasilanie: 230V

Srednica komina: 130 — 400 mm
Temperatura spalin: do 400 °C
Dtugosc¢ elektrody: 1,5 m

Sprawnos¢ odpylania: komin stalowy
ok. 95 %, komin z cegty: 88 — 90 %
Cena: ok. 2200 euro

Elektrofiltr przeznaczony jest do otwartych kominkéw,
wolnostojgcych piecow opalanych drewnem, piecéw na
pelety i piecow weglowych do 50 kW. Elektrofiltr jest
montowany na szczycie komina. Elektrofiltr OekoTube-
Outside jest zabudowany w ostonie ze stali nierdzewne;j.
Ostona chroni wnetrze elektrofiltru przed wptywem
warunkow atmosferycznych i warunkéw otoczenia
z elektrody wysokiego napiecia. Elektroniczne elementy
sterujgce i uchwyt elektrody sg przymocowane do
modutu separacji. Elektrode wkfada sie do przewodu
kominowego przez uchwyt elektrody. Elektroda ma
dtugos¢ 1,5 m i szerokos¢ 10 mm. Dzieki zamontowaniu
elektrofiltru komin zostaje podniesiony o ok. 25 cm.
OekoTube jest dostepny dla S$rednicy przewodu
kominowego od 130 do 400 mm. Aby zainstalowad
elektrode, komin musi mie¢ co najmniej dwa metry
dtugosci pionowej.. Do zasilania wymagany jest przewdd
przytgczeniowy lub gniazdko elektryczne (230 V / 50 Hz
AC) w miejscu instalacji. Filtr jest automatycznie
uruchamiany przez czujnik temperatury.

Zrédto:

1.https://oekosolve.com/en/products/esp-for-lounge-wood-
heating/oekotube/

2.https://oekosolve.com/wp-
content/uploads/2020/09/0ekoTubeOutside_Infoflyer_de_08-
2020_02-1.pdf
3.https://shop.westfeuer.com/media/pdf/06/21/99/Betriebsanleitung
-OekoTube5ael7e4c86368.pdf

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapisow
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FILTRY

11
Akumulacyjny Filtr Kanatowy (AFK)
Cebud s.c. Maria i Jacek Reka, ul.
Balicka 320
30-198 Krakow

Akumulacyjny Eiltr Kanatowy (AFK)

KOMINER ARUMILACY Y

Akumulacyjny Filtr Kanatowy (AFK) jest to dodatkowy
system zabudowywany na urzadzeniu grzewczym
z ceramicznych modutéw akumulacyjnych. Jest on
system stosowany do modernizacji starszych kominkow.
Zabudowany filtr kanatowy wg informacji ze strony
producenta obniza emisje pytu poprzez wydtuzenie
drogi spalin od urzadzenia grzewczego do komina
i podnosi sprawnosc¢ urzadzenia grzewczego.

Zrédto:

1.https://cebud.eu/oferta/wykonawca/
2.https://plomienroku.ihz.pl/akumulacyjny-filtr-kanalowy-cebud-s-c-
maria-i-jacek-reka/

KATALIZATORY Z FILTREM

12
Zero CO FF

POUJOULAT SA, CS 50016,
79270 Saint-Symphorien

Zakres $rednic kanatu spalinowego: @
180, 200, 230i 250 mm,

Cena: ok. 1450 euro, dla $r. 200 mm
Produkt nieoferowany przez polskiego
przedstawiciela firmy

CATALYTIC CONVERTOR

ELECTRICAL
RESISTANCE

ALTER
FILTER

| ADAPTOR

Katalizator ma na celu zmniejszenie poziom emisji
tlenku wegla (CO) w spalinach w starszych konstrukcjach
ogrzewaczy pomieszczen. Katalizator pozwala na
obnizenie CO do poziomu 0,03%., Katalizator do
kominkéw zamknietych: ,Zero CO FF” (katalizator
aktywowany oporem elektrycznym). Kiedy temperatura
na wyjsciu z wktadu kominkowego jest ponizej 250 °C
czujnik temperatury zatacza system elektryczny, ktéry
inicjuje reakcje katalityczng. System rdéwniez zawiera
rowniez filtr do usuwania czastek statych ze spalin.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapisow
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Zakres $rednic kanatu spalinowego: @
130; 150; 180 mm,

Cena: ok 1300 euro dla $r. 150 mm
Produkt nieoferowany przez polskiego
przedstawiciela firmy

13. Zero COPB

Katalizator do piecéw na drewno plus filtr celem
usuwania czastek statych ze spalin.

Zrédto:

1. https://www.poujoulat.com/solutions/residential-
housing/chimney-systems-for-residential-applications/filtration-
1/catalytique-zero-co

2. https://poujoulat.pl/technika-kominkowa/produkty/katalizator-zero

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapisow
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7. REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE WPROWADZANIA DO OBROTU ELEKTROFILTROW
PRZEZNACZONYCH DO MOP

Elektrofiltr jako wyréb budowlany

Art. 2 pkt 1 u.w.b. definiuje wyrdb budowlany poprzez odestanie do art. 2 pkt 1
rozporzadzenia nr 305/2011. Zgodnie z tym przepisem wyréb budowlany oznacza kazdy
wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania
w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktérego wtasciwosci wptywajg na wiasciwosci
uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczgcych
obiektow budowlanych. Podstawowe wymagania dotyczace obiektow budowlanych
wymienione zostaty w zatgczniku | do rozporzgdzenia nr 305/2011 i obejmujg m. in. zakaz
wywierania nadmiernego wptywu na jako$¢ srodowiska w wyniku emisji niebezpiecznych
czastek do powietrza wewnatrz i na zewnatrz obiektu budowlanego.

Wobec powyiszego nalezy uznaé, ze elektrofiltr przeznaczony do MOP jest wyrobem

budowlanym w rozumieniu rozporzadzenia nr 305/2011, a zatem réwniez u.w.b.

Wymagania dotyczgce wprowadzania do obrotu elektrofiltrow

Zgodnie z art. 4 u.w.b., wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub
udostepniany na rynku krajowym, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu
zastosowaniu, co oznacza, Ze jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma on by¢ zastosowany
w sposdb trwaty, spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
p.b.

Art. 5 ust. 1 pkt 1 p.b. stanowi natomiast, ze obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego
poszczegdlne czesci, wraz ze zwigzanymi z nimi urzadzeniami budowlanymi, nalezy
projektowaé i budowac¢ w sposéb okredlony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie podstawowych wymagan
dotyczacych obiektow budowlanych okreslonych w zatgczniku | do rozporzadzenia

nr 305/2011, dotyczacych m.in. bezpieczenstwa pozarowego; higieny, zdrowia i Srodowiska;

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapisow
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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bezpieczenstwa uzytkowania; oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej; zrdwnowazonego
wykorzystania zasobéw naturalnych.

Jak wskazuje [21] analizujgc art. 5 u.w.b. okreslajacy zasady wprowadzania do obrotu
roznych wyrobéw budowlanych, Wyroby budowlane, ktorych wtasciwosci wptywajq na
wtasciwos¢ uzytkowq obiektéow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan
dotyczgcych obiektow budowlanych, ze wzgledu na ich status prawny mozna podzieli¢ na
cztery podstawowe grupy:

— wyroby objete systemem europejskiego oznakowania CE,
— wyroby objete systemem krajowym z oznakowaniem znakiem budowlanym,

— wyroby budowlane niepodlegajgce reglamentacji prawnej requlujgcej wprowadzanie

do obrotu wyrobow budowlanych,
— wyroby legalnie wprowadzone do obrotu w innych paristwach cztonkowskich.

Ustalajgc zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych nalezy zatem najpierw
stwierdzi¢, czy zostaty one objete norma zharmonizowang lub europejskim dokumentem
oceny co oznacza podleganie znakowaniu CE. Obecnie elektrofiltry przeznaczone do MOP nie
sg objete normg zharmonizowang ani europejskim dokumentem oceny. W zwigzku z tym, do
wprowadzania do obrotu tych urzagdzen moze mie¢ zastosowanie art. 5 ust. 2 u.w.b.:
2. Wyrdb budowlany nieobjety normq zharmonizowang, dla ktorej zakonczyt sie okres
koegzystencji, o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzqdzenia nr 305/2011, i dla
ktorego nie zostata wydana europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do
obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany znakiem
budowlanym, ktorego wzdr okresla zatgcznik nr 1 do ustawy.
Zgodnie z art. 8 ust. 1 u.w.b., oznakowanie znakiem budowlanym umieszcza sie na wyrobie
budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit, na swojg wytaczng odpowiedzialnos¢,
krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego (krajowg deklaracje).
Art. 8 ust. 1a u.w.b. precyzuje, Zze umieszczajgc znak budowlany na wyrobie budowlanym
producent ponosi odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wtasciwosciami uzytkowymi oraz wymaganiami wynikajgcymi z przepisow prawa.
Kopie krajowe] deklaracji dostarcza sie lub udostepnia w wersji papierowej lub elektronicznej

z kazdym wyrobem udostepnianym na rynku krajowym.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Sporzadzenie krajowej deklaracji wymagane jest dla grup wyrobdw, ktore zostaty okreslone
w rozporzadzeniu wydanym na podstawie art. 8 ust. 8 u.w.b., a doktadnie w Zatgczniku nr 1
do r.s.s.d. Wsréd wymienionych tam grup wyrobdw, elektrofiltry przeznaczone do MOP
mogg potencjalnie kwalifikowac sie w szczegdlnosci do nastepujacych grup:

— kominy, przewody kominowe i wyroby specjalne, w tym przewody kominowe

(elementy lub bloki) oraz nasady kominowe i elementy zakonczer kominéw (Lp. 6),
— urzadzenia do ogrzewania pomieszczen (Lp. 27).

Ustalenie, czy elektrofiltry przeznaczone do MOP kwalifikujg sie do jednej z grup
wymienionych w Zatgczniku nr 1 do r.s.s.d., a zatem czy wymagajg sporzadzenia krajowe;j
deklaracji, wymaga jednak wiedzy technicznej oraz ma zwigzek z budowa tych urzadzen.
Rozstrzygniecie tej kwestii wymaga konsultacji z Gtdwnym Urzedem Nadzoru Budowlanego
oraz Instytutem Techniki Budowlane;j.

Nalezy réwniez oceni¢, czy do elektrofiltrow przeznaczonych do MOP majg zastosowanie

obowigzujgce Polskie Normy lub krajowe oceny techniczne.

Import elektrofiltrow z UE, EFTA i Turcji

Zgodnie z art. 5 ust. 3 u.w.b., wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzadzenia nr 305/2011, moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym panistwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie
umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane
i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku
krajowym dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie
z przepisami panstwa, w ktéorym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia

i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania.
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Obecnie tego typu urzadzenia sg stosunkowo powszechne w Niemczech, dlatego nalezy sie
spodziewaé, ze na rynek polski trafig elektrofiltry pochodzgace wtasnie z Niemiec. Nalezy
w zwigzku z tym wskaza¢, ze w Niemczech pozwolenia techniczne (Allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung — abZ) dla tego typu produktéw wydaje Deutsches Instituts fiir
Bautechnik — DIBt.

Elektrofiltry a normy zharmonizowane

Niezaleznie od kwalifikacji jako wyrdb budowlany, Elektrofiltry przeznaczone do MOP nalezy
réwniez uznac za sprzet elektryczny w rozumieniu dyrektywy 2014/35/UE oraz r.w.s.e.
W zwigzku z powyzszym wprowadzenie do obrotu takiego urzgdzenia wymaga zgodnosci
z normami zharmonizowanymi, w szczegdlnosci PN-EN 60335-1:2012 (Elektryczny sprzet
do uzytku domowego i podobnego -- Bezpieczenstwo uzytkowania -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogélne).

Ze wzgledu na sposéb dziatania elektrofiltry objete sg legislacjg unijng i krajowa dotyczaca
aparatury, ktéra musi osiggaé¢ odpowiedni poziom kompatybilnosci elektromagnetycznej,
zgodnie z dyrektywa 2014/30/UE oraz u.k.e., a co za tym idzie muszg spetnia¢ wymagania
norm zharmonizowanych, w szczegdlnosci PN-EN 61000-6-1:2008 oraz PN-EN 61000-3:2008.
Nie mozna wykluczy¢ zakwalifikowania elektrofiltrow jako innych typow wyrobdéw objetych
normami zharmonizowanymi np. maszyn). W tym zakresie wymagana jest odpowiednia
wiedza techniczna oraz znajomos¢ budowy i sposobu dziatania konkretnego wyrobu.

W zwigzku z objeciem elektrofiltrow normami zharmonizowanymi, stosuje sie do nich
przepisy u.s.0.z. Art. 5 tej ustawy zawiera ogdlny wymog, zgodnie z ktérym wyroby
wprowadzane do obrotu lub oddawane do uzytku muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w unijnym prawodawstwie harmonizacyjnym lub w przepisach krajowych wdrazajgcych
unijne prawodawstwo harmonizacyjne.

Szczegdtowy opis funkcjonowania systemu oceny zgodnosci wyrobdw wykracza poza zakres

niniejszego opracowania.
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Podsumowanie, nadzér nad wprowadzaniem elektrofiltréw do obrotu

Ze wzgledu na brak aktéow prawnych lub norm odnoszgcych sie wprost do elektrofiltréw jako
odrebnej kategorii wyrobdéw oraz fakt, ze sg to urzgdzenia mato rozpowszechnione, w wielu
przypadkach prototypowe i znaczgco réznigce sie od siebie budowg, opisanie szczegétowych
zasad dotyczgcych wprowadzania ich do obrotu jest zadaniem nietatwym. Nalezy miec
jednak na uwadze, ze nadzor i kontrola nad przestrzeganiem przepiséw prawa krajowego
i UE w zakresie wprowadzania do obrotu wyrobdéw jest zadaniem organdw nadzoru rynku,
ktore w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci mogg zastosowac¢ odpowiednie s$rodki
nadzoru lub sankcje administracyjne, zgodnie z u.s.0.z. Organami tymi s w szczegdlnosci
organy nadzoru budowlanego oraz wojewddzcy inspektorzy inspekcji handlowej, zas ogdlne
kompetencje w zakresie monitorowania i kierowania systememu nadzoru rynku posiada
Prezes UOKiK. Nie jest to zatem zadanie organdéw jednostek samorzadu terytorialnego,

w tym wojewddztwa.
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8. REGULACIE PRAWNE DOTYCZACE ETAPU POPRZEDZAJACEGO PRZEPROWADZENIE
INWESTYCJI (ZABUDOWY URZADZENIA REDUKUJACEGO EMISJE ZANIECZYSZCZEN
PYLOWYCH): WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTU, UZYSKIWANIE ZGOD, POZWOLEN itp.

Elektrofiltr jako urzadzenie budowlane
Aby oceni¢ jakie wymagania poprzedzajg przeprowadzenie inwestycji polegajacej na
montazu elektrofiltru, nalezy rozwazy¢ jaki charakter ma taka inwestycja w swietle
przepisow p.b.
Zgodnie z art. 3 pkt 7 p.b. przez roboty budowlane rozumie sie budowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego;
Przebudowa, zgodnie z art. 3 pkt 7a p.b., jest wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku
ktorych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametréow, jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysokos¢, dtugosé, szerokosé badz liczba kondygnaciji.
Urzadzeniem budowlanym, zgodnie z art. 3 pkt 9 p.b., jest urzadzenie techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.
W orzecznictwie wskazuje sie, ze kociot c.o. jest urzgdzeniem budowlanym, zas ustawienie
takiego kotta w budynku i podifqgczenie go do komina oraz do instalacji grzewczej
w budynku jest zaliczane do robot budowlanych (Wyrok NSA z 17.11.2017 r., Il OSK
2947/16). Podobnie orzekt NSA w wyroku z 26.04.2018 r., Il OSK 1493/16: w brzmieniu
obowigzujgcym na dzien wykonania robot, kociot c.o. jest urzqgdzeniem budowlanym (art. 3
pkt 9 Pr.bud.), przez ktdre nalezy rozumiel urzqdzenie techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem
(...). Zas ustawienie takiego kotta w budynku i podigczenie go do komina oraz do instalacji
grzewczej w budynku jest zaliczane do robot budowlanych (art. 3 pkt 7 Pr.bud.), jako
montaz urzqdzenia technicznego zwigzanego z obiektem budowlanym, zapewniajgcego

mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
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W przypadku kotta c.o. zakwalifikowanie go jako urzadzenia budowlanego nie budzi
watpliwosci, ze wzgledu na to, ze jako Zrédio ogrzewania jest konieczny z punktu widzenia
mozliwosci uzytkowania obiektu (wynika to w szczegdlnosci z § 49, § 132 ust. 1in. r.w.t.).
Analogicznie wypowiadajg sie sgdy w przedmiocie MOP. Przyktadowo WSA w Warszawie
w wyroku z 18.02.2021 r., VIl SA/Wa 847/20 stwierdzit: Zaréwno piec kaflowy, jak
i kominek z ptaszczem wodnym :zasilajgcym instalacje c.o. to urzqdzenia budowlane
w rozumieniu art. 3 pkt 9 p.b., tj. urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym,
zapewniajgce mozliwosc¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

W przypadku elektrofiltru taka kwalifikacja moze budzi¢ watpliwosci. Brak jest przepisu,
ktory obligowatby do stosowania elektrofiltrow, aczkolwiek posrednio taki wymog wynika
z uchwaty antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego (korzystanie z elektrofiltru nie jest
jednak konieczne, gdyz mozna w inny sposdb spetni¢ wymagania tej uchwaty, nawet
w przypadku budynkow i lokali, w ktorych jedynym Zzrédtem grzewczym jest MOP).

Nalezy jednak wskaza¢ na § 309 pkt 2 r.w.t.,, zgodnie z ktdorym budynek powinien byc
zaprojektowany i wykonany z takich materiatow i wyrobow oraz w taki sposob, aby nie
stanowit zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow lub sgsiadow, w szczegdlnosci
w wyniku: (..) 2) obecnosci szkodliwych pytow lub gazow w powietrzu. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze elektrofiltr poprzez ograniczenie emisji pytu przyczynia sie do mozliwosci
eksploatacji budynku zgodnie z § 309 pkt 2 r.w.t., co stanowitoby argument za uznaniem go
za urzadzenie budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 9 p.b.

Warto réwniez wskazaé, ze zgodnie z orzecznictwem sgdéw administracyjnych rowniez
komin uznawany jest za urzgdzenie budowlane, a nawet nie jako samodzielne urzadzenie
budowlane, lecz czes¢ urzadzenia budowlanego — kotta lub pieca. Tak orzekt m. in. WSA
w todzi w wyroku z 13.11.2012 r., Il SA/td 636/12: Sqd uznat, iz komin nalezy potraktowacé
jako czesc instalacji grzewczo - wentylacyjnej, czyli jako czes¢ urzqdzenia technicznego
zwigzanego z obiektem budowlanym. Komin bezsprzecznie jest konstrukcjq z pionowym
kanatem do odprowadzania spalin z pieca, paleniska do atmosfery oraz do wytwarzania
naturalnego ciggu powietrza, bedqca rodzajem przewodu wewnqtrz budynku lub urzqdzenia,
z wylotem na dachu, lub budowlq wolno stojgcq. Komin jest zatem urzgdzeniem budowlanym
(por. wyrok NSA z 1 sierpnia 2003 r., sygn. akt: IV SA 2978/01, dostepny w internetowej

Centralnej Bazie Orzeczer Sqdow Administracyjnych pod adresem orzeczenia.nsa.gov.pl - co
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do kwadlifikacji instalacji centralnego ogrzewania, jako urzgdzenia technicznego). Komin,
samodzielnie bez powigzania z instalacjq grzewczg lub wentylacyjng nie petni Zadnych
funkcji. Powyzsza kwalifikacja komina jako czesci czy tez elementu urzqdzenia budowlanego
znajduje swoje potwierdzenie w orzecznictwie sqgdow administracyjnych (por. np. wyrok WSA
w Kielcach z dnia 29 wrzesnia 2010 r., sygn. akt: Il SA/Ke 369/10; wyrok WSA w Krakowie
z dnia 8 maja 2008 r., Il SA/Kr 295/08 i inne, dostepne w internetowej Centralnej Bazie
Orzeczern Sqddéw Administracyjnych pod adresem orzeczenia.nsa.gov.pl). Analogiczng
argumentacje mozna zastosowac do elektrofiltru, ktéry w oderwaniu od instalacji grzewczej

i komina nie petni zadnej samodzielnej funkgji.

Montaz elektrofiltru a przepisy p.b.

Wobec powyzszego, w Swietle pogladu prezentowanego w przytoczonym orzecznictwie,
mozna twierdzi¢, ze montaz elektrofiltru stanowi montaz urzadzenia budowlanego,
a zatem miesci sie w zakresie pojeciowym robot budowlanych w rozumieniu art. 3 pkt 7
p.b.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w orzecznictwie mozna spotkac sie rowniez z pogladem, zgodnie
z ktorym sam fakt uznania jakiegos$ urzgdzenia za urzgdzenie budowlane w rozumieniu art. 3
pkt 9 p.b. nie oznacza, ze jego montaz stanowi roboty budowlane: Piec kaflowy czy tez
kominek stanowiq urzqdzenia techniczne (grzewcze) w rozumieniu art. 3 pkt 9 p.b.,
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania budynku zgodnie z przeznaczeniem. Jednak nie sposob
jest przyjgé, Ze montowanie tego typu urzgdzen technicznych to roboty budowlane, o ktorych
mowa w art. 3 pkt 7 p.b. wymagajgce pozwolenia na budowe. W ocenie Naczelnego Sqdu
Administracyjnego kominek czy piec kaflowy stanowi takie samo urzgdzenie stuiqce
uzytkowaniu budynku czy lokalu zgodnie z przeznaczeniem jak np. urzgdzenia sanitarne czy
trzony kuchenne. Sam natomiast fakt, Zze z montazem | uzytkowaniem urzgdzenia
technicznego wigzq sie okreslone rygory wynikajgce np. z przepisow rozporzgdzenia
w sprawie warunkow technicznych, jakim muszq odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie nie
moze powodowacl, Ze montaz takiego urzqdzenia wymaga jakiejs formy zgody organu
administracyjnego. Przyjecie odmiennego poglgdu, tak jak to uczynity organy nadzoru
budowlanego i Sqd | instancji, mogfoby prowadzi¢ do absurdalnego wniosku, ze rowniez

montaz kabiny prysznicowej w tazience stanowi robote budowlang polegajgcg na
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przebudowie obiektu budowlanego i wymaga pozwolenia na budowe (wyrok NSA z
20.07.2016r., I OSK 2684/14).

Sprawa, w ktérej zapadt cytowany wyrok NSA dotyczyta jednak rozbiorki pieca kaflowego
i montazu w jego miejsce kominka, co uzasadnia kwalifikacje tych prac jako remontu, nie za$
przebudowy. Nie ulega watpliwosci, ze w cytowanej powyzej tezie NSA odwotat sie do zasad
logiki czy tez zdrowego rozsgdku. Jednakze twierdzenie, ze montaz urzgdzenia budowlanego
takiego jak piec, czy kominek, nie stanowi robdét budowlanych, wydaje sie by¢
w orzecznictwie odosobnione, nie jest to z pewnoscig utrwalona i jednolita linia orzecznicza.
Wobec wniosku, ze montaz elektrofiltru stanowi roboty budowlane (a przynajmniej moze
zosta¢ uznany za roboty budowlane przez organy nadzoru budowlanego i sady
administracyjne), kolejnym krokiem jest zakwalifikowanie tych robot jako przebudowy (art. 3
pkt 7a p.b.), remontu (art. 3 pkt 8 p.b.) lub innych robét budowlanych.

Przez remont rozumie sie wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego (przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym). W orzecznictwie
wskazuje sie np., ze za remont mozna uznac usuniecie pieca kaflowego i montaz w jego
miejscu kominka, poniewaz oba urzadzenia budowlane stuzg tym samym celom.
Przyktadowo WSA w Warszawie w cytowanym juz wyzej wyroku z 18.02.2021 r., VIII SA/Wa
847/20, ktéry dotyczyt rozbidrki pieca kaflowego i montazu w jego miejsce kominka
z ptaszczem wodnym stwierdzit: Zdaniem Sgdu organy orzekajgce w niniejszej sprawie mogty
uznac¢ za remont przedmiotowy zakres robot budowlanych, poniewaz w miejsce jednego
usunietego urzgdzenia budowlanego zainstalowano inne takie urzgdzenie stuzgce do tych
samych celéw grzewczych (por. wyrok WSA w Warszawie z 28 pazdziernika 2015 r., sygn. akt
VIII SA/Wa 461/15, publ. CBOSA). We wspodtczesnych standardach mieszkalnictwa
nowoczesny kominek petni te samq funkcje, co dawniej piec kaflowy.

Powyzszg argumentacje trudno bytoby jednak zastosowaé¢ do montazu elektrofiltru.
Nie stanowi on bowiem odtworzenia stanu pierwotnego, nie zastepuje istniejgcego juz
urzgdzenia budowlanego petnigcego te same funkcje w obiekcie budowlanym.

Przez przebudowe rozumie sie wykonywanie robot budowlanych, w wyniku ktérych

nastepuje zmiana parametrow uzytkowych Ilub technicznych istniejagcego obiektu
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budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametréw, jak kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysokos¢, dtugosé, szerokosé badz liczba kondygnaciji.

Ustawodawca definiujgc przebudowe nie sprecyzowat co rozumie przez parametry uzytkowe
lub techniczne. W wyroku z 4.03.2010 r., Il OSK 493/09, NSA dokonujgc wyktadni tego
pojecia odwotat sie do kryteriow jezykowych, wskazujgc, ze w stowniku jezyka polskiego
parametr, to wielkos¢ charakteryzujgca materiat lub element z punktu widzenia jego
przydatnosci (T.ll, str. 602, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wyd. IX). Pozwala to na
stwierdzenie, ze parametrem uZytkowym i technicznym bedq wszelkie wielkosci, wyrazane
w jednostkach miary czy tez wagi elementow uzytkowych, takich jak dach, okna, schody oraz
technicznych, takich jak ciezar konstrukcji czy odpornos¢ przeciwpozarowa, ktore wystepujg
w przypadku danego obiektu budowlanego.

Za wskazdéwke interpretacyjng moze postuzy¢ § 20 ust. 1 pkt 9 lit b r.p.b., zgodnie z ktérym
czes¢ opisowa projektu architektoniczno-budowlanego zawiera m. in. parametry techniczne
obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu budowlanego na srodowisko i jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie pod wzgledem: (..) emisji
zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju,
ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie.

Wobec powyiszego w r.p.b. emisje zanieczyszczen gazowych i pytowych uznano za
parametry techniczne obiektu budowlanego. Wydaje sie zatem uzasadniony poglad, ze
rowniez w p.b. przez parametry techniczne nalezy rozumieé¢, miedzy innymi, emisje
zanieczyszczen.

Montaz elektrofiltru bez watpienia znaczgco wplywa na zmiane (zmniejszenie) emis;ji
zanieczyszczen pytowych z obiektu budowlanego, a zatem, w Swietle powyzszych rozwazan,
skutkuje zmiang parametrow technicznych istniejgcego obiektu budowlanego. Tym samym
istniejg argumenty przemawiajace za tym, ze montaz elektrofiltru stanowi przebudowe
w rozumieniu art. 3 pkt 7a p.b.

Podsumowujgc, nalezy uznaé, ze elektrofiltr stanowi urzgdzenie budowlane w rozumieniu
p.b., aczkolwiek w przypadku elektrofiltrow montowanych bezposrednio przy MOP
(pomiedzy MOP a kominem) nie mozna wykluczy¢ uznania ich nie tyle za samodzielne
urzadzenia budowlane, co za element istniejagcego MOP. Montaz elektrofiltru moze zostac

uznany za roboty budowlane stanowigce przebudowe w rozumieniu p.b., aczkolwiek
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w orzecznictwie NSA spotka¢ mozna poglad, odwotujacy sie do zasad zdrowego rozsadku,
zgodnie z ktérym montaz tego typu urzgdzen budowlanych nie stanowi robot wymagajgcych
jakiejs formy zgody organu administracyjnego. Jednakze ze wzgledu na skape orzecznictwo
oraz brak jakichkolwiek wyrokéw sgdéw administracyjnych odnoszgcych sie wprost do
elektrofiltréw przeznaczonych do stosowania z MOP, z ostroznosci naleiy przyjac
stanowisko najdalej idgce, aby uchroni¢ wtascicieli nieruchomosci zainteresowanych
montazem elektrofiltru przed sankcjami wynikajacymi z naruszenia przepiséw p.b. Takim
najdalej idgcym stanowiskiem jest przyjecie, ze montaz elektrofiltru stanowi przebudowe

w rozumieniu art. 3 pkt 7a p.b,

Montaz elektrofiltru a obowigzek zgtoszenia lub uzyskania pozwolenia na budowe

Skoro montaz elektrofiltru nalezy uznac za roboty budowlane, to zgodnie z art. 28 ust. 1 p.b.
co do zasady ich rozpoczecie wymagatoby uzyskania pozwolenia na budowe, o ile nie majg
zastosowania wyjatki okreslone w art. 29-31 p.b. Jednakze zgodnie z aktualnym brzmieniem
art. 29 ust. 4 p.b. pkt 1 lit. a p.b. (wprowadzonym duzg nowelizacjg p.b., ktora weszta
w zycie z dniem 19.09.2020 r.[Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — p.b. oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2020 r. poz. 471 z pdin. zm.)]), nie wymaga decyzji
o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30, wykonywanie roboét
budowlanych polegajagcych na: przebudowie budynkéw, ktérych budowa wymaga
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
z wyfaczeniem przebudowy przegréd zewnetrznych oraz elementéw konstrukcyjnych.

W zwigzku z wejsciem w zycie ww. nowelizacji p.b., nieaktualne staty sie orzeczenia sgdéw
w zakresie, w jakim NSA stwierdzit, ze montaz kotta c.0. wymaga pozwolenia na budowe.
Podobnie nie bedg wymagac ani zgtoszenia, ani pozwolenia na budowe roboty budowlane
polegajgce na montazu elektrofiltru, o ile nie wigzg sie one z przebudowg przegréd
zewnetrznych (co nie powinno mie¢ miejsca, rowniez w przypadku elektrofiltrow
montowanych na kominie, poniewaz konstrukcja komina nie stanowi przegréd zewnetrznych

budynku).
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9. REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE MONTAZU ELEKTROFILTROW, W TYM WYMAGAN
STAWIANYCH INSTALATOROM ORAZ UREGULOWAN LEGISLACYJNYCH DOTYCZACYCH
EKSPLOATACII ELEKTROFILTROW, W TYM SERWISOWANIA, PRZEGLADOW, CZYSZCZENIA
| KONSERWACII

Montaz elektrofiltru

Na wstepie nalezy wskaza¢, ze wymagania dotyczace montazu elektrofiltru mogg sie od
siebie znaczgco réznié w zaleznosci od budowy tego urzgdzenia oraz budowy sposobu jego
potaczenia z przewodem dymowym.

Zgodnie z art. 54 ust. 1 p.e. osoby zajmujgce sie eksploatacjg sieci oraz urzadzen i instalacji
okreslonych w r.s.z.s. obowigzane sg posiada¢ kwalifikacje potwierdzone sSwiadectwem
wydanym przez komisje kwalifikacyjne. Zgodnie z § 4 ust. 1 pkt 1 r.s.z.s., Swiadectwo
kwalifikacyjne jest wymagane dla prac i stanowisk w zakresie eksploatacji, do ktorych zalicza
sie stanowiska oséb wykonujacych prace dotyczace obstugi, konserwacji, remontu, naprawy,
montazu lub demontazu i czynnosci kontrolno-pomiarowych. § 4 ust. 2 pkt 4 precyzuje,
ze prace te obejmuja m. in. wykonywanie czynnosci w zakresie montazu lub demontazu,
ktdre sg niezbedne do instalowania lub odinstalowywania i przytgczania lub odtgczania
urzgdzen, instalacji i sieci. Nalezy podkresli¢, ze r.s.z.s. wyraZnie rozrdznia prace zwigzane
z obstugg oraz z montazem urzadzen, instalacji i sieci.

Zgodnie z § 3 r.s.z.s. rodzaje urzadzen, instalacji i sieci, dla ktorych wymagane jest
Swiadectwo kwalifikacyjne, okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia. § 5 formutuje
natomiast ogdlng zasade, zgodnie z ktdrg swiadectwo kwalifikacyjne jest wymagane do
wykonywania czynnosci zwigzanych z eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci, ale
jednoczesnie okresla wyjatek od tej zasady: swiadectwo nie jest wymagane do wykonywania
czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzen elektrycznych o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV i mocy znamionowej nie wyzszej niz 20 kW, jezeli w dokumentacji
urzgdzenia okreslono zasady jego obstugi oraz urzadzen lub instalacji cieplnych o mocy
zainstalowanej nie wyzszej niz 50 kW. Nalezy podkresli¢, ze ten wyjatek obejmuje wytgcznie
obstuge, nie zas montaz.

Zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do r.s.z.s. urzadzenia, instalacje i sieci dla ktérych jest wymagane

Swiadectwo kwalifikacyjne dzielg sie na 3 grupy: Grupa 1 — wytwarzajgce, magazynujgce,
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przetwarzajgce, przesytajace i zuzywajace energie elektryczng, Grupa 2 — wytwarzajace,
magazynujgce, przetwarzajgce, przesytajace i zuzywajgce ciepto oraz inne urzadzenia
energetyczne oraz Grupa 3 dotyczaca urzadzen, instalacji i sieci gazowych. Elektrofiltr jako
urzgdzenie zuzywajgce energie elektryczng kwalifikuje sie bez watpienia do Grupy 1,
ponadto, ze wzgledu na jego powigzanie z urzadzeniem grzewczym montaz elektrofiltru
moze potencjalnie kwalifikowac sie do Grupy 2.

O ile jednak Grupa 1 obejmuje wtasciwie wszystkie urzadzenia zuzywajgce energie
elektryczng, to Grupa 2 dotyczy jedynie enumeratywnie wyliczonych rodzajéw urzadzen
grzewczych, w tym kottdw parowych i wodnych na paliwa state o mocy wyzszej niz 50 kW
oraz piecéw przemystowych o mocy wyzszej niz 50 kW. MOP niezaleznie od mocy nie zostaty
wymienione w Grupie 2, a zatem do ich montazu (a takze do konserwacji i naprawy, w tym
do montazu elektrofiltru) nie jest wymagane swiadectwo kwalifikacyjne.

W zwigzku z tym, ze elektrofiltry sg urzagdzeniami elektrycznymi, do ich montazu moze by¢
wymagane Swiadectwo kwalifikacyjne Grupy 1. Zalezy to jednak od charakteru prac, ktére
muszg zosta¢ przeprowadzone w trakcie montazu. Jezeli montaz elektrofiltru w zakresie,
w jakim zuzywa on energie elektryczng, nie wymaga podejmowania czynnosci innych niz
podtaczenie go, za pomocg zainstalowanej juz wtyczki, do gniazdka, nie stanowi to montazu

i nie wymagajg swiadectwa kwalifikacyjnego.

Warunki techniczne, kompetencje organu nadzoru budowlanego

Pomimo braku obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe lub dokonania zgtoszenia,
montaz elektrofiltru musi byé przeprowadzony w sposéb zgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi, tj. z r.w.t. Zgodnie z § 140 ust. 1 r.w.t. Przewody (kanaty) kominowe
w  budynku: wentylacyjne, spalinowe i dymowe, prowadzone w Scianach budynku,
w obudowach, trwale potgczonych z konstrukcjg lub stanowigce konstrukcje samodzielne,
powinny mie¢ wymiary przekroju, sposob prowadzenia i wysokosc, stwarzajgce potrzebny
cigg, zapewniajgcy wymaganq przepustowos¢, oraz spefniajgce wymagania okreslone
w Polskich Normach dotyczgcych wymagan technicznych dla przewodéw kominowych oraz
projektowania kominow.

Do przewoddéw dymowych majg zastosowanie w szczegoélnosci: § 140 ust. 1, 2, 4, § 141 pkt 1,

§ 142 ust. 1i 2, § 143 ust. 1, 2, 3 (stosowanie nasad kominowych), § 145 (wymagania dot.
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przewoddéw dymowych dla urzadzen kuchennych i piecykéw), § 146 (dostepnos¢ wylotow
przewodéw kominowych do czyszczenia i okresowej kontroli), § 266 (wymagania
przeciwpozarowe dotyczgce przewodow spalinowych i dymowych).

Jezeli roboty budowlane sg prowadzone (lub zostaty przeprowadzone) w sposéb mogacy
spowodowaé zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub mienia lub zagrozenie srodowiska albo
w sposéb istotnie odbiegajgcy od warunkdw okreslonych w przepisach (w tym warunkéw
technicznych) organ nadzoru budowlanego moze, zgodnie z art 50 i 51 p.b., nakazaé
wstrzymanie robot oraz natozy¢ obowigzek wykonania okreslonych czynnosci lub robét
w celu doprowadzenia do stanu zgodnego z prawem.

Ponadto, zgodnie z art. 81c p.b. organ nadzoru budowlanego moze zazadaé¢ od wtasciciela
lub zarzadcy obiektu budowlanego dokumentow zwigzanych z prowadzeniem robot
i wprowadzaniem do obrotu wykorzystanego wyrobu budowlanego, a w przypadku
watpliwosci co do jakosci wyrobow lub robdt budowlanych, a takze stanu technicznego
obiektu budowlanego, organ nadzoru budowlanego moze zobowigzaé¢ wtasciciela lub
zarzadce do dostarczenia odpowiednich ocen technicznych lub ekspertyz.

Chociaz przepisy nie wymagaja wprost, aby bezposrednio po montazu elektrofiltru
przeprowadzony byt przeglad kominiarski, to jest to uzasadnione i zalecane ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Ponadto, jak wskazano powyzej, do uzyskania opinii kominiarskiej moze

zobowigzaé organ nadzoru budowlanego.

Faza eksploatacji, kontrola techniczna

Ogolnym obowigzkiem wtasciciela lub zarzadcy obiektu budowlanego jest utrzymywanie
i uzytkowanie obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony srodowiska
oraz utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, nie dopuszczajac do
nadmiernego pogorszenia jego wiasciwosci uzytkowych i sprawnosci technicznej (art. 61 pkt
1wzw. zart. 5ust. 2 p.b.).

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. b i ¢ p.b., obowigzkiem jest poddawanie obiektu
budowlanego corocznej kontroli polegajgcej m. in. na sprawdzeniu stanu technicznego
instalacji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska oraz przewodow kominowych

(dymowych, spalinowych i wentylacyjnych).
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Ustawa nie precyzuje czym sg instalacje i urzadzenia stuzgce ochronie srodowiska.
W orzecznictwie i piSmiennictwie wskazuje sie m. in. urzadzenia sanitarne stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw. Trudno bytoby jednak uznac, ze nie stanowi takiej
instalacji elektrofiltr, ktérego celem jest ograniczanie emisji pytu do powietrza, a zatem
ograniczanie negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Majgc (...) na uwadze przepisy dotyczgce ochrony srodowiska, nalezy przyjgc, ze sq to
instalacje i urzgdzenia, ktore przeciwdziatajqg negatywnemu oddziatywaniu obiektu na stan
srodowiska oraz na Zycie lub zdrowie ludzi, w szczegdlnosci w zakresie wprowadzania
gazow lub pytéw do powietrza, wprowadzania sciekow do wdd lub do ziemi, powodowania
hatasu, wytwarzania pdl elektromagnetycznych. Takimi urzgdzeniami sq np. urzqdzenia
sanitarne stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekow, a takze stuzgce do czasowego
gromadzenia odpadow statych, urzqdzenia filtrujgce czy wygtuszajgce. Obowiqzek kontroli
instalacji i urzqdzen stuzqcych ochronie srodowiska, o ktorym mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 lit.
b p.b., nie zostat w Zaden sposdb ograniczony w stosunku do rodzaju obiektu budowlanego
czy podmiotu zobowigzanego do takiej kontroli okresowej
[https://pinbwschowa.bip.gov.pl/kontr ol e/kontr ol a-okr esowa-wykonywana-r az-w-roku.html] .
Podsumowujgc, zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. b p.b. elektrofiltr powinien by¢
poddawany obowigzkowej, corocznej kontroli technicznej.

Do kontroli, o ktorej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. b p.b. stosuje sie przepis art. 62 ust. 4
p.b. — kontrole powinna przeprowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane
w odpowiedniej specjalnosci. Lista specjalnosci uprawnied budowlanych okreslona jest
w art. 13 ust. p.b. Ze wzgledu na to, ze elektrofiltr funkcjonuje jako element MOP, za
wtasciwg specjalnos¢ uprawnien budowlanych nalezy uznaé specjalnos¢ instalacyjng w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych (art. 13 ust. 1 pkt 4 lit. b p.b.). Do kontroli
stosuje sie art. 62a p.b., dotyczacy protokotu z kontroli stanu technicznego obiektu
budowlanego, instalacji i przewodoéw.

Niezaleznie od powyziszego, elektrofiltr nie moze przeszkodzi¢ w przeprowadzaniu
obowigzkowego czyszczenia przewodu dymowego co najmniej raz na 3 miesigce, zgodnie

z§ 34 ust. 1 pkt 2 r.o.p.
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Dodatkowo nalezy pamietac, ze przy zawieraniu umowy ubezpieczenia domu lub lokalu,
w ktérym eksploatowany jest elektrofiltr, nalezy ten fakt zgtosi¢ ubezpieczycielowi, aby
unikngé¢ ewentualnych probleméw z wyptatg odszkodowania, jezeli dojdzie do szkody
zwigzanej z pracg tego urzadzenia. Nalezy rowniez zadbaé o to, aby montazu elektrofiltru
dokonata osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje, w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta, a po jego montazu wskazane jest zlecenie przeglagdu kominiarskiego. Montaz
przez niewykwalifikowang osobe lub brak przegladu kominiarskiego grozi utratg uprawnien
z tytutu rekojmi i gwarancji, jak réwniez (w zaleznosci od tresci umowy zawartej
Z ubezpieczycielem) ograniczeniem lub wytgczeniem odpowiedzialnosci ubezpieczyciela. Za
szkody wywotane nieprawidtowym montazem i eksploatacjg elektrofiltru grozi nie tylko
odpowiedzialnos¢ cywilna wzgledem poszkodowanych, ale w skrajnych przypadkach rowniez

odpowiedzialnos¢ karna.
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10. OGOLNE, TECHNICZNE WSKAZOWKI INSTRUUJACE POTENCJALNYCH UZYTKONIKOW
URZADZEN REDUKUJACYCH EMISJE ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH POD KATEM
SERWISOWANIA, PRZEGLADOW, CZYSZCZENIA | KONSERWACJI TYCH URZADZEN, W TYM
GLOWNIE ELEKTROFILTROW

Kazdy miejscowy ogrzewacz pomieszczen powinien by¢ eksploatowany zgodnie
z instrukcjg obstugi/DTR dotgczong do urzadzenia podczas jego zakupu. Instrukcja zawiera
wazne informacje odnoscie czyszczenia i konserwacji urzadzenia grzewczego. Podobnie
w przypadku urzadzen odpylajacych, urzadzenia te takie powinny byé serwisowane
i czyszczone, gdyz ma to przede wszystkim wptyw na ich zywotnosci i efektywnos¢ odpylania
co jest zapisane w DTR. W zaleznosci od typu urzadzeni i miejsca jego instalacji czyszczenie
moze wykona¢ uzytkownik lub kominiarz podczas przeglagdéw kominiarskich instalacji
kominowe;.

W przypadku elektrofiltrow montowanych za MOP, w pomieszczeniu, w ktérym MOP
sie znajduje, czyszczenie EF moze wykonac osoba, ktdra zapozna sie z instrukcjg obstugi,
podobnie jak ma to miejsce w przypadku obstugi samego MOP. Przyktadem jest tu
elektrofiltr ST-360 produkcji polskiej firmy TECH STEROWNIKI Spodtka z ograniczong
odpowiedzialnoscig, ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz, gdzie czyszczenie urzadzenia moze
wykonaé uzytkownik instalacji grzewczej. Czestotliwos¢ czyszczenia jest uzalezniona od
jakosci paliwa i intensywnosci prowadzenia procesu spalania. Na podstawie doswiadczen
Instytutu w zakresie badan urzadzen grzewczych i odpylajgcych $rednio czestotliwos$é
czyszczenia elektrofiltru nie powinna nastepowacd rzadziej niz co 2 tygodnie. Niezaleznie od
zastosowanego rodzaju EF, przed przystgpieniem do czynnosci czyszczenia nalezy wytgczyé
zasilanie elektrofiltru przez wyjecie wtyczki z gniazda zasilajgcego 230V. Nastepnie nalezy
umozliwi¢ dostep do powierzchni, na ktorych odktada sie pyt, w przypadku ST-360
odkrecajgc dwie nakretki motylkowe i zdejmujac pokrywe ostonows. Nastepnie nalezy
roztadowac elektrode ulotowsg i tu juz nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg konkretnego
modelu. W przypadku ST-360, do roztadowania uzywamy czerwonego przewodu z koncowkg
ostonowa. Trzymajac za ostone izolacyjng dotykamy metalowg koricowka przewodu
elektrody roztadowczej. Czynnos¢ tg nalezy powtdrzy¢ dwa razy, w celu upewnienia sig,
ze elektroda zostata catkowicie roztadowana. Nastepnie przystepujemy do czyszczenia rury

elektrofiltru. Do tego wykorzystujemy miotetke, szczotke lub szmatke. Pyt nalezy zebrac
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zazwyczaj przez przewidziany do tego otwdr rewizyjny, umieszczony najczesciej w dolnej
czesci przewodu spalinowego. Po wyczyszczeniu elektrofiltru, nalezy go doprowadzi¢ do
stanu technicznego takiego, w jakim byt zamontowany. W przypadku ST-360 zamykamy
pokrywe dokrecajgc nakretki motylkowe. Pokrywa powinna szczelnie dolega¢ do korpusu
elektrofiltru.  Niektére elektrofiltry, w tym ST-360 moze  wspotpracowac
z mechanizmem czyszczagcym pofgczonym z  wiasciwym modutem sterowania,
w analizowanym przypadku ze sterowaniem ST-361. Jego zadaniem jest usuwanie
zgromadzonego nalotu z wewnetrznej strony rury elektrofiltru (elektrody ujemnej).
Oba urzadzenia montuje sie zazwyczaj w przestrzeni pomiedzy urzadzeniem grzewczym,
a kominem. W celu wyczyszczenia elektrod elektrofiltru uruchamiany jest silnik elektryczny,
ktory napedza mechanizm czyszczacy w okreSlonych odstepach czasu (nastawiany jest
zazwyczaj czas przerwy), na zadany okres czasu (tu podawany czas pracy uktadu
czyszczgcego). Bardzo czesto, rowniez w analizowanym przypadku ST-361, czas pracy silnika
zdefiniowany jest w sekundach, natomiast czas przerwy w godzinach.

W przypadku elektrofiltru S-Airbox opracowanego przez Spartherm Feuerungstechnik
GmbH, Maschweg 38, D-49324 Melle z Niemiec czyszczenia rowniez dokonuje uzytkownik.
Czestotliwos¢ czyszczenia jest zalezna od kilku czynnikédw (intensywnosci uzytkowania, czasu
palenia, opatu, ciggu kominowego). Zalecane przez producenta czyszczenie nalezy wykonaé
co 100 h pracy elektrofiltru za pomocg szczotki lub odkurzaczem do popiotu. Czyszczenie
wykonujemy zawsze na zimnym urzgadzeniu. Dostep do elektrod, kanatdw wydechowych
elektrofiltru umozliwiajg drzwiczki rewizyjne.

Urzgdzenia montowane na kominie taki jak ESP-10 produkcji firmy exodraft Ltd.,
KW Airjekt produkcji firmy Kutzner + Weber GmbH, OekoTube-Outside, produkcji firmy
OekoSolve AG mogg by¢ przegladane i czyszczone w trakcie wizyt kominiarskich. Jezeli
chodzi o przeglady kominiarskie zgodnie Art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. ¢, wtasciciel lub zarzadca
budynku, zobowigzany jest do poddawania przeglgdowi kominiarskiemu przewodow
kominowych, dymowych, wentylacyjnych i spalinowych przynajmniej raz w roku, w celu
sprawdzania ich stanu technicznego. Taka okresowa kontrola przewodéw kominowych moze
by¢ przeprowadzona wytgcznie przez osobe z uprawnieniami mistrza kominiarskiego.
W trakcie tego przegladu, w wiekszosci przypadkdw, kominiarz moze réwniez dokonac

przeglagdu elektrofiltru. Kominiarz powinien sprawdzi¢ stan elektrofiltru na zewnatrz: jego

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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przymocowanie do komina, stan wyfgcznikdw i obuddw. Kominiarz powinien takze
sprawdzi¢ ogdlny stan wnetrza elektrofiltru: stan zanieczyszczenia elektrofiltru, stan
elektrod, izolatora i przewoddéw. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, ktére
wymagajg interwencji serwisu, Kominiarz powinien tg uwage zawrze¢ w protokole z kontroli,
a uzytkownik / wtasciciel elektrofiltru, powinien skontaktowac sie z serwisem producenta
elektrofiltru i zgtosi¢ wykrytg nieprawidtowos¢ / usterke. Ponadto elektrofiltr stanowi
urzgdzenie stuzgce ochrony srodowiska, w zwigzku z czym podlega obowigzkowej, corocznej
kontroli stanu technicznego na podstawie art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. ¢ p.b. Obowigzek ten zostat
szerzej opisany w rozdziale 9.

Jezeli chodzi o czyszczenie komindw, to czestotliwo$é ich czyszczenia reguluje
par. 34 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw.
Zgodnie z nim nalezy czysci¢ zaréwno przewody wentylacyjne, jak i dymowe oraz spalinowe.
Cztery razy w roku, powinno sie to robi¢ w domach opalanych weglem, drewnem lub innym
paliwem statym. W domach wielorodzinnych kominy muszg czysci¢ co najmniej czeladnicy
kominiarscy lub osoby z uprawnieniami budowlanymi. W domach jednorodzinnych moga to
robi¢ sami wtasciciele (https://kominiarz.warszawa.pl/przeglad-czyszczenie-kominow-
domach-jednorodzinnych/).
W trakcie czyszczenia komina kominiarz moze rowniez dokonac czyszczenia elektrofiltru.
W zaleznosci od konstrukcji elektrofiltru kominiarz powinien usungé nagromadzony pyt
z elektrody ulotowej, pyt z elementéw ruchomych np. topatek wentylatora, wyczysci¢
izolator oraz usung¢ pyt z wewnetrznych powierzchni elektrofiltru, zgodnie z instrukcjg

danego typu elektrofiltru.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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W ramach pracy przeprowadzono przeglad literaturowy, obejmujacy stosowane
rozwigzania w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen pytowych zaréwno w przemysle,
z ktdrego rozwigzania sg bezposrednio przenoszone do sektora ogrzewnictwa
indywidualnego, jak i juz oferowane rynkowo dla MOP.

Wykonano analize i opisano wymagania prawne dotyczace instalacji, uzytkowania
i konserwacji elektrofiltru dla MOP. Omdwiono réwniez regulacje prawne dotyczace etapu
poprzedzajgcego przeprowadzenie inwestycji: wymagania dotyczgce projektu, uzyskiwanie
zgbd, pozwolen itp.

Wykonano przeglad dostepnych na rynku rozwigzan i modeli elektrofiltru dla MOP, dla
ktorych omowiono regulacje prawne, w tym dotyczagce wprowadzania do obrotu
elektrofiltréw przeznaczonych do MOP.

Opracowano kryteria dla instalacji elektrofiltru z MOP (miejscowym ogrzewaczem powietrza)
umozliwiajgcym ocene dostosowania do wymagan uchwaty antysmogowej dla Matopolski.
Wykonano analize literaturowo-rynkowg eksploatowanych i nowych MOP, w kierunku
uproszczenia procedury oceny wymaganego poziomu redukcji emisji zanieczyszczen
pytowych i celowosci ewentualnego zastosowania urzadzenia filtrujgcego.

Zebrano i opisano wytyczne dotyczgce wyboru, montazu, eksploatacji iczyszczenia,
konserwacji, serwisowania elektrofiltréw wspdtpracujgcych z MOP. Omodwiono regulacje
prawne dotyczgce montazu elektrofiltrow, w tym wymagania stawiane instalatorom oraz
przygotowano ogdlne, techniczne wskazéwki instruujace potencjalnych uzytkownikéw tych
urzgdzen, dotyczgce eksploatacji elektrofiltrow, w tym serwisowania, przegladow,
czyszczenia i konserwaciji.

Opracowano i przygotowano przejrzysty i prosty w interpretacji opis wyniku przedmiotowej
analizy. Omdwiono zagadnienia poboczne, ujawnione podczas pracy nad analizg prawna (np.
odpowiedzialnos¢ ubezpieczyciela z tytutu ubezpieczenia domu lub mieszkania w przypadku

szkody majgcej zwigzek ze stosowaniem elektrofiltru).

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Nalezy pamietac, ze ponizsze schematy postepowania, za wyjatkiem przedstawionego na
rysunku 11.8., dotyczgcego Uproszczenia IV, dotyczg jedynie tych MOP, ktdrych montaz miat
miejsce przed wejsciem w zycie zapisdw uchwaty antysmogowej, a wiec uchwaty nr
LIX/842/22 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 26 wrzesnia 2022 r. w sprawie
zmiany uchwaty Nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia
2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen

i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Kontrola przestrzegania zapisdéw uchwaty antysmogowej bez uwzglednienia ustalen i zapisow
poczynionych w ramach niniejszej pracy, od strony technicznej moze miec¢ nastepujace
warianty:

- sprawdzenie dokumentacji i oznaczenia MOP, pozwala na stwierdzenie, ze spetnione sg
kryteria ekoprojektu, co jest tozsame ze spetnieniem kryteriéw uchwaty antysmogowej, co
z kolei umozliwia dalszg eksploatacje rozpatrywanego MOP (Rysunek 11.11).

- sprawdzenie dokumentacji i oznaczenia MOP, nie pozwala na stwierdzenie, ze spetnione sg
kryteria ekoprojektu (np. brak dokumentacji), co jest rownoznaczne z likwidacjg urzadzenia,
jego wymiang na urzadzenie spefniajace kryteria ekoprojektu lub tez jego modernizacja,
ktora zwiekszy sprawnos$¢ urzgdzenia do poziomu co najmniej 80%, co jest wartoscig
wymagang zapisami uchwaty antysmogowej (Rysunek 11.11).

- sprawdzenie dokumentacji i oznaczenia MOP, nie pozwala na stwierdzenie, ze spetnione sg
kryteria ekoprojektu, jednak jednoznacznie pozwala ustali¢ wartos¢ sprawnosci urzadzenia.
W przypadku kiedy wartos¢ sprawnosci jest na poziomie 80% lub wyzszym, urzgdzenie
zostaje dopuszczone do dalszej eksploatacji (Rysunek 11.12). W przypadku kiedy wartosc
sprawnosci zamieszczona w dokumentacji badz oznaczeniu MOP jest nizsza niz 80%,
urzgdzenie mozna zlikwidowaé, wymieni¢ na spetniajgce kryteria ekoprojektu lub
zmodernizowaé w sposob, ktéry zwiekszy sprawnos¢ urzgdzenia do poziomu co najmniej

80%, co jest wartoscig wymagang zapisami uchwaty antysmogowej (Rysunek 11.12).

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Rysunek 11.1. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw

uchwaty antysmogowej. Brak dokumentacji i oznaczenia klasyfikuje MOP do wymiany lub

modernizacji w celu podniesienia sprawnosci do min. 80%.
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Rysunek 11.2. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapisow

uchwaty antysmogowej. Ujeta w dokumentacji lub oznaczeniu sprawno$é ponizej 80%

klasyfikuje MOP do wymiany lub modernizacji w celu podniesienia sprawnosci do min. 80%.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw

uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Podsumowujac (Rysunek 11.1. i 11.2.), niezaleznie czy w dokumentacji znajduje sie wartosé
sprawnosci MOP i bedzie ona nizsza od 80%, czy tez urzadzenie nie posiada dokumentacji,
modernizacja poprzez poprawe sprawnosci (obnizenie Sredniej temperatury spalin
wylotowych z MOP) teoretycznie jest zawsze mozliwa, co szczegétowo wyjasniono
w pierwszej czesci rozdziatu 4.1. Przeszkodg mogg by¢ jedynie specyficzne uwarunkowania
techniczne, ktore trudno z gory przewidzie¢ lub wzgledy ekonomiczne. Nalezy zaznaczyé, ze
w przypadku wykonania modernizacji majacej na celu podwyzszenie sprawnosci do poziomu

min. 80%, wymagana jest dokumentacja potwierdzajgca spetnienie tego kryterium.

W przypadku, kiedy dla rozpatrywanego MOP dostepna jest dokumentacja, w ktorej
okreslono stezenie pytu w spalinach, zgodnie z zapisami matopolskiej uchwaty
antysmogowej, mozliwe sg dwa rodzaje modernizacji MOP, co przedstawiono na rysunku
11.3.

Tak wiec, niezaleznie od informacji zamieszczonych w posiadanej dokumentacji, mozna
zmodernizowa¢ MOP w sposdb zwiekszajgcy jego sprawnos¢ do wymaganego poziomu lub
positkujgc sie stezeniem pylu i gwarantowang sprawnoscia odpylania zawarta
w dokumentacji urzadzenia odpylajgcego, sprawdzi¢ czy uzasadniona bedzie modernizacja
poprzez montaz wtasnie takiego urzadzenia. Procedure sprawdzenia, czy modernizacja
poprzez montaz urzadzenia odpylajgcego bedzie skutkowa¢ wymagang redukcjg emisji

pytuk, zostata szczegdtowo opisana w punkcie 4.2.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
-126 -



Zaktad Ochrony Powietrza

AMOD
I
SPRAWDZENIE WYMAGANE] DOKUMENTAC]I WYVIANA MOP NA
+ TABLICZKA INAMIONOWA SPELNIAIACY FKOPROIEKT
F Y
1EST GRAIC DZIALAR
kTR I i = B0 g
SPRAWNOS Ul BearmaEoiEa e cnnanminan || MOP DOPUSZCZONY DO
_ PODNIESIENIE SPRAWNGSCH — 1 1 R 1 »
7 i PSS SSi ot

MOZIWosC

wyboru
et

i VYTIANA MOP NA
SPEEMIAIACY EXOPROIEKT

) J

zyszezeniaw gazach oczyszczanych

Sm,.— staisnie 2anieczyszczenia w gazach wlotawnych UZYTKOWANIA

Rysunek 11.3. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw
uchwaty antysmogowej. Ujeta w dokumentacji lub oznaczeniu sprawnos¢ ponizej 80%
klasyfikuje MOP do wymiany lub modernizacji w celu albo podniesienia sprawnosci do min.

80% albo redukcji stezenia pytu w spalinach do narzuconego przepisami poziomu.

Wykonany w ramach niniejszej pracy przeglad kryteriow energetyczno-emisyjnych,
dostepnych rozwigzan MOP jak i mozliwosci ich modernizacji, pod katem uproszczenia
procedur majgcych na celu realizacje zapisow matopolskiej uchwaty antysmogowej,
umozliwit przyjecie nastepujgcego zatozenia przedstawionego schematycznie na rysunku
11.4. Przyjeto, ze wszystkie MOP wyposazone w wymiennik ciepta spaliny/woda, zwany
popularnie ptaszczem wodnym, podkowg, wymiennikiem wodnym itd., w przypadku braku
dokumentacji i oznaczen z ktédrych mozna by byto odczyta¢ warto$é sprawnosci, spetniaja
wymaganie uchwaty antysmogowej umozlwiajgce dalsze uzytkowanie MOP, ktorych
sprawnos$¢ wynosi min. 80%. Szczegétowy opis tego zatozenia przedstawiono w pierwszej

czesci rozdziatu 4.1.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Rysunek 11.4. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw
uchwaty antysmogowej. W przypadku MOP wyposazonego w wymiennik ciepta
spaliny/woda, w przypadku braku dokumentacji i okreslonej sprawnosci, przyjmuje sie jej

warto$¢ na poziomie min. 80%.

Ponizej przedstawiono uproszczenia zaproponowane w ramach realizacji niniejszej pracy,
ktore dotyczg procedury okreslania mozliwosci doposazania MOP w urzadzenia odpylajgce
typu EF. Uproszczenia te szczegdétowo opisano w drugiej czesci rozdziatu 4.1., a ponizej

przedstawiono w postaci schematow blokowych.

y,Uproszczenie I” —rysunek 11.5.

Przyjeto, ze wymagana uchwatg antysmogowg wartosé stezenia pytu w spalinach dla MOP
z recznym podawaniem paliwa wynosi 50 mg/m3, w przeliczeniu na 13% O,. Aby pozostawié
tego typu MOP w uzytkowaniu nalezy udokumentowaé spetfnienie tego kryterium przez
eksploatowane urzadzenie lub po przeprowadzeniu modernizacji poprzez zastosowanie
urzgdzenia redukujgcego stezenie pytu w spalinach. Szczegdtowy opis Uproszczenia | wraz

z uzasadnieniem zamieszczono w rozdziale 4.3.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Rysunek 11.5. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapisow
uchwaty antysmogowej — Uproszczenie |. W przypadku kontroli MOP z recznym podawaniem
paliwa jego stezenie pytu przed lub po modernizacji nie powinno byé wyzsze niz 50 mg/m3,

w przeliczeniu na 13% Oa.

III

,Uproszczenie II” —rysunek 11.6.

Przyjeto, ze wymagana uchwatg antysmogowa wartos¢ stezenia pylu dla MOP
z automatycznym podawaniem paliwa, wynosi 20 mg/m3, w przeliczeniu na 13% 0. Aby
pozostawi¢ tego typu MOP w uzytkowaniu, nalezy udokumentowaé spetnienie tego
kryterium przez eksploatowane urzgdzenie lub przeprowadzi¢ modernizacje polegajaca na
montazu urzadzenia redukujgcego stezenie pytu w spalinach. W tym przypadku nie wymaga
sie juz posiadania dokumentéw, ktére potwierdzg, ze po przeprowadzeniu modernizacji
poprzez doposazenie MOP z automatycznym podawaniem paliwa w elektrofiltr, kryterium

stezenia pytu do granicy 20 mg/m?3, w przeliczeniu na 13% O, jest spetnione. Szczegétowy

opis Uproszczenia |l wraz z uzasadnieniem zamieszczono w rozdziale 4.3.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Rysunek 11.6. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapisow
uchwaty antysmogowej — Uproszczenie Il. W przypadku kontroli MOP z automatycznym
podawaniem paliwa jego stezenie pytu przed lub po modernizacji nie powinno by¢ wyisze
niz 20 mg/m3, w przeliczeniu na 13% 0. Zgodnie z tym uproszczeniem kazdy MOP
z automatycznym podawaniem doposazony w elektrofiltr, spetnia wymagane kryterium

zapylenia.

y,Uproszczenie llI” — rysunek 11.7.

Przyjeto, ze ustalone w ramach realizacji niniejszej pracy kryteria emisji zanieczyszczen
pytowych dla MOP z automatycznym podawaniem paliwa na poziomie 20 mg/m3, a dla MOP
z recznym podawaniem paliwa na poziomie 50 mg/m3, w przeliczeniu na 13% O; dla
wszystkich MOP wyprodukowanych od 2010 roku, poddanych modernizacji polegajgcej na
montazu urzadzenia redukujgcego stezenie pytu w spalinach, uznaje sie za spetnione. W tym
przypadku nie wymaga sie juz posiadania dokumentow, ktore potwierdzg, ze po
przeprowadzeniu modernizacji poprzez doposazenie MOP w elektrofiltr, kryteria stezenia
pytu beda spetnione. Szczegdtowy opis Uproszczenia Ill wraz z uzasadnieniem zamieszczono

w rozdziale 4.3.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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Rysunek 11.7. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapiséw
uchwaty antysmogowej — Uproszczenie lll. Zgodnie z tym uproszczeniem kazdy MOP
wyprodukowany od 2010 roku doposazony w elektrofiltr, spetnia wymagane kryterium
zapylenia.

yUproszczenie IV’ — rysunek 11.8.

Przyjmuje sie, ze wszystkie MOP wprowadzone na rynek po wejsciu do legislacji krajowej
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, a wiec
wyprodukowane po dacie 01.01.2022 r., spetniajg wymagania matopolskiej uchwaty
antysmogowej, bez wzgledu na jakos¢ dokumentacji dostarczonej do uzytkownika wraz

z MOP.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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MOP WYPRODUKOWANY
OD 2022 ROKU

l KOMTRCOLA

SPRAWDZENIFWYMAGANEI DOKUMENTACII BRAK

1 OZNAKOWANIA »UPROSZCZENIE IV

JEST SPELNIONE

¥

MOP DOPUSZCZONY DO
UZYTKOWANIA

Rysunek 11.8. Schemat blokowy postepowania w trakcie kontroli spetnienia zapisow
uchwaty antysmogowej — Uproszczenie IV. Zgodnie z tym uproszczeniem kazdy MOP

wyprodukowany od 2022 roku, spetnia kryteria uchwaty antysmogowe;j.
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12. STRESZCZENIE ROBOCZE PRACY — WNIOSKI

Roboczy schemat blokowy przedstawiajgcy gtéwne punkty kontroli MOP (miejscowe
ogrzewacze pomieszczen) pod katem spetnienia zapisow matopolskiej uchwaty
antysmogowej przedstawiono na rysunku 12.1.

Wyjsciowym zadaniem osoby przeprowadzajgcej kontrole jest ustalenie daty pierwszego
uruchomienia MOP w miejscu docelowego uzytkowania. Wystarczy ustali¢, w ktorym

z trzech okreséw miato to miejsce.

MOP od 01.01.2022 .

Jedli data pierwszego uruchomienia MOP w miejscu docelowego uzytkowania miata
miejsce w okresie po 01.01.2022 r., nawet jesli MOP nie posiada dokumentow
pozwalajgcych na okreslenie jego emisji czy potwierdzenia spetnienia kryteriow ekoprojektu,
przyjmuje sie, ze kryteria te sg spetnione, poniewaz od 01.01.2022 r. MOP wprowadzane na

rynek, zgodnie z prawem panstwowym muszg spetniac kryteria ekoprojektu.

MOP z lat 01.07.2017 - 01.01.2022r.

W przypadku daty pierwszego uruchomienia MOP w miejscu docelowego
uzytkowania od 01.07.2017 r. (data rozpoczecia obowigzywania Matopolskiej Uchwaty
Antysmogowej) do 31.12.2021 r., uzytkownik powinien okaza¢ dokumenty potwierdzajgce
spetnienie kryteriow ekoprojektu. Jesli tego nie zrobi, MOP nalezy zlikwidowa¢ badz

wymieni¢ na spetniajgcy obowigzujgce kryteria.

MOP do 01.07.2017 r.

Jesli data pierwszego uruchomienia MOP w miejscu docelowego uzytkowania miata
miejsce w okresie do 30.06.2017 r. istniejg dwie sciezki postepowania.
Pierwsza ma miejsce w przypadku, kiedy MOP jest oznaczony (tabliczka znamionowa) i/lub
posiada dokumenty, w ktorych okreslono jego sprawnosé i/lub stezenie pytu w spalinach.
Oczywiscie moze sie zdarzy¢, ze w przedstawionych dokumentach bedzie sie znajdowato
potwierdzenie spetnienia kryteriow ekoprojektu i w tym wypadku MOP pozostaje

w uzytkowaniu.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Jesli z oznaczenia lub dokumentéw MOP wynika, ze jego sprawno$¢ wynosi co najmniej 80%
(n = 80%), MOP pozostaje w uzytkowaniu, jesli sprawnos$¢ jest nizsza, mozna MOP
zlikwidowac, wymieni¢ na spetniajgcy kryteria ekoprojektu lub przeprowadzi¢ modernizacje,
ktdra spowoduje poprawe sprawnosci do poziomu co najmniej 80%. W ostatnim przypadku
wymaga sie dokumentu potwierdzajgcego przeprowadzenie takiej modernizacji.

Jesli z oznaczenia lub dokumentéw MOP mozna odczytac stezenie pytdw, nalezy okresli¢ czy
mamy do czynienia z MOP z automatycznym czy z recznym podawaniem paliwa.

W przypadku MOP z automatycznym podawaniem paliwa i stezenia pylu w spalinach
<20mg/m3 (dla 13% 0,), MOP pozostaje w uzytkowaniu. W przypadku stezenia pytu
w spalinach >20 mg/m3 (dla 13% 0.) MOP nalezy zlikwidowaé, wymieni¢ na spetniajacy
kryteria ekoprojektu lub zmodernizowaé przez doposazenie w elektrofiltr. W ostatnim
przypadku od osoby kontrolowanej wymaga sie pokazania instrukcji obstugi elektrofiltru.

W przypadku MOP z recznym podawaniem paliwa i stezenia pytu w spalinach < 50 mg/m3
(dla 13% 02), MOP pozostaje w uzytkowaniu. W przypadku stezenia pytu w spalinach
>50 mg/m3? (dla 13% 0) jednak mniejszego od 170 mg/m?3 (dla 13% 0), MOP nalezy
zlikwidowa¢, wymieni¢ na spetniajacy kryteria ekoprojektu lub zmodernizowaé przez
doposazenie w elektrofiltr. W ostatnim przypadku od osoby kontrolowanej wymaga sie
pokazania instrukcji obstugi elektrofiltru. W przypadku stezenia pytu w spalinach
> 170 mg/m? (dla 13% 0,), MOP nalezy zlikwidowaé lub wymienié¢ na spetniajacy kryteria
ekoprojektu.

Druga ma miejsce w przypadku, kiedy MOP nie jest oznaczony (tabliczka znamionowa) i/lub
nie posiada dokumentéw, w ktéorych okresSlono jego sprawnos$é i/lub stezenie pytu
w spalinach.

W takim przypadku przede wszystkim nalezy okresli¢ czy mamy do czynienia z MOP
wyposazonym w wymiennik ciepta spaliny/woda. Jesli taki wymiennik znajduje sie
w urzadzeniu, MOP pozostaje w uzytkowaniu. Jesli urzgdzenie nie posiada wymiennika ciepta
spaliny/woda, MOP mozna zlikwidowaé, wymienié¢ na spetniajgcy kryteria ekoprojektu lub
przeprowadzi¢ modernizacje, ktéra spowoduje poprawe sprawnosci do poziomu co najmnie;j
80%. W ostatnim przypadku wymaga sie dokumentu potwierdzajgcego przeprowadzenie

takiej modernizacji.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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Jesli rozwazane urzadzenie nie zostato wyposazone w wymiennik ciepta spaliny/woda i nie
wchodzi w gre modernizacja przez poprawe sprawnosci, nalezy okresli¢c czy mamy do
czynienia z MOP z automatycznym czy z recznym podawaniem paliwa.

W przypadku MOP z automatycznym podawaniem paliwa, urzgdzenie nalezy zlikwidowad,
wymieni¢ na spetniajgce kryteria ekoprojektu lub zmodernizowac¢ przez doposazenie
w elektrofiltr. W ostatnim przypadku od osoby kontrolowanej wymaga sie pokazania
instrukcji obstugi elektrofiltru.

W przypadku MOP z recznym podawaniem paliwa, nalezy okresli¢ date pierwszego
uruchomienia MOP w miejscu docelowego uzytkowania. Jesli jest to niemozliwe, MOP nalezy
zlikwidowac¢ lub wymieni¢ na spetniajgcy kryteria ekoprojektu, podobnie jesli data
pierwszego uruchomienia urzgdzenia w miejscu docelowego uzytkowania bedzie z okresu do
31.12.2009 r. witacznie.

W przypadku MOP 2z recznym podawaniem paliwa, dla ktdrego data pierwszego
uruchomienia w miejscu docelowego uzytkowania zostanie ustalona w przedziale od
01.01.2010 r. do 30.06.2017 r., nalezy zlikwidowaé, wymieni¢ na spetniajgcy kryteria
ekoprojektu lub zmodernizowac przez doposazenie w elektrofiltr. W ostatnim przypadku od

osoby kontrolowanej wymaga sie pokazania instrukcji obstugi elektrofiltru.

Podsumowujgc, zgodnie 1z zapisami matopolskiej uchwaty antysmogowej,
od eksploatowanych MOP wymaga sie, zeby urzadzenia te spetniaty kryteria ekoprojektu.
W pewnych, scisle okreslonych przypadkach, istnieje mozliwos¢ eksploatacji MOP, ktore nie
spetniajg kryteriow ekoprojektu, jednak wymaga to przeprowadzenia tzw. modernizacji.
Przewiduje sie dwa rodzaje modernizacji.

Pierwszy rodzaj modernizacji polega na podwyzszeniu sprawnosci MOP lub instalacji
MOP.
Po przeprowadzeniu tego rodzaju modernizacji wydawany jest dokument, potwierdzajgcy
spetnienie kryterium zapisanego w matopolskiej uchwale antysmogowej (n = 80%).
Dokument taki powinien zawierac:
- dane osoby lub firmy przeprowadzajgcej modernizacije,
- miejsce i date przeprowadzenia modernizacji,

- nazwe i opis MOP, ktérego modernizacja dotyczyta,

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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MoP
(miejscowy ogrzewacz pomieszczenri)
MOP MOP MoP
(miejscowy ogrzewacz pomieszezen) (miejscowy ogrzewacz pomieszczeri) (miejscowy ogrzewacz pomieszczeri)
0d 01.01.2022* do 01.07.2017* zlat01.07.2017-01.01.2022*
l KONTROLA
KONTROLA KONTROLA | JEST |<—| dokumenty i oznaczenia }—>| BRAK |

spetnienia kryteria
EKOPROJEKTU

spetnienia kryteria

EKOPROJEKTU
\d
T T | dokumenty i oznaczenia
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| warto$¢ sprawnosci JEST BRAK »
sprawnosc: i < 80% M l
o l wartosc stezenia >
modernizacja pylu
pndwyzsz?{qca warto$¢ stezenia
sprawnos¢ 1 l ' pylu < 50 mg/m? —
l MOP MOP — [ITREEC,
dokument z automatycznym Zrecznym >
potwierdzajacy podawaniem paliwa podawaniem paliwa 4@
uzyskanile E)rzez MOP wartosc stezenia
sprawnosci: = 80% pylu > 170 mg/m?
vy v przy 13% O,
wartos¢ stezenia wartos¢ stezenia —
pytu < 20 mg/m? pyhu > 20 mg/m? wartosc¢ stezenia
przy 13% 0, przy 13% O, pytu > 50 mg/m?
jednak nie
l > 170 mg/m?
przy 13% 0,
modernizacja
< montaz
elektrofiltru
% 3
F L J
MOP MOP
z wymiennikiem bez wymiennika
ciepta spaliny/woda ciepta spaliny/woda
MOP Mop
* z automatycznym z recznym
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sprawnosci: 1= 80% sprawnosci: 7= 80% B2 i wigcznie*®
¥ modernizacja

montaz
elektrofiltru

*) data pierwszego uruchomienia w miejscu obecnego uzytkowania

Rysunek 12.1. Schemat mozliwych wariantéw kontroli MOP pod katem spetnienia zapiséw

matopolskiej uchwaty antysmogowej.
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- potwierdzenie spetnienia przez MOP (instalacje z MOP) kryterium n > 80%.

Dokument potwierdzajacy modernizacje jest obligatoryjny do okazania osobie

przeprowadzajgcej kontrole, w celu potwierdzenia mozliwosci dalszej eksploatacji
kontrolowanego MOP.

Drugi rodzaj modernizacji polega na doposazeniu MOP lub instalacji MOP
w elektrofiltr redukujgcy strumien pytu ze spalin.

Po przeprowadzeniu tego rodzaju modernizacji, obligatoryijne jest posiadanie przez osobe

kontrolowang ‘Instrukcji obstugi elektrofiltru’, w ktérej znajduja sie wytyczne poprawnej
eksploatacji tego urzadzenia.

W obecnym stanie prawnym montaz elektrofiltru (rysunek 12.2.) nie wymaga ani
pozwolenia na budowe, ani zgtoszenia, o ile tylko nie wigze sie z ingerencjg w przegrody
zewnetrzne budynku (Sciany zewnetrzne, dach).

Jezeli elektrofiltr ma by¢ zamontowany w budynku wielorodzinnym, w ktérym zarzad
sprawuje wspolnota mieszkaniowa lub spétdzielnia mieszkaniowa, prowadzenie
jakichkolwiek prac montazowych w obrebie nieruchomosci wspdlnej wymaga zgody
wspolnoty lub spétdzielni (dotyczy to w szczegdlnosci montazu elektrofiltru na kominie).
Montaz elektrofiltru nalezy zlecié osobie posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia; w tym zakresie nalezy kierowac sie w szczegoélnosci dokumentacjg techniczng
lub instrukcjg urzadzenia. W szczegdlnosci, w zaleznosci od konstrukcji i sposobu instalacji
elektrofiltru, moze by¢ wymagane swiadectwo kwalifikacyjne zezwalajgce na wykonywanie
prac zwigzanych z eksploatacjg urzadzen elektrycznych.

Po montazu elektrofiltru, a przed uruchomieniem MOP, nalezy zleci¢ przeprowadzenie
przegladu kominiarskiego.

Podczas eksploatacji elektrofiltru nalezy przestrzegac zapiséw zamieszczonych w Instrukgcji
obstugi i poddawaé go corocznej kontroli technicznej. Przeprowadzenie kontroli technicznej
nalezy zleci¢ osobie posiadajgcej uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych. Konieczne jest réwniez przeprowadzanie
corocznej kontroli przewodéw dymowych oraz regularne czyszczenie przewoddw
dymowych.

Jezeli nieruchomos¢ jest ubezpieczona, montaz elektrofiltru warto zgtosié¢ ubezpieczycielowi.

Nieprawidtowy montaz lub eksploatacja elektrofiltru (w tym brak wymaganych prawem

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
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kontroli stanu technicznego) moze wigza¢ sie z ograniczeniem lub wytgczeniem

odpowiedzialnosci ubezpieczyciela za ewentualne szkody.

Budynek Budynek
jednorodzinny wielorodzinny

montaz elektrofiltru przez osobe
posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje**

przeglad kominiarski
po zainstalowaniu |- ---p
elektrofiltru

l

- eksploatacja elektrofiltru zgodnie
z instrukcjg obstugi oraz coroczna kontrola
i czyszczenie przewodow dymowych

zgltoszenie do
ubezpieczenia

**) Montaz elektrofiltru nalezy zleci¢ osobie posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia, w tym
zakresie nalezy kierowad sie w szczegdlnosci dokumentacjg techniczng lub instrukcjg urzadzenia. W zaleznosci
od konstrukcji i sposobu instalacji elektrofiltru, moze by¢ wymagane swiadectwo kwalifikacyjne zezwalajgce na

wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg urzagdzen elektrycznych.

Rysunek 12.2. Schemat postepowania w przypadku montazu elektrofiltru dla MOP
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miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state (Dz. U. UE. L. z 2015 r.
Nr 193, str. 1 z pdzn. zm.).

Akty prawa polskiego

p.b. — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351
z pézin. zm.).

p.e. — ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 1385 z pdzn. zm.).

r.o.p. — rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719 z pdzn. zm.).

r.p.b. — rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz.
1679).

r.s.s.d. —rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016

r. wsprawie sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016
r. poz. 1966 z pdzn. zm.).

r.s.z.s. — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegbdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2022 r. poz. 1392).

r.w.s.e. — rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r. poz. 806).
r.w.t. — rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U.z 2022 r. poz. 1225).

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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u.k.e. — ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (t.j.
Dz. U.z 2022 r. poz. 2233).

u.p.z.p. — ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 503 z pdzn. zm.).

u.s.0.z. — ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1854).

u.w.b. — ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 1213).

uchwata antysmogowa dla wojewddztwa matopolskiego — wuchwata Nr XXXII/452/17

Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 styczna 2017 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewoddztwa matopolskiego ograniczen i zakazéw
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz.
Woj. Matopolskiego z 2017 r. poz. 787), zmieniona Uchwatg Nr LIX/842/22
Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 26 wrzesnia 2022 r. w sprawie
zmiany uchwaty Nr XXXII/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
matopolskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdorych
nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego z 2022 r. poz. 6497).

Pozostate skréty

Elektrofiltr / EF — urzadzenie redukujace emisje pytu.

MOP

— miejscowe ogrzewacze pomieszczen na paliwo state.

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw

uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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ZAtACZNIKI

Urzadzenia redukujace emisje pytu w zastosowaniu z miejscowymi ogrzewaczami pomieszczen z uwzglednieniem zapiséw
uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa matopolskiego
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ST-360
I. Bezpieczenstwo

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzadzenia nalezy przeczyta¢ uwaznie ponizsze przepisy.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze by¢ przyczyng obrazen i uszkodzen urzadzenia. Niniejszg
instrukcje nalezy starannie przechowywac.

Aby unikna¢ niepotrzebnych btedéw i wypadkdéw, nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie osoby korzystajace
z urzadzenia doktadnie zapoznaty sie z jego dziataniem i funkcjami bezpieczenstwa. Prosze zachowa¢é
instrukcje i upewnic¢ sie, ze pozostanie z urzadzeniem w przypadku jego przeniesienia lub sprzedazy
tak, aby kazdy korzystajacy z niego przez jego okres uzytkowania mégt mie¢ odpowiednie informacje
o uzytkowaniu urzadzenia i bezpieczenstwie. Dla bezpieczenstwa zycia i mienia zachowac Srodki
ostroznosci zgodne z wymienionymi w instrukcji uzytkownika, gdyz producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez zaniedbanie.

A OSTRZEZENIE

e Urzadzenie elektryczne po napieciem. Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci
zwigzanych z zasilaniem (podtaczanie przewodow, instalacja urzadzenia itd.) nalezy
upewnic sie, ze regulator nie jest podtgczony do sieci.

e Urzadzenie nalezy wigczac do gniazdka wyposazonego w uziemienie

e Montazu powinna dokonaé osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

e Regulator nie jest przeznaczony do obstugi przez dzieci.

A UWAGA

e Wytadowania atmosferyczne mogg uszkodzi¢ elektrofiltr, dlatego w czasie burzy nalezy
wytaczy¢ go z sieci poprzez wyjecie wtyczki zasilajacej z gniazda sieciowego.

e Elektrofiltr nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z jego przeznaczeniem.

e Przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania nalezy sprawdzac stan techniczny
przewodow. Nalezy réwniez sprawdzi¢ mocowanie elektrofiltru, oczyscic¢ z kurzu i innych
zanieczyszczen.

e Czyszczenie elektrofiltru powinna wykona¢ osoba z odpowiednimi kwalifikacjami.

A UWAGA

Przed przystapieniem do czyszczenia elektrofiltru nalezy zapozna¢ sie z ostrzezeniami i
informacjami zawartymi w niniejszej instrukcji.

W zestawie znajduje sie naklejka z ostrzezeniem dotyczacym sposobu czyszczenia
urzadzenia. Nalezy jg umiesci¢ w poblizu elektrofiltru.

Do elektrofiltru zamontowany jest mechanizm czyszczacy ze sterowaniem ST-361. Jego zadaniem jest
usuwanie zgromadzonego nalotu z wewnetrznej strony rury elektrofiltru (elektrody ujemnej). Nie
zwalnia to uzytkownika z okresowego czyszczenia rury elektrofiltru oraz catego ukfadu podiaczenia
wylotu spalin z kotta do komina. Czestotliwo$¢ czyszczenia uzalezniona jest od jakosci spalanego paliwa
oraz stopnia zabrudzenia catego przewodu spalinowego. Usuwanie nagromadzonego pyitu nalezy
wykonaé¢ po wytgczeniu zasilania elektrofiltru z gniazda sieciowego (brak napiecia). Do czyszczenia
nalezy uzywac¢ odpowiednich narzedzi (miekki, diugi pedzel lub sprezone powietrze). Procedura
czyszczenie elektrofiltru zostata opisana w rozdziale VI.



II. Montaz

Sterownik powinien by¢ montowany przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami.

A OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia w wyniku porazenia pragdem elektrycznym na przytgczach pod napieciem.

Przed pracami przy regulatorze nalezy odtaczy¢ doptyw pradu i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wiaczeniem.

Elektrofiltr ST-360 - montaz obok kotta

— — — — ——

~ min. 140 cm

Elektrofiltr ST-360 - montaz za kottem
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Elektrofiltr ST-360 wraz z szuflada na pyt bez urzadzenia czyszczacego ST-361 - montaz obok kotta

Elektrofiltr ST-360 wraz z szufladg na pyt bez urzadzenia czyszczacego ST-361 - montaz za kottem
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III. Zastosowanie

Elektrofiltr umozliwia usuwanie pyldow ze spalin. W tym celu wykorzystuje site elektrostatyczng
dziatajaca na te czastki pytu. Na skutek dziatania wysokiego napiecia czasteczkom pytu nadawany jest
tadunek elektryczny. Dzieki czemu z wykorzystaniem zjawiska elektroforezy, pyt osadza sie na
elektrodzie o tadunku przeciwnym.

IV. Budowa i zasada dziatania

Opis panelu sterujacego
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1. Generator wysokiego napiecia
2. Korpus elektrofiltru

3. Elektroda ulotowa

4. lzolatr ceramiczny

5. Izolowany przewoéd zasilajacy
6. Kanat powietrzny

7. Wentylator

WN

] EDC

a
D ——

a=150,160 lub 180mm
b =390mm



ST-360

DIODA: TRYB PRACY Elektrolitru

Whytacznik pracy recznej wentylatora*

*Niezaleznie od temperatury spalin istnieje mozliwos¢ zatgczenia wentylatora w pracy recznej. Petni on
funkcje czyszczenia izolatora elektrody z pytu.

Dziatanie elektrofiltru oparte jest na wytrgcaniu pytu ze strumienia zapylonych spalin i osadzania
na powierzchni elektrod zbiorczych pod wptywem sity elektrostatycznej.

W skiad urzadzenia elektrofiltru wchodzg: elektroda ulotowa, pret mocujacy z izolatorem
ceramicznym, ostona ze stali kwasoodpornej oraz zasilacz z generatorem wysokiego napiecia.

Elaktroda ulotowa generujaca wytadowania koronowe wykonana zostata z drutu stalowego
z zaostrzonymi koricami. Elektroda zostata umieszczona centralnie w kanale spalinowym za pomoca
preta mocujgcego z izolatorem ceramicznym. Uktad izolowanych elektrod zasilany jest wysokim
napieciem za pomocq generatora wysokiego napiecia. Elektrode roztadowcza stanowig uziemione
$cianki przewodu kominowego wykonane ze stali kwasoodpornej. Na $ciankach osadza sie pyt ktory
zostaje wytracony ze spalin. Urzadzenie posiada szereg zabezpieczen elektronicznych warunkujacych
poprawne dziatanie i automatycznie wytaczanie jesli kociot nie pracuje.

Elektrofiltr charakteryzuje sie rowniez prostg instalacjg i nieucigzliwg obstugq

W sterowniku wystepujg sq nastepujace tryby pracy:
1. Nie zainicjowany.
2. Stan czuwania.
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3. Praca.
4. Praca alarmowa.
5. Alarm

Nie zainicjowany - po wiaczeniu sterownik ST360 ustawia stan “nie zainicjowany” - w tym stanie
sprawdza aktualng temperature spalin, oraz obecnos¢ sygnatu 50Hz. W przypadku wykrycia braku,
uszkodzenia czujnika spalin, lub braku sygnatu 50Hz. sterownik przechodzi w stan alarmu.
W przeciwnym razie urzadzenie przechodzi w stan czuwania.

Stan czuwania - w stanie czuwania sterownik oczekuje wzrostu temperatury mierzonej w kominie.
W tym stanie w przypadku wykrycia narastania temperatury w zadanym czasie o zdefiniowang ilo$¢
stopni, liczonej od granicy zadziatania wentylatora, lub po osiggnieciu temperatury wymaganej do
zatgczenia wentylatora sterownik stwierdza, ze w kotle rozpalany jest lub pali sie ogien. W celu
zabezpieczenia elektrody przed osadzaniem sie pytu zostaje zatqczony Wentylator. W przypadku spadku
temperatury ponizej progu zadziatania wentylator wytaczy sie. Jezeli temperatura spalin osiggnie
temperature zadang dla pracy, elektrofiltr przejdzie sie w stan “praca”.

Praca - w fazie pracy zostaje zatgqczone wysokie napiecie. W przypadku, jezeli urzadzenie podnoszac
napiecie nie wykryje prawidlowo narastajacego napiecia (wzrost o 5 biegéw) zostanie zgtoszony btad
zwarcia elektrod (E3). W przeciwnym wypadku urzadzenie rozpoczyna prace. Napiecie podnoszone jest
co zadany czas az do osiggniecia zadanego napiecia. W przypadku wykrycia przepiecia sterownik
przechodzi w stan “Nie zainicjowany” i procedura uruchamiania rozpoczynana jest na nowo. Informacja
0 przepieciu jest pamietana przez okreslony czas. Jezeli zdarzen przepiecia zostanie zapamietanych
ponad okreslong ilos¢, elektrofiltr przetaczy sie w tryb pracy awaryjnej.

Praca awaryjna - w tym trybie napiecie nie bedzie podnoszone powyzej napiecia w ktérym wystgpito
przepiecie. Jezeli napiecie generowane w trybie awaryjnym jest niewystarczajgce do prawidtowej pracy
urzadzenie przejdzie w tryb alarmu.

V. Parametry sterownika w poszczegoélnych trybach
pracy

Niezainicjowany

Jest to stan tuz po uruchomieniu, oraz po wykryciu przepiecia. W tym trybie urzadzenie sprawdza
poprawnos$¢ parametrow, oraz wykonuje pierwsze pomiary.

Wentylator - wytaqczony

Wysokie napiecie - wytgczone.

Wyswietlacz - pokazuje numer wersji programu.

Czuwanie

W ten stan urzadzenie przechodzi w przypadku prawidtowego zakonczenia stanu “Nie

zainicjowany”. W przypadku osiggniecia wymaganych parametréw pracy z tego stanu mozliwe jest
przejscie do stanu pracy.

Wentylator - zataczenie po wykryciu wzrostu temperatury, lub po osiggnieciu temp

bezwzglednego zataczenia.

Wysokie nap. - wytgczone.

Wyswietlacz - aktualna temperatura spalin.

Praca

W ten stan urzadzenie przechodzi ze stanu czuwania, po osiggnieci wymaganej wartosci temperatury
spalin. Po spadku temperatury spalin ponizej wymaganej pomniejszonej o histereze, urzadzenie
przechodzi w stan czuwania.

Urzadzenie pracuje w dwoch trybach.

1. Praca normalna wykorzystany jest caty dopuszczalny zakres pracy mosfeta. Urzadzenie dazy do
osiggniecia 17-19kV.

2. Praca awaryjna w przypadku wykrycia w zadanym czasie okreslonej ilosci przepie¢

urzadzenie przetaczy sie w tryb pracy awaryjnej. Zakres pracy mosfeta zostanie ograniczony do
ostatniego prawidtowo zmierzonego napiecia. Jezeli ostatnie prawidtiowe napiecie bedzie nie
wystarczajace do osiggniecia minimalnego napiecia 16kV urzadzenie wytaczy sie zgtaszajac alarm.
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Wentylator - zataczony.
Wysokie napiecie - zatqczone.
Wyswietlacz - wyswietla litere:
P - praca normalna.

Alarm

Po wykryciu sytuacji alarmowej. Urzadzenie przetaqczy sie w stan alarmu. Ze stanu tego nie da sie
powrdcic inaczej niz restartujac urzadzenie.

Wentylator - zatqczony.

Wysokie napiecie - wytgczone.

Wyswietlacz - wyswietla migajaca litere E oraz numer btedu.

VI. Czyszczenie elektrofiltru

W celu zapewnienia poprawnej pracy elektrofiltru nalezy sprawdzac¢ stan zabrudzenia $cian
wewnetrznych rury elektrofiltru, elektrody ulotowej. Czestotliwo$¢ czyszczenia jest uzalezniona od
jakosci paliwa i procesu spalania.

A UWAGA

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie elektrofiltru
przez wyjecie wtyczki z gniazda zasilajacego 230V/50 Hz.

Nastepnie odkrecamy dwie nakretki motylkowe i zdejmujemy pokrywe ostonowa. Poniewaz po
wytaczeniu urzadzenia na elektrodzie ulotowej moze wystepowac tadunek elektryczny elektrode nalezy
roztadowac.

I | | | |
|

_
’ ~

WIDOK Z BOKU WIDOK Z BOKU WIDOK Z PRZODU

Do roztadowania uzywamy czerwonego przewodu z koncéwkg ostonowa. Trzymajac za ostone
izolacyjng dotykamy metalowq koncéwka przewodu elektrody roztadowczej, tak jak pokazano to na
rysunku. Nalezy zwrdci¢ uwage na to aby nie odksztatci¢ koncéw elektrody. Czynnos¢ powtarzamy.

Po wykonaniu tej czynnosci mozna przystgpi¢ do czyszczenia rury elektrofiltru.

Czyszczenie prosze wykonac¢ miotetkg, szczotkg lub szmatkg. Tak samo nalezy wyczyscic
pozostate elementy przewodu spalinowego do komina. Pyt ktéry spadnie nalezy zebraé przez otwor
rewizyjny umieszczony w dolnej czesci przewodu spalinowego.

Po wyczyszczeniu elektrofiltru zamykamy pokrywe dokrecajac nakretki motylkowe. Pokrywa
powinna szczelnie dolega¢ do korpusu elektrofiltru.
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VII. Zabezpieczenia

W ST-360 Alarmy wyswietlane sg na wyswietlaczu trzy segmentowym. W formie, litera “E” i numer
btedu. Napis miga. Jezeli urzadzenie wykryto wiecej niz jeden btad powodujacy alarm napis bedzie
zmieniat sie cyklicznie w odstepach trzy sekundowych.

Z trybu alarmowego, urzadzenie nie potrafi powrdcié. Jedynym sposobem wyjscia z trybu alarmowego
jest wylaczenie ST-360 z pradu. W kazdych okolicznosciach w trybie alarmu wytgczony zostaje wysokie
napiecie. (Generator oraz sterowanie mosfetem). Zatgczony zostaje wentylator wdmuchujacy powietrze
do komory elektrofiltru.

Alarmy wg numerow:

1. Uszkodzony czujnik spalin - uszkodzony lub odtaczony czujnik spalin.

2. Brak pomiaru 50Hz. - brak pomiaru 50Hz, niezbednych do prawidtowego sterowania mosfeta. Bfad
ten mozliwy jest takze w wypadku przekroczenia dopuszczalnych zakreséw pracy.

3. Brak mozliwosci zatgczenia mosfeta - urzgadzenie przy probie zataczenia wykrywa zwarcie elektrod.
Pomiar dokonywany jest od 10 biegu. W szczegdlnych przypadkach zwarcia elektrod istnieje mozliwosc
pojawienia sie btedu numer 4.

4. Praca powyzej zadanej granicy - sterownik osiggngt maksymalny dopuszczalny bieg, a mimo to nie
zostaty osiggnieta zadana.

5. Praca ponizej zadanej granicy - zostata osiggnieta zadana ponizej granicy 18kV. W przypadku btedéw
od 3 do 5 konieczna jest konserwacja, oraz oczyszczenie elektrod.

UWAGA: Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby wszystkie metalowe elementy taczace elektrofiltr do
komina zostaty uziemione.

VII. Parametry pracy

Wentylator:
Minimalna temperatura spalin: 15°C
Czas badania wzrostu temperatury spalin 5 minut
Delta wzrostu temperatury spalin 5°C
Temp bezwarunkowego zatgczenia wentylatora 35°C

Wysokie napiecie

Temperatura zatgczenia wysokiego napiecia 50°C
Histereza 2°C
Czestotliwos¢ generatora 18kHz

VIII. Dane zhamionowe elektrofiltru.

Napiecie zasilania 230V +/ 10% .
Czestotliwos¢ zasilania 50Hz.

Moc nominalna w stanie czuwania 2W.

Moc nominalna podczas pracy 10 do 20W.
Temperatura pracy uktadu sterujacego 5 do 35°C.
Prég zatgczenia wentylatora 35°C.

Prég wylaczenia wentylatora 15°C.

Wysokie napiecie 17- 19 kV.

Prég zataczenia wysokiego napiecia 50°C.
Wytrzymatosé temperaturowa czujnika temperatury spalin | 50 do + 480°C.
Bezpiecznik: 1,6A




ST-360
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Dbatos¢ o srodowisko naturalne jest dla nas sprawq nadrzedng. Swiadomosé, ze produkujemy

urzgdzenia elektroniczne zobowigzuje nas do bezpiecznej dla natury utylizacji zuzytych
elementow i urzadzen elektronicznych. W zwigzku z tym firma otrzymata numer rejestrowy
nadany przez Gtdwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Symbol przekreslonego kosza na
Smieci na produkcie oznacza, ze produktu nie wolno wyrzucac¢ do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Segregujgc odpady przeznaczone do recyklingu pomagamy chroni¢ Srodowisko
naturalne. Obowigzkiem uzytkownika jest przekazanie zuzytego sprzetu do wyznaczonego
punktu zbidrki w celu recyklingu odpadow powstatych ze sprzetu elektrycznego i
elektronicznego.

-11 -



/JELEKTRONIKA
'.'f UZYTKOWA /

WWW.TECHSTEROWNIKI.PL

F

I Sp.j.
Wieprz 1047A
34-122 Wieprz k.Andrychowa

SERWIS
32-652 Bulowice,
ul. Skotnica 120

Tel. +48 33 8759380, +48 33 3300018
+48 338751920, +48 33 8704700
Fax. +48 33 8454547

serwis@techsterowniki.pl

Zgtoszenia serwisowe przyjmowane sq:
Pn. - Pt.

7:00-16:00
Sobota
9:00-12:00



" JELEKTRONIKA
44 UZYTKOWA /

WWW.TECHSTEROWNIKI.PL

r?

INSTRUKCJA OBSEUGI
ST-361




Instrukcja obstugi ST-361

e b ™1

Deklaracja zgodnosci nr 158/2015

Firma TECH, z siedzibg w Wieprzu 1047A, 34-122 Wieprz,
deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze produkowany przez nas
termoregulator ST-361 230V, 50Hz, spetnia wymagania
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej
(Dz.U. Nr 155, poz. 1089) z dnia 21 sierpnia 2007 r,
wdrazajgcego postanowienia Dyrektywy Niskonapieciowej (LVD)
2006/95/WE, Ustawy z dnia 13.04.2007 o Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej (Dz.U. 07.82.556) wdrazajacej
postanowienia Dyrektywy (EMC) 2004/108/WE, oraz
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 maja 2013r. ,w
sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym” wdrazajgcego postanowienia
dyrektywy ROHS 2011/65/WE.

Do ocen zgodnosci zastosowano normy zharmonizowane

PN-EN 60730-2-9:2011, PN-EN 60730-1:2012.
Wyréb oznaczono CE: 03-2015
a_q'/é’ a7

[P AVEE JURA ANUSZ MASTER

WEASCICIELE TECH SR

Wieprz, 13. III 2015
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I. Bezpieczenstwo

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzadzenia nalezy przeczyta¢ uwaznie ponizsze przepisy.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze by¢ przyczyng obrazen i uszkodzen urzadzenia. Niniejszg
instrukcje nalezy starannie przechowywac.

Aby unikng¢ niepotrzebnych btedéw i wypadkdw, nalezy upewnicé sie, ze wszystkie osoby korzystajace
z urzadzenia doktadnie zapoznaty sie z jego dziataniem i funkcjami bezpieczefnstwa. Prosze zachowac
instrukcje i upewnic sie, ze pozostanie z urzgdzeniem w przypadku jego przeniesienia lub sprzedazy tak,
aby kazdy korzystajacy z niego przez jego okres uzytkowania modgt mie¢ odpowiednie informacje
o uzytkowaniu urzadzenia i bezpieczenstwie. Dla bezpieczenstwa zycia i mienia zachowac s$rodki
ostroznosci zgodne z wymienionymi w instrukcji uzytkownika, gdyz producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez zaniedbanie.

A OSTRZEZENIE

e Urzadzenie elektryczne po napieciem. Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych
z zasilaniem (podtaczanie przewoddw, instalacja urzadzenia itd.) nalezy upewnic sie, ze regulator
nie jest podtaczony do sieci.

e Montazu powinna dokonac¢ osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

e Przed uruchomieniem sterownika nalezy dokonaé¢ pomiaru rezystancji uziemienia silnikow
elektrycznych, oraz pomiaru rezysatncji izolacji przewodow elektrycznych.

e Regulator nie jest przeznaczony do obstugi przez dzieci.

A UWAGA

e Wytadowania atmosferyczne mogg uszkodzi¢ sterownik, dlatego w czasie burzy nalezy wytgczyc¢
go z sieci poprzez wyjecie wtyczki sieciowej z gniazda.

e Sterownik nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z jego przeznaczeniem.

e Przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania sprawdzi¢ stan techniczny przewodéw. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ mocowanie sterownika, oczysci¢ z kurzu i innych zanieczyszczen.
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II. Opis

Urzadzenie przeznaczone jest do wspotpracy z elektrofiltrem ST360, jako dodatkowy, niezalezny modut.
Dziatanie urzadzenia polega na sukcesywnym czyszczeniu minusowej elektrody - anody(obudowy
metalowej) elektrofiltra. Urzadzenie wyposazone jest w:

e wyswietlacz segmentowy 2x8

e trzy diody

e trzy przyciski

III. Montaz sterownika

Sterownik powinien by¢ montowany przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami.

A OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia w wyniku porazenia pradem elektrycznym na przytaczach pod napieciem.
Przed pracami przy regulatorze nalezy odtaczy¢ doptyw pradu i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wiaczeniem. Po odigczeniu urzadzenia od zrodta zasilania, nalezy koniecznie zadba¢ o uziemienie
elektrody elektrofiltru.

ZASILANIE| SILNIK

WYJSCIE
KABLOWE 1 2

1. Elektroda
2. Urzadzenie czyszczace
3. Silnik




IV. Obstuga sterownika

Zasada dziatania
W celu wyczyszczenia elektrod elektrofiltru, w okreslonych odstepach czasu (czas przerwy), na zadany
okres czasu (czas pracy) uruchamiany jest silnik. Silnik wspoétpracuje z urzadzeniem czyszczacym. Czas
pracy silnika zdefiniowany jest w sekundach. Czas przerwy silnika zdefiniowany jest w godzinach.

Po zataczeniu urzadzenie rozpoczyna dziatanie od trybu ,Czas przerwy”. W celu wymuszenia
czyszczenia nalezy nacisnaé przycisk PLUS, wymusi to zataczenie fazy ,Czas pracy”. Po zakonczonym
cyklu pracy urzadzenie rozpoczyna odliczanie czasu przerwy.

Sterowanie
Sterowanie odbywa sie za pomocg trzech przyciskéw. Uzytkownik moze w kazdej chwili zmieni¢ nastawy
~Czasu pracy” oraz ,Czasu przerwy”. Moze réwniez wymusi¢ zatgczenie urzadzenia w dowolnej chwili.

1. Przycisk PLUS - stuzy do ustawiania czasu pracy / zmiany parametru w gore

2. Przycisk MINUS - stuzy do ustawiania czasu przerwy / zmiany parametru w doét

3. Przycisk 3 - stuzy do wymuszenia zataczenia urzadzenia / zapisania zmienionych parametréw

4. Wyltgacznik sieciowy

5. Dioda 3 - sygnalizuje trwajacy cykl przerwy / pulsuje w trakcie zmiany ustawien parametru
Czas przerwy

6. Dioda 2 - sygnalizuje trwajacy cykl pracy / pulsuje w trakcie zmiany ustawien parametru Czas

pracy
7. Dioda 1 - sygnalizuje zatgczenie urzadzenia
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V. Zmiana parametrow

W sterowniku ST-361 mozna zmieni¢ parametry ,Czasy pracy” oraz ,Czas przerwy” urzadzenia
czyszczacego elektrofiltr.

Zmiana czas pracy:

Aby zmieni¢ ,Czas pracy” urzadzenia czyszczacego, nalezy nacisng¢ przycisk PLUS - na wyswietlaczu
ukaze sie aktualna nastawa, dioda 2 zacznie pulsowacd. Przyciskami PLUS / MINUS ustawiamy zadang
nastawe, nastepnie akceptujemy nowg nastawe za pomoca przycisku 3.

A UWAGA

Czas pracy liczony jest w sekundach.

Zmiana czas przerwy:

Aby zmieni¢ ,Czas przerwy” urzadzenia czyszczacego, nalezy nacisng¢ przycisk MINUS - na wys$wietlaczu
ukaze sie aktualna nastawa, dioda 3 zacznie pulsowaé. Przyciskami PLUS / MINUS ustawiamy zadang
nastawe, nastepnie akceptujemy nowa nastawe za pomoca przycisku 3.

A UWAGA

Czas pracy liczony jest w godzinach.

VI. Parametry domysine

Parametr Wartos¢
Czas pracy 8 sekund
Minimalny czas pracy 1 sekunda
Maksymalny czas pracy 10 sekund
Czas przerwy 9 godzin
Minimalny czas przerwy 1 godzina
Maksymalny czas pracy 24 godzin

VII. Dane techniczne

1 Zasilanie V 230V/50Hz +/-10%
2 | Pobdr mocy 2

3 Temperatura otoczenia °C 5+50

4 Obcigzenie wyjscia A 1

9 Wktadka bezpiecznikowa A 1,6
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Dbato$é o $rodowisko naturalne jest dla nas sprawa nadrzedna. Swiadomosé, ze
produkujemy urzadzenia elektroniczne zobowiazuje nas do bezpiecznej dla natury
utylizacji zuzytych elementéw i urzadzen elektronicznych. W zwiazku z tym firma

otrzymata

rejestrowy nadany przez Glownego Inspektora

Ochrony

Srodowiska. Symbol przekreélonego kosza na $mieci na produkcie oznacza, ze
produktu nie wolno wyrzucaé do zwyktych pojemnikéw na odpady. Segregujac odpady
przeznaczone do recyklingu pomagamy chroni¢ srodowisko naturalne. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
I celu recyklingu odpadéw powstatych ze sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
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ESP-10

- Particle Filter (Electrostatic Precipitator) for Wood-Burning Stoves

exodraft

UK | Always read and save these instructions!
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Safety Instructions In General

Symbols
The following symbols show potential dangers and important information about the product:

Prohibited
Failure to observe instructions marked with the prohibited symbol may result in extreme
danger or serious injury.

Danger/Warning/Hazard
Marks a dangerous situation that, in the worst-case scenario, can cause serious personal
injury or significant damage of materials.

High Voltage
Marks a situation in which caution is advised due to risk of high voltage electric shock which
can cause serious personal injury or significant damage to materials.

Attention
Information that is of particular importance for the function and optimum use of the device /system.

Attention
The ESP-10-10 must always be connected to an outlet with a PE connection (protective earth).

P PO

Safety Instructions

TO REDUCE THE RISK OF FIRE, ELECTRIC SHOCK OR PERSONAL INJURY, OBSERVE THE FOLLOWING:

The ESP-10 should only be installed and used as specified by the manufacturer.
Installation work and electrical wiring must be carried out by in accordance with local law.

Power must only be turned on when the ESP-10 filter is correctly mounted, all wires to the filter are
connected and the filter is closed.

For service: disable/disconnect the power supply to the electrostatic precipitator. Turn off the main
switch located on the filter. Ensure that the heat source and the electrostatic precipitator cannot be
turned on accidentally. Let the filter cool down before service or cleaning.

Automatic power on/off function; when the temperature in the chimney increases, high voltage
automatically switches on. Touching the electrode or the electrode holder may be fatal.

This ESP-10 shall be grounded/earthed - otherwise it will not turn on.
The ESP-10 must be accessible for service and maintenance.

Undesirable stoking practice may result in problems, such as excessive soot accumulation, chimney
fires, etc., which may damage the ESP-10.

CACICN> N> N> IS

exodraft
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1. Product description

1.1. Scope of delivery
+ ESP-10 with 5-metre connection cable
Installation manual and user instructions
Labels for chimney sweep, indicating that power to the filter must be cut off

before cleaning the chimney to be placed at fireplace and cleaning locations.

To be ordered separately:

« Adapter for installation on steel or brick chimney.

This manual does not describe accessories. We refer to the separate manuals for such components.

1.2. Description

The exodraft ESP-10 is an electrostatic precipitator with a built-in chimney fan for mounting on top of the chimney.
The filter is equipped with a self-cleaning function (patented) and designed to reduce the emissions from wood-
burning appliances as well as facilitate easier lighting and refueling.

The filter is designed for closed wood-burning fireplaces (stoves) with a nominal heat output of maximum 10 kW.

The ESP-10 comes with an integrated isolation switch and a 5-metre cable with open wires for plug installation.

A mounting adapter for mounting the exodraft ESP-10 on the chimney must be ordered separately to fit the existing
chimney system.

3111013 ESP UK 20220407
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1.3. Functionality of the electrostatic precipitator (ESP)

The exodraft filter is an electrostatic precipitator. The filter reduces the number of fine and ultrafine particles in a flue
gas flow by creating an electrostatic field between the charging electrode and the collection electrode.

The electrostataic field in the ESP-10 is generated by a charging electrode connected to a high voltage generator
which ionizes the gas in its surroundings and as a result charges the particles and delivers an electrostatic field strong
enough to push the charged particles towards a collection electrode.
While the electrostataic field is on, the precipitated particles will remain attached to the collection electrode. When
the temperature and oxygen inside the filter is on a certain level, most of the attached particles will self-ignite and
burn off in a complete combustion as a part of the normal operation.

The filter’s self-cleaning functionality will remove the remaining particles inside the filter.
Clean smoke outlet \

Chimney fan

Self-cleaning particle collection grid

\
\

Electrostatic precipitator

\

Smoke inlet from fireplace \ Q

exodraft
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1.4. Automatic on/off

The exodraft ESP-10 filter has a built-in temperature sensor that makes it possible to control the start and stop function
automatically.

After the fireplace is lit, the ESP-10 filter will activate as soon as the temperature sensor records an increase in
temperature. Depending on the chimney application, the start delay will be 10-30 seconds.

When no fuel is added to the wood stove, the chimney temperature will start to decrease. Once the temperature
drops below 40 °C, the ESP-10 filter continues to operate for 30 minutes, after which sleep mode is engaged.

ATTENTION: When the fireplace and chimney are cold, it may, depending on relevant factors (stove model, chimney
size, fuel type etc.), be necessary to turn the exodraft ESP-10 filter off and then back on at the power supply (wall plug/
remote control) to get the full benefit of the ventilators mechanical draft.

1.5. Self-cleaning function

The exodraft ESP-10 filter is equipped with an automatic cleaning function that periodically cleans the filter during
operation. The user may be able to hear the filter cleaning in some situations as the self-cleaning procedure is a
mechanical movement inside the filter.

If the filter is restarted and the fireplace is cold, the automatic cleaning process will run for 3-5 seconds.

When the fireplace is in use the cleaning procedure is initiated after 5 hours, only starting when the fireplace is being
refueld.

3111013 ESP UK 20220407
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2. Technical Data

2.1. ESP-10 Filter measurements without adapter

Top

902
’_ oy
b BB
B h g -Qog
15 49

Bottom —

==

All measurements in mm

ex0draft
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2.2. Technical data for ESP-10

The filter first reaches its full efficiency after 10-20 fires or burning of approx. 15-20 kg of firewood.

Model exodraft ESP-10-10

Used for Closed wood-fired appliances
Fireplace performance range 2-10kW
Chimney size - round 2150 - 3200 mm
Chimney size - square (maximum) 250x 250 mm
Min. ambient temperature -20°C

Max. ambient temperature 45 °C

Min. distance to fireplace 3m

IP 24D
Measurements

Height H: 956 mm
Outer diameter @:268 mm

Flue inner width B1 B1:150 mm

Flue inner width B2 B2:85 mm
Weight (without adapter) 14 kg

Supply voltage 230V AC/ 50Hz
Max. current 0.5 Amp

Power consumption in use 50-90 W

Power consumption standby 2W

High Voltage 30 kV/1.7mA

Testing done at

DIBt: Z-7.4-3536

Housing material

RF 1.4401-316

Minimum distance to flammable material

500 mm

Mounting

To be mounted outside, as last item of the chimney

3111013 ESP UK 20220407
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3. Warranty

exodraft ESP-10 has 2-years warranty from the date of purchase or in accordance with local law.
Replacement or repair of the exodraft ESP-10 is handled by a dealer chosen by the manufacturer - if a factory
inspection detects a defect in materials or manufacturing.

exodraft products must be installed by competent personnel.

@ exodraft reserves the right to change to these guidelines without prior notice. The warranty and liability
do not cover instances regarding damage to persons or property that can be ascribed to one or more of
the following causes:

. Failure to follow this installation and operation manual

. Incorrect installation, start-up, maintenance or servicing

. Improper repairs

. Unauthorised structural modifications made to the device

. Installation of additional components that were not tested with the device

. Any damage resulting from continued use of the device despite an evident defect
. Failure to use original spareparts and accessories

. Failure to use the device as intended

. Exceedance of or failure to meet the limit values in the technical data

. Force majeure

exodraft
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4., User operation instructions
4.1. User operation

Always load the stove with dry and clean wood only and in accordance with the stove manual.
NEVER USE THE STOVE WITH THE FILTER TURNED OFF OR THE POWER CABLE NOT PLUGGED IN.
This will result in permanent damage to the filter.

For operation, the filter must be connected to a 230V power outlet with a PE connection and turned on by activating
the outlet switch as well as the main switch on the filter itself.

When the filter is turned on, it will start the automatic cleaning process which lasts for 5 seconds.

Attention: The automatic cleaning procedure may be heard as a mechanical noise in some situations. When the
automatic cleaning process has finished, it takes approximately 5 seconds for the filter and chimney fan to be back
up and running.

If the chimney temperature near the filter does not exceed 40 °C for a period of 1 hour, the filter will engage sleep/
standby mode to reduce power consumption. The filter will remain in sleep mode until the fireplace is lit and the
temperature exceeds 40 °C, the temperature rises 5 °C within 10min or the power supply is turned off and then back
on.

NOTE

Please note that even if the electrostatic precipitator malfunctions, the chimney fan will still run.

In case of a power failure (no power to the filter), air and smoke still have free passage through the filter, meaning
the stove is safe to use.

CAUTION

Do not overheat the stove. Small deposits of soot can kindle and start a chimney fire, which may cause
dangerously high temperatures in the chimney. If you have experienced a chimney fire, you must ensure
that the mechanical and electrical functions of the ESP-10 are inspected. If defects or irregularities are
found, these must be repaired before further use of the ESP-10 or the stove.

3111013 ESP UK 20220407
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4.2. Indications on the ESP-10 filter
The LED located next to the main switch on the filter will indicate current filter status.

The following diagram illustrates the various status categories, as indicated by the LED:

LED
o @ OFF
Green ON . In operation
Flashing Green once per second . . . . Sleep mode/Standby mode
Flashing Green 5 times per second 00000 Automatic cleaning in progress
Red ON . General failure

Flashing Green 5 times per second 0000000 O

Solid red for 5 seconds 15 d 5
Green for in operation ‘ seconcs ‘ S‘

Automatic cleaning fail

Flashing Red once per second . . . ' No PE connection
Flashing Red/Green once per second ‘ . ' . Current limiter/sparkover safety system activated
Flashing Red/Green 5 times per second CYOX X°X X0 Current limiter/short circuit safety system

Solid greerr;;ofgf :cascec;r;:z Ssk;mcz:rtttg?accklé . . . . . . ESP-10 control ESP-10 is overheated

4.3. User maintenance of the ESP-10 filter
« The user should always pay attention to the status of the filter and react promptly if something out of the ordinary
should occur.
« The user must react to abnormal noise or other abnormal operation.
+ The user must inspect the filter if any abnormal function occurs.
« The user must contact certified assistance if the abnormal function cannot be resolved.
« The user is responsible for hiring a competent person to clean the chimney and carry out periodical inspections of
the filter.

« The filter must undergo a service inspection at least once a year, performed by competent personnel.
« Important: The chimney sweep must be informed that the chimney is equipped with an ESP-10 filter. The
user is responsible for informing the chimney sweep about the filter and provide him with the relevant
documentation for inspecting the filter in accordance with official guidelines. m

exodraft
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5. Components
5.1. Standard delivery
The exodraft filter comes with a 5-metre power cable with open wires.

Additional equipment and accessories (to be ordered separately):

« Mounting adapter for either steel or brick chimney

5.2. Spareparts

1 Fan

2 Fan motor

3.  Electrode

4. Insulator

5 Controller

6 Main switch

7.  Cleaning motor assembly

6. Maechanical installation on a chimney

2. Chimney fan motor ——1—

3. Electrode

4. Insulator

7. Cleaning motor assembly —1——

5. Controller

6. Main switch e @e"%“:

3111013 ESP UK 20220407
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6.1. General

These instructions, applicable standards and relevant safety procedures of the manufacturer must be followed
as well as the official provisions in force in the particular country.

The exodraft ESP-10 is only suitable for installation on wood-fired stoves in the range 2 kW - 10 kW. As the ESP-
10 is part of a wood-fired installation, please ensure that the design meets the requirements in your country/
area.

WARNING

Ensure that the chimney can provide firm support for the exodraft ESP-10. The chimney must be without

leaks and stable enough to carry the weight of the filter. The statics of the chimney system should be
A analyzed prior to installation.

WARNING
To avoid chimney fires - it is recommended that the chimney is swept and any deposits and blockages
f are removed before mounting the exodraft ESP-10!

It is always recommended to install a smoke alarm in connection with a wood fired installation.

6.2. Placement
The ESP-10 must be installed on the chimney discharge point.
« The ESP-10 can be mounted on both steel and brick chimneys. See max. measurements in technical data.
+  The ESP-10 filter must be mounted on the chimney with an approved adapter.
« The ESP-10 filter must be accessible for service and maintenance from the roof or from a ladder.
Distance to flammable material must be at least 500 mm.
The main switch must be easily accessible.

+ The ESP-10 should only be mounted in an upright position. DO NOT INSTALL HORIZONTALLY!

o le '
&
& ) ‘e @ W
vE :
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7. Installation and installation components

An adapter must be used for installation, fitted so that the spigot end sits inside the chimney. The adapter is
fastened to the exodraft ESP-10 with screws.

Different adapters will be available for steel and brick chimneys. The adapter must be ordered separately.

NOTE: A Brush stop are installed inside all adapters to avoid damage to the filter when the chimney is cleaned from
bottom up.

A Always remember to remove the transport security!

.
7= C Ja o] T Ta
0

(X
X
N’
@ \ Transport

security

[ /A WARNING - REMOV..
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Filter

Adapter

Chimney

Fig. 1. Adapter without cleaning hatch

™~

\»;, =

- steel chimney

Installation on steel and brick chimney

Filter

Adapter

Chimney

Installation and operating manual

Fig. 2. Adapter without cleaning hatch

- brick chimney
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7.2. Aligning the electrode

A Attention: Power supply must be off.
The ESP-10 comes with the charging electrode already installed. When installing the ESP-10,
A the charging electrode should hang straight down inside the ESP-10.

The position of the electrode can be determined by opening the lid of the ESP-10 at the top and looking down the
ESP-10. Should the electrode not be aligned properly, please see Chapter 9 - Maintenance and cleaning for instruction
on how to realign or replace the electrode.

Remove the screw and open the lid. Look down into the filter and observe whether or not the electrode is hanging
straight down inside the filter.

7.3. Temperature sensor position

Before mounting the ESP-10 filter on the chimney, please make sure that the temperature sensor is in position.
The temperature sensor is located at the bottom of the ESP-10 filter and should be sticking out from bottom plate,
approximately 3 cm. (fig. 5).

DETAIL A
1:1

Fig. 5. Temperature sensor position
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7.4. Attach the warning labels

The chimney sweep must be made aware that the chimney is equipped with an ESP-10 Filter.
A high voltage warning label must be attached to all inspection/cleaning hatches in the chimney system.

>

7.5. Connect ESP-10 to power

Connect the ESP-10 power cable to the power
outlet. See the chapter Electrical installation.

>

8. Electrical Installation

Disconnect the power supply before working on the device and make sure that it cannot be
reconnected accidentally. Check that the power switch is set to off.

The electrical installation should only be carried out by competent personnel in compliance with
applicable laws.

> @

8.1. General information
The electrical installation must be carried out in compliance with applicable laws.

"= This ESP-10 must have PE connection. Power supply needed: 230V AC/ 1.0 A

8.2. Power connection
The ESP-10-10 is delivered with open wires. A plug with ground connection needs to be installed on the ESP-10.
The plug must match the local requirements for electrical installations.

8.3. Lightning/arrester protection connection
For lightning protection system. Connection as shown on picture.
Use one of the 6 hexacon screws where the adapter is mounted for direct ground connection.

exodraft
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9. Start-up and configuration

9.1. General

To enable the user to turn off the ESP-10 filter, it should be connected to either a remote controlled power supply or
a power supply close to the wood stove. Plug in the power supply to the ESP-10 filter and turn the main switch on

the filter to position “on”. The filter will start up and is now ready for the wood stove to be lit.

There is no further configuration. The filter will run automatically.

9.2. System test

When the filter is activated for the first time, the chimney must be cold. Check that the cleaning function starts and
runs for 5-10 seconds. Make sure that the chimney fan starts afterwards. Ensure that the LED on the ESP-10 filter is
green.

When these points have been verified, the filter is ready for operation.
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10. Maintenance and cleaning
10.1. Safety precautions

The exodraft ESP-10, including the chimney fan, must be inspected at least once a year in connection with
inspection of the chimney. Soot and other deposits must be removed from the fan rotor blades and from high
voltage insulator.

When working on the roof you must follow the appropriate guidelines and provisions.

WARNING

Before working on the ESP-10 and during maintenance the ESP-10 must be switched off and removal
of plug from socket-outlet is mandatory before maintenance. ESP-10 must be supplied from a mains
socket-outlet close to ESP-10. Further, let the exodraft ESP-10 cool down before servicing or cleaning.
Make sure that the heat source and the electrostatic precipitator cannot be enabled accidentally.

WARNING
Do not open any part of the ESP-10 unless the power supply is switched off at the power switch. The
surface can be hot.

>

WARNING
When the temperature in the exhaust system increases, the high voltage automatically switches on.
Touching the electrode or any part inside the ESP-10 during operation may be fatal.

The automatic cleaning cycle varies with the intensity in usage. Frequent use results in frequent cleaning.

The owner or chimney sweep should perform an inspection of the ESP-10 following the first month of operation to
identify if any disproportionate contamination has built up.

NOTE
The ESP-10 must be serviced by a competent personal.

ATTENTION
When cleaning, ensure that there is free passage for rain water through all drainage points. The
manufacturer cannot be held responsible for water ingress of any kind.

ATTENTION
Do not open the electrical control box. If opened, the warranty is void.
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10.2. Annual cleaning and service of the ESP-10 filter

The filter is equipped with a cleaning function that automatically cleans the filter when powered up,
periodically cleans it during operation and during standby. This should be enough to keep the filter
compartment clean provided only dry and clean wood is being used in the stove.

DANGER
Make sure the exodraft ESP-10 is unplugged during cleaning and service

The filter must be inspected at least once a year by a competent person. The chimney sweep must inspect both the
filter compartment, the technical compartment and the fan compartment. To inspect the technical compartment,
loosen the screws and remove the cover.

During inspection the following must be observed:

General condition of the filter on the outside:
Is the filter fixed to the chimney?
+ Is the main switch in good and working condition?

« Areall covers and lids fastened correctly?

Opening/Removing the cover on the technical compartment of the filter for inspection
Remove all screws from the left side and center. Open the lid and pop open the cover.

2 pcs. allen screws (Tool - 3 TBS-4mm)
6 pcs. (tool - 3TXS-T15)

If needed use a screwdriver to twist the cover free from the left side of the baseplate.
The cover can be opened max 25 cm.

If removal of the cover is needed, also remove the screws on the right side of the ESP-10. Now the cover can be
taken off. To fasten the cover again, first, insert all the screws on the right side and then use a flat screwdriver or a
small Allen key to pull the cover down over the mounting panel.

_—

Screws

Twist cover from /ﬁ NI

main housing
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General condition of the inside of the ESP-10 filter:
Is the collecting grid moving freely up and down? Check by moving the pin pos. 5 by hand.
Is the chimney fan impeller moving freely? Turn the impeller by hand.
«  Check the type of soot in the filter pipe/grid and chimney fan. If creo soot, the stove is not used correctly.
+  General cleanliness of the filter, including technical compartment.
« Is the electrode hanging straight inside the ESP-10? Open the lid and check visually. pos. 8
«  Condition of the wires on the electrode? Check that the wires are not broken.

Condition of the insulator? Check that there is no visual damage and clean the insulator of any soot buildup

1. Chimney fan motor

A\ 4

2. Seal

WV

3. Electrode

A\ 4

4. Insulator

WV

5. Pinand cam

6. Controller

7. Main Switch

8. Electrode —
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Cleaning/service

«  The chimney fan motor housing and fan must be cleaned.
Remove soot from the impeller and from the bottom of the
motor housing. If necessary, change the motor with impeller.

«  Cleaning the insulator pos. 4. The insulator is cleaned with a
piece of cloth using brake cleaner or similar. Cleaning needs
to be done all the way around the insulator.

Before cleaning After cleaning

«  Check that the inside seal pos. 2 in the technical side is undamaged.

+  Check that pin and cam pos. 5 for the automatic cleaning system is tightened firmly.

NOTE
Apart from replacing the impeller, the cord or the electrode in case of damage, no other repairs
to the ESP-10 are allowed on site. In case of defects, please contact the manufacturer.

DANGER
In case the original cord needs to be changed, only use a cord of the same type.
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Installation and operating manual

The filter first reaches its full efficiency after 10-20 fires or burning of approx. 15-20 kg of firewood.

11.1. Troubleshooting when warning lights are on
See also chapter 4.2 for diagram showing LED light status

Observation

Problem

Solution

LED constant red

- General failure

- Call for service

When powered on: Green

flashing 15 sec, constant red 5

sec, constant green

« Automatic cleaning failure

- Turn off power supply, wait for the
ESP-10 to cool down and check if the
pin is still connected to the cam.

Flashing red LED

« Poor or no PE connection

+ Connect the power supply to a
grounded power outlet

Red/green light flashing once
a second for 10 minutes

- Current limiter/sparkover safety
system activated

« Check the alignment of the elec-
trode

Red/green light flashing 5
times per second

« Current limiter/short circuit safety
system activated

« Check the alignment of the elec-
trode and inspect the electrode for
defects

11.2. Other problems and solutions

Observation Problem

Solution

No power supply to the filter « The power is off

« Check the power supply
« Check the main switch on filter

The power supply to the filter

is on but it is not working » Poororno PE connection

« Have certified personnel establish
grounded connection

The power supply to the ESP-
10 is connected but the fan
hums and does not spin

+ Soot may block the impeller

+ Clean the ESP-10, including the
fan

- The flue gas temperature has not yet
reached 40 degrees Celsius

« The filter is switched off or has no
power supply

« Temperature sensor is not working

The filter does not
automatically turn on even
though the fire is lit

« Wait until flue gas temperature
has reached a high enough tempe-
rature

+ Check the power supply and the
on/off switch

« Check the position and connecti-
on of the temperature sensor

The ESP-10 vibrates during « This is OK. Simply a part of the clea-
cleaning ning function.

+ Check if the LED for “cleaning
function”is flashing.

The ESP-10 vibrates during « The motor shaft on the fan may be
normal operation bent

« Have certified personnel change
the motor

« There might be “spark overs”
- Foreign objects may be stuck inside
« The motor bearings may be worn out

Noises are coming from the
ESP-10

« This is normal for short periods. If
ongoing check electrode alignment
- Remove foreign objects

- Have certified personnel change
the motor

The self-cleaning function is
not working

« Cut the power for 10 seconds

- Remove the cover on technical
side. Check that the cam is tighte-
ned firmly to the motor axel.

« Check that the pinisin place

« Check that the wires from the mo-
tor are connected to the controller
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12. Declaration of Conformity

DK: EU-Overensstemmelseserklaering NL: EU-Conformiteits verklaring
GB: Declaration of Conformity SE: EU-Overensstammelsedeklaration
DE: EU-Konformitatserklarung Fl: EU-Vaatimustenmukaisuusvakuutus
FR: Déclaration de conformité de I'Union Européenne IS: ESS-Samraemisstadfesting
NO: EU-Samsvarserklaering IT: Dichiarazione di Conformita Unione Europea
PL: EU Deklaracja zgodnosci
exodrafta/s

Industrivej 10
DK-5550 Langeskov

Erkleerer pa eget ansvar, at folgende produkter:

Hereby declares that the following products:

Erklart hierdurch auf eigene Verantwortung, daf3 folgende Produkte:
Déclare, sous sa propre rESP-100nsabilité, que les produits suivants:
Erkleerer pa eget ansvar at folgende produkter:

Niniejszym oswiadcza, Ze nastepujace produkty:

Veklaart dat onderstaande producten:
Deklarerar pa eget ansvar, att foljande produkter:
Vastaa siltd, ettd seuraava tuote:

Stadfesti a eigin abyrgd, ad eftirfarandi vorur:
Dichiara con la presente che i seguenti prodotti:

exodraft item no.

5113001 & 5113002

Som er omfattet af denne erklaering, er i overensstemmelse med folgende
standarder:

Were manufactured in conformity with the provisions of the following
standards:

Die von dieser Erklarung umfaBt sind, den folgenden Normen:

Auxquels s'applique cette déclaration sont en conformité avec les normes
ci-contre:

Som er omfattet av denne erklzering, er i samsvar med felgende stand-
arder:

Zostaty wyprodukowane zgodnie z warunkami okreslonymi w nastepuja-
cych normach:

Zijn vervaardigd in overeenstemming met de voorschriften uit de hieronder
genoemde normen en standaards:

Som omfattas av denna deklaration, 6verensstammer med foljande standard-
er:

Jota tdma selvitys koskee, on seuraavien standardien mukainen:

Sem eru medtalin i stadfestingu Pessari, eru i fullu samraemi vid eftirtalda
stadla:

Sono stati fabbricati in conformita con le norme degli standard seguenti:

EN60335-1, EN60335-2-80, DS/EN ISO 12100: 2012

L.h.t bestemmelser i direktiv:

In accordance with

Entsprechen geméf den Bestimmungen der folgenden Richtlinien:
Suivant les dispositions prévues aux directives:

L.h.t bestemmelser i direktiv:

Zgodnie z:

En voldoen aan de volgende richtlijnen:
Enligt bestdmmelserna i féljande direktiv:
Seuraavien direktiivien méaardysten mukaan:
Med tilvisun til akvardana eftirlits:

In conformita con le direttive:

Maskindirektivet:

The Machinery Directive:
Richtlinie Maschinen:
Directive Machines:
Maskindirektivet:
Dyrektywa maszynowa:

De machinerichtlijn:
Maskindirektivet
Konedirektiivi:
Velaeftirlitid:
Direttiva Macchinari:

2006/42/EF/-EEC/-EWG/-CEE

Lavspaendingsdirektiv:

The Low Voltage Directive:
Niederspannungsrichtlinie:
Directive Basse Tension:
Lavspenningsdirektivet:
Dyrektywa Niskonapigciowa

De laagspanningsrichtlijn:
Lagspanningsdirektivet:
Pienjénnitedirektiivi:
Smaspennueftirlitio:
Direttiva Basso Voltaggio:

2014/35/EC

EMC-direktivet:

And the EMC Directive:

EMV-Richtlinie:

Directive Compatibilité Electromagnétique:
EMC-direktivet:

Dyrektywa EMC - kompatybilnosci elektromagnetycznej

En de EMC richtlijn:

EMC-direktivet:

EMC-direktiivi:

EMC-eftirlitio:

Direttiva Compatibilita Elettromagnetica:

2014/30/EC

Langeskov, 30.11.2021
Adm. direktor
Managing Director
Anders Haugaard

Algemeen directeur
Geschéftsfuhrender Direktor
Président Directeur Général
Verkstallande direktor
Toimitusjohtaja
Framkvemdastjori

Direttore Generale
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1 Ubersicht

Abb. 1: Ubersicht

1 TStiick /Sattelstiick 3 Stevereinheit
2 Abscheidereinsatz und Elekirode
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Sicherheit, Einsatz und Transport

1.1 Lieferumfang

» Partikelabscheider (T-Stiick /Sattelstiick) bestehend aus:
— Abscheidereinsatz mit Elekirode
— Steuereinheit
— Verschlussdeckel

» Dokumentationen

1.2 Zubehor (optional)

Ersatzstgezahnelektrode 2116833
Ersatzdichtung 2105320
Reinigungsdeckel 2104304
Sattelstiicke DN

130 2104803
150 2104804
160 2104142
180 2104805
200 2104806
250 2104807
TStiicke DN

130 2104809
150 2104810
160 2105030
180 2104811
200 2104812
250 2104813
Anschlussmanschetten DN 90—250 (Paar) 2109603
Aschesammelbehilter auf Anfrage

Tab. 1: Zubehér (optional)
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Anderungsverzeichnis

Anderungsverzeichnis

mm gedindert durch M Grund der Anderung

Tab. 2: Anderungsverzeichnis
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Informationen zur Betriebsanleitung

2 Informationen zur Betriebsanleitung

2.1 Allgemeine Angaben

Maschinenbezeichnung Partikelabscheider
Modell /Typ Airjekt 1
Seriennummer 010000
Arfikelnummer 2118478
Bavjahr 2020

Tab. 3: Produktangaben

Herstlor

Unternehmen Kutzner + Weber GmbH
Strafe, Nr. Fravenstrafie 32

PLZ Ort 82216 Maisach

Telefon +49 (0) 8141/957-0
Fax +49 (0) 8141/957-500
E-Mail info@kutzner-weber.de
Internet www.kutzner-weber.de

Tab. 4: Herstellerangaben

Name Kutzner + Weber GmbH
Strafe, Nr. Fravenstrafe 32

PLZ Ort 82216 Maisach

Telefon +49 (0) 8141/957-0
Fax +49 (0) 8141/957-500

Tab. 5: Dokumentationsbevollmdchtigter
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2.2 Betriebsanleitung

O

1L

2.3 Teichen, Abkiirzungen, Begriffe

1.

BA

Bh

HIV

inkl.

MRL, EG-Maschinenrichtlinie

min.
max.
MSR
PLr
PL

PSA
SiF

zul.

I | o

Die Betriebsanleitung vermittelt wichtige Hinweise fiir den sicheren und effizienten Umgang mit dem Partikelabscheider
Airjekt 1. Sie ist Bestandteil des Partikelabscheiders Airjekt 1 und in seiner unmittelbaren Nahe jederzeit zuginglich fir das
an ihr beschiftigte Personal aufzubewahren.

Voraussetzung fiir sicheres Arbeiten an dem Partikelabscheider Airjekt 1 ist die Einhaltung aller angegebenen Sicherheits-
hinweise und Handlungsanweisungen. Das Personal muss deshalb vor Beginn jeglicher Arbeiten diese Betriebsanleitung
sorgfiltig durchgelesen und verstanden haben.

Dariiber hinaus missen die am Einsatzort des Partikelabscheiders Airiekt 1 geltenden drtlichen Unfallverhiitungsvorschriften
und allgemeinen Sicherheitsbesfimmungen beachtet werden. Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsitzlichen
Verstindnis und kannen von der tatstichlichen Ausfishrung des Partikelabscheiders Airjekt 1 abweichen. Anspriiche kinnen
daraus nicht abgeleitet werden.

HINWEIS!
Die Betriebsanleitung befindet sich an der Anlage.

In diesem Dokument werden Zeichen, Abkiirzungen und Fachbegriffe mit folgender Bedeutung verwendet:

Siehe unter

Aufzihlung

Aufzihlung

Positionsnummer
Handlungsschritt
Betriebsanleitung
Betriebsstunden

Hebe- und Transportvarrichtung
inklusive, einschlieflich

Richtlinie 2006,/42/EG des Europiiischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 iiber Maschinen und zur Anderung
der Richtlinie 95,/16,/EG — Maschinenrichtlinie —

minimal, Minimum

maximal, Maximum

Mess-, Steuer- und Regeleinrichtung

Erforderlicher Performance Level, bestimmt das notwendige Schutzniveau von sicherheitshezogenen Steuerungsfunktionen

Erreichter Performance Level, charakterisiert die Fihigkeit sicherheitshezogener Teile von Steuerungen, die zugewiesene
Sicherheitsfunktion unter vorhersehbaren Bedingungen hinreichend zuverldssig auszufihren

Perstnliche Schutzausriistung
Sicherheitsfunktion

2lissig (zuldssiger Wert)
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L!EJ Betriebsanleitung beachten!
L L Vor Beginn aller Arbeiten Betriebsanleitung lesen!
Text in Kursivschrift — Erliiuterungen zu Sachverhalten

Lutreffend

O Nicht zutreffend

2.4 Symbolerkldrung

Warn- und Sicherheitshinweise Warn- und Sicherheitshinweise in der Anleitung sind durch Piktogramme gekennzeichnet und in einem grau unterlegten
Block hervorgehoben.
Warn- und Sicherheitshinweise, die auf grundsitzliche Gefahren aufmerksam machen, werden zusditzlich mit Signalworten
eingeleitet, die das SchadensausmaB ausdricken. Diese sind wie folgt aufgebaut:

SIGNALWORT!
Ursprung der Gefahr.
Folgen bei Nichtbeachten der Gefahr.
— Verhaltensanleitung zur Vermeidung der Gefahr.

In einzelnen Handlungsschritten eingebettete Warn- und Sicherheitshinweise, die eine direkt bei der Tatigkeit unmittelbar
bestehende Gefahr oder Ursache fiir Sachschdden beschreiben, sind wie folgt aufgebaut:

Art und Quelle der Gefahr fiir Personen!
— Anforderungen zur Vermeidung der Gefahr.

' Art und Ursache fiir magliche Sachschiiden!
4 — Anforderungen zur Schadensvermeidung.

» Alle Warn- und Sicherheitshinweise unbedingt einhalten!
» Beim Arbeiten stets umsichtig handeln, um Unfdlle, Personen- und Sachschéden zu vermeiden!

Die Piktogramme in Verbindung mit den Signalworten bedeuten:

GEFAHR!
... weist auf eine unmittelbare Gefahr hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihrt, wenn sie nicht
gemieden wird.

WARNUNG!
... weist auf eine magliche gefdhrliche Situation hin, die den Tod oder schwere Verletzungen verursachen kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!
... weist auf eine mégliche gefdhrliche Situation hin, die zu leichten Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.
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' ACHTUNG!
... weist auf eine mdgliche gefhrliche Situation hin, die zu Sachschiiden fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

([
Tipps und Empfehlungen
O Hinwess!
1 ..... hebt Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fiir einen effizienten und storungsfreien Betrieb hervor.
Besondere Sicherheitshinweise Um auf besondere Gefahren hinzuweisen, werden in Verbindung mit Sicherheitshinweisen folgende Piktogramme eingesetzt:

... kennzeichnet Gefhrdungen durch elektrischen Strom.
Bei Nichtheachtung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr schwerer oder todlicher Verletzungen.

... kennzeichnet Gefhrdungen durch Quetschen.
Bei Nichtheachtung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr schwerer Verletzungen an beweglichen Teilen.

... kennzeichnet Gefdhrdungen durch heifie Oberfliichen.
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr von Verbrennungen und schweren Hautverletzungen
durch Hifze.

... kennzeichnet Gefihrdungen vor elektromagnetischer Strahlung.
Personen mif Herzschrittmachern diirfen nur nach drztlicher Unbedenklichkeitsbestatigung an der Anlage arbeifen.

... kennzeichnet Gefahrdungen durch Feuer, Rauchen oder heifle Gegenstiinde in Bereichen mit hohen Brand- und
Explosionstisiken.

Bei Nichtheachtung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr schwerer Verletzungen oder Tod durch Entflammen
brennbarer Stoffe oder Zindung explosiver Stiube, Gase, Dampfe oder Nebel.

... kennzeichnet Gefihrdungen durch gefdhrliche Stoffe mit hohen Brand- und Explosionsrisiken in Arbeitsrdumen
oder Lagersfitten.

Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr schwerer Verletzungen oder Tod durch Entflammen
brennbarer Stoffe oder Ziindung explosiver Stdube, Gase, Diimpfe oder Nebel.

... kennzeichnet Gefhrdungen durch gesundheitsschadliche oder reizende Stoffe in Arbeitsrdumen oder Lagerstitten.
Bei Nichtheachtung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr von Verletzungen mit bleibenden Gesundheitsschidi-
gungen, Allergien oder Schleimhautreizungen durch Kontakt mit schiidlichen Stoffen.

> > 2@ PR P>
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2.5 Haftungsheschrénkung
Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Beriicksichtigung geltender Normen und Vorschriften, des
Stands der Technik sowie unserer langjihrigen Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellr.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fiir Schiiden aufgrund:

» Nichtbeachtung der Anleitung

» Nichthestimmungsgemfer Verwendung

» Einsatz von nicht ausgebildetem und nicht unterwiesenem Personal
» Eigenmdchtiger Umbauten

» Technischer Vercinderungen

» Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

Der tatsiichliche Lieferumfang kann bei Sonderausfishrungen, der Inanspruchnahme zusiitzlicher Bestelloptionen oder auf-

grund neuester technischer Anderungen von den hier beschriebenen Erlduterungen und Darstellungen abweichen.

Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Allgemeinen Geschaftsbedingungen sowie die Lieferbedin-

gungen des Herstellers und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giltigen gesetzlichen Regelungen.

Technische Anderungen im Rahmen der Verbesserung der Gebrauchseigenschaften und der Weiterentwicklung behalten wir
uns vor.

Gewiihrleistung Der Hersteller garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen Leistungspara-
mefer. Die Gewdhrleistungsfrist beginnt mit der mangelfreien Ubergabe und betrigt 2 Jahre.

Verschleifteile VerschleiBteile sind alle Bauteile, die bei bestimmungsgemiifien Betrieb unmittelbar mit dem zu filternden Material in
Kontakt sind. Diese Bauteile sind von Garantie- und Mingelanspriichen ausgenommen, soweit es sich um betriebshedingte
Abnutzungserscheinungen handelt.

Garantiebestimmungen Die Garantiebestimmungen sind in den Allgemeinen Geschiftsbedingungen des Herstellers enthalten. Das Gehduse darf
nicht gedffnet werden, sonst erlischt die Garantie.

2.6 Kundendienst

Fiir technische Auskiinfte steht unser Kundendienst zur Verfiigung. Hinweise Gber den regional zustdndigen Ansprechpartner
kannen telefonisch eingeholt werden und sind jederzeit per Fax, E-Mail oder dber das Intenet abrufbar.

Dariiber hinaus sind unsere Mitarbeiter stdndig an neen Informationen und Erfahrungen interessiert, die sich aus der
Anwendung ergeben und fir die Verbesserung unserer Produkte wertvoll sein konnen.

2.7 Einbaverkldrung
Der Partikelabscheider Airjekt 1 entspricht in seiner Konstruktion und Bauausfiihrung den grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen der EG-Maschinenrichtlinie einschlieBlich der zum Zeitpunkt der Erklirung geltenden Anderungen.
Die Einbaverkldrung liegt den Vertragsunterlagen bei.

2.8 Urheberschutz

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt.

Die unautorisierte Uberlassung der Anleitung an Dritte, Vervielféltigungen in jeglicher Art und Form, auch quszugsweise, so-
wie die Verwertung und/oder Mitteilung des Inhaltes sind ohne schriftliche Genehmigung des Herausgebers nicht gestattet.
Luwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Weitere Anspriiche bleiben vorbehalten.

2.9 Normen und Richtlinien
Bei der Herstellung wurden alle Normen und Richtlinien eingehalten. Bei Montage und Betrieb miissen geltende Gesetze,
Richtlinien, Arbeitsschutzvorschriften und Normen beachtet werden.

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic 13 I -



3 Sicherheit

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iber wichtige Sicherheitsaspekte zum Schutz des Personals vor méglichen Gefahren und
den sicheren und stdrungsfreien Betrieb.

Bei Nichtbeachtung der aufgefihrten Handlungsanweisungen, Warn- und Sicherheitshinweise konnen erhebliche Gefahren
entstehen.

3.1 Bestimmungsgemiifie Verwendung

R

Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist fiir den privaten und industriellen Einsatz und ausschlieBlich fiir den hier beschriebenen
bestimmungsgemiifien Verwendungszweck konzipiert und gebaut:

Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist ausschliefilich fir den folgenden Verwendungszweck im privaten und gewerblichen
Bereich bestimmt:

Der Partikelabscheider Airjekt 1 dient der Reinigung staubbeladener Rauchgase fir naturbelassenes, stiickiges Holz,
sowie Holzpresslinge in handbeschickten,/automatischen Feuerungsanlagen bis 100 kW Nennwdrmeleistung.
Lulissige Brennstoffe sind:

— Naturbelassenes stiickiges Holz (z. B. Scheitholz und Hackschnitzel)

— Holzpresslinge (Pellets oder Briketts)
Das Gerdt darf nicht explosionsgefihrdeten Bereichen eingesetzt werden.
Der Airiekt 1 ist unter der Nr. Z-7.4-3442 beim Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) zugelassen.

HINWEIS!
Andere biogene Brennstoffe sind vom Hersteller gesondert freizugeben.

VORSICHT!
Gefahr durch nicht bestimmungsgemiifie Verwendung!
Jede andere als die bestimmungsgemife Verwendung des Partikelabscheiders Airjekt 1 kann zu gefdhrlichen
Situationen fishren.
— Partikelabscheider Airiekt 1 grundsditzlich nur bestimmungsgemif nach den Angaben in diesem Dokument,
inshesondere unter Einhaltung der in den Technischen Daten angegebenen Einsatzgrenzen verwenden.
— Jede dariiber hinausgehende oder andersartige Benutzung des Partikelabscheiders Airiekt 1 unterlassen.
— Umbau, Umriistung oder Verdnderung der Konstruktion oder einzelner Ausriistungsteile mit dem Ziel der
Anderung des Finsatzbereiches oder der Verwendbarkeit des Parfikelabscheiders Airiekt 1 unterlassen.

» Anspriiche jeglicher Art wegen Schiiden aus nicht bestimmungsgemifer Verwendung sind ausgeschlossen.
» Fiir alle Schiden bei nicht bestimmungsgemder Verwendung haftet allein der Betreiber.
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3.2 Vorhersehbarer Fehlgebrauch

3.3 Verantwortlichkeiten

3.3.1 Verantwortung des Betreibers

Betreiber

Pflichten des Betreibers

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch Fehlgebrauch!
Fehlgebrauch des Partikelabscheiders Airjekt 1 kann zu gefdhrlichen Situationen fir Personen fihren und schwere
Sachschdden verursachen.
— Jeden Fehlgebrauch des Partikelabscheiders Airiekt 1 unterlassen.

Betreiber ist jede natiirliche oder juristische Person, die den Partikelabscheider Airjekt 1 nutzt oder Dritten zur Anwendung
Uberldsst und wahrend der Nutzung fir die Sicherheit des Benutzers, des Personals oder Dritter verantwortlich ist.

Der Partikelabscheider Airjekt Twird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des Partikelabscheider Airjekt 1
unterliegt daher den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Warn- und Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung missen die fir den Einsatzbereich des Partikelabscheiders
Airiekt Tgaltigen Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden.

Inshesondere muss der Betreiber:

» sich iiber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informieren.

» durch eine Gefdhrdungsbeurteilung mdgliche zusditzliche Gefahren ermitteln, die sich durch die speziellen Anwendungs:
bedingungen am Einsatzort des Partikelabscheiders Airiekt 1 ergeben.

» in Betriebsanweisungen die notwendigen Verhaltensanforderungen fiir den Betrieb des Partikelabscheiders Airiekt 1 am
Einsatzort umsetzen.

» wihrend der gesamfen Einsatzzeit des Partikelabscheiders Airiekt 1 regelmBig prifen, ob die von ihm erstellten
Betriehsanweisungen dem akiuellen Stand der Regelwerke entsprechen.

» die Befriehsanweisungen, sofern erforderlich, neuen Vorschriften, Standards und Einsatzbedingungen anpassen.

» die Zustdndigkeiten fir die Installation, Bedienung, Wartung und Reinigung des Partikelabscheiders Airiekt 1 eindeutig
und unmissverstdndlich regeln.

» dafir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die an dem Partikelobscheider Airjekt 1 beschiftigt sind, die Betriebsanleitung
gelesen und verstanden haben. Dariber hinaus muss er das Personal in regelméfigen Abstiinden im Umgang mit dem
Partikelabscheider Airiekt 1 schulen und Gber die maglichen Gefahren informieren.

» dem mit Arbeiten am Partikelabscheider Airjekt 1 beauftragten Personal die vorgeschriebenen und empfohlenen Schutz-
ausristungen bereitstellen und auf stindige Einhaltung der Tragepflicht achten.

» die erforderlichen Freirdume und ausreichende Beleuchtung fiir gefahrloses Arbeiten sowie stindige Ordnung und Sauber-
keit am Aufstellplatz des Partikelabscheiders Airiekt 1 und deren Umgebung sicherstellen.

Weiterhin ist der Betreiber dafir verantwortlich, dass der Partikelabscheider Airjekt 1
» stefs in einem technisch einwandfreien Zustand ist.
» gemf der angegebenen Wartungsintervalle instand gehalten wird.




3.3.2 Verantwortung des Personals

3.4 Personalanforderungen

3.4.1 Qualifikationsanforderungen

Qualifikation

Montage und Installation

I 1

Der Partikelabscheider Airjekt 1 befindet sich im privaten und gewerblichen Einsatz. Das Personal unterliegt daher den
gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Warn- und Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung miissen die fiir den Einsatzbereich giltigen Sicherheits-,
Unfallverhiitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden.

Inshesondere ilt, dass das Personal:

» sich ber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informiert.

» die in den Betriebsanweisungen erteilten Verhaltensanforderungen fiir den Betrieb am Einsatzort einhilt.
» die zugewiesenen Zustiindigkeiten fiir die Bedienung, Wartung und Reinigung ordnungsgemdf wahrimmt.
» vor Arbeitsheginn die Betriebsanleitung vollstiindig gelesen und verstanden haben muss.

» die vorgeschriehenen und empfohlenen Schutzausriistungen anwendet.

Weiterhin ist jeder Beschiiffigte in seinem Zustdndigkeitsumfang dofiir verantwortlich, duss der Partikelabscheider Airjekt 1
» stefs in technisch einwandfreiem Zustand ist.
» gemiB angegebener Wartungsintervalle instand gehalten wird.

Jegliche Tiitigkeiten am Partikelabscheider Airjekt 1 diirfen nur Personen ausiiben, die ihre Arbeit ordnungsgemiif und

2uverldssig ausfihren konnen und die fiir ihre Tatigkeit benannten Anforderungen erfiillen.

» Personen mit Herzschrittmachern und/oder Implantaten sollten keine Arbeiten am Gerdit durchfishren. Eine drztliche
Unbedenklichkeitserkldrung ist die Voraussetzung fiir Ausnahmen.

» Personen, deren Reaktionsfahigkeit beeinflusst ist, z. B. durch Drogen, Alkohol oder Medikamente, dirfen keine
Arbeiten qusfishren.

» Beim Personaleinsatz immer die am Einsatzort geltenden alters- und berufsspezifischen Vorschriften beachten.

WARNUNG!
Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!
Unsachgemdfes Arbeiten kann zu erheblichen Personen- und Sachschiden fihren.
— Jegliche Titigkeiten dirfen nur Personen ausfihren, die die erforderliche Ausbildung, das notwendige Wissen
und die Erfahrung dafiir besitzen.

Der Partikelabscheider Airiekt 1darf qusschlieBlich von unterwiesenen und ausgebildeten Fachpersonen, die vom Betreiber
iber die ihnen dbertragenen Aufgaben und mdglichen Gefahren ausfishrlich und nachweislich unterrichtet wurden, trans-
portiert, montiert, installiert und gewartet werden.

Samtliche Arbeiten am Partikelabscheider Airjekt 1 diirfen nur von ausgebildetem Fachpersonal ausgefiihrt werden.
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3.4.2 Benutzeranforderungen
Als Benutzer gilt jede Person, die Titigkeiten am Parfikelabscheider Airiekt 1 ausiibt.
Jeder Benutzer muss in Abhdngigkeit von seiner Tatigkeit folgende Qualifikationsanforderungen erfiillen:

Qualifikation der Benutzer nach Lebensphasen |
und Aufgabentkategorien Tatigkeit Personu

Transport Fachpersonal

Installation und Inbetriebnahme Sachkundiges Fachpersonal
Bedienung Betreiber

Reinigung, Wartung Betreiber

Priiventive Instandhaltung Sachkundiges Fachpersonal
Storungsbeseitigung Betreiber

Demontage Sachkundiges Fachpersonal
Entsorgung Unterwigsenes Personal

Tab. é: Qualifikationsanforderungen an das Personal

Sachkundiges Fachpersonal Sachkundiges Fachpersonal sind Personen, die besondere Erfahrungen, Kenntnisse und Fertigkeiten fir die sichere
Durchfishrung von Tatigkeiten auf speziellen Fachgebieten erworben und nachgewiesen haben (z. B. Elekirofachpersonal,
Montage- und Installationsfachpersonal) und die im Folgenden genannten Anforderungen erfiillen:

3.4.3 Unterweisung
Jede fir Arbeiten eingesetzte Person muss vor der Arbeitsaufnahme vom Betreiber Gber die ihr dbertragenen Tatigkeiten und
magliche Gefahren bei der Arbeit belehrt werden.
» Unterweisungen in regelmafigen Abstdnden wiederholen.
» Jede Personalunterweisung nachweislich protokollieren.

CE EEN P i | 20

Tab. 7: Muster fiir ein Unterweisungsprotokoll
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3.4.4 Unbefugte

3.5 Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten tragen

Bei besonderen Arbeiten tragen

O
L

e
@

3.6 Restrisiken

I |

WARNUNG!
Verletzungsgefahr fiir Unbefugte!
Unbefugte Personen kennen die Gefahren im Arbeitsbereich der Maschine nicht und kénnen sich und andere schwer
verletzen.
— Unbefugte Personen diirfen den Arbeitshereich der Maschine nicht betrefen.
— Im Zweifel betreffende Personen ansprechen und aus dem Arbeitshereich der Maschine weisen.
— Arheiten unterbrechen, solange sich Unbefugte im Arbeitshereich der Maschine aufhalten.

Als Unbefugte gilt jede Person, die

» diese Betriebsanleitung nicht oder nicht vollstindig gelesen hat oder sie nicht eindeutig verstanden hat.

» die fiir Ttigkeiten erforderlichen Qualifikationsanforderungen nicht erfiill.

» vom Betreiber oder seinem Bevollmichtigten keine Unterweisung fir ihre Tafigkeit erhalten hat und /oder nicht
beauftragt wurde.

Arbeitsschutzkleidung
Eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer Reififestigkeit, mit engen Armeln und ohne abstehende Teile, vorwiegend zum
Schutz vor Erfassen durch bewegliche Maschinenteile. Keine Ringe, Ketten oder anderen Schmuck tragen.

Sicherheitsschuhe
Zum Schutz der Fifie vor Verletzungen durch herabfallende Teile und gegen Ausgleiten und Fallen auf rutschigem
Untergrund.

Bei einigen Arbeiten ist das Tragen spezieller Schutzaustiistung erforderlich. In den Abschnitten der Anleitung wird darauf
besonders hingewiesen.

Schutzbrille
Zum Schutz der Augen z. B. vor Kondensat.

Industrieschutzhelm
Zum Schutz vor Kopfverletzungen durch herabfallende oder umherfliegende Teile oder Materialien.

Der Partikelabscheider Airiekt 1 wurde einer Risikobeurteilung unferzogen. Die dabei ermittelten Gefahren wurden, soweit
maglich, beseitigt und erkannte Risiken vermindert. Dennoch gehen vom Partikelabscheider Airjekt 1 Restrisiken aus, die im
folgenden Abschnitt beschrieben sind.

» Die hier und in den Handlungskapiteln dieser Anleitung aufgefihrten Warn- und Sicherheitshinweise unbedingt beachten,
um magliche Gesundheitsschiden und gefdhrliche Situationen zu vermeiden.
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3.6.1 Risiken durch mechanische Gefhrdungen

Quetschstellen an beweglichen

Bauteilen WARNUNG!

Quetschgefahr!
Wahrend der Montage/Installation kannen die beweglichen Bauteile Karperteile zerquetschen!
— Gefahrenbereich wihrend der Montage/Installation meiden.
— Einricht- und Wartungsarbeiten sowie Storungsbeseitigung immer mit besonderer Vorsicht und Aufmerksamkeit
gegeniber den Quetschstellen durchfihren.
— Beim Arbeiten an Gefahrenstellen Schutzausriistung zum Schutz vor Quetschungen fragen.

Hebe- und Transportvorginge
WARNUNG!

Verletzungsgefahr bei Hebe- und Transportvorgingen!
Fallende Last oder Teile davon kannen Personen schwer verletzten.
— Nur Hebe- und Transportvorrichtungen sowie Anschlag-, Halte- und Sicherungsmittel in einwandfreiem
technischem Zustand und mit ausreichender Tragfahigkeit benutzen.
— Vlor jedem Start von Hebe- und Transportvorgtingen die sichere Befestigung der angeschlagenen Last und
2uverlissige Funkfion der Halfe- und Sicherungsmittel dberpriifen.
— Hebe- und Transportvorginge stets nur durch beftihigte und autorisierte Personen ausfihren lassen.
— Niemals unter angehobener Last aufhalten.
— Bei Hebe- und Transportvorgdngen Schutzhelm tragen.

Herunterfallen,

fallende Gegenstiinde L

Absturzgefahr!
Bei Arbeiten an hoch gelegenen Bauteilen kdnnen ungesicherte Personen abstiirzen oder durch herabfallende Gegen-
stinde verletzt werden.
— Bei Arbeiten an Bauteilen in groBer Hohe immer eine standsichere Leiter oder Hubarbeitshiihne mit Geldnder
benutzen.
— Personen, Werkzeuge, Hilfsmittel, Ersatzteile und alle losen Gegenstiinde in der Hohe gegen Herunterfallen
sichen.
— Areitshereich gegen Zutritt unbefugter Personen sichen.
— Im Arbeitsbereich persgnliche Schutzausriistung tragen.

Scharfe Kanten und spitze Ecken
VORSICHT!

Verletzungsgefahr an Kanten und Ecken!

Scharfe Kanten und spitze Ecken kdnnen Abschiirfungen, Schrammen und Schnitte verursachen.
— Bei Arbeiten in der Niihe von scharfen Kanten und spitzen Ecken immer mit Vorsicht vorgehen.
— Arbeitsschutzkleidung und -schutzhandschuhe tragen.
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Schmutz,

umherliegende Gegenstinde VORSICHT!

Stolpergefahr durch Schmutz und Unordnung!
Verschmutzungen und umherliegende Gegenstinde bilden Rutsch- und Stolperquellen und kannen zu erheblichen
Verletzungen fiihren.

— Arbeitshereich immer aufgertiumt und sauber halten.

— Nicht bendtigte Werkzeuge und Gegenstiinde entfernen.

3.6.2 Risiken durch elektrische Gefdhrdungen

Elektrischer Strom
GEFAHR!

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
Berihren spannungsfishrender Teile kann zum Tod fihren. Beschddigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann
lebensgefahrlich sein.
— Vor Beginn aller Arbeiten an der Elektrik die elektrische Anlage spannungslos schalten. Spannungsfreiheit
prifen!
— Vor Wartungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten die elektrische Spannungsversorgung abschalten und gegen
Wiedereinschalten sichern.
— Bei Beschddigungen der Isolation die Spannungsversorgung sofort abschalten und Reparatur veranlassen.
— Sicherungen nicht dberbriicken oder auBer Betrieb setzen.
— Beim Ersetzen defekter Sicherungen immer auf die korrekte Stromstarkeangabe achten.
— Ndsse und Feuchtigkeit von den spannungsfihrenden Teilen femhalten.
— Jegliche Arbeiten an der elektrischen Anlage diirfen grundsiitzlich nur von Elektrofachpersonal ausgefiihrt
werden.

Elektrisch geladene Anlagenteile
GEFAHR!

Lebensgefahr durch elektrisch geladene Anlagenteile!
Die Elektroden der Aufladeeinheit fiihren im Betrieb bis zu 21.000V Spannung. Berishren spannungsfihrender Teile
kann lebensgefdihrlich sein.
— Vor Beginn aller Arbeiten an den Elekiroden die elektrische Anlage spannungslos schalten und vom Netz
trennen. Spannungsfreiheit priifen!
—Vor der Offnung mindestens eine Minute ab, damit sich die Spannung abbauen kann.
— Jegliche Arbeiten an der elekfrischen Anlage drfen grundsdtzlich nur von Elektrofachpersonal qusgefihrt
werden.

Elektromagnetische Strahlung

(EMV) GEFAHR!

Lebensgefahr durch Elektromagnetische Strahlung (EMV)!
Die Elektroden der Aufladeeinheit fiihren im Betrigb bis zu 21.000 V Spannung und bauen ein starkes Elekiro-
magnetisches Feld auf. Berihren spannungsfishrender Teile kann lebensgefahrich sein.
— Personen mit Herzschrittmachem dirfen nur nach rztlicher Unbedenklichkeitshestitigung an der Anlage
arbeifen!
—Vor der Offnung mindestens eine Minute abwarten, damit sich die Strahlung abbauen kann.
— Jegliche Arbeiten an der elekfrischen Anlage drfen grundsdtzlich nur von Elektrofachpersonal ausgefihrt
werden.
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3.6.3 Risiken durch thermische Gefdhrdungen

Heifle Rauchgase und Stiiube
WARNUNG!

Verbrennungsgefahr durch heifle Rauchgase und Stiiube!
Rauchgase kannen wiihrend des Betriebes Temperaturen von > 400 °C erreichen und bei Hautkontakt zu
Verbrennungen fihren.
— Vor Arbeiten am Partikelabscheider Airjekt 1 deren Temperatur messen und ggf. auf unter +50 °C abkihlen
lossen.
— Stiiube mindestens eine Woche in einem brandsicheren Gefiif} lager bevor diese weiter verbracht werden.

Heifle Oberfliichen
VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heifle Oberfliichen!

Kontakt mit heifien Bauteilen kann Verbrennungen verursachen.
— Bei allen Arbeiten in der Nahe von heifien Bauteilen Arbeitsschutzkleidung und Schutzhandschuhe tragen.
— Vor allen Arbeiten die heifien Bauteile auf unter +50 °C abkihlen lassen.

3.6.4 Risiken durch Materialien und Substanzen

Kondensat, Rauchgase und Stiiube
WARNUNG!

Vergiftungsgefahr beim Umgang mit Kondensat, Rauchgasen und Stéube!
Austretende Kondensate, Rauchgase und Stiube kannen zu Vergiftungen oder Hautreizungen fihren. Kondensate,
Rauchgase und Stube kannen umwelt- und gesundheitsgefihrdende Stoffe enthalten.
— Sicherheitshinweise beachten.
— Verschiitten und Verspriihen vermeiden.
— Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen.
— Haut- und Augenkontakt vermeiden.
— Stdube mindestens eine Woche in einem brandsicheren Gefdf3 lagern bevor diese weiter verbracht werden.
— Entsorgung gemdB Umwelthestimmungen vornehmen.

Vorbeugende MaBnahmen

» Einatmen, Haut- und Augenkontakt vermeiden
— Vor Arbeiten an Behltern, Leitungen und Versorgungseinrichtungen geeignete Hautschutzcreme auftragen.
— Bei der Arbeit Schutzhandschuhe aus Kunststoff tragen, bei Arbeiten mit Olen Schutzbrille mit Seitenschutz aufsefzen.
—Vor Pausen und nach der Arbeit griindlich waschen und Hautpflegecreme benutzen.
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3.6.5 Risiken durch Vernachliissigung ergonomischer Grundsiitze

Ungesunde Korperhaltung,
besondere Anstrengungen VORSICHT!
Gesundheitsschiden durch ungesunde Kérperhaltung!

Falsches Heben schwerer Bauteile und unnatiirliche Kgrperhaltung beim Arbeiten kann Gesundheitsbeschwerden
verursachen.

— Schwere Bauteile immer durch mehrere Personen heben.

— Arbeiten an niedrig angebrachten Bauteilen stets in der Hocke, nicht in gebiickter Stellung ausfihren.

— Beim Knien Knieschutz, beim Sitzen Sitzkissen verwenden.

— Bei Arbeiten an hoch angeordneten Bauteilen in aufrechter, gerader Korperhaltung arbeiten.

— Bei allen Arbeiten technisch einwandfreie Werkzeuge, die fiir die sichere Arbeitsausfihrung geeignet sind,

verwenden.

3.6.6 Risiken durch die Einsatzumgebung

Unleserliche Beschilderung I
A Verletzungsgefahr durch unleserliche Symbole!

Undeutlich gewordene Aufkleber und Schilder machen Gefahrenstellen nich mehr ausreichend kenntlich und knnen
auf méglichen Verletzungsgefahren nicht hinweisen.
— Piktogramme, Sicherheits-, Warn- und Bedienungshinweise stets in qut lesharem Zustand halten.
— Beschddigte oder unkenntlich gewordene Piktogramme, Beschriftungen, Schilder oder Aufkleber sofort
emeuern.

3.7 Ersatzteile, Bezug und Verwendung

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch falsche Ersatzteile!

Fehlerhafte Ersatzteile konnen die Sicherheit stark beeintrichtigen und Beschddigungen, Fehlfunktionen bis Totak
ausfall verursachen.
— Stets nur Originalersatzteile verwenden.

Originalersatzteile konnen Gber Vertragshandler oder direkt beim Hersteller bezogen werden.

O imwes!
1 Vor Einbau von Ersatzteilen immer erst die beiliegenden Betriebs- oder Montageanleitungen lesen und die darin ent-
haltenen Angaben und Hinweise zur richtigen Verwendung beachten.
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3.8 Brandschutz

Die folgenden MaBinahmen reduzieren Brandgefahren. Alle im Gefahrenbereich beschiftigten Personen miissen daher auf
ihre Einhaltung achten:
» Partikelabscheider Airjekt 1 immer sauber halten. Verarbeitungsreste, Abfdille, Schmutz, leere Behiilter, dlhaltige und
andere brennbare Lappen usw. nach Beendigung der Arbeiten entfermen.
» Vor allen Arbeiten ist die Feuerung abzuschalten und deren Ausbrand und Abkiihlung abzuwarten.
» Keine leeren oder befilllten Verpackungen sowie lose Materialien in Zwischenrdumen oder an Bauteilen und Komponen-
ten lagern.
» Undichtigkeiten an geschlossenen Gehdusen, Vorrichtungen, Kandlen, Leitungen und Dichtungen sofort beseitigen.
» Elektrische Installationen regelmdfig auf einwandfreien Zustand kontrollieren. Mangelhafte Installationen und Gerite
sofort durch Elekirofachpersonal reparieren lossen oder austauschen.
» Stiube mindestens eine Woche in einem brandsicheren Gef zu lagern bevor diese weiter verbracht werden.
» Bei einem RuBbrand sind unverziglich folgende Mafinahmen zu ergreifen:
— Alarmieren der Feuerwehr
— Partikelabscheider Airjekt 1 abschalten, Feuerungsanlage abschalten, wenn maglich stromlos schalten.
— Partikelabscheider Airjekt 1 und Feuerungsanlage abkihlen lassen
— Gesamfe Rouchgasanlage beaufsichtigen bis keine Brandgefahr mehr besteht
— Partikelabscheider Airjekt 1 durch Fachmann prifen lassen
— Vor dem Wiedereinschalten der Feuerung den Partikelabscheider Airjekt 1 auf Ablagerungen bzw. Beschiidigungen
priifen, gegebenenfalls reinigen oder defektes Gert in Stand setzen lossen

Folgende brandschutztechnische Voraussetzungen fiir den sicheren Betrieb miissen betreiberseitig sichergestellt werden:

M Angabe /Wert Einzuhaltende Bedingung

Umgebungstemperatur Ca. -20 bis +50 °C Durchschnittliche Umgebungstemperatur, resultierend unter Einhaltung der zultssigen Grenzwerte — Technische
Daten

Mindestabstand Der Mindestabstand des Abscheidereinsatzes zu brennbaren Bauteilen betrdgt 40 cm.

Abscheidereinsatzes

Liftungsart technisch Die Beliiftung des Arbeitshereiches an der Freisetzungsquelle muss durch technischen Austausch der Umgebungsluft

(z. B. Beliiftung des Ofeninnenraumes) gegeben sein.

Tab. 8: Brandschutz, erforderliche betreiberseitige technische Schutzmafinahmen
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3.9 Sicherheitseinrichtungen

WARNUNG!
Lebensgefahr durch defekte oder berbriickte Sicherheitseinrichtungen!
Nicht funktionierende, iberbriickte oder aufler Kraft gesetzte Sicherheitseinrichtungen schiitzen nicht vor den Ge-
fahren und kannen zu schweren Verletzungen oder zum Tod filhren.
— Vor Beginn der Arbeit stets kontrollieren, dass alle Sicherheitseinrichtungen korrekt installiert und funktions-
fiihig sind.
— Sicherheitseinrichtungen nie auBer Kraft setzen.
— Sicherstellen, dass die Sicherheitseinrichtungen immer frei zugdnglich sind.

Folgende Sicherheitseinrichtungen sind installiert:
O imwes!
1 Lage der Sicherheitseinrichtungen — , Aufbau und Funkfion”.

Not-Halt-Geriit Durch ausschalten des Hauptschalters wird ein Not-Stopp ausgeldst.
Vor dem Wiedereinschalten nach einem Not-Stopp missen die Ursachen des Not-Stopp beseitigt und die Anlage am Haupt-
schalter wieder eingeschaltet werden.

WARNUNG!
Lebensgefahr durch unkontrolliertes Wiedereinschalten!
Unkontrolliertes Wiedereinschalten kann zu schwersten Verletzungen oder zum Tod fuhren!
— Vor Wiedereinschalten sicherstellen, dass die Ursache fiir den Not-Stopp beseitigt wurde,
alle Sicherheitseinrichtungen ordnungsgemdf montiert und funktionstiichtig sind.
— Not-Halt-Gerdt erst dann entriegeln, wenn keine Gefahr fir Personen besteht.

Abb. 2: Not-Halt = Hauptschalter
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3.10 Sichern gegen Wiedereinschalten

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unbefugtes Wiedereinschalten!
Bei Arbeiten an Komponenten, Baugruppen oder einzelnen Bauteilen kinnen die Personen an den Gefahrenstellen
durch unbefugtes Einschalten der Energieversorgung verletzt werden.
— Stets die Hinweise zum Sichemn gegen Wiedereinschalten in den Handlungsanweisungen dieser Anleifung
beachten.
— Vor allen Arbeiten an Komponenten, Baugruppen oder einzelnen Bauteilen den im Folgenden beschriebenen
Ablauf zum Sichem gegen Wiedereinschalten einhalten.

Sicherung der Anlage gegen Wiedereinschalten einrichten:
A GEFAH RI 1. Anloge stillsetzen.
2. Hauptschalter in Stellung ,0” (,AUS”) schalten.

lebe“ Sg efﬂhrl 3. Ein Warnschild an der Steuerung befestigen und den Namen des Verantwortlichen, der berechtigt ist, die Anlage wieder
¢ einzuschalten, auf dem Warnschild einfragen (- Abb. 3).

An der Anlage wird gearbeitet.
Sicherung der Anlage gegen Wiedereinschalten aufheben:

Nicht einschalten! 1. Sicherstellen, dass sich keine Person an Gefahrenstellen und im Gefahrenbereich der Anlage befindet.
2. Warnschild entfernen.
Einschalten darf nur durch 3. Hauptschalter freigeben

erfolgen, wenn sicher ist,
dass keine Personen in Gefahr sind.

Abb. 3: Beispiel fiir ein Warnschild zum Sichem gegen
Wiedereinschalten
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3.10.1 Messtechnik

Messoffnungen

Staubmessung

] R

Folgende Messeinrichtung kann installiert werden:

In die Abscheidestrecke kann eine mind. 50 x 50 mm (in Abhéngigkeit mit dem verwendeten Messgerdt) grofle Mess-
dffnung in einem Abstand von mind. 0,5 m (gemessen ab der Elektrodenspitze) in der Rauchgasanlage eingebaut werden.
Die Wartungstffnungen diirfen nur bei vollstdndigem Stillstand und bei abgeschalteter und gegen Wiedereinschalten ge-
sicherter Energieversorgung gedffnet werden.

Die Messaffnung darf nur von Fachpersonal (z. B. Schomsteinfeger) gedffnet werden. Nach Arbeiten an der Messdffnung
muss diese vor dem Wiedereinschalten verschlossen und alle Befestigungsmittel ordnungsgemdf montiert werden.

HINWEIS!

Keramische Leitungsabschnitte bzw. der senkrechte Teil der Rauchgasanlage (Schornstein) kdnnen in die Abscheide-
strecke mit einbezogen werden. Die Messung unter Einhaltung der VDI 4207 z. B. auch in einer Reinigungsdffnung
stattfinden.

Wird eine Staubmessung nach dem Partikelabscheider Airjekt 1 durchgefihrt, folgende Punkte beachten, andernfalls kann

die Abscheideleistung beeintrichtigt oder das Messergebnis verfilscht werden:

— Die Sicherheitsanforderungen wurden eingehalten.

— Die Reinigung gemdf der in Kapitel Wartung angegebenen Intervalle und Vorgehensweise wurde durchgefihrt.

— Es diirfen nur fiir diesen Zweck geeignete Messgerdite eingesetzt werden

— Messsonden diirfen nur unmittelbar vor der Messung im Rauchgasrohr platziert werden da sich sonst durch die Aufladung
vor der Messung erhebliche Mengen Feinstaub an der Sonde ablagem kdnnen. Diese werden dann bei der Probenahme
mit abgesaugt und verfdlschen das Ergebnis.
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3.11 Beschilderung

An der Anlage befinden sich die folgenden Symbole und Hinweisschilder, um auf mégliche Gefahrdungen und wichtige
Informationen aufmerksam zu machen:

Abb. 4: Beschilderungen

1 U-Zeichen 4 Typenschild Steverung
2 Warnaufkleber 5 Typenschilder (2 Stiick) Anbringung im unteren
3 Hauptaufkleber Steverung sichtbaren Bereich + Miindung (zur Selbstmontage)
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Sicherheit

m_m Sedeuing

Staubabscheider
Airjekt 1
B ow-vw W

WeiBenfelser Lond

1-7.4-3442

@ Einbaurichtung, Montageanleitung und
Erdung beachten!

Observe installation direction, installation
instructions and earthing!

@ Respecter le sens de montage, les instruc-
tions de montage ef la mise d la terre !

Industrie Service

VKF-Anerkennung Nr. 31074 www.kutzner-weber.de 2118169

yi Caution! Vorsicht Hochspannung!
@ Vor dem Offnen Netzspannung abschalten. Min. 1 min warten bis Spannung abgebaut.
Before opening switch off main current. Wait af least 1 minufe unfil volfage has dissipated.

D Mvant 'ouverture couper la tension de réseav. o
Attendez au moins 1 minute que la fension se soif dissipée.

Caufion! Achtung!
@ Maximale Abgastemperatur 400 °C. Mefalloberfliche kann heif sein.
@B Maximum exhaust gos temperature 400 °C. Metal surface can be hot.

C® Température maximale des goz d‘échappement 400 °C.
Lo surface métallique peut étre chaude. 2116875

4 Kutzner+Weber GmbH c €
Frauenstraide 32
D-822116 Maisach

KUTZNER + WEBER www kutzner-weber.de E
Modell: Airjekt 1 Steuerung
ey

Seriennummer: 010000

Versorgung: 230 VAC 50 Hz [x] EI
Schutzart: P41

Max, Leistungsaufnahme: 30 W (0,154) Er.....
griin- - - Bereitschaft orange —— eingeschrénkter Betrieb

— — —Anlauf rot - - - Storung
Betrieb
5 w Abgasanlage mit Staubfilter
5+ Weber Airieki 1

DIBt-Zulassungs-Nr. Z-7.4-3442 | VKF-Anerkennung Nr. 31074

ACHTUNG!
Einbaurichtung, Montageanleitung und Erdung beachten!

GEFAHR!

Hochspannung! Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Beriihren spannungsfiihrender Teile kann zum Tod fihren. Beschddigung der Isolafion
oder einzelner Bauteile kann lebensgefdhrlich sein.

ACHTUNG!

Verbrennungsgefahr an heifien Oberflichen. Max. Rauchgastemperatur betrigt 400 °C.

Havptaufkleber Steverung

Typenschild Steverung

Typenschilder
(zur Selbstmontage im unteren sichtbaren Bereich und an der Miindung)

Geeignet filr:
— Einfach / Mehrfachbelegung
— Hand- oder automatisch beschickte raumluftab-

hiingige oder raumluftunabhdngige Feuerstitte
— Feuerstiitte mif geschlossenem Feuerraum
— Feverstitte bis max. 100 kW
(je nach Bavart)
— Unterdruckbetrieb
— Abgastemperatur maximal T400
— Brennstoff unbehandeltes Holz

Wartungsarbeiten:

Vor Wartungsarbeiten,/Reinigung des Staubfilter
muss dieser stromlos geschalfen werden!

Vor Ausbau des Staubfilters aus dem Abgasrohr
Wartezeit von min. 1 min zum sicheren Span-
nungsabbau einhalfen!

Die Betriehsanweisung st zu beachten!

www.kutzner-weber.de 2118167

Tab. 9: Beschilderung

I |
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Unleserliche Beschilderung VORSICHT!

Verletzungsgefahr durch unleserliche Symbole!
Undeutlich gewordene Aufkleber und Schilder machen Gefahrenstellen nicht mehr ausreichend kenntlich und konnen
auf méglichen Verletzungsgefahren nicht hinweisen.
— Piktogramme, Sicherheits-, Warn- und Bedienungshinweise stets in qut lesharem Zustand halten.
— Beschddigte oder unkenntlich gewordene Piktogramme, Beschriftungen, Schilder oder Aufkleber sofort
emeuern.

3.12 Verhalten im Gefahrenfall und bei Unfillen

Vorbeugende MaBnahmen » Stets auf Unfille und Feuer vorbereitet sein.
» Erst-Hilfe-Einrichtungen (Verbandskasten, Decken usw.) und Feuerldscher griffbereit halten.
» Personal mit den Unfallmelde-, Erste-Hilfe- und Rettungseinrichtungen vertraut machen.
» Iufahriswege fiir Rettungsfahrzeuge frei halten.

Im Fall der Falle richtig handeln » Sofort Not-Halt ausldsen.
» Erste-Hilfe-MaBnahmen einleiten.
» Betroffene Personen aus der Gefahrenzone bergen.
» Verantwortlichen am Einsatzort informieren.
» Bei schweren Verletzungen Arzt und/oder Feuerwehr alarmieren.
» Iufahriswege fiir Rettungswege offen halten.

3.13 Umweltschutz

' ACHTUNG!
Umweltschiden durch falsche Gefahrstofthehandlung!
Falscher oder nachldssiger Gebrauch von Gefahrstoffen kann zu schweren Umweltverschmutzungen fishren.
— Stimtliche Gefahrstoffe grundstitzlich gemdf den drtlichen Vorschriften entsorgen, ggf. Fachbetrieb beauftragen.
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Technische Daten

4 Technische Daten

4.1 Mafzeichnung

230 §é| ! —

2055

Abb. 5: Mafe Ansicht 1, Steverung und Partikelobscheider Airiekt 1 (Riick- und Seitenansicht)
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Technische Daten

D 130 - 250 mm 152

[ B> B

R

Abb. é: Mafe Ansicht 2, Steverung und Partikelobscheider Airiekt 1 (Seitenansicht)
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Technische Daten

B8152,5

| @128

Abb. 7: Mafe Ansicht 3, Partikelabscheider Airjekt 1 (Draufsicht)

Abb. 8: Mafe Ansicht 4, Steverung und Partikelobscheider Airiekt 1 (Riickansicht)
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Technische Daten

148

270

245

@121
29,

e

@150

314

0
&

NW

Abb. 9: Mafblatt Steverung und Partikelabscheider Airiekt T /' 1: Kabelstrang = 3 m ~ 2: Netzkabel 230 V=2,9 m

4

/@i

@

230

MaBe Nennweite und Elektrodenabstand NW (mm) EA (mm)
Nennweite Elektrodenabstand
130 78 163 229

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic

150 74
180 89
200 99
250 124

Hinweis: Gilt nur bei Verwendung von original Sattelstiick oder T-Stiick.

Tab. 10: Mafie Nennweite und Elektrodenabstand

149
149
149
149

225
240
250
275




Technische Daten

4.2 Allgemeine Angaben

Gesamtmafle Partikelabscheider Airjekt 1

Gesamtmafle Steverung Airjekt 1

4.3 Anschlusswerte

Elektrischer Anschluss

K

Angabe Partikelabscheider

Auendurchmesser 1 152,5
Durchmesser 128
Hhe 295 +5

Verstellbare Elekirode D130-2

Tab. 11: Gesamtmafe Partikelabscheider Airjekt 1

mm

mm

mm

mm

Angae Steverng | wer | B

Breite 230
Hahe 360
Hahe 77
Kabel 3.000

Tab. 12: Gesamtmafe Steverung Partikelabscheider Airjekt 1

mm

mm

mm

mm

e[ e b

Hochspannung modulierend bis 21
Anschlussspannung 230/3~/50
2ulissige Spannungstoleranz +5
Leistungsaufnahme /Standby 30/2
Schutzart P41
Anschluss Gber Schukostecker 230 V 230

Tab. 13: Elektrische Anschlusswerte

kY
VAC / Ph / Hz
%
W
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Technische Daten

4.4 Technische Werte

4.5 Leistungswerte

Aufheizzeit, max. Temperatur

4.6 Betriehshedingungen

Arbeitshereich

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic

P N

Werkstoff rauchgasfiihrende Teile 1.4571 /1.4404
Abscheidegrad >60 %
Durchmesser Rauchgassystem 130-250 mm

Max. Rauchgastemperatur / Klasse EN 1856-1 400 /1400 °C
Widerstandsbeiwert vernachldssighar ¢

Lange Netzanschlusskabel 29 m

Lange Verbindungskabel Abscheidereinsatz / Steverung 30 m
Dichtigkeitsklasse nach DIN EN 1443 Unterdruck N1
Betriebsweise Dt (frocken)

1.) fiir die Schomsteinberechnung nach EN 13384 verringerten Querschnitt beriicksichtigen, siehe auch Bemessung

Tab. 14: 4.4 Technische Werte

Angabe Partikelabscheider m m

Einschalttemperatur (iiber Gradienten 5 °C/min.) @45 °C

Max. Rauchgastemperatur 400 °C

Tab. 15: Leistungswerte: Durchsatzleistung

T N

Temperaturbereich -20bis +50  °C
Einsatztemperatur (auf Abscheidereinsatz) 400 °C
Relative Lufifeuchte, maximal 95 %

Tab. 16: Betriebsbedingungen, Arbeitshereich

I ]

Ununterbrochener Betrieb, max. Fiir Daverbetrieb geeignet
Einschaltpause Nicht erforderlich
Wartungsintervalle, min. - Wartungplan
Lebensdauer, max. 10 Jahre

* die Produktheobachtung ergibt eine deutlich lingere Lebensdauer bei regelmdfiger Wartung
(einhalten der Inspektionsintervalle)

Tab. 17: Zuldssige Betriebszeiten und Lebensdauer

5 | 1



Technische Daten

4.7 Typenschild

| E

Kw Abgasanlage mit Staubfilter

Kutzner + Weber Airiekt 1
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Geeignet fiir:
— Einfach- / Mehrfachbelegung
— Hand- oder automatisch beschickte raumluftab-

hiingige oder raumluftunabhéngige Feuerstitte ~ Wartungsarbeiten:

— Feuersttte mit geschlossenem Feverraum Vor Wartungsarbeiten/Reinigung des Staubfilter
— Feuerstitte bis max. 100 kW muss dieser stromlos geschalten werden!
(je nach Bavart) Vor Aushau des Staubfilters aus dem Abgasrohr
— Unterdruckbetrieh Wartezeit von min. 1 min zum sicheren Span-
— Abgastemperatur maximal T400 nungsabbau einhalten!
— Brennstoff unbehandeltes Holz Die Befriehsanweisung ist zu beachten!
www.kutzner-weber.de 2118167

Abb. 10: Typenschild

1 Hersteller 3 Lulassungsnummer

2 Modell 4 Eignung fir:
Kutzner+Weber GmbH c €
Frauenstrafe 32
D-822116 Maisach

KUTZNER + WEBER www kutzner-weber.de E

Modell Airjekt 1 Steuerung

Seriennummer: 010000 —

Versorgung: 230 VAG 50 Hz (OkA0)]

Schutzart: P41 H

Max. Leistungsaufnahme: 30 W (0,15A) Er:u HH

griin- - - Bereitschaft orange —— eingeschrankter Betrieb

— — —Anlauf rot - -+ Stérung
Betrieb

Abb. 11: Typenschild Steverung

1 Hersteller 5 Energieversorgung

2 Modell 6 Schutzart

3 Seriennummer 7 Status-LED- Beschreibung
4 Anschlussspannung
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Aufbau und Funktion

5 Aufhau und Funkfion

5.1 Baugruppeniibersicht

Abb. 12: Ubersicht

1 TStiick /Sattelstiick 3 Stevereinheit
2 Abscheidereinsatz und Elekirode

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic



Aufbau und Funktion

5.2 Beschreibung der Baugruppen und Komponenten

T-Stiick oder Sattelstiick Das T-Stiick oder Sattelstiick dient der Infegration des Abscheidereinsatzes in das Rauchgasrohr. Der Abscheidereinsatz wird
mitfels Bajonettverschluss und Fligelmuttern auf dem T- oder Sattelstiick fixiert.

Abscheidereinsatz Der Abscheidereinsatz wird seitlich an das Rauchrohr montiert, die Sigezahnelektrode ragt dabei in den Rauchgasstrom und
erzeugt ein elektrisches Feld.

\\ 4
it ol
TIL T i LB S
| ] | I I |
iR T _ 5 BhEN
Wil r B I

5 6

—
-—
=
te
-—
—

3

Abb. 13: Baugruppeniibersicht Abscheidereinsatz (eingebaut in T-Stiick des Airjekt 1)

1 lonisationshereich 5 Hochspannungskabel

2 Rauchgas 6 Isolator

3 Siigezahnelekirode 7 Revisionsiffnung (Abdeckhaube)

4 Temperaturfihler 8 ldngenverstellbare Elektrodenhalterung
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Aufbau und Funktion

ACHTUNG!
Einbaurichtung des Partikelabscheider Airiekt 1beachten (- rote Pfeile (2) Abhb. 13), nicht nach unten zeigend
montieren, da sich so Staub im Abscheidereinsatz sammeln kann.

O Hiwwes!
1 Der Abscheidereinsatz ist fir alle Querschnitte identisch. Die Position der Flektrode kann an die unterschiedlichen
Rohrdurchmesser angepasst werden (- Kap. Montage und Installation).
Der Abscheidereinsatz wird immer an das T-Stiick oder Sattelstiick geflanscht. Diese sind in den Querschnitten von
130 bis 250 mm (~ Zubehdr) erhltlich.

Steuermodul Das Steuermodul enthilt die Hochspannungskaskade und die Steverelektronik. Der Netzanschluss erfolgt Gber ein Netz-
kabel mit Stecker.

Abb. 14: Baugruppe und Bedieneinheit Steuermodul

1 Quittierung (Reset) 4 Netzkabel
2 Status-LED 5 Zuleitung mit Filtereinsatz
3 Ein-/Aus-Schalter
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Aufbau und Funktion

Bedien- und Anzeigeelement Bedien- und Anzeigeelement

Netzschalter (rechts unten) zum Ein- und Aus-
schalten des Gerdites

1 = Taster zum Quiffieren einer Storung
1 2 = Status LED-Farben: Rot, Grin, Orange

Z

Tab. 18: Bedien- und Anzeigeelement
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5.3 Funktionsheschreibung

Das Prinzip der elektrostatischen Partikelabscheidung basiert auf folgenden Prozessen:
— Erzeugung von Ladungstrigern

— Auflodung der Partikel

— Abscheidung der Partikel durch elektrostatische Krfte

Uber einen Temperaturfihler wird erkannt, ob heiie Rauchgase vorliegen. Der Partikelabscheider Airiekt 1akfiviert sich bei
Erreichen der Einschalttemperatur automatisch aus dem Standbybetrieh.

Um eine Elekirode wird ein elekirisches Feld erzeugt, indem eine elekirische Spannung an die Elektrode angelegt

wird. Durch die hohe Feldstdrke kommt es an den Spitzen der Elektrode zu einer Koronaentladung. Dadurch entstehen
Ladungstriiger (lonen), die zur Aufladung der Molekiile im Rauchgas fiihren. Beim Zusammentreffen der Gasionen, mit den
Partikeln im Rauchgasstrom werden schlieflich die Staubpartikel aufgeladen.

Aufgrund der elekirischen Ladung der Partikel werden diese nun durch das elektrische Feld in Richtung Rohrwand abgelenkt.
Dort angekommen lagern sie sich ab und geben ihre Ladung wieder an das Rohr ab. Bei der Ablagerung verbinden sich die
Partikel untereinander, aus Feinstaub wird Grobstaub. Mit der Zeit bildet sich eine entsprechende Schicht aus Ablagerungen,
welche regelmdfig gereinigt werden muss.

Der Partikelabscheider Airjekt 1 reduziert so den AusstoB von Feinstaub um bis zu 90 %.
Die Elektrode und die Rohrstiicke der Rauchgasanlage werden durch einen Isolator getrennt, wodurch sich das nétige
elekirische Potential fir die Parfikelabscheidung aufbauen kann.

Durch die geschlossene Ausfiihrung des Abscheidereinsatzes ist ein raumluftunabhingiger Betrieb des Partikelabscheiders
gewdhrleistet.

Abb. 15: Funktion Flektrostatische Partikelabscheidung

1 Rohrwandung 3 Elektrode
2 Elektrisches Feld 4 Abgeschiedener Staub
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6 Transport

O imwes!
1 Transport, Installation und Erstinbetriebnahme erfolgen ausschlieBlich durch beauftragte Mitarbeiter des Herstellers
oder von ihm autorisierte Personen.
Bei Frfordemis kdnnen Bedien- oder Wartungspersonale des Betreibers nach den Anleitungen dieser Beauftragten und
unter Beachtung nachfolgender Hinweise mitwirken.

ACHTUNG!
Sachschiiden durch falsches Heben und Transportieren!
Falsches Anschlagen der Lasten, ungeniigende Transportsicherungen und mangelhaftes Posifionieren der Bauteile
kannen schwere Anlagenschiden verursachen.
— Stimtliche Hebe- und Transportvorgiinge grundsiitzlich nur unter strikter Einhaltung der Transportzeichnungen
und der darin enthaltenen Anweisungen des Herstellers durchfihren!

6.1 Sicherheitshinweise zum Transport

WARNUNG!
Lebensgefahr durch fallende Last!
Herabfallende Last oder Teile davon kdnnen Personen erschlagen.
— Niemals unter schwebender Last aufhalten.
— Schwenkbereich von Hebezeugen im Betrieb nicht betrefen.

— Bei Kranarbeiten stets Schutzhelm tragen.

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch schwenkendes Transportgut!
Transportgut mit auflermittigem Schwerpunkt kann beim Anheben stark ausschwenken und Personen in der Nahe
schwer verletzen.
— Schwenkbereich von Hebezeugen vor dem Anheben von Transportgiitern weitrdumig verlassen.
— Transporthinweise und Symbole am Transportgut beachten.
— Bei Kranarheiten stets Schutzhelm tragen.

ACHTUNG!
Beschiidigungen durch unsachgemiflen Transport!
Bei unsachgemBem Transport kannen erhebliche Schiden am Transportgut und an Gegenstdnden in der Nihe
entstehen.
— Bei Be- und Abladen und innerbetrieblichem Transport von Giltern stets mit gréfter Sorgfalt und Vorsicht vorgehen.
— Hinweise und Symbole auf der Verpackung beachten.
— Transportsicherungen stets erst bei der Monfage entfernen.
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Personal » Transportarbeiten ohne Zuhilfenahme von dberwachungspflichtigen Hebe- oder Farderzeugen dirfen durch unterwiesenes
und vom Betreiber beauftragtes Personal vorgenommen werden.
» Transportarbeiten mit Unterstiitzung durch Gberwachungspflichtige Hebe- oder Férderzeuge dirfen nur von
unterwiesenem, zur Bedienung berechtigtem und vom Betreiber beauftragtem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Persdnliche Schutzausriistung » Bei allen Transportarbeiten grundsiitzlich tragen:
— Arbeitsschutzkleidung
— Schutzhandschuhe
— rutschfeste Sicherheitsschuhe
» Bei allen Transportarbeiten mit Hilfe von Hebe- oder Flurforderzeugen wie Flaschenzug, Kran, Gabelstapler, zusiitzlich
tragen:
— Industrieschutzhelm

6.2 Transportinspektion
Lustand der Transportgiiter bei Erhalt der Lieferung unverziiglich auf Vollstandigkeit und Schaden prifen.
Bei duBerlich erkennbaren Transportschdden:
» Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.
» Schadensumfang auf den Transportunterlagen einfragen und auf dem Lieferschein des Transporteurs vermerken.
» Reklamation einleiten.

O Hiwas!
1 Jeglichen Mangel sofort bei Erhalt des Transportqutes reklamieren! Schadensanspriiche aufgrund von Transport:
schiden kannen nur innerhalb geltender Reklamationsfristen geltend gemacht werden.

6.3 Transportsymbole
Entsprechend dem Inhalt befinden sich auBen am Transportgut Symbole, die beim Transportieren und Lagern unbedingt
beachtet werden mijssen.

O Hinwess!
1 Sofern zu spdterem Zeifpunkt ein ereuter Transport vorgesehen ist, Originalverpackung aufbewahren und wieder
verwenden!

» Originalverpackungen mindestens bis zum Ablauf der Gewdihrleistung aufbewahren und fir eventuelle Riicklieferungen
bereithalten.

» Vor der endgiltigen Entsorgung der Verpackungen die Art, Grofie und Form einschlieBlich Filllmaterialien sowie die auf
den Transportgiitern angebrachten Symbole notieren.

» Fiir spiiteren Weitertransport entweder Originalverpackungen vom Hersteller anfordem oder geeignete Transportbehilt-
nisse gemif der Originalverpackung anferfigen. Erforderliche Symbole und Kennzeichnungen unbedingt wieder deutlich
auf den Transportgiitern anbringen.
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Bedeutung der Transportsymbole Folgende Transportsymbole kannen sich an Transportgiitern befinden:

Schaden erleiden.

Zerbrechlich
Kennzeichnet Transportgut mit zerbrechlichem oder empfindlichem Inhalt.
» Transportgut mit Vorsicht behandeln, nicht fallen lassen und keinen Stfen aussetzen.

Oben
‘ | Die Pfeilspitzen kennzeichnen die Oberseite des Transportgutes. Sie miissen nach oben weisen, sonst kann der Inhalt

s« Vor Niisse schiitzen
Jd » Transportgut vor Ndsse schiitzen und trocken halten.
6.4 Transportieren und Lagern
Umgang mit der Verpackung Das Transportgut ist fir die zu erwartenden Transportbedingungen sicher und umweltgerecht verpackt. Die Verpackung

schiitzt die Bauteile bis zum Montagebeginn vor Schdden und Korrosion.
» Verpackung und Transportsicherungen erst vor Montage entfernen.
» Verpackungsmaterial nach geltenden drtlichen Vorschriften entsorgen.

ACHTUNG!
Umweltschiiden durch falsche Entsorgung!
Verpackungsmaterialien sind wertvolle Rohstoffe und knnen weitergenutzt oder sinnvoll autbereitet und wiederver-
wertet werden.
— Verpackungsmaterial stets umwelfgerecht entsorgen.
— Ortliche Vorschriften beachten, qgf. einen Fachbetrieb mit der Entsorgung beauftragen.
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Montage und Installation

7 Montage und Installation

O Hinwess!
1 Transport, Installation und Erstinbetriebnahme erfolgen ausschlieBlich durch beauftragte Mifarbeiter des Herstellers oder
von ihm autorisierte Personen.

7.1 Sicherheitshinweise zur Montage, Installation und Inbetriebnahme

WARNUNG!
Gefahren durch falsche Montage, Installation und Inbetriebnahme!

Montage-, Installationsarbeiten und Erstinbetriebnahme erfordern geschultes Fachpersonal mit weitreichender
Erfahrung. Installationsfehler knnen zu lebensgefdhrlichen Situationen fihren.
— Stimtliche Arbeiten zur Montage, Installation und Erstinbetriebnahme ausschlieBlich durch geschultes Fach-
personal z.B. Schornsteinfeger ausfishren lassen.
— Grundsitzlich auch bei spdterer Umsetzung, Neuinstallation und Wiederinbetriebnahme den Hersteller mit den
erforderlichen Arbeifen beauftragen.
— Jegliche eigenmdichtige Umsetzung, Installation und /oder Wiederinbetriebnahme unterlassen.

Nach der Aufstellung, vollstiindigen Installation und Erstinbetriebnahme durch geschultes Fachpersonal erfolgt die Ubergabe
an den Betreiber.
Danach st der bestimmungsgemdfe Betrieb durch den Betreiber unter Beachtung aller Angaben dieser Anleitung zuldssig.

O Hinwess!
1 Alle in dieser Betriebsanleitung enthaltenden Sicherheitshinweise sind einzuhalten.

7.2 Einbaufreigabe

Bemessung, Nachweis

Schornsteinfunktion ACHTUNG!

Vor dem Einbau in Rauchgasanlagen, speziell auBerhalb des Aufstellraumes, ist die Freigabe des zustiindigen
Bezirksschornsteinfegermeisters einzuholen. Gegebenenfalls ist im Rahmen der Feuerungstechnischen Bemessung
eine Schornsteinberechnung erforderlich (> Kapitel 7.3.1 Rauchgasanlage).
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7.3 Vor der Montage

7.3.1 Allgemein

Elektrische Anlage

Umgebungsbedingungen,
Anforderungen an Anlagen mit
Partikelabscheider Airjekt 1

Aufstellungsort

I 1

Folgende Bedingungen miissen vor der Montage, Installation und Inbetriebnahme erfiillt sein.

GEFAHR!
Lebensgefahr durch fehlende Erdung!
Die Elekiroden der Auflodesinheit fiihren im Betrieb bis zu 21.000 V Spannung. Berihren spannungsfihrender Teile
kann lebensgefdihrlich sein.
— Vor Beginn des Betriebes ist eine ausreichende Erdung aller Teile der Anlage zu gewdhrleisten!
— Jegliche Arbeiten an der elekirischen Anlage diirfen grundsiitzlich nur von Elektrofachpersonal ausgefihrt
werden.

Der Partikelabscheider Airjekt 1 kann fir naturbelassenes, stiickiges Holz sowie Holzpresslinge in handbeschickten,/auto-
matischen Feverungsanlagen bis 50 kW Nennwirmeleistung verwendet werden. Die Elektrodenldnge betrdgt 306 mm.

Lulissige Brennstoffe sind:
Naturbelassenes stiickiges Holz (z. B. Scheitholz und Hackschnitzel) sowie Holzpresslinge (Pellets oder Briketts). Andere

biogene Brennstoffe sind vom Hersteller gesondert freizugeben.

Die Feuerungsanlage muss nach den Anforderungen der giiltigen ENNormen und den jeweiligen landesspezifischen
Vorgaben gepriift (Niederspannungsrichtlinie, elekirische Sicherheit, EMV) und zugelassen sein.

Die Umgebungstemperatur des Partikelabscheiders Airiekt 1 darf 50 °C nicht Gberschreiten und -20 °C nicht unterschreiten.
Die filr einen sicheren Betrieh und fir die Wartung notwendigen Abstinde zu Wanden oder brennbaren Materialien miissen
eingehalten werden kénnen.

Der Mindestabstand des Abscheidereinsatzes zu brennbaren Bauteilen betriigt 40 cm.

Andere Vorschriften betreffend der Feuerung bzw. Rauchgasanlage bleiben davon unberihrt.

Gegebenentalls ist eine entsprechende brandschutztechnische Isolierung anzubringen.

In der Nahe des Partikelabscheiders Airiekt 1 diirfen keine entziindbaren Materialien gelagert werden.

Der Abscheidereinsatz muss zu Reinigungszwecken demontiert werden kinnen! Die Bewegungsfreiheit nach hinten, quer
2ur Rauchgasrohrachse, muss bis @ 180 mm 15 cm, bei @ 180 mm bis 250 mm 20 cm betragen. Es muss ein freier

Lugang des Abscheidereinsatzes zur Reinigung maglich sein.

Der Partikelabscheider Airjekt 1 bendtigt eine 230V /50-Hz-Steckdose Typ F.
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Rauchgasanlage

Rauchgashedingungen und
Rauchgaszusammensetzung

Rauchgasklappen, Nebenluftvorrichtungen
und andere Bauteile

Rauchgasanschliisse

Stromanschliisse

Befestigung

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic

Der Partikelabscheider Airjekt 1 darf nur in Unterdruck-Rauchgassystemen der Dichtigkeitsklasse N1 verwendet werden.

Nach dem Einbauort des Abscheidereinsatzes muss mindestens eine 0,5 m lange Abscheidestrecke, gemessen ab der
Elekirodenspitze, zur Anbringung einer Messaffnung zur Verfiigung stehen. Das Abscheiderohr nach dem Partikelabscheider
kann aus metallischen oder keramischen Werkstoffen sein. Dabei konnen alle Teile der Rauchgasanlage (auch senkrecht
oder schriig verlaufend) bis zur Schornsteinmiindung beriicksichtigt werden.

Vor und nach dem Abscheidereinsatz sollte eine gerade Rohrstrecke mindestens in der Ldnge des 1 fachen Rohrdurch-
messers vorhanden sein. Lange gerade Rohrstrecken insbesondere nach dem Abscheidereinsatz begiinstigen die Abscheide-
leistung.

Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist fir Gbliche staubbeladene Rauchgase von Biomassefeuerungsanlagen konzipiert, maxi-
male Rauchgastemperatur 400 °C (T400). Eine trockene Betriebsweise der Rauchgasanlage bis zum Feuerungsanschluss
ist vorausgesetzt, kurzzeitige Taupunktunterschreitungen z. B. beim Anfahren sind gestattet.

Das Rauchgas muss den Anforderungen der VDI-Richtlinie 2035 Blatt 3 entsprechen. Inshesondere gilt dies fiir:
— (hlorwasserstoffgehalt
— Feuchtegrad
— (hloridhaltige Partikeln

Es darf keine kondensierbaren teerartigen Bestandteile enthalten.

Es darf keine Bestandteile enthalten, die zu Lochfraf in Edelstahl fuhren.

Nebenluftvorrichtungen (Zugbegrenzer/ Rauchgasklappen) sind maglichst zwischen Feuerung und Partikelabscheider Airjekt
1 einzusetzen, da sich die aufgeladenen Partikel auch auf der Nebenluftvorrichtung ablagern und diese in ihrer Funktion
beeintrdchtigen kannen.

Lugbegrenzer, Rauchgasklappen oder andere regulierende Bauteile mijssen vor dem Abscheidereinsatz mindestens einen
Abstand in der Liinge des 2-fachen Rohrdurchmessers aufweisen. Nach dem Abscheider ist ein Mindestabstand von 50 cm
einzuhalten.

Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist dafiir vorgesehen, iber einen Flanschanschluss auf ein Rauchgasrohr aufgesetzt zu
werden. Dafiir stehen Sattelstiicke und T-Stiicke in den Nennweiten 130, 150, 180, 200 und 250 mm zur Verfiigung.

Die Steuerung ist Netzseitig mit einem Schutzkontaktstecker (Typ F) ausgestattet.
Der Abscheidereinsatz wird Gber die Flanschverbindung tragend mit der Rauchgasleitung verbunden. Die Rauchgasleitung

muss ausreichend fest sein und ist gegebenenfalls abzustiitzen. Die Steverung kann an einer benachbarten Wand oder
bauseitigen Haltevorrichtung montiert werden (- Kapitel 6).
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7.4 Montage

WARNUNG!
Gefahren durch falsche Montage!
Montagearbeiten erfordern geschultes Fachpersonal mit weitreichender Erfahrung. Montagefehler kdnnen zu
lebensgefahrlichen Situationen fihren.
— Stimtliche Arbeiten zur Montage ausschlieBlich durch Mitarbeiter des Herstellers oder von ihm beauftragten
geschultem Fachpersonal ausfihren lussen.
— Einhalten der Arbeitsschutzvorschriften, PSA verwenden

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
Blitzeinschlag oder ein Spannungsiiberschlag von Stromleitungen kann lebensgefahrlich sein.

— Bei drohendem Gewitter die Arbeit im Freien sofort beenden und den Arbeitshereich mindestens 100 m von
der Maschine entfernt verlassen. Die Arbeit friihestens eine Stunde nach Abzug des Gewitters wieder auf-
nehmen.

— Bei Arbeiten nahe Stromleitungen einen Sicherheitsabstand von mindestens 5 m zu den Stromleitungen
ginhalfen.

7.4.1 Montage T-Stiick / Sattelstiick in der Verhindungsleitung

Heifle Rauchgase und Stiiube
WARNUNG!
Verbrennungsgefahr durch heifie Rauchgase und Stiube!

Vor Arbeiten an der Rauchgasanlage Feuerung abschalten und vollstiindigen Ausbrand und Abkihlung abwarten. Es
hesteht Verbrennungs- und Erstickungsgefahr. Rauchgase konnen wahrend des Betriebes Temperaturen von > 400 °C
erreichen und bei Hautkontakt zu Verbrennungen fihren.
— Schalten Sie vor allen Arbeiten die Feuerung aus und warten Sie, bis die Feverungsanlage vollstindig aus-
gebrannt und abgekihlt ist.
— Vor Arbeiten am Partikelabscheider Airekt 1 deren Temperatur messen und ggf. auf unter +50 °C abkiihlen
lossen.
— Wahrend der Arbeiten fiir ausreichende Beliftung sorgen.
— Stiiube mindestens eine Woche in einem brandsicheren Gefdfl lagern bevor diese weiter verbracht werden.

Heifle Oberfliichen
VORSICHT!
Verbrennungsgefahr durch heifie Oberfldchen!

Kontakt mit heifien Bauteilen kann Verbrennungen verursachen.
— Bei allen Arbeiten in der Nahe von heifien Bauteilen Arbeitsschutzkleidung und Schutzhandschuhe fragen.
— Vor allen Arbeiten die heiBien Bauteile auf unter +50 °C abkihlen lassen.

ACHTUNG!
Wichtig: Der Abscheidereinsatz selber darf in einem liegenden oder schrig nach oben laufenden Rauchgasrohr nie
nach unten zeigend montiert werden (Staubablagerungen).
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T-Stiick

Sattelstiick

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic

Die Montage ist in der Reihenfolge wie nachfolgen geschildert durchzufiihren. Hinweise duzu finden Sie auf der Homepage
unter www.kutzner+weber.de. Es ist ein 230-V /50-Hz-Stromanschluss zur Verfiigung zu stellen.

EW Einwandig:

TStiick in die Rauchgasleitung einsetzen (- obigen Anforderungen), Offnung fiir den Abscheidereinsatz fir eine opfimalen
Demontage- und Reinigungsmaglichkeit ausrichten. Nach der Ausrichtung wird das T-Stiick mit Klemmbéndern (~ Zubehir)
dicht und fest mit dem Gbrigen Rohr verbunden. AbschlieBend die Offnung mit dem Reinigungsdeckel verschliefien.

Abb. 16: Airjekt mit - Stiick Einwandig

Vor dem Aufsetzen des Satfelstiicks muss in der Rauchgasleitung eine Offnung angebracht werden (z. B. mit Stichsiige oder
Handwinkelschleifer), die grof genug ist, dass der Abscheidereinsatz problemlos montiert werden kann. Der Abstand der
Rohrwandung zur Elektrode von mindestens 30 mm ist einzuhalten.

Sattelstiick am Anschlussrohr (> obigen Anforderungen) aufsetzten, Sattelstiickdffnung fir eine optimalen Demontage-
und Reinigungsmaglichkeit ausrichten.

Offnung nicht groBer schneiden als die im Sattelsfiick befindliche Dichtung vorgibt.

HINWEIS!

Empfehlung: Vor dem Herstellen der Offnung zundchst das Sattelstiick in der gewiinschten Position aufsetzen und
Unrisse der Aussparung auf der Innenseite anzeichnen. So wird sowohl eine gréftmagliche Offaung als auch eine
ausreichende Dichtfidche sichergestellt. Schneiden Sie nun entlang dieser Markierung und montieren Sie anschliefiend
das Sattelstiick mit Dichtung.

AbschlieBien verschlieBien Sie die Offnung mit dem Reinigungsdeckel.

Abb. 17: Airjekt mit Sattelstiick (links), Reinigungsverschluss (rechts)




Montage und Installation

7.4.2 Montage Partikelabscheiders Airjekil

Der Abscheidereinsatz kann sowohl in senkrechte wie in horizontale oder schrig verlaufende Rauchgasleitungen eingebaut
werden.

Einbavrichtung horizontal

Abb. 18: Einbaurichtung horizontal

Beim Einbau des Partikelabscheiders Airjekt1 in einer horizontalen Rauchgasleitung ist der Abscheidereinsatz so zu montie-
ren, dass die ldngere Seite des Abscheidereinsatzes in Richtung des Kessels zeigt.
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Einbavrichtung vertikal

Abb. 19: Einbaurichtung vertikal

Beim Einbau des Partikelabscheiders Airjekt1 in einer vertikalen Rauchgasleitung ist der Abscheidereinsatz so zu montieren,
dass die lingere Seite in Richtung des Schornsteins zeigt.

O Hinwess!
1 Es wird empfohlen die Flektrode so zu montieren, dass die lingere Seite in Richtung des Schornsteins zeigt. Fiir
optimale Fin- und Auslaufstrecken des Abscheiders ist die vorliegende Rauchgasleitung zu beriicksichtigen!

Montage der Stgezahnelektrode
WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch scharfe Bauteile!
Die Stigezahnelekirode ist scharfkantig, scharfe Teile konnen schwere Verletzungen verursachen. Alle Arbeiten mit
besonderer Vorsicht ausfihren.

— Bei allen Arbeiten Arbeitsschutzhandschuhe verwenden.

Bei Erstmontage muss die Sagezahnelektrode mit der Elektrodenhalterung verbunden werden. Dazu vorher die Elektroden-
halterung auf die passende Lange fiir den verwendeten Rohrdurchmesser einstellen.

Schraubenschlussel SW 8

Inbusschlissel 2,5

Betriebsanleitung Airjekt 1 Basic ] I -




Montage und Installation

MafBe Nennweite und Elektrodenabstand

Montage Stevermodul

I | >

Fiir die Einstellung des passenden Abstands zur Rohrwandung, Verschiebesicherung (3) (Sicherungsscheibe) an der Elekiro-
denhalterung mit einem Inbusschliissel GraBe 2,5 offnen und die Elektrode (1) bis auf den gewiinschten Abstand ausfahren
(- Tab. 20). Ziehen Sie anschlieBiend die Verschiebesicherung (3) (Sicherungsscheibe) wieder fest.

Achten Sie beim weiteren Einbau darauf, dass die Elekirode (1) nicht beschadigt wird (z. B. durch Abknicken). Sollte die
Elektrode (1) dennoch geknickt sein, kann die Elekirode (1) in den meisten Fiillen mit einer Zange vorsichtig zuriickgebo-

gen werden. Achten sie dabei darauf, den Keramikisolator (2) nicht zu belasten.

D 130 - 250 mm

P o

| e—

Abb. 20: Elektrode (1), Keramikisolator (2), Verschiebesicherung (3)

NW (mm) EA (mm)
Nennweite Elektrodenabstand
130 78 163 229

150 74 149 225
180 89 149 240
200 99 149 250
250 124 149 275

Hinweis: Gilt nur bei Verwendung von original Sattelstiick oder T-Stiick.

Tab. 19: Mafie Nennweite und Elektrodenabstand

Steuerung mittels Haltebiigeln vom Abscheidereinsatz abgesetzt in einen mdglichst kithlen Bereich (max 50 °C, z. B.
unterhalb eines Heizeinsatzes oder Kessels) an der Wand montieren.

ACHTUNG!
Bei der Kabelfiihrung geeignete Kabelkanile verwenden und so Stolperfallen vermeiden.
Leitung nicht an heifien oder rauchgasfishrenden Teilen befestigen, ausreichenden Brandschutzabstand beriicksichtigen.
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Montage und Installation

Montieren Sie zwei Schrauben mit einem Kopfdurchmesser zwischen 6 und 8 mm waagerecht mit einem Abstand von
195 mm (Mittelpunkte) leicht von der Wand abstehend. Hangen Sie nun das Stevermodul Gber die Haltebiigel an den
Schrauben ein.

Schraubenschliissel SWé,/8
Schraubendreher
Montage Abscheidereinsatz Sind alle vorherigen Montageschritte durchgefihrt, wird der Abscheidereinsatz auf das T-Stiick oder Sattelstiick aufgesetzt:

1. Entfernen Sie dazu den Reinigungsdeckel vom T- oder Satfelstiick.

2. Richten Sie den Abscheidereinsatz so aus, dass die ldngere Seite der Elektrode in Rauchgasrichtung zeigt.

3. Filhren Sie nun vorsichtig die Elekirode ein, in dem Sie zuniichst die lingere Elekirodenseite schrig in die Offnung
einfihren bis der Elektrodenhalter an der Offnung ansteht.

4. Drehen Sie nun den Abscheidereinsatz, sodass die andere Elekirodenseite in die Offnung eintaucht. Schieben Sie nun
den Abscheidereinsatz bis zum Anschlag in das Rohr ein und zentrieren ihn auf der Offnung. Achten Sie dabei auf
korrekten Sitz der Dichtung und dass die Elekirode sowie der Temperaturfishler nicht verbogen oder verdreht werden.

5. Drehen Sie den Abscheidereinsatz, sodass die hakenfarmigen Laschen an den Gewindestiften in Anschlag kommen und
ziehen die Fligelmuttern handfest an.
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Inbetriebnahme

8 Inbetriebnahme

8.1 Vor der Erstinbetriehnahme

Netzanschluss

Erdung

Vorkehrungen zum Ablauf
des Kondensates

Elektrischer Anschluss

Bemessung, Nachweis Schornsteinfunktion

8.2 Erstinbetriebnahme

I |

Vor der Erstinbetriebnahme missen folgende Bedingungen erfiillt sein:

Der Partikelabscheider Airiekt 1 wird mit montiertem Netzstecker (Typ F) geliefert, eine Verldngerung Uber ein Kabel mit
230 V Steckdose ist mdglich. Das Gehduse darf nicht gedffnet werden.

Die Rauchrohranlage muss ausreichend geerdet sein.

ACHTUNG!

Eine andauernde Kondensathildung muss beispielsweise durch Temperaturerhohung vermieden werden. Dazu konnen
die Verbindungsleitung zwischen Airjekt 1, Kessel und Schornstein isoliert werden.

Fin Riicklauf von Kondensat aus dem Schornstein/ der Verbindungsleitung in den Airiekt 1 ist durch ein entsprechen-
des Gefille oder Einrichtungen zu verhindern.

Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist steckerfertig vorkonfektioniert. Fiir den Betrieb wird nur der Schukostecker in eine
geeignete 230-V-Steckdose eingesteckt.

Vor dem Einbau des Partikelabscheider Airjekt 1 ist die Eignung der Rauchgasanlage durch den zustiindigen Bezirksschorn-
steinfegermeister zu Uberprifen.

Dabei ist der Stromungswiderstand ohne Staubbeladung vernachlissigbar, die feverungstechnische Bemessung ist mit einer
maximal mdglichen Staubbeladungsdicke von 10 mm, also mit einem gegeniiber dem Ausgangsdurchmesser um 20 mm
reduzierten Rohrdurchmesser durchzufiihren.

Im Bereich der Abscheidestrecke ist die Rauchgasanlage trocken auszulegen. Kurzzeitige Taupunktunterschreitungen z. B.
bei Anfahren der Anlage sind maglich.

Die gesamte Rauchgas- und Feverungsanlage mit Partikelabscheider Airjekt 1 muss betriebsfertig angeschlossen dicht und
abgenommen sein.

Die Montage muss gemdf Kapitel 6 korrekt durchgefihrt worden sein und alle dort genannten Anforderungen eingehalten
werden.

— Schalten Sie bei kalter Anlage zundichst nur den Partikelabscheider Airjekt 1 ein. Stecken Sie dazu den Netzstecker ein
und schalten Sie den Partikelabscheider Airiekt 1 am Netzschalter der Steuerungseinheit ein. Dieser schaltet nun auto-
matisch in den Standbybetrieb (LED blinkt griin), der Parfikelabscheider Airjekt 1 ist jetzt betriebshereit.

— Nehmen Sie nun die Feverstiitte in Betrieb. Nach Erreichen der Einschalttemperatur wird die Hochspannung aufgebaut,
nach wenigen Augenblicken ist die Betriebsspannung erreicht, die LED leuchtet dauerhaft griin (Normalbetrieb).

— Kommt es in der Anheizphase zu Uberschliigen (leises Knacken im Bereich der Elekirode), kann Feuchtigkeit der Grund
dafiir sein. Sobald die Rauchgastemperatur hoch genug ist, sollte es zu keinen daverhaften Uberschliigen mehr kommen.

— Wechselt die Steuerung nicht in den Normalbetrieb oder signalisiert sofort oder nach einiger Zeit nach dem Einschalten
Storung (rot Blinken), kontrollieren Sie den Abscheidereinsatz (— Kapitel 7.3.1).
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9 Bedienung

9.1 Sicherheitshinweise zur Bedienung

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unsachgemiifie Bedienung!
Unsachgemiifie Bedienung kann zu schweren Verletzungen fihren.
— Die Bedienung darf nur nach dem Lesen der Betriebsanleitung sowie durch geschultes und vom Betreiber
autorisiertes Personal erfolgen.
— Vor allen Arbeiten sicherstellen, dass die Schutzeinrichtungen korrekt installiert sind und einwandfrei funkfionieren.
— Schutzeinrichtungen niemals auBer Kraft setzen.
— Stets auf Ordnung im Arbeitshereich achten! Nicht zur Verarbeitung bestimmte, umherliegende Materialien
sowie nicht bendtigte Gegenstiinde und Werkzeuge sind Unfallquellen.

WARNUNG!
Verbrennungsgefahr durch heifle Rauchgase und Stéiube!
Vor Arbeiten an der Rauchgasanlage Feuerung abschalten und vollstindigen Ausbrand und Abkihlung abwarten. Es
besteht Verbrennungs- und Erstickungsgefahr. Rauchgase kannen wahrend des Betriebes Temperaturen von > 400 °C
erreichen und bei Hautkontakt zu Verbrennungen filhren.
— Schalten Sie vor allen Arbeiten die Feuerung aus und warten Sie, bis die Feverungsanlage vollstindig aus-
gebrannt und abgekahlt ist.
— Vor Arbeiten am Partikelabscheider Airjekt 1 deren Temperatur messen und ggf. auf unter +50 °C abkiihlen
lossen.
— Waihrend der Arbeiten fir ausreichende Beliftung sorgen.
— Stdube mindestens eine Woche in einem brandsicheren Gefdf3 lagern bevor diese weiter verbracht werden.

VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heifie Oberflchen!

Kontakt mit heifien Bauteilen kann Verbrennungen verursachen.
— Bei allen Arbeiten in der Nhe von heifien Bauteilen Arbeitsschutzkleidung und Schutzhandschuhe fragen.
— Vor allen Arbeiten die heifien Bauteile auf unter +50 °C abkihlen lassen.

9.2 Bedienung Partikelabscheider Airjekt 1

Personal » Benutzer

Personliche Schutzausriistung » Sicherheitshandschuhe
» Schutzbrille
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9.2.1 Einschalten

Zum Einschalten des Partikelabscheider Airjekt 1 (— Abb. 24):
1. EIN-/AUS-Schalter der Steuerung auf | schalten. Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist in Funktion.

Abb. 21: Finschalten der Steverung

9.2.2 Ausschalten

Zum Ausschalten des Partikelabscheider Airjekt 1 (= Abb. 25):
1. EIN-/AUS-Schalter der Steverung auf , 0 schalten. Der Partikelabscheider Airjekt 1 ist auBer Funktion.

Abb. 22: Ausschalten der Steverung
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ﬂ__ edeving

Steverung ,|/0” (EIN/AUS) " - Akdiviert die Steverung
Kippschalter 0" - Deakfiviert die Steverung
2 Quitfieren 1 = Quittiert eine aufgetretene Stdrung
Leucht-LED 2 = Statusanzeige:
o Griin blinkend (90% aus, 10% ein): Bereitschaft
2 © Griin blinkend (10% / 90%): Startphase,
Hochspannung wird aufgebaut
© Grijn doverhaft: Normalbetrieb, Abscheider arbeitet
o Rot blinkend: Stérung Bedeutung des Blinkcodes — Anhang
o Orange: Eingeschrinkter Betrieh, evil. Reinigung erforderlich.
Funktion ist weiterhin vorhanden!
3 Anschluss: Anschluss der Hochspannungsversorgung, des Erdungskabels und des

Thermoelement (st sich nicht Gffnen). Dient zur Verbindung mit dem
Absscheidereinsatz.

Hochspannungsversorgung
Erdungskabel Thermoelement

Tab. 20: Bedienung
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9.3 Stillsetzen im Notfall

Stillsetzen im Notfall Im Gefahrenfall:

Nach den Rettungsmainahmen

_

In Gefahrensituationen die Anlage maglichst schnell stoppen und die Energiezufuhr abschalten.

. Sofort den Kippschalter /0 (EIN/AUS) auf ,0” (AUS) schalten und Netzstecker ausstecken.

1
2. Verantwortlichen am Einsatzort informieren.

3. Wenn erforderlich, Arzt und Feuerwehr alormieren.

4. Verletzte Personen bergen, Erste-Hilfe-MaBnahmen einleiten.

5. Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
6. Zufahrtswege fiir Rettungsfahrzeuge frei halten.

. Sofern erforderlich, zustdndige Behdrden informieren.
. Fachpersonal mit der Storungsheseifigung beauftragen.

N =t

Lebensgefahr durch Wiedereinschalten!
— Vor Wiedereinschalten sicherstellen, dass keine Personen in Gefahr geraten.

3. Anlage vor der Wiederinbetriebnahme auf technischen Zustand eingehend priifen und sicherstellen, dass alle Sicherheits-

einrichtungen wieder ordnungsgemf installiert und funktionstiichtig sind.
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10 Wartung

10.1 Sicherheitshinweise zur Wartung

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unsachgemiifie Wartung!
Unsachgemiifie Wartung kann zu schweren Verletzungen fiihren.
— Wartungsarbeiten diirfen nur durch unterwiesenes und vom Betreiber autorisiertes Fachpersonal erfolgen.
— Vor Arbeitsheginn fir ausreichende Montagefreiheit sorgen.
— Stets quf Ordnung und Sauberkeit im Arbeitshereich achten! Lose umherliegende Gegenstiinde, Bauteile,
Werkstiicke und Werkzeuge sowie Reinigungsgerite sind Unfallquellen.
— Wenn Bauteile ersetzt wurden, korrekte Montage der Ersatzteile priifen. Alle Befestigungselemente ordnungs-
gemif einbauen. Schraubenanzugsdrehmomente einhalten.
— Vor Wiederinbetriebnahme sicherstellen, dass alle Schutzeinrichtungen korrekt installiert und funktionsfihig sind.
— Vor Wiedereinschalten sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich authalten.

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unbefugtes Wiedereinschalten!
Bei Arbeiten an einzelnen Bauteilen kdnnen Personen durch unerwartetes Einschalten der Energieversorgung verletzt
werden.
— Vor allen Arbeiten an einzelnen Bauteilen die Energieversorgung ausschalten und gegen Wiedereinschalten
sichen.

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Strom und elektrisch geladene Anlagenteile!
Die Elektroden der Aufladeeinheit fiihren im Betrieb bis zu 21.000 V Spannung.
Beriihren spannungsfiihrender Teile kann zum Tod fishren. Beschddigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann
lebensgefdhrich sein.
— Vor dem Offnen Gerdit ausschalten und Stecker vom Netz trennen. Vor der Offnung mindestens eine Minute
abwarten, damit sich die Spannung abbauen kann.
— Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten elekirische Anlage abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
— Feuchtigkeit von elektrischen Bauteilen fernhalten.

WARNUNG!
Absturzgefahr!
Bei Arbeiten in groBier Hohe kannen ungesicherte Personen abstiirzen oder durch herabfallende Gegenstiinde verletzt
werden.
— Beim Arbeiten Leiter oder Bihne mit Geldnder benutzen.
— Personen und Gegenstiinde gegen Herunterfallen sichern.
— Arbeitshereich gegen Zutritt unbefugter Personen sichern.
— Im Arbeitshereich persdnliche Schutzausriistung fragen.
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WARNUNG!
Verbrennungsgefahr durch heifie Rauchgase und Stiube!
Vor Arbeiten an der Rauchgasanlage Feuerung abschalten und vollstiindigen Ausbrand und Abkihlung abwarten. Es
hesteht Verbrennungs- und Erstickungsgefahr. Rauchgase konnen wahrend des Betriebes Temperaturen von > 400 °C
erreichen und bei Hautkontakt zu Verbrennungen fihren.
— Schalten Sie vor allen Arbeiten die Feuerung aus und warten Sie, bis die Feverungsanlage vollstindig aus-
gebrannt und abgekihlt ist.
— Vor Arbeiten am Parfikelabscheider Airiekt 1 deren Temperatur messen und ggf. auf unter +50 °C abkihlen lassen.
— Waihrend der Arbeiten fir ausreichende Beliftung sorgen.
— Stdube mindestens eine Woche in einem brandsicheren Gefdf} lagern bevor diese weiter verbracht werden.

VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heifie Oberflchen!

Kontakt mit heifien Bauteilen kann Verbrennungen verursachen.
— Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten nahe heifler Bauteile Arbeitsschutzkleidung und Schutzhandschuhe tragen.
— Heifle Bauteile vor Arbeitsheginn auf Umgebungstemperatur abkihlen lassen.

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch falsche Ersatzteile!
Fehlerhafte Ersatzteile konnen die Sicherheit stark beeintrichtigen und Beschadigungen, Fehlfunktionen bis Total
ausfall verursachen.
— Grundsiitzlich nur Originalersatzteile verwenden.

VORSICHT!

Verletzungsgefahr an Kanten und Ecken!

Scharfe Kanten und spitze Ecken kénnen Abschiirfungen, Schrammen und Schnitte verursachen.
— Bei Arbeiten in der Niihe von scharfen Kanten und spitzen Ecken immer mit Vorsicht vorgehen.
— Schutzhandschuhe tragen.

VORSICHT!
Gesundheitsschiden durch ungesunde Kérperhaltung!
Falsches Heben schwerer Bauteile und unnatiirliche Kdrperhaltung beim Arbeiten kann Gesundheitsbeschwerden
verursachen.
— Schwere Bauteile immer durch mehrere Personen heben.
— Arbeiten an niedrig angebrachten Bauteilen stets in der Hocke, nicht in gebiickter Stellung ausfihren.
— Beim Knien Knieschutz, beim Sitzen Sitzkissen verwenden.
— Bei Arbeiten an hoch angeordneten Bauteilen in aufrechter, gerader Korperhaltung arbeiten.
— Bei allen Arbeiten technisch einwandfreie Werkzeuge, die fiir die sichere Arbeitsausfihrung geeignet sind,
verwenden.

> B> B P

' ACHTUNG!
Umweltschiden durch falsche Gefahrstofthehandlung!
Falscher oder nachldssiger Gebrauch von Gefahrstoffen kann zu schweren Umweltverschmutzungen fishren.
— Stimtliche Gefahrstoffe grundstitzlich gemdf den drtlichen Vorschriften entsorgen, gaf. Fachbetrieb beauftragen.
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10.2 Wartungsarbeiten
Personal » Unterwiesenes und vom Betreiber beauftragtes Fachpersonal

Persdnliche Schutzausriistung » Areitsschutzkleidung
» Staubmaske
» Feste Schutzhandschuhe bei Arbeiten an Bauteilen, chemikalienbestndige Schutzhandschuhe beim Umgang mit
Gefahrstoffen
> Rutschfeste Sicherheitsschuhe
» Schutzbrille

10.2.1 Inspektions- und Wartungsplan

Die folgende Tabelle listet regelmifig erforderliche Inspektionsarbeiten auf. Das fir die einzelnen Schritte notwendige
Intervall muss vom Betreiber in Abhingigkeit zu den Grilichen Bedingungen festgelegt werden, mindestens jedoch einmal

jdhrich.
I 17" (777

Gesamte Anlage Sichtkontrolle auf Beschddigung mind. 1 x
2 Elekirische Anschliisse Steckverbindungen und Leitungen auf Beschddigungen kontrollieren mind. 1 x
3 Aufladeeinheit Innenraum (inshes. Elekirode und Isolator)  Auf Verschmutzung pritfen / reinigen, Sichtkontrolle auf Korrosion, Beschadigung mind. 1 x
4 Verbindung Rauchgasanlage Dichtigkeit und Position prifen mind. 1 x
5 Befestigung Auf Festigkeit und Schdden prifen mind. 1 x
6 Luleitung Kabel Korrekte Position und auf Beschddigungen prifen mind. 1 x
7 Steuerung Sichtkontrolle der Steuerung auf Beschiidigung mind. 1 x

Tab. 21: Inspektionsplan

Die folgende Tabelle listet regelmaBig erforderliche Wartungs- und Reinigungsarbeiten auf.
Der Abscheidereinsatz und die Rauchgasanlage miissen regelmifig von den Staubablagerungen gereinigt werden.
Das Infervall ist abhtingig von der Feuerungsanlage und der Betriebsdauer.

ACHTUNG!

Funktionsschéden durch nichteinhalten der Wartungs- und Reinigungsintervalle!

Wird die Wartung und Reinigung vernachldssigt, kann es zu Uberschliigen im Bereich des Abscheidereinsatzes
kommen. Die Abscheidewirkung kann dadurch erheblich beeintrichtigt werden.

O Hivwess!
1 Der zustindige Schornsteinfeger ist vor der ersten Reinigung der Rauchgasanlage dariiber zu informieren, dass ein
Partikelabscheider Airjekt 1 in die Rauchgasanlage eingebaut wurde und dber die Sicherheitshinweise in deren Umgang.
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vierteljiihrlich gelegentliche Stiickholzfeverungen  — Reinigen von Ablagerungen am Abscheidereinsatz im Bereich  Bediener/Fachpersonal
des Isolators und an der Elektrode (~ unten)

monatlich tiglicher Stiickholzfeuerungen — Ausrichtung der Elekirode, Sitz in der Mitte des Rauchrohres  Bediener/Fachpersonal
und parallel zur Strsmungsrichtung

monatlich (wéhrend der Heizperiode) ~ Kesselanlagen — Abstandskontrolle der Elekirode zum T-Stiick bzw. Metallteilen  Bediener /Fachpersondl
des Rohres oder Thermofihler

jirlich alle Brennsfoffe — Dichtung auf Beschiidigung und korrekten Sitz priifen Bediener/Fachpersonal

Tab. 22: Wartungs- und Reinigungsplan

Abscheidereinsatz reinigen Reinigung wie folgt durchfihren:
1. Anloge ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
2. Abscheidereinsatz von der Rauchgasleitung demontieren, Blinddeckel aufsetzten
3. Verschmutzungen sachgerecht entfernen. Mechanische Reinigung mit geeignetem Werkzeug (z. B. Biirste o. d.) durch-
fihren. Dabei beachten:
— Vorsichtiges Entfemen der Ablagerungen auf dem Abscheidereinsatz inshesondere der Elekirode und dem Isolator mit
einem geeigneten Aschesauger oder mit einem weichen Pinsel.
— Keine chlorhaltigen Reinigungsmittel verwenden.
— GlonzruB oder dhnliche Ablagerungen kdnnen auch mit handelsiblichem Reiniger fiir Ofenscheiben entfert werden.
— Festen Sitz der Elekirode kontrollieren, ggf. Ausrichten.
— Rufipartikel aufnehmen und Entsorgen.
— Reinigungstiicher und Verarbeitungsreste umweltgerecht unter Beachtung geltender Grtlicher Bestimmungen ent-
sorgen.
4. Abscheidereinsatz wieder auf die Rauchgasleitung aufsetzten, dabei darauf achten, dass die Elekirode beim Einbou des
Abscheidereinsatzes nicht eingeklemmt abgeknickt oder verdreht wird.
5. Nach den Reinigungsarbeiten kontrollieren, dass alle zuvor gedffneten Abdeckungen und Sicherheitseinrichtungen wieder
ordnungsgemdf verschlossen wurden und funktionsfiihig sind
6. Netzstecker wieder einstecken und Gerdt einschalten. Das Gerdt ist im Standby-Zustand.

O Hiwas!
1 Sie kannen die Holzfeuerung auch bei Anzeige einer Stirung weiterhin betreiben. Der Feinstaub wird in diesem Fall
nicht oder nur reduziert abgeschieden.

Entsorgung der Stiiube

HINWEIS!
1 Der gesammelte Staub kann diblicherweise in haushaltsiiblichen Mengen im Hausmiill entsorgt werden. Die vor Ort
giltigen Vorschriften sind zu beachten.
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10.3 Wartungsprotokoll

Die erforderlichen Wartungsintervalle sind abhéingig von der Nutzungsintensitt der Anlagen am Einsatzort des Betreibers
und den sich daraus ergebenden tatsdchlichen Verschleifierscheinungen.

Um die Wartungsintervalle diesen Nutzungshedingungen anpassen zu kdnnen, miissen der allgemeine Zustand der Anlagen
im Ganzen sowie der Baugruppen und Bauteile im Einzelnen wahrend der regelmfigen und ggf. auBerplanmifigen
Wartungsarbeiten protokolliert werden.

» Nachstehende Tabelle als Vorlage verwenden und kopieren.

» Alle durchgefiihrten Wartungsarbeiten protokollieren.
» Wartungsprotokolle aufbewahren.

Wartungsprotokoll Nr.: Anlagen-Nr.:

m Angabe zur Wartung/Ergebnis Name des Ausfishrenden

Tab. 23: Wartungsprotokoll
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10.4 MaBnahmen nach erfolgter Wartung

Nach Beendigung der Wartungsarbeiten vor dem Einschalten die folgenden Schritte durchfishren:

1. Alle zuvor geldsten Schraubenverbindungen auf festen Sitz Gberpriifen.

2. (Iberpriifen, ob alle zuvor entfernten Schutzvorrichtungen und Abdeckungen wieder ordnungsgemif eingebaut sind.

3. Sicherstellen, dass alle verwendeten Werkzeuge, Materialien und sonstige Ausriistungen aus dem Arbeitsbereich entfernt
wurden.

4. Mrbeitshereich siubern und eventuell ausgetretene Stoffe wie z. B. Fliissigkeiten, Verarbeitungsmaterial oder Ahnliches
entfernen.

5. Sicherstellen, dass alle Sicherheitseinrichtungen der Anlage einwandfrei funktionieren.
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Aulerbetriebnahme

11 AuBlerbetriebnahme

11.1 Voriibergehende AuBerbetriebnahme
Soll der Airjekt 1 nur voribergehen auBer Betrieb genommen werden geniigen folgende MaBnahmen

» Schalten Sie den Airjekt 1 ab.
» Ziehen Sie den Netzstecker aus der Steckdose

11.2 Endgiiltige AuBerbetriehnahme, Entsorgung
Die endgltige AuBerbetriebnahme erfordert eine Demontage des Airjekt 1 von der Rauchrohranlage.

» Schalten Sie die Feverungsanlage aus.

» Warten Sie ab, bis alle rauchgasfihrenden Teile abgekiihlt sind.
» Lasen Sie die Fliigelmuttern am Rauchrohreinsatz.

» Drehen Sie den Abscheidereinsatz gegen den Uhrzeigersinn.

» VerschlieBen Sie die Offnung dicht mit einem Reinigungsdeckel.
» Demontieren Sie die Steverung.

Der Airjekt 1 muss nach den jeweiligen lnderspezifischen Vorschriften entsorgt werden.

Das Gerit darf nicht mit dem Hausmilll entsorgt werden. Dieses Gerdt ist entsprechend der europdiischen Richtlinie
2012/19/EU bzw. dem deutschen Elekirogesetz (ElekiroG) Gber Elekiro- und Elekironik-Altgerdte gekennzeichnet.
Die Richtlinie gibt den Rahmen fir eine EU-weit giltige Ricknahme und Verwertung der Altgerdte vor. Filr die Riick-
gabe Ihres Altgerdites nutzen Sie bitte die lhnen zur Verfiigung stehenden Riickgabe- und Sammelsysteme.
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12 Storungen
12.1 Sicherheitshinweise zur Storungsheseitigung
12.1.1 Sicherheitsanforderungen

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unsachgemiifie Storungsbeseitigung!
Unsachgemife Arbeitsausfiihrung bei der Storungsbeseitigung kann zu schweren Verletzungen filhren.
— Reparaturarbeiten dirfen nur durch unterwiesenes und vom Betreiber autorisiertes Fachpersonal erfolgen.
— Alle Arbeiten nur bei Stillstand der Anlage ausfiihren.
— Vor Beginn aller Arbeiten die Energieversorgung ausschalten und die Anlage gegen Wiedereinschalfen sichern.
— Vor Arbeitsheginn fir ausreichende Montagefreiheit sorgen.
— Stets quf Ordnung und Sauberkeit im Arbeitshereich achten! Lose umherliegende Gegenstiinde, Bauteile,
Werkstiicke und Werkzeuge sowie Reinigungsgerite sind Unfallquellen.
— Wenn Bauteile ersetzt wurden, korrekte Montage der Ersatzteile priifen. Alle Befestigungselemente ordnungs-
gemif einbauen. Schraubenanzugsdrehmomente einhalten.
— Vor Wiederinbetriebnahme sicherstellen, dass alle Schutzeinrichtungen korrekt installiert und funktionsfdhig
sind.
— Vor Wiedereinschalten sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich authalten.

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch unbefugtes Wiedereinschalten!

Bei Arbeiten an einzelnen Bauteilen kannen Personen durch unerwartetes Einschalten der Energieversorgung verletzt werden.
— Vor allen Arbeiten an einzelnen Bauteilen die Energieversorgung ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
Berihren spannungsfiihrender Teile kann zum Tod fihren. Beschddigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann
lebensgefahrlich sein.
— Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten elektrische Anlage abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
— Feuchtigkeit von elektrischen Bauteilen fernhalten.

WARNUNG!
Quetschgefahr an dicht aneinander liegenden Bauteilen!
Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten an Einzelbauteilen konnen aufgrund der kompakten Bauweise Finger ein-
gequetscht werden.
— Wartungs: und Reparaturarbeiten an eng beieinander angeordneten Bauteilen mit besonderer Vorsicht ausfihren.
— Bei der Arbeit feste Schutzhandschuhe tragen.
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VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heifle Oberfliichen!

Kontakt mit heiflen Bauteilen kann Verbrennungen verursachen.
— Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten nahe heiBier Bauteile Arbeitsschutzkleidung und Schutzhandschuhe tragen.
— Heifie Bauteile vor Arbeitsbeginn auf Umgebungstemperatur abkihlen lussen.

WARNUNG!
Absturzgefahr!
Bei Arbeiten in groBier Hohe kannen ungesicherte Personen abstiirzen oder durch herabfallende Gegenstiinde verletzt
werden.
— Beim Arbeiten Leiter oder Bihne mit Geldnder benutzen.
— Personen und Gegenstinde gegen Herunterfallen sichern.
— Arbeitshereich gegen Zutritt unbefugter Personen sichern.
— Im Arbeitsbereich perstnliche Schutzaustiistung fragen.

WARNUNG!
Verletzungsgefahren durch Gefahrstoffe!
Gefahrstoffe enthalten gesundheitsschiidliche Bestandteile und kannen zu Vergiftungen, Verditzungen oder Haut
reizungen fihren.
— Sicherheitsdatenblatt des Herstellers beachten.
— Verschijtten und Nebelbildung vermeiden.
— Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen.
— Hout- und Augenkontakt vermeiden.

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch falsche Ersatzteile!
Fehlerhafte Ersatzteile konnen die Sicherheit stark beeintrichtigen und Beschadigungen, Fehlfunktionen bis Totalaus-
fall verursachen.
— Grundsditzlich nur Originalersatzteile verwenden.

VORSICHT!

Verletzungsgefahr an Kanten und Ecken!

Scharfe Kanten und spitze Ecken kénnen Abschiirfungen, Schrammen und Schnitte verursachen.
— Bei Arbeiten in der Nhe von scharfen Kanten und spitzen Ecken immer mit Vorsicht vorgehen.
— Schutzhandschuhe tragen.

> B> B B P
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12.1.2 Verhalten bei Storungen

12.1.3 Stérungen beheben

Personal

Persdnliche Schutzausriistung

VORSICHT!
Gesundheitsschiden durch ungesunde Karperhaltung!
Falsches Heben schwerer Bauteile und unnatiirliche Kgrperhaltung beim Arbeiten kann Gesundheitsbeschwerden
verursachen.
— Schwere Bauteile immer durch mehrere Personen heben.
— Arbeiten an niedrig angebrachten Bauteilen stets in der Hocke, nicht in gebiickter Stellung ausfihren.
— Beim Knien Knieschutz, beim Sitzen Sitzkissen verwenden.
— Bei Arbeiten an hoch angeordneten Bauteilen in aufrechter, gerader Kérperhaltung arbeiten.
— Bei allen Arbeiten technisch einwandfreie Werkzeuge, die fir die sichere Arbeitsausfihrung geeignet sind,
verwenden.

Befindet sich der Airjekt 1 im Storungmodus kannen Sie das weitere Vorgehen zur Beseitigung der Storung der Tabelle 24:
Storungstabelle entnehmen.

Die Feuerungsanlage kann auch bei einer Storung weiter betrieben werden. Feinstiiube werden dabei reduziert oder gar
nicht abgeschieden.

» Mit der Storungsbehebung nur Personen beauftragen, in Aufbau und Funkfionsweise der Anlage umfassend eingewiesen
sind.

» Personen, die die Anlage, ihre Baugruppen oder Einzelteile nicht genau kennen dirfen in keinem Fall Storungen
beheben.

» Bei Fragen zur Stdrungsbehebung oder Unklarheiten Gber die richtige Vorgehensweise immer erst den Hersteller
befragen, bevor mit den Arbeiten begonnen wird (Anschrift: — Seite 2).

» Eine genaue Beschreibung der LED-Blinkcodes finden Sie im Anhang

» Betreiber

» Arbeitsschutzkleidung

» Feste Schutzhandschuhe bei Arbeiten an Bauteilen, chemikalienbestindige Schutzhandschuhe beim Umgang mit
Gefahrstoffen

» Rutschfeste Sicherheitsschuhe

» Schutzbrille mit Seitenschutz bei Arbeiten an Druck fihrenden Bauteilen oder in Nahe Druck fihrender Systeme

» Industrieschutzhelm oder Stofkappe

12.1.4 Wiederinbetriebnahme nach Storung

I 1

Nach der Fehlerbehebung oder Stérungsbeseifigung:

1. Not-Hali-Einrichtungen zuriicksetzen.

2. Fehlermeldung oder Stdrung an der Steuerung quittieren.

3. Sicherstellen, dass sich keine Person im Gefahrenbereich befindet.
4. Gemdf den Hinweisen im Kapitel ,Bedienung” starten.
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Entladungen wegen feuchtem Rauchgas Diese kannen wihrend der Anheiz-phase vorkommen und
verschwinden wieder, sobald héhere Rauchgastemperaturen
Harbare Entladungen oder erreicht werden. Keine MaBnahme notwendig.
lautes Knistern im Bereich des o L o o Betreiber
o Abscheidereinsatz extrem verschmutzt, Reinigungsintervall — Abscheidereinsatz reinigen
Abscheidereinsatzes
2u grof
Elektrode nicht in der Mitte des Rauchgasrohres Elektrode wieder in die richtige Position bringen
Die LED brennt dauerhaft grin -~ Die Ein- / Ausschalttemperatur wird nicht mehr unter- Aus- und wieder Einschalfen der Anlage, bei andouerndem ~ Betreiber
schritten Auftreten Hersteller kontaktieren.
LED leuchtet daverhaft orange  Eingeschréinkter Betrieb mit reduzierter Abscheidung Reinigung erforderlich Betreiber
LED blinkt ot Die Bedeutung der Blinkcodes finden Sie im Anhang. Bei Quittieren Sie die Stdrung mit dem Taster. Bleibt die Storung  Betreiber

bestehendem Fehler muss der Alrjekt1 eingeschickt werden.  bestehen dberpriifen Sie den Abscheidereinsatz und fishren
Sie gegebenenfalls eine Reinigung durch.

Tab. 24: Stérungstabelle

12.3 Storungsprotokoll

Die Anlage arbeitet bei bestimmungsgemdfiem Betrieb, regelmdfiger und ordnungsgemdfier Wartung storungsfrei.

» Sofern dennoch ein Fehlerfall auftritt, Art und Ursache der Storung sowie die eingeleiteten MaBinahmen zur Stérungs:
behebung protokollieren, um einen wiederholten Ausfall zu vermeiden.

» Nachstehende Storungstabelle als Vorlage verwenden und kopieren.

» Starungsprotokoll in Kopie dem Hersteller zur Analyse zusenden.

» Storungsprotokoll authewahren.

Storungsprotokoll Nr.: Maschinen-Nr.:

Art der Storung Storungsursache Mgﬂnuhme o Name des Ausfishrenden
Storungshehebung

Tab. 25: Starungsprotokoll
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12.3.1 Reparaturen

AuBer dem Austausch der Elektrode und /oder der Dichtung kannen keine Reparaturen vor Ort ausgefishrt werden.
Bei Defekfen bitte Riicksprache mit der Anwendungstechnik der Fa. Kutzner + Weber halten.
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13 Anhang

13.1 Storungsmeldungen / LED-Blinkcodes

Blink-Code Beschreibung Mafinahme / Riicksetzen

Ix Leitungsbruch PT1000 Sensor_1 Abgastemperatur Taster oder automatisch wenn fiir 60 s wieder korrekte Messwerte fiir RPT1000
x Kurzschluss PT1000 Sensor_1 Abgastemperatur Taster oder automatisch wenn fir 60 s wieder korrekte Messwerte fiir RPT1000
3x Tu viele Uberschlige innerhalb eines besfimmten Zeitraums 3 x tiber Taster, dann nur noch Gber Netzspannung aus.

4x Tu viele Uberstromereignisse innerhalb eines besfimmten Zeitraums 3 x Taster, dann nur noch Gber Nefzspannung aus.

Zahler Dekrementieren nach 24 h.

5x Iu viele Uberspannungsereignisse innerhalb eines bestimmten Zeitraums 3 x Taster, dann nur noch Gber Netzspannung aus.
Lhler Dekrementieren nach 24 h.

bx HS-Quelle gestort 3 x Taster, dann nur noch Gber Nefzspannung aus.
Lahler Dekrementieren nach 24 h.

Tx Kurzschluss Ausgang 12 V Taster.

8x Fehler Parameter Taster. Es muss ein Reset ausgeldst werden, damit die Module neu mit den
gednderten Parametern inifialisiert werden.

Tab. 26: LED-Blinkcodes
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13.2 Inbetriebnahmeprotokoll Airjekt 1 Basic

Name und Anschrift des Objektes

Einzelschritt zur Inbetriebnahme

Abgasanlage laut Berechnung funktionsfahig / Unterdruckbetrieb

Abstéinde zu brennbaren Bauteilen eingehalten

Fester Sitz / Dichtigkeit Airjekt 1 kontrolliert

Luginglichkeit Airjekt 1: Abscheidereinsatz und Steuerung

Schornsteinfeger iber Anderung,/ Errichtung der Feuerungsanlage informiert
Betreiber in Gerditefunkfion eingefihrt und Unterlagen Gbergeben

Betreiber auf Servicebestimmungen hingewiesen

Anlage befeuert

Partikelabscheider in Betrieb genommen

Airiekt 1 an Betreiber Gbergeben

Bemerkungen:
Kunde Installationsfirma
Ort, Datum Ort, Datum

Name In Druckbuchstaben

Name In Druckbuchstaben

Unterschrift

Unterschrift

I |
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Innovation— Umwelt— Mensch Kw

Kutzner + Weber

Die Feinstaubabscheider der Serie Airjekt® ]
Alle Modelle im Uberblick

Produkiblatt

Kutzner + Weber ist zerfifiziert nach DIN EN 1S0 9001



Die Airjekt® 1-Modelle — die Losung zur Feinstaubreduzierung

Dank seiner vielfiltigen Einbauméglichkeiten und seiner Effizienz ist der Airiekt 1 die Ldsung

2ur Feinstaubreduzierung. Ob fir Innenbereich, doppelwandige Schornsteine im AuBenbereich,
mineralische Systeme (keramische, betondhnliche Innenschalen sowie gemauerte Schornsteine) oder
an der Schornsteinmindung — unser Partikelabscheider ist vielseitig einsetzbar und nachriistbar.

Er ist geeignet fiir naturbelassenes, stiickiges Holz (z. B. Scheitholz und Hackschnitzel) sowie
Holzpresslinge (Pellets oder Briketts) in handbeschickten,/automatischen Feuerungsanlagen wie
Heizkesseln, Kamineinstitzen, Kaminen und Kacheldfen als auch fiir Speichereinzelfeuerstiitten.

Der Einsatz des Feinstaubabscheiders ist in waagerechten, senkrechten und schrig verlaufenden
Abgasfihrungen maglich. Der Airiekt 1 ist durch das DIBt und VKF zugelassen.
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Das Fuktionsprinzip

Alle Modelle unseres Feinstaubpartikelabscheiders Airiekt® 1 beruhen auf dem Prinzip der elekfrostati-
schen Abscheidung. Im Feinstaubpartikelabscheider bildet sich im Bereich der Sigezahnelektrode eine
Aufladestrecke. Diese durchlaufen die Partikel im Rauchgas und werden darin elektrostatisch aufgela-
den. Sie agglomerieren beziehungsweise verbinden und verdichten sich und lagem sich anschliefiend
an der Innenseite des Rauchrohrs oder des Schormsteins ab. Dadurch bildet sich eine Staubschicht aus
grberen Partikeln, die problemlos entfernt werden kann.

- Koronaentladung +

Sdgezahnelektrode Rohrwand

Die Vorteile

« Finsetzbar bei handbeschickten und automatisch beschickten Holzfeuerungsanlagen

 hbscheidegrad betrdgt bis zu 90 %

/ Problemlose Wartung und Reinigung

« Einbau und Nachriistung in Abgasleitungen aus Metall oder Keramik, betondhnlichen Innenschalen
sowie gemaverten Schornsteinen

v Lisst sich in bereits bestehende Anlagen integrieren

 Niedrige Betrigbskosten

v Anschluss an Standard-Stromanschluss 230 V 50 Hz

v Einfache Inbetriebnahme und automatische Funktionsweise

v Hlektrotechnisch nach europdischen Richtlinien geprift und zugelassen (DIBFNr. Z-7.4-3442;
VKF-Anerkennung Nr. 31074)

 Sicherheitsverschlusssystem

Betrieh:

Der Betrieh wird automatisch tber einen Temperaturfuhler gestevert. Aufgrund der Bauweise wird
der Kaminzug durch den Betrieb des Abscheiders nicht beeinflusst. Die Stromversorgung wird Gber
einen 230~V /50-Hz-Stromanschluss bereitgestellt. Uber LEDs auf der Steverung wird der aktuelle
Betriebszustand angezeigt.

Siigezahnelekfrode

Elekirisches Feld




DER AIRJEKT® 1 BASIC

Die Standardldsung fiir den Innenbereich.
Fir Kamindfen, Kacheldfen, Kamine und Kessel.

Montage:

Der Partikelabscheider Airjekt® 1 Basic ist dafiir vorgesehen,
iber einen Flanschanschluss auf ein Rauchgasrohr im Innen-
breich aufgesetzt zu werden. Der Abscheidereinsatz kann
sowohl in senkrechte wie auch in horizontale oder schrig
verloufende Rauchgasleitungen eingebaut werden.
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Lieferumfang:

Airiekt® 1 Basic und Elektronik zur Erzeugung der Hochspannung, 2 Dichtungen sowie 1 Reinigungsdeckel.

DER AIRJEKT® 1 OUTDOOR DW
Die Lasung fir den AuBenbereich,
Montage in doppelwandige AuBenwandschornsteine.

Montage:

Der Airiekt® 1 Outdoor DW wird mittels Schnellverschluss-
platte auf einem doppelwandigen T-Stiick montiert und
fixiert, die Sigezahnelektrode ragt dabei in den Rauchgas-
sfrom und erzeugt ein elektrisches Feld. Das doppelwandige
TStiick kann entweder mit einem Teil der bestehenden
Rauchgasanlage ausgetauscht oder auf das obere Ende

der Rauchgusanlage aufgesetzt werden.

Durch einen Wetterschutzkasten wir die Steverungselekironik vor der Witterung geschijtzt.

Lieferumfang:
Feinstaubpartikelabscheider und Steuereinheit mit Wetterschutzkasten (fir Montage im

AuBenbereich), Kabellinge ca. 3 m, doppelwandiges T-Stiick Nutzliinge 490 mm zur Aufnahme
des Airjekt® 1 Qutdoor DW.

DER AIRJEKT® 1 CERAMIC

Die Unter-Dach-Ldsung fiir Hausschornsteine
durch Montage in die Reinigungstiir.

Montage:
Der Airjekt® 1 Ceramic ist in die Reinigungstir infegriert, die
Sigezahnelekirode ragt dabei in den Rauchgasstrom und
erzeugt ein elektrisches Feld.

Fiir den nachtrdglichen Einbau einer Reinigungstiir bieten wir
entsprechendes Zubehdr an.

Lieferumfang:
Airjekt® 1 Ceramic und Elekironik zur Erzeugung der Hochspannung, inkl. Reinigungsdeckel.

DER AIRJEKT® 1 OUTDOOR TOP

Fiir die Montage direkt an der Schornsteinmindung.

Montage:

Der Airjekt® 1 Qutdoor Top wird mittels Anschraubadapter

auf einem T-Stiick montiert und fixiert, die Stigezahn-
elektrode ragt dabei in den Rauchgasstrom und erzeugt

ein elektrisches Feld. Das T-Stiick kann mittels Einschub-
adapter auf einem Schornsteinkopf, einem gemauerten
Bestandsschomstein oder einem Edelstah-Abgassystem
befestigt werden. Die Regenhaube wird mif einem Klemmbanc
auf dem T-Stiick befestigt. Durch einen Wetterschutzkasten wir u..
Steuerungselekironik vor der Witterung geschiitzt.

Lieferumfang:

Airiekt® 1 Qutdoor Top mit Regenhaube und Steuereinheit mit Wetterschutzkasten (fiir Montage

im AuBenbereich), Kabellinge ca. 3 m, einwandiges T-Stiick Lnge 500 mm zur Aufnahme des
Airiekt® 1 Outdoor Top.




EINBAUMOGLICHKEITEN DER AIRJEKT® 1 MODELLE

Airjekt® 1 Outdoor Top

A‘ . k'® 1 B . . i . .
irje asic fir die Schornsteinmiindung

fir den Innenbereich

Airjekt® 1 Ceramic

| fir Unter-Dach-Lésungen
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Der Airjeki® 1 Basic Der Airjekt® 1 Qutdoor DW Der Airjekt® 1 Outdoor Top Der Airjekt® 1 Ceramic
Die Standardlosung fiir den Innenbereich. Die Losung firr den AuBenbereich, Montage in Fiir die Montage direkt an der Schornsteinmin- Die Unfer-Dach-Lsung mit Montage tber die
Fir Kamingfen, Kacheldfen, Kamine und Kessel.  doppelwandige AuBenwandschomsteine. dung, fir gemaverte oder einwandige Systeme.  Reinigungstir.
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KUTZNER + WEBER

Aus Zumik®on wird Airjekt —
Der Partikelabscheider Airjekt 1

Reduziert Feinstaub bis zu 90%

PRODUKTBESCHREIBUNG

|

‘Kutzner + Weber ist zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001

Airjekt 1



Der Partikelabscheider Airjekt 1

Was ist Feinstaub?

Feinstaub besteht aus winzigen Partikeln mit einem Durchmes-
ser von weniger als einem hundertstel Millimeter, was etwa
einem Zehntel des Durchmessers eines menschlichen Haares
entspricht. Die auch als PM10 bezeichneten Partikel werden zu
einem groBen Teil durch Verbrennungsvorgénge freigesetzt. Im
Wesentlichen sind die Industrie, der Verkehr und die Heizungen
fiir ihre Entstehung verantwortlich.

Aufgrund ihrer geringen GréBe und ihrer chemischen
Zusammensetzung sind sie fiir unsere Gesundheit gefahrlich.
Die Feinstaubpartikel dringen bis tief in unsere Lungen ein und
verursachen dort diverse Erkrankungen, angefangen vom
chronischen Husten bis hin zum Lungenkrebs. Stellen Sie sich
vor: In stark exponierten Gebieten nimmt der Mensch mit jedem
Atemzug etwa 50 Millionen Partikel auf!

Luftspiilung

Elektroanschluss

Airjekt 1 reduziert
sehr effizient die Feinstaubpartikel
bei Kleinholzfeuerungen.

Spétes Bewusstsein

Das Problem der Feinstaubpartikel in der Atmosphdre ist zwar
nicht neu, doch erst seit einigen Jahren ist man sich seiner
Auswirkung auf die Gesundheit bewusst. Betroffen sind vor
allem stadtische Gebiete mit groBer Besiedelungs-

und Verkehrsdichte sowie Regionen, in denen Topographie
und Klima die Ansammlung von Partikeln in der Atmosphére
beglinstigen.

Stiandige Uberschreitung der Grenzwerte

Die Europédische Union und Deutschland haben Grenzwerte fiir

die PM10-Konzentration in unserer Atmosphare festgelegt:

das Limit fiir das Jahresmittel liegt in der EU bei 40ug/m®.

Zudem darf der Tagesgrenzwert von 50ug/m?nur ein-, respektive

35-mal (EU) liberschritten werden. Leider werden diese
Grenzwerte, wie zahlreiche

\ Messungen belegen, stindig
iiberschritten und so kommt es,
dass ein Teil der Bevélkerung
regelmaBig zu viel gesundheits-
schédlichen Feinstaub einatmet.

Elektrode

Funktionsprinzip




Auch Holzfeuer trégt zur Feinstaubproblematik bei

Auch Holzfeuer setzen Feinstaubpartikel frei. Zwar stellen sie
in der Gesamtbilanzierung nicht die wichtigste Ursache fiir
unsere Feinstaubprobleme dar. Jedoch kann in Gegenden mit
groBen Altanlagebestdnden und mangelhaftem Betreiberverhal-
ten der PartikelausstoB aus solchen Anlagen die 6rtliche

PM10-Belastung wahrend der kalten Jahreszeit mitbeeinflussen.

Airjekt 1 — erster zugelassener Partikelabscheider

fiir Kleinholzofenfeuerungen

Nach intensiver Forschungsarbeit und ausfiihrlichen Testreihen
mit anerkannten Priifinstituten (z. B. TUV Siid) hat

Kutzner + Weber einen Partikelabscheider entwickelt. Im Jahr
2006 wurden dann die ersten Holzfeuerungen in Deutschland
mit einem elektrostatischen Partikelabscheider aus- bzw. nach-

geriistet. Die guten Labormesswerte konnten auch im Testmarkt

bestatigt werden. So erreichten Anlagen, die mit einem
Partikelabscheider ausgertistet wurden, in der Praxis
Abscheidewirkungen von ca. 50 — 90 %.

Fiir Ofen, offene oder geschlossene Feuerrdume und
holzbefeuerte Kesselanlagen

Das Prinzip der elektrostatischen Partikelabscheidung des
Airjekt 1 ist universell und kann bei den meisten Kleinholz-
feuerungsanlagen, unabhingig von Marke und System,
eingesetzt werden. Der Partikelabscheider eignet sich fiir
Holzfeuerungsanlagen mit einem Leistungsbereich bis

ca. 25 kW /50 kW und mit Abgasrohrdurchmessern von
130 mm bis 300 mm.

Feuerstatte

Die Vorteile:

Einsetzbar in
« handbeschickten Holzfeuerungsanlagen bis 25 kW
« automatisch beschickten Holzfeuerungsanlagen bis 50 kW

‘/ Erwiesene Effizienz
V Problemlose Wartung

Lasst sich in bereits bestehenden Anlagen integrieren
‘/ Niedrige Betriebskosten

Ist einfach in Betrieb zu nehmen und funktioniert
automatisch

“ Elektrotechnisch nach europdischen Richtlinien gepriift
und zugelassen

‘/ Neues Sicherheitsverschlusssystem

Abgasrohr

Automatisches
Verschlusssystem

T

y

Elektrische | .
Leitung

-

50000

Feinpartikel/cn? (relativ)

@ ofne Airiekt 1
© mit Airjekt 1

Die Abscheideeffizienz im

Rahmen der Versuchsreihe
60000 an der Pilotanlage variiert
zwischen 57% und 81%, was

einem Mittelwert von 73%
40000 entspricht.
30000
20000
10000 I I
| i )

Bei Fragen helfen wir Ihnen gerne weiter.

Die Telefonnummern finden Sie auf der Riickseite!




Der Einbau

Einbau ist von vielen Fachhandwerkern zu bewerkstelligen
Airjekt 1 kann von kompetenten Fachhandwerkern installiert
werden: wie z.B. Ofen- und Kaminbauer, Heizungsinstallateure,
Schornsteinbauer. Eine Absprache mit dem zustandigen
Schornsteinfeger wird empfohlen. Erhéhte Reinigungsintervalle der
Verbindungsleitung konnen ndtig werden, um den abgeschiedenen

Staub zu entfernen.

Voraussetzungen fiir den problemlosen Einbau

Der Partikelabscheider kann als sekunddre MaBnahme in beinahe
alle Holzfeuerungsanlagen integriert werden. Es miissen folgende
Voraussetzungen beim Einbau eines Airjekt 1s beriicksichtigt

werden:

* Empfohlen wird eine metallische Abscheidestrecke von mind. 1,5 m
nach dem Partikelabscheider. Bei mineralischen Schornsteinsyste-
men kann die Abscheideleistung geringer sein.

e Durchmesser des Abgasrohres 130 mm bis 300 mm

¢ Zugénglichkeit zum Filtereinsatz muss im eingebauten Zustand
gewdhrleistet sein, d. h. bei Unterputzmontage muss eine Revi-
sionstiire von mindestens 30 x 30 cm vorgesehen werden

o Spilluftversorgung muss immer gewdhrleistet sein (5 m¥h)

¢ Abgastemperaturen kleiner als 400 °C (kurzfristig bis 500 °C)
 Feuerungsleistung fiir handbeschickte Holzfeuerungen bis 25 kW
e Feuerungsleistung fiir automatisch beschickte Holzfeuerungen

bis 50 kW
¢ Stromanschluss 230 V

Technische Daten:

Werkstoff
Leistungsaufnahme
Standby

Hochspannung
Versorgungsspannung
Abscheidegrad

Max. Abgastemperatur
Durchmesser Abgassystem
Zertifikate

DIBT-Zulassung

Edelstahl V4A

30w

2W

bis 18 kV modulierend
230 VAC

>50 %

<400 °C

130 - 300 mm

TOV Siid

Z-7.4-3442

Innovation—Umwelt—Mensch
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OekoSolve

Umwelt. Energie.

Produktiibersicht

Elektroabscheider:

bis 100 kW
OekoTube-Inside

bis 500 kW
OekoRona

‘ bis 3 MW
OekoRona M

Hackgut-Trockner
mit Elektroabscheider:

‘ bis 10 MW

OekoTube-Outside - Der Feinstaub-
abscheider fur Ihre Holzfeuerung.

Der elektrostatische Feinstaubab-
scheider OekoTube-Outside ist fiir
Einzelraumfeuerungen bis 50 kW
zugelassen und wird auf der Kamin-
miindung montiert.

Der OekoTube-Outside reduziert den
Feinstaubausstoss erheblich und
tragt somit zur Verbesserung der
lokalen Luftqualitat bei.

Sowohl neu errichtete wie auch be-
stehende Feuerstitten konnen mit
dem OekoTube-Outside ausgeriistet
werden und damit gemass den
lokalen Emissionsvorschriften be-
trieben werden.

OekoTube Fakten

- Bis 50 kW fur handbeschickte
Einzelraumfeuerungen

- Geeignet fur Pellet und Scheitholz

- Nachristung auf jedem Kamin
maglich

- Einfache Reinigung durch den
Kaminkehrer ohne Demontage

- Optional: Funktionsanzeige im
Wohnbereich

Gepriifter Abscheidegrad
- 95% Reduktion der Partikelanzahl
- 80% Reduktion der Partikelmasse

Zulassung
D: DIBT-Zulassung Z-7.4-3451
CH: VKF-Zulassung Nr. 23273



OekoSolve AG
Schmelziweg 2
CH-8889 Mels-Plons SG

+41(0)81511 6300
infoldoekosolve.ch
www.oekosolve.ch

OekoSolve

Umwelt. Energie.

Feinstaub. Partikel mit einem Durch- coecoommmmmmmmm s s s m e m e mmmmmmmmmmmmmmm e B
messer kleiner als 10 um gefahrden die Funktionsprinzip

Gesundheit. Die Partikel gelangen Uber

die Atemwege in die Lunge und schliess- > ¥

lich in unseren Blutkreislauf. Mit dem
Einsatz des OekoTube-Outside wird aktiv
zur Verbesserung der Luftqualitat und
zum Gesundheitsschutz beigetragen.

Montage. Der OekoTube-Outside kann
auf der Kaminmtindung (Edelstahl,
Keramik, Mauerwerk] installiert werden.
Flr gemauerte und keramische Kamine
ist ein metallisches Nachristrohr
erhaltlich, damit eine hohe Abscheide-
wirkung erreicht wird.

Betrieb. Der Kaminzug wird durch den
Betrieb des Abscheiders nicht beein-
flusst. Fir die Stromversorgung wird ein
elektrischer Anschluss (230 V AC) am
Einbauort bendtigt. Der Feinstaub-
abscheider schaltet sich automatisch
Uber einen Temperaturfihler ein bzw.
aus. Der Strombedarf betragt max.

OekoTube

§ ___ Dilationsring

y L4
1. Feinstaubpartikel stromen mit der Abluft
durch den Abgaskanal.

N o
e

3. Die Feinstaubpartikel werden elektrosta-
tisch geladen und zur Kaminwand bewegt.

30 Watt. Uber eine Anzeige (optional
erhaltlich) kann der Betriebszustand
des OekoTube-Outside im Wohnbereich
angezeigt werden.

Einfache Reinigung. Wahrend den Rei-
nigungsarbeiten durch den Kaminfeger
wird auch der OekoTube-Outside ge-

reinigt. Der gebundene Feinstaub kann

Kaminhut
[optional)

T-Stick

Kaminrohr

Isolation
OekoTube
Mantelrohr

Elektrode

2. Durch eine Hochspannungselektrode
werden Elektronen freigesetzt.

S

4. Der Feinstaub sammelt sich an der Kamin-
wand an und wird dort gebunden.

mit einem herkommlichen Kaminbesen
von oben oder unten entfernt werden.
Die flexible Elektrode weicht der Biirste
aus und muss fur die Reinigung nicht
entfernt werden.

Kaminhut
(optional)

T-Stiick

_ Kaminabdeckung

Nachristrohr

08.2020



OekoTube

Betriebsanleitung OekoTube

Bitte unmittelbar nach der Installation genau durchlesen!

OekoTube - Der Feinstaubfilter flir Kleinholzfeuerungen

WESTFEWER

WESTFEUER GmbH & Co. KG
Dieselstr. 7,

D-48653 Coesfeld
Tel.: 02541-8418-0

info@westfeuer.de

OekoTube | Betriebsanleitung | V 1.2 | Stand 10. April 2018 | Seite 1 von 5
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OekoTube
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Wichtiger Hinweis

Zwei Reinigungen jahrlich werden empfohlen, das Reinigungsintervall hangt jedoch bei jeder
Anlage vom Nutzungsverhalten und vom auftretenden Verschmutzungsgrad ab. Der Besitzer
hat den Schornsteinfeger zu informieren, dass dieser innerhalb des ersten Betriebsmonats
des OekoTube eine Kontrolle vorzunehmen und das Reinigungsintervall festzulegen hat.

1 Beschreibung OekoTube

Der OekoTube ist ein elektrostatischer Feinstaubabscheider, der den Feinstaubausstol3 von
Kleinholzfeuerungen wie Pellet-, Hackgut- und Stlickholzheizungen, Kaminen, Kacheléfen,
Kaminéfen sowie Pelletkamindfen, erheblich reduziert. Der Abscheider ist flar alle
Holzfeuerungen mit einer Leistung kleiner als 50 kW geeignet und wird auf das Kaminende
montiert. Der OekoTube weist einen Abscheidegrad von bis zu 95 % auf und erflillt die
Anforderungen des Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) und der schweizerischen
Luftreinhalte-Verordnung (LRV). (Bei gemauerten Kaminen ohne metallisches Kernrohr kann
der Abscheidegrad ca. 8 % niedriger ausfallen. Diese Variante ist nicht durch die DIBt-
Prifung abgedeckt, bei Einbauwunsch konsultieren Sie bitte im Vorhinein Ihnen
Schornsteinfeger.)

2 Funktionsprinzip

Der Partikelabscheider OekoTube arbeitet nach dem elektrostatischen Prinzip. Fur den
Betrieb ist eine Hochspannung erforderlich. In den folgenden Abbildungen ist die
Wirkungsweise des OekoTube schematisch dargestellt:

OekoTube | Betriebsanleitung | V 1.2 | Stand 10. April 2018 | Seite 2 von 5
2018



OekoTube

01 Feinstaubpartikel strémen mit der Abluft durch den " I - x x I
Abgaskanal. . §
02 Durch eine Hochspannungselektrode werden
Elektronen freigesetzt. Zh oy o ° %%,
03 Die Elektronen bewegen sich durch I © Ote © I
o¥Wo o ©

elektrostatische Kréafte zur AuBenwand. Dabei

. . . 03
werden die Feinstaubpartikel geladen und & g,_> I

ebenfalls zur AuBenwand bewegt.

) ) o &
04 Der Feinstaub sammelt sich an der AuBenwand
an und verklumpt zu groben Flocken. Diese 04 2
Ablagerungen werden durch den Schornsteinfeger I 22 o1
entfernt. -
Abbildung 1: Funktionsweise Partikelabscheider
3 Aufbau

Die Installation des Feinstaubabscheiders OekoTube erfolgt auf der Kaminmindung. Der
OekoTube besteht aus drei Teilen: Abdeckung, Abscheidemodul und Elektrode. Die
Abdeckung aus rostfreiem Stahl schitzt das Innenleben des Abscheiders vor
Witterungseinflissen und die Umgebung vor der Hochspannung.

1. T-Stick
2. T-Stlck-Stutzen (Anschluss-Konsole)
3. Verbindungsrohr (gemauerter

Schornstein)
4. 6-kantige Elekirodenhalterung
5. Isolator

6. Konsole
7
8

Temperaturfihler mit Halter
. Montagewinkel

9. Elektronikbox

10. Flexible Elektrode

11. Netzstecker 230V AC

12. Abdeckung

13. Abnehmbare Kaminhaube
(optional, kein Bestandteil des
OekoTube)

Am Abscheidemodul sind die Elektronik und die Elektrodenhalterung befestigt. Die Elektronik
befindet sich zum Schutz vor Umgebungseinfliissen in einem wasserdichten Gehause. Uber
die Elektrodenhalterung wird die Elektrode in den Kamin eingefihrt. Die Elektrode weist eine
Lange von 1.6 m auf und ist flexibel. Der Querschnitt und die Zugverhaltnisse im Kamin
werden somit kaum beeinflusst.

OekoTube | Betriebsanleitung | V 1.2 | Stand 10. April 2018 | Seite 3 von 5
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OekoTube

Alle Komponenten des Partikelabscheiders werden aus langlebigem, rostfreiem Edelstahl
gefertigt. Die Herstellung des OekoTube erfolgt in Deutschland.

4 Betriebsweise

Ist der Netzanschluss (230 V AC) erstellt, befindet sich der Abscheider im Standby-Modus.
Die Hochspannung des Abscheiders ist im Standby-Modus nicht aktiv.

Beim Anfeuern erkennt der OekoTube den Temperaturanstieg im Schornstein und schaltet
automatisch die Hochspannung ein. Die Zeitdauer bis zum Einschalten variiert je nach
Anfeuermethode, Feuerungsanlage und Abgasanlage. Wéhrend des Betriebes werden die
Feinstaubpartikel aus der Holzverbrennung durch die Hochspannung an die
Schornsteinwand beférdert und bleiben dort haften.

Am Ende des Abbrandes wird die Hochspannung wieder automatisch abgestellt und der
Abscheider wechselt in den Standby-Modus. Die im Betrieb benétigte elektrische Leistung
betragt 20-30 W, im Standby-Modus <1 W.

4.1 Reinigung / Wartung

Wéhrend der Kontrolle durch den Schornsteinfeger wird auch der OekoTube gereinigt. Dazu
muss nichts demontiert oder entfernt werden.

Fir die Reinigung sind verdrillte Nylonbtirsten ideal. Diese gewahrleisten, dass die Elektrode
gut vorbeigleitet.

Bei Feuerungsanlagen mit vielen Betriebsstunden oder hoher Leistung sind evtl. zusatzliche
Reinigungen erforderlich. Um die Reinigungsintervalle des Schornsteins abzuschatzen, wird
die Anlage zwei Monate nach Beginn der Heizsaison kontrolliert. Die Reinigung des
Schornsteins erfolgt auf herkdmmliche Art von oben oder von unten und ist fir den
Schornsteinfeger gesundheitlich unbedenklich.

Der Kaminfeger muss vor der Reinigung auf den Feinstaubabscheider aufmerksam gemacht
werden. Zur Sicherheit werden bei der Installation des Abscheiders an allen Revisionstiren
Hinweise angebracht.

Wenn die Reinigung von oben durchgefiihrt wird, muss der Stecker ausgezogen werden.
Wenn die Reinigung von unten durchgefiihrt wird, muss der OekoTube ausgeschaltet
werden, entweder durch einen Sicherheitsschalter im Haus oder beim Ausstecken des
Steckers unterhalb der Elektronikbox des OekoTube auf dem Dach.

5 Sicherheit

Hochspannung ist lebensgefahrlich! Einstellungen am OekoTube sollten durch geschultes
Fachpersonal durchgefiihrt werden. Bei der Montage des OekoTube muss ein
Potentialausgleich hergestellt werden.

Wahrend des Betriebes steht die Elekirode Uber die ganze Lange unter Hochspannung und
darf nicht berthrt werden.
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OekoTube

5.1 Statusanzeige
Der Status des OekoTube wird mit der Status-LED (Signallampe) angezeigt:

LED Zustand

Farblos OekoTube stromlos

Grin blinkend Standby-Betrieb (10s-Takt)

Grin Normalbetrieb; Hochspannung aktiv
Rot Srérung / Fehler

Tabelle 1: Zustande und Statusanzeige mit LED

6 Stoérung

Bei einer Stérung wechselt die LED auf rot. Ein Neustart des Abscheiders kann die Stérung
gegebenenfalls beheben. Dazu wird die Stromversorgung fir mindestens 10 Sekunden
unterbrochen. Bleibt die Stérung weiterhin erhalten oder tritt sie beim nachsten Abbrand
wieder auf, muss der Verkdufer oder der Hersteller benachrichtigt werden.

7 Gewahrleistung

Der Hersteller gewahrt bei sachgemaBer Installation und Behandlung eine Gewahrleistung
von zwei Jahren. Bei Fehlmanipulationen oder Manipulationen durch nicht zertifizierte
Personen entfallt jeglicher Gewahrleistungsanspruch.

8 Technische Daten

Leistungsaufnahme 20-30 W

Standby-Leistung 0.7W

Hochspannung -15 bis -30 kV

Elektrischer Anschluss 230 V AC Hausanschluss
Erhéhung des Schornsteins 240 mm

Elektrodenlange 1600 mm

Abgastemperatur bis 400°C

Werkstoff Stahl rostfrei 1.4404 / 1.4301
Lebensdauer ca. 15 Jahre
Gewahrleistung 2 Jahre

Im Interesse der technischen Weiterentwicklung sind Konstruktionsdnderungen oder
Ausflihrungsanderungen am Geréat vorbehalten.

WESTFEWER

WESTFEUER GmbH, Dieselstr. 7, D-48653 Coesfeld
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Karlsruhe Institute of Technology

KIT Energy Center

Institute for Technical Chemistry

Electrostatic Precipitator of Fine Particles
from Biomass Combustion Facilities

Wood combustion in a stove.

State of the Art

The combustion of biomass is an established technology for
the utilization of bioenergy. Generation of heat by biomass
combustion takes advantage of a renewable source of
energy and can help to reduce the overall emissions of CO,.
However, small-scale biomass combustion is a considerable
source of indoor and outdoor air pollution. As fine particles
are associated with increased mortality and cardiovascular
diseases, it is urgently required to prevent particle emissions
limited by the German Directive 1.BImSchV (1. Bundesim-
missionsschutzverordnung, 1t Federal Immission Control
Ordiance). The electrostatic precipitator developed by
Karlsruhe Institute of Technology (KIT) is an ideal solution
for small-scale biomass combustion facilities to ensure”clean
air” in private houses.

KIT — University of the State of Baden-Wuerttemberg and
National Research Center of the Helmholtz Association

Corona discharge.

Principle of Operation

The novel electrostatic precipitator (ESP) was developed by
the Institute for Technical Chemistry, KIT. In the ESP fine
particles are electrically charged in an ionizing stage by
corona discharge, the photo of which is presented above.
Charged particles are transported easily by gas flow into
the downstream, external electric field-free collector stage,
where they are precipitated under their space charge. The
collector consists of a grounded spiral brush which is perio-
dically rotated, ensuring automatic cleaning of the collector.
The collected soot is discharged into the hopper. The ESP is
characterized by a low pressure drop and power consumpti-
on, does not disturb the operation of a stove or pellet boiler,
and ensures high collection efficiency of particles.



Biomass

*Particle mass concentration in
the clean gas, mg/m3,
dry, recalculated to 13 Vol. % O,

*Particle mass concentration in

exhaust gas, mg/m3,
dry, recalculated to 13 Vol. % O,

Mass
collection

efficiency, %

DBFZ

Wood logs 29-35 3-5 87+3
Wood pellets 19-21 3-4 82+2
1. BlImSchV * Tests in German
Natural wood: 100 (20™) mg/m3_ Wood pellets: 60 (20™) mg/m3,, Biomass Research
Grains 107-143 19-39 737 Centre (DBFZ)
Mixed pellets 117-133 28-32 77+1 ** Valid for units
\ Straw pellets 340-440 73-99 773 which are installed
after 31.12.2014
Advantages Application
Compatible with all stoves and pellet boilers m Stoves B Biomass combustion

High particle mass collection efficiency (~90%) m Pellet boilers facilities
Low power consumption for particle charging (~20 W)
Low pressure drop (10—12 Pa)

Safety: No “open orifice” for exhaust gas exit
Automatic cleaning and control

Modular and compact design

Aim

Marketing and application of the electrostatic precipitator
for exhaust gas cleaning from biomass combustion facilities
in cooperation with an industrial partner

~

High-voltage
9 unit a Motor

00,00] 00,00]

Exhaus gas Clean gas

B N

>£

lonizer

| Collector

N 4

Schematic representation of the electrostatic
precipitator.

Prototype of the electrostatic precipitator.

Dr. Andrei Bologa

Institute for Technical Chemistry (ITC-TAB)
Phone: +49 7247 82-4710

E-mail:  andrei.bologa@kit.edu

Karlsruhe Institute of Technology

Campus North
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1

76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany

Dr. Rainer Koerber

Innovation Management (IMA)
Phone: +49 7247 82-5587
E-mail:  rainer.koerber@kit.edu

Dr. Hanns-Rudolf Paur

Institute for Technical Chemistry (ITC-TAB)
Phone: +49 7247 82-3029

E-mail:  hanns-rudolf.paur@kit.edu

www.kit.edu



FUTURE-REFINE

Fine dust separator
for your wood firing with DiBt approval
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The fine dust filters made by Schrader are based on the electronic principle:

Dust emissions generated during the combus-
tion of wooden pellets, firewood or woodchips
enter the chimney together with the flue gas.

There, in the FUTURE-REFINE CERAMIC, a high-
voltage electrode emits electrons that move
towards the chimney wall driven by electro-
static forces. Thereby, the fine dust particles
are charged and also moved towards the
chimney wall. There, fine dust accumulates

and forms clumps together to form coarse
flakes. During the regular cleaning, the chimney
sweep removes these deposits.

Key henefits:

e Applicable in automatic and
handfed wood-fired firing
systems, in metallic as well
as ceramic flue gas systems
up to 50 kW

® Possible up to a dust collector
efficiency of 90 %

e Already 50 cm downstream
of the particle separator min.
50% removal — TUV approved

e Proven efficiency

e DIBt-approval, number
Z-7.4-3442

e Easy maintenance

* Can easily be integrated in
already existing systems

e | ow operating costs

e Can easily be put into operation
and operates automatically

e The electrical system has
been tested and approved
in compliance with European
directives

»m % a
» ‘»
T =

01 Fine dust particles
flow with the exhaust air
through the flue gas channel.

=)
LEPT
" e | =

03 Due to electrostatic
forces, these electrons move
towards the chimney wall.
Thereby, the particulates are
charged and are also moved
towards the wall.

Installation of the
Fine Dust Separator
in the building

02 A high-voltage
electrode emits electrons.

04 Fine dust accumulates

on the chimney wall and
agglomerates to form coarse
flakes. The chimney sweeper
removes these deposits during
cleaning.
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FUTURE-REFINE CERAMIC PRICE LIST 2021

Description of article Price €/ piece

Assembly set FUTURE- Particle separator with stainless
steel door incl. frame

FUTURE-Refine Ceramic 5314-74 1.945,00 €
with SS-door 200/300

FUTURE-Refine Ceramic S 314-75 1.980,00 €
with SS-door 200/300 and
shaft extension 250 mm

FUTURE- Particle separator for ceramic

and metallic chimneys (Installation on cleaning door)

FUTURE-Refine Ceramic for cleaning door 5314-70 1.785,00 €

FUTURE-Refine Ceramic suitable S 314-71 auf Anfrage
for individual makes of chimneys

Stainless steel cleaning door 200 x 300 mm with

3 “]. receptacle for FUTURE- incl. frame
> |
SS door 200/300 S 314-72 160,00 €
.7 \
| SS-door 200/300 with S 314-73 195,00 €

\*\} shaft extension 250 mm

r——— Sealing FUTURE-Refine Ceramic, S 314-77 11,90 €
spare sealing

. TN Cleaning cover + sealing 5314-79 36,00 €
h ’ FUTURE-Refine Ceramic for closing the
cleaning door during cleaning

Spare electrode FUTURE-Refine Ceramic — S 314-78 67,30 €
Saw tooth made of high-grade
and especially flexible spring steel

Electrically conductive spray for immediate se-

. . o 5314-76 49,90 €
paration performance in new ceramic chimneys




ALREADY TODAY
THE FUTURE A
The name “Schréader” stands for modern exhaust  As our customer, you will be able to save the
gas technology made of stainless steel. During the  environment by applying the Schrader technology -
last two decades, the company developed rapidly  with this, you contribute your share for a future
and now it ranks among the leading manufactur-  worthy to live already today. For instance, Schrader
ers in Germany. succeeds with the automatic butterfly valve
Future OptiPa as well as with the Schrader heat
Schrader’s development works have always been  exchanger TurbuFlex and with the application of
based on a concept that creates ecologically rea- the Schréader Fine Dust Filters.
sonable and efficient products. With this, Schrader ..,

has already been assuming responsibility |
since the foundation of the company

Schrader’s innovative technologies
ensure that emissions are reduced
and cares for the conservation of and with this, they to contribute
our resources. to active environment protection.
: By the way, furthermore you
Schrader’'s motto ~ reduce your running expens-
“Already today for
the Future” goes

with the company

es. 5o, it comes easy to you
always to be one step ahead!

every day: Schrader
is strives to sustain-
ably develop the
world with its
products.

Hemsack 11-13 - 59174 Kamen Neue Siedlung 1 - 04508 Schénwélkau, OT Badrina
Tel.: +49 (0) 23 07/9 73 00-0 Tel.: +49 (0) 3 42 08/7 41-0
Fax: +49 (0) 23 07/9 73 00-55 Fax: +49 (0) 3 42 08/7 41-19

Kamen: kamen@schraeder.com Badrina: badrina@schraeder.com www.schraeder.com

behalten. Abbildungen dienen lediglich der Veranschaulichung, ein Rechtsanspruch |&sst sich nicht ableiten. Keine Haftung fiir Druckfehler. Es besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit und Richtigkeit. (Stand: 03/2022-V01)
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Montage- und Betriebsanleitung
S-AirBox




VORWORT / QUALITATSPHILOSOPHIE

Sie haben sich flir einen SPARTHERM Partikelfilter entschieden - herzlichen
Dank flir Ihr Vertrauen.

In einer Welt des Uberflusses und der Massenproduktion verbinden wir unse-
ren Namen mit dem Credo unseres Inhabers Herrn Gerhard Manfred Rokossa:

,Hohe technische Qualitat kombiniert mit zeitgerechtem Design und Dienst am
Kunden zu dessen Zufriedenheit und Weiterempfehlung.”

Wir bieten Ihnen zusammen mit unseren Fachhandelspartnern erstklassige
Produkte, die emotional berlihren und Geflihle wie Geborgenheit und Behag-
lichkeit ansprechen. Damit dies auch gelingt, empfehlen wir lhnen die
Betriebsanleitung aufmerksam zu lesen, so dass Sie Ihren Kaminofen schnell
und umfassend kennen lernen.

AuBer den Informationen zur Bedienung enthélt diese Anleitung auch wichtige
Pflege- und Betriebshinweise fur Ihre Sicherheit sowie die Werterhaltung lhres
Partikelfilters und gibt Ihnen wertvolle Tipps und Hilfen.

Sollten Sie weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an Ihren Fachhandler.

Allzeit ein schones Feuer.
Ihr SPARTHERM Team
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1. LIEFERUMFANG

Je nach Bestellung besteht der Partikelfilter ,AirBox" aus folgenden
Bauteilen:

e AirBox vormontiert

e evil. Adapter

e Zubehor Abgasfiihrung (Bedienteil, biegsame Welle)
e Anschlussleitung mit Netzstecker 230 V

e Typenschild

2. ALLGEMEINE HINWEISE

Vor dem Aufstellen und der Installation Ihrer Kaminanlage ist ein Gesprach
mit Ihrem zusténdigen Bezirksschornsteinfegermeister zu fiihren. Er berat
Sie Uber baurechtliche Vorschriften, Tauglichkeit Ihres Schornsteines
und fiihrt die Abnahme lhrer Kaminanlage durch. Es sind nationale und
européische Normen, die jeweiligen landesspezifischen und 6rtliche Richt-
linien und Vorschriften, insbesondere die jeweilige Feuerungsverordnung
des Bundeslandes, bei Aufstellung und Betrieb. Ihres Kamineinsatz und
beim Anschluss an den Schornstein zu beachten. Der Kamineinsatz muss
mit einer selbstschlieBenden Feuerraumtiir (BA 1) ausgestattet sein. Ein
offener Betrieb der Brennzelle ist nicht zuldssig.

2.1. SCHORNSTEINBERECHNUNGSDATEN

Der Partikelfilter AirBox darf nur nach sorgféltiger Planung an eine Schorn-
steinanlage angeschlossen werden. Die Planung schlieBt eine Schorn-
steinberechnung nach DIN EN 13384 ein. Gegeniiber den Angaben zur
typgepriften Feuerstétte, sind Korrekturen gemaB nebenstehender Tabelle
zu beriicksichtigen. Die Angaben beziehen sich auf eine Aufgabemenge von
etwa 3,5 kg Scheitholz pro Stunde.
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At[c]: 80°C*

Ap [Pa]: 2-3pa”

A [%): kA

* Ergebnisse aus Labormessungen
2.2. TECHNISCHE DATEN

Gewicht: ca. 45 kg




1 zum Reinigen aufschwenkbar

2 Steuerelektronik abnehmbar
3 Aluflexschlauch
4 Befestigungsschrauben

Steuerelektronik

5 Anschluss
Zubehdr Abgasflihrung
Bedienung Umlenkklappe

6 Netzanschluss 230 V AC

Steuerelektronik:

Versorgungsspannung: 230V AC
Leistungsaufnahme typ./max.. 15W /25 W
Leistungsaufnahme Stand-By:  ca. 1 W

Schutzklasse I: Schutzleiteranschluss (PE)
Schutzart: IP50

Sicherung | Netzseite: Feinsicherung F250mA / 250V
Sicherung Il Steuerungsseite: Feinsicherung T800mA / 250V

2.3. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Die AirBox dient zum Filtern der im Rauchgas enthaltenen Feinstaubpartikel.
Sie wird direkt auf die Brennzelle aufgesetzt. Die AirBox dient zugleich als
Nachheizflache, dies erhoht den Wirkungsgrad und verstarkt somit die
Konvektionsluftleistung.

Die AirBox ist fiir Brennzellen bis 15kW Nennwérmeleistung bzw. ca. 5kg
Brennstoffaufgabemenge pro Stunde ausgelegt. Flr diesen Leistungs-
bereich betrdgt die Abscheideleistung zwischen 60% und 80% der im
Abgasstrom enthaltenen Feinstaubpartikel.
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Funktionsprinzip der AirBox

Die Filterwirkung wird durch die elektrostatische Abscheidung nach dem
,2-Stufen-Prinzip“ erreicht. Die durch die Rauchgaskandle stromenden
Feinstaubpartikel werden durch die Spriihelektroden elektrisch geladen und
danach durch die Feldelektroden aufgrund der Kraftwirkung des elektrischen
Feldes an den Kanalwdnden abgeschieden. Die fiir die Aufladung der Par-
tikel und die Erzeugung des elektrischen Feldes bendtigte Hochspannung
wird durch die mitgelieferte Elektronik bereitgestellt.

Infolge der Abscheidung bilden die Feinstaubpartikel groBere Teilchen
(Agglomeration) und lagern sich in Form eines Staubteppichs an den Innen-
wénden der AirBox, an den Elektroden oder aber auch an den Verbindungs-
stiicken zum Schornstein ab. Dieser Staubteppich kann bei der Reinigung
gefahrlos abgebiirstet bzw. abgesaugt und mit der normalen Asche entsorgt
werden.

3. MONTAGEANLEITUNG

Diese Montageanleitung betrifft nur den Feinstaubfilter AirBox. Bei der
Montage der Brennzelle sind unbedingt die Hinweise in der Montage-
anleitung zu den Brennzellen zu beachten.

3.1. MONTAGEHINWEISE

Die AirBox wird direkt auf den Dom der Brennzelle montiert. Je nach Geréte-
ausflihrung (z.B. beieinem schrdgen Rauchsammler) ist ein Zwischenadapter
notwendig. Die AirBox wird zwischen Brennzelle und der ggf. vorhandenen
Abgaskuppelkombination montiert. Dazu ist die Abgaskuppelkombination zu
demontieren, die AirBox auf der Brennzelle zu installieren, und anschlieBend
die Abgaskuppelkombination wieder zu montieren.

Die AirBox ist durch Lésen der Schelle auf der Brennzelle drehbar! Somit
kann die Lage der AirBox den értlichen Gegebenheiten angepasst werden.



Bitte beachten Sie: Die AirBox ist so in die Kaminanlage zu integrieren,
dass die Revisionsoffnung durch die Kaminverkleidung zugénglich ist. Die
Offnung ist in der Verkleidung so groB zu wahlen, dass eine mihelose
Zugénglichkeit zur Reinigung der AirBox mdglich ist.

3.2. MONTAGE BEDIENTEIL

Die biegsame Welle ist mit der Aufnahme (seitlich links oder rechts) der
Umlenkklappe zu verbinden. Das Bedienteil wird in die Kaminverkleidung
montiert.

Das Bedienteil ist so zu montieren, dass die Klappe, die in der AirBox inte-
griert ist, wie folgt offnet:

Bedienteil vollstdndig heraus gezogen
Bedienteil vollstdndig eingeschoben

Anheizstellung:
Abbrandstellung:

Abbrandsteliung

Anheizstellung

Abb. 2

3.3. MONTAGE DER STEUERELEKTRONIK

Im Anlieferungszustand der AirBox ist die Elektronik (iber einen Montage-
rahmen fest an der AirBox montiert. Bei der Montage der Brennzelle mit der
AirBox und der Verkleidung der Kaminanlage ist darauf zu achten, dass die
Steuerelektronik so in die Anlage integriert wird, dass die Zuganglichkeit zur
Steuerelektronik durch Offnungen in der Verkleidung gewéhrleistet ist und
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dass die zuldssigen Umgebungstemperaturen nicht Giberschritten werden.
Die Umgebungstemperatur der Elektronik darf 60°C nicht tiberschreiten.

Zur Kiihlung und wérmetechnischen Entkopplung ist die Steuerelektronik auf
einen Halter mit Kuhlschlitzen verschraubt. Die Kuhlschlitze diirfen beim Einbau
nicht verdeckt oder verschlossen werden. Ist dies mit bauseitigen Mitteln (z.B.
aktive Hinterl(ftung, Isolierung) nicht méglich, kann die Steuerelektronik mit
Gehduse vom Halter gelést und in den ,Kaltbereich” der Kaminanlage platziert
werden. Diese Installation hat auch den Vorteil, dass die Statusanzeige durch
eine Offnung (z.B. Umluftéffnung) in der Verkleidung eingesehen werden kann.

1 Sicherung Il

2 Aluflexschlauch

3 Netzanschluss 230 V AC mit Sicherung
4 (Offnungs-Kontaktschalter

5 Temperatursensor

6 Statusanzeige

7 Gehause




3.4. ELEKTRISCHE INSTALLATION

Die Stromversorgung fir die Steuerelektronik erfolgt tber ein ca. 3
Meter langes Silikonkabel mit Schutzkontaktstecker. Zur Inbetriebnahme
der AirBox ist dieser in eine vorschriftsmédBig installierte Schutzkontakt-
steckdose einzustecken.

Diese Schutzkontaktsteckdose sollte von einem Hauptschalter aus, schalt-
bar sein, damit die AirBox zu Reinigungszwecken bzw. auBerhalb der Heiz-
periode (sonst Stand-By Betrieb) abgeschaltet werden kann. Wir empfehlen,
diesen Schalter im Bereich der Kaminanlage zu installieren.

Die gesamte elektrische Installation der einzelnen Komponenten der
Heizungsanlage darf nur von einem autorisierten Fachunternehmen durch-
geflhrt werden. Dabei sind alle Arbeiten gemaB den VDE-Vorschriften (z.B.
VDE 0105, VDE 0116, VDE 0100 etc.) sowie den technischen Anschluss-
bedingungen des értlichen Stromlieferanten auszufiihren.

Bei der Installation ist der ordnungsgeméaBe Anschluss des Schutz-
leiters (PE) zu iiberpriifen!

3.5. VERBINDUNGSSTUCKE

Verbindungsstiicke: Die AirBox wird mit entsprechenden Verbindungs-
stlicken aus min. 2 mm dickem Stahlblech mit dem Schornstein verbunden.
Diese miissen der DIN 1298 bzw. DIN EN 1856-2 entsprechen und geméan
DIN 18160 bzw. den landesspezifischen Vorschriften an den Schornstein
angeschlossen werden. Es ist darauf zu achten, dass das Abgasrohr auf
kiirzestem Weg mdglichst steigend zum Schornstein verlegt wird. Dabei
sind moglichst wenige Umlenkungen vorzunehmen. Weiterhin ist das
Verbindungsstlick mit einem eingemauerten Wandfutter an den Schornstein
anzuschlieBen und abzudichten. Gegebenenfalls ist das Abgasrohr mit
Schellen zu befestigen, um eine ausreichende Fixierung zu gewdahrleisten.
Fiihrt das Abgasrohr durch Bauteile mit brennbaren Baustoffen, ist das
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Abgasrohr entsprechend den Vorschriften zu ddmmen. Grundsétzlich ist
die Verbindungsleitung so zu montieren, dass jederzeit eine Reinigung der
Verbindungsleitung maglich ist. Dies ist durch eine entsprechende Anzahl
von Reinigungsdffnungen zu gewdahrleisten

3.6. KUNDENEINWEISUNG

Bei der Einweisung des Betreibers in den Betrieb der Brennzelle mit Partikel-
filter AirBox sind folgende Hinweise zu beachten:

e Der Betreiber ist auf die spezielle Betriebsart mit aufgesetzter AirBox
hinzuweisen. Ein dauerhafter Betrieb im Teillastbereich (mit sehr
niedrigen Abgastemperaturen) kann zu Schornsteinschaden fiihren.

e Die AirBox und die Verbindungsstticke zum Schornstein sind regelmaBig
mit der beigefligten Reinigungsbirste, je nach Heizintensitat, wahrend
und nach der Heizsaison zu reinigen (,6. Ratgeber”).

e Auf Grund der niedrigeren Abgastemperaturen im Betrieb und des
Strémungswiderstandes kann ein Abgasaustritt beim Nachlegen nicht
ausgeschlossen werden. Daher sollte zum Nachlegen die Tur erst
gedffnet werden, wenn die letzte Holzauflage weitgehend verbrannt ist.

4. BETRIEBSANLEITUNG

Folgende Hinweise sind bei dem Betrieb mit AirBox zu beachten:

e Diese Betriebsanleitung betrifft nur den Feinstaubfilter ,,AirBox*“.
Weitere Hinweise fiir den Betreib der Kaminanlage entnehmen Sie bitte
der Betriebsanleitung fiir die Brennzellen.

e Zum Anheizen ist die integrierte Umlenkklappe (ber das Bedienteil (siehe
,4.2. Betrieb®) zu 6ffnen. Wenn der Brennstoff vollstdndig angebrannt
ist, nach etwa 5 bis 10 Minuten bei einem ,Kalt-Start*, kann die Umlenk-
klappe geschlossen werden. Nur wenn die Umlenkklappe geschlossen
wurde kann der Partikelfilter optimal arbeiten. Sollten unglnstige



Witterungsbedingungen das Anheizen erschweren, beachten Sie bitte
die Hinweise in der Betriebsanleitung zu den Brennzellen.

e Die selbstschlieBende Feuerraumtlr darf in lhrer Betriebsart nicht
verandert werden.

e Die AirBox schaltet sich durch einen Temperaturfihler selbsttétig ein und aus.

4.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die AirBox dient zum Filtern der im Rauchgas enthaltenen Feinstaubpartikel.
Sie wird direkt auf den Kamineinsatz aufgesetzt. Die AirBox dient zugleich
als Nachheizfldche, dies erhoht den Wirkungsgrad und verstérkt somit die
Konvektionsluftleistung.

Die AirBox ist flir Kamineinsétze bis 15 kW Nennwérmeleistung bzw. ca. 5kg
Brennstoffaufgabemenge pro Stunde ausgelegt. Die empfohlene Aufgabe-
menge entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung flir den Kamineinsatz. Fir
diesen Leistungsbereich betrdgt die Abscheideleistung zwischen 60% und
80% der im Abgasstrom enthaltenen Feinstaubpartikel.

Was ist Feinstaub

Als Feinstaub werden gemeinhin Partikel in der Luft bezeichnet, die
kleiner als 10um sind. Infolge ihrer geringen GroBe konnen sie eingeatmet
werden und dringen bis in die Lunge vor. Eine hohe Feinstaubbelastung
kann daher beim Menschen zu Atemwegserkrankungen und Herz-Kreislauf-
beschwerden fiihren. Neben nattrlichen Quellen wie Pollen, Bodenerosion,
Vulkanausbriichen, etc. gibt es auch von Menschen verursachte Quellen
wie StraBenstaub, Schittgutumschlag und Verbrennungsprozesse. Bei den
Verbrennungsprozessen sind Industrie, Dieselmotoren, Holzfeuerungs-
anlagen aber auch Grillfeuer die bedeutsamsten Feinstauberzeuger.

Funktionsprinzip der AirBox
Die Filterwirkung wird durch die elektrostatische Abscheidung nach dem
,2-Stufen-Prinzip“ erreicht. Die durch die Rauchgaskandle stromenden
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Feinstaubpartikel werden durch die Spriihelektroden elektrisch geladen und
danach durch die Feldelektroden aufgrund der Kraftwirkung des elektrischen
Feldes an den Kanalwénden abgeschieden. Die flir die Aufladung der Partikel
und die Erzeugung des elektrischen Feldes bendtigte Hochspannung wird
durch die mitgelieferte Elektronik bereitgestellt.

Infolge der Abscheidung bilden die Feinstaubpartikel groBere Teilchen
(Agglomeration) und lagern sich in Form eines Staubteppichs an den Innen-
wénden der AirBox, an den Elektroden oder aber auch an den Verbindungs-
stiicken zum Schornstein ab. Dieser Staubteppich kann bei der Reinigung
gefahrlos abgebirstet bzw. abgesaugt und mit der normalen Asche entsorgt
werden.

4.2. BETRIEB

Nach dem Anheizen und Umlegen der Umlenklappe (am Bedienteil) stromt
das Abgas durch die Abgaskanéle / Abscheidekandle. Der integrierte Sensor
Uberwacht die Abgastemperatur und schaltet die Filterbox ab einer Abgas-
temperatur von ca. 60°C selbsttétig ein und beim Absinken der Temperatur
auch wieder aus. Somit ist gewéhrleistet, dass die AirBox bei Betrieb der
Feuerstétte aktiv ist.

Abb. 4 i
Statusanzeige



Die Steuerelektronik besitzt eine Statusanzeige. Mit dieser Anzeige wird der
aktuelle Betriebszustand angezeigt. Folgende Betriebszusténde sind mdglich:

Die griine LED leuchtet
Betriebszustand ,Stand-By“. Dies bedeutet, dass die AirBox betriebsbereit
ist, aber im Moment nicht aktiv arbeitet.

Die griine und die gelbe LED leuchten

Der Filter ist eingeschaltet und aktiv. In diesem Betriebszustand werden die
Staubpartikel aufgeladen und abgeschieden. Uber den integrierten Temperatur-
schalter wird die Airbox bei einer Abgastemperatur von ca. 60°C eingeschaltet.

Die griine, die gelbe und die rote LED leuchten
Die AirBox ist im Betriebszustand ,Stérung” (Hinweise siehe ,6. Ratgeber®).

Wenn die Kaminanlage eine I&ngere Zeit nicht betrieben wird (z.B. wéhrend
der Sommer-Saison) sollte die AirBox auBer Betrieb genommen werden,
um wahrend dieser Zeit den Stand-By Stromverbrauch von ca. 1 Watt zu
vermeiden. Dazu wird der Netzstecker der Steuerelektronik abgezogen oder
die Elektronik iiber den Hauptschalter ausgeschaltet.

5. REINIGUNG UND WARTUNG

Bitte beachten Sie, dass es durch die Reinigung zu Verschmutzungen
der Kaminanlage, des Aufstellraumes und der getragenen Kleidung
kommen kann, wenn nicht mit entsprechender Sorgfalt vorgegangen
wird. Wir empfehlen Ihnen, den Bereich um die Reinigungsdéffnung
mit Folie oder einem Tuch gegen Verschmutzung zu schiitzen und
Arbeitskleidung zu tragen.

Die aufgeladenen Partikel lagern sich in der AirBox und dem Verbindungs-
stlick zum Schornstein ab. Daher sind diese Bereiche regelméBig zu reinigen.
Nur wenn die AirBox regelmaBig und ordnungsgeméaB gereinigt und gewartet
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wird, kann diese ihre Wirkung voll entfalten. Die Haufigkeit des Reinigens ist
von mehreren Faktoren (Nutzungsintensitit, Brenndauer, Brennstoff, Schorn-
steinzug, etc.) abh&ngig. Wir empfehlen eine Reinigung der AirBox etwa alle
100 Betriebsstunden mit der beiliegenden Biirste bzw. einem Aschesauger.
Die Reinigungsintervalle sind den ortlichen Bedingungen anzupassen und
gegebenenfalls ofters durchzufithren. Nach Beendigung der Heizsaison ist
eine Grundreinigung aller Komponenten empfehlenswert.

Die Reinigung erfolgt grundsatzlich im ausgekiihlten Zustand! Es
ist darauf zu achten, dass die Elektroden bei der Reinigung nicht

verbogen oder abgebrochen werden.

Folgende Arbeitschritte sind dazu durchzufiihren

1 Fliigelmuttern losen (4 Stiick) 4 Temperaturfihler
2 Anschlussmoglichkeit Staubsauger 5 Befestigung Elektrodenhalter
3 Tiirkontaktschalter 6 Elektrodenhalter mit Elektroden (8x)




Hauptschalter betdtigen bzw. Netzstecker ziehen! Die Statusanzeige darf
nicht leuchten! Die AirBox darf nur im stromlosen Zustand gereinigt werden.
Die Anlage ist gegen Wiedereinschalten des Stroms zu sichern.

1. Lésen und entfernen Sie die vier Fligelmuttern an der Revisionsoffnung
der AirBox.

2. Ziehen Sie den Verschlussdeckel so weit wie moglich von der Offnung ab
und schwenken diesen erst anschlieBend nach unten.

Jetzt liegen die relevanten Bauteile (Elektroden, Abgaskandle) frei. Die
Abgaskanéle kénnen mit einer Birste abgereinigt werden. Flr den Deckel
mit den Elektroden bietet sich ein handelsiblicher Pinsel in Verbindung mit
einem Aschesauger an.

Bitte beachten Sie: An den Spitzen der Sprihelektroden besteht
Verletzungsgefahr.

Uber den Aschesaugeranschluss kdnnen weitere Ablagerungen abgesaugt
werden und Staubastritt wéhrend der Reinigung vermieden werden. Dazu ist
das Verschlussblech nach oben zu entfernen. Hier kann dann ein handels-
ubliches Aschesaugerrohr aufgesetzt werden. Nach der Reinigung ist der
Anschluss unbedingt wieder zu verschlieBen.

1. Nach erfolgter Reinigung ist die Revisionséffnung wieder zu schlieBen
und mit den vorhandenen Fligelschrauben zu verschlieBen.

2. Die Verbindungsstiicke zum Schornstein sind durch die entsprechen-den
Reinigungséffnungen zu sdubern.

3. Die Liftungsschlitze der Steuerungselektronik sind von Staub, Ablage-
rungen, etc. zu reinigen.
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1 Aschesaugeranschluss
2 Verschlussblech
3 Abgaskandle

AnschlieBend kann die AirBox wieder in Betrieb genommen und mit Strom
versorgt werden. Wir empfehlen zudem nach der Reinigung der AirBox auch
den Brennraum der Feuerstdtte zu reinigen.

5.1. WARTUNG DER AIRBOX

In regelméBigen Abstdnden wahrend der Heizsaison ist die Funktion der
AirBox anhand der Statusanzeige zu (iberprifen.

Wir empfehlen, mit Ihrem Fachunternehmen einen Wartungsvertrag abzu-
schlieBen. So erfolgt die jahrliche Sicherheitskontrolle automatisch vor der
Heizsaison. Die durchgeflhrten jahrlichen Sicherheitskontrollen sind von
Ihrem Fachunternehmen im Inbetriebnahmeprotokoll zu dokumentieren! Im
Reklamationsfall sind die erfolgten Wartungsarbeiten dem Servicepersonal
vorzulegen.



Problembeschreibung: Ldsung:
6 . R ATG E B E R Die griine und gelbe LED e  Die AirBox sollte gereinigt werden.
leuchten, die rote LED flackert Oder durch Fachpersonal:
) ) . . . gelegentlich auf. e Elektrodenhalter auf festen Sitz tberprifen und ggf. fest
Hinweis: Die Feuerstétte darf nicht als Abfallverbrennungsofen verwendet anziehen.
werden! Des Weiteren handelt es sich um eine Zeitbrandfeuerstétte. Ein
Dauerbetrieb kann auch nicht durch Entzug von Verbrennungsluft erreicht
werden und ist nicht zuldssig!
. Die griine und gelbe LED e Die AirBox reinigen.
Folgende Probleme kénnen behoben werden: leuchten, die rote LED leuchtet Wenn weiterhin die rote LED leuchtet, durch Fachpersonal:
dauerhaft. e Isolator / Steuerelektronik tauschen
Problembeschreibung: Lésung:
Die Statusanzeige leuchtet e Hautschalter betétigen bzw. Netzstecker in die Steckdose %
nicht. einstecken.
e Revisionsklappe nicht richtig geschlossen. Korrekte Position
d?r Klappe uberprufeq‘;fden Sitz der Fliigelmuttern iberpriifen. Zunehmende und schnellere Ver- e Ablagerungen in der AirBox und in der Verbindungsleitung
*  Tirkontaktschalter pri .en, schmutzung der Brennraumaus- zum Schornstein entfernen.
Oder ‘?”“’“ FachPersn{lal. kleidung und der Glaskeramik. e Korrektes Feuern, Holzaufgabemenge beachtet, Holzfeuchte
e Sicherung | iberpriifen, gegebenenfalls ersetzt (F250mA / Die Brennraumauskleidung brennt < 20%
250\/)' . . nicht mehr frei. Feuer lasst sich
e Sicherung Il iiberprifen, gegebenenfalls ersetzt (TBOOMA / nur schwer entfachen
250V). i
e Tirkontaktschalter ersetzen.
Im Betrieb leuchtet die griine e Abgastemperatur hat den Einschaltwert von ca. 60 °C noch Sicherheitshinweis:
LED, aber die gelbe LED leuchtet nicht erreicht. K .' X . .
nicht. o Temperaturfiihler verschmutzt. Den Temperaturfinler von Die Steuerelektronik darf nicht gedffnet werden. Bei Defekt oder
Ablagerungen abreinigen. Beanstandung darf diese nur durch Fachpersonal demontiert und durch eine
Oder durch Fachpersonal: L . |
P, original Herstellerelektronik ersetzt werden!
e Temperaturfiihler tiberpriifen, gegebenenfalls ersetzten.
Bei weiteren Problemen kontaktieren Sie bitte Ihren Kaminbauer! Es dirfen
Die griine und gelbe LED leuch- | Den Anschlussstecker des Temperaturfihlers an der Steuer- nur die vom Hersteller angebotenen Ersatzteile verwendet werden!
ten auch wenn die Feuerstatte elektronik ziehen, geht dann die gelbe LED aus, ist der
nicht im Betrieb ist. Temperaturfiihler defekt. Temperaturfiihler tauschen.

&
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/. ALLGEMEINE GARANTIEBEDINGUNGEN
7.1. ANWENDUNGSBEREICH

Diese Allgemeinen Garantiebedingungen gelten im Verhdltnis des
Herstellers, der Firma Spartherm Feuerungstechnik GmbH, zum Héndler/
Zwischenhéndler. Sie sind nicht deckungsgleich mit den Vertrags- und
Garantiebedingungen, die der Handler/Zwischenhdndler an seinen Kunden
im Einzelfall weitergibt, bzw. weitergeben kann.

7.2. GENERELLE INFORMATION

Dieses Produkt ist ein nach dem Stand der Technik gefertigtes Qualitatserzeug-
nis. Die verwendeten Materialien wurden sorgféltig ausgewahlt und stehen, wie
unser gesamter Produktionsprozess, unter stéandiger Kontrolle. Fiir das Aufstel-
len oder Verbauen dieses Produktes sind besondere Fachkenntnisse erforderlich.
Daher diirfen unsere Produkte nur von Fachbetrieben unter Beachtung der gl-
tigen gesetzlichen Bestimmungen eingebaut und in Betrieb genommen werden.

7.3. GARANTIEZEIT

Die Allgemeinen Garantiebedingungen gelten nur innerhalb der Bundes-
republik Deutschland und der Europdischen Union. Die Garantiezeit und
Umfang der Garantie wird im Rahmen dieser Bedingungen auBerhalb der
gesetzlichen Gewadhrleistung, die unberthrt bleibt, gewéhrt. Die Firma
Spartherm Feuerungstechnik GmbH dbernimmt eine 5-jahrige Garantie fiir

e Grundkorpus Brennzellen
e Grundkorpus Kaminéfen
e Grundkorpus Kaminkassetten
e Grundkorpus Kaminttiren
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Die Firma Spartherm Feuerungstechnik GmbH gewdhrt 24 Monate Garantie
fiir die Hochschiebetechnik, Bedienelemente wie Griffe, Stellhebel, StoB-
dampfer, elektronische und elektrische Bauteile, wie Liifter, Drehzahlregler,
Originalersatzteile, sdmtliche Zukaufartikel und sicherheitstechnische
Einrichtungen.

Die Firma Spartherm Feuerungstechnik GmbH gewéhrt Garantie von 6
Monaten auf VerschleiBteile im Feuerbereich, wie Schamotte, Vermiculite,
Feuerroste, Dichtungen und Glaskeramik.

7.4. WIRKSAMKEITSERFORDERNIS FUR DIE
GARANTIE

Die Garantiezeit beginnt mit Auslieferungsdatum an den Héndler/Zwischen-
handler. Dies ist durch Urkunde, etwa Rechnung mit Lieferbestdtigung des
Handlers/Zwischenhdndlers nachzuweisen. Das auf das Produkt bezo-
gene Garantiezertifikat ist vom Anspruchsteller mit Geltendmachung des
Garantieanspruchs vorzulegen.

Ohne Vorlage dieser Nachweise ist die Firma Spartherm Feuerungstechnik
GmbH zu keiner Garantieleistung verpflichtet.

7.5. GARANTIEAUSSCHLUSS

Die Garantie umfasst nicht:

e den VerschleiB des Produktes

e Schamott/Vermiculite: Sind ein Naturprodukt, das bei jedem Heizvorgang
Ausdehnungen und Schrumpfungen unterliegt. Hierbei kénnen Risse
entstehen. Solange die Auskleidungen die Position im Brennraum bei-
behalten und nicht zerbrechen, sind diese voll funktionsfahig.

e die Oberflachen: Verfarbungen im Lack oder auf den galvanischen Ober-
flachen, die auf thermische Belastung oder Uberlastung zuriickzufiihren sind.

e die Hochschiebemechanik: Bei Nichteinhaltung der



Installationsvorschriften und damit verbundener Uberhitzung der Umlen-
krollen und Lager.

e die Dichtungen: Nachlassen der Dichtheit durch thermische Belastung
und Verh&rtung.

e die Glaskeramik: Verschmutzungen durch RuB oder eingebrannte Riick-
stande von verbrannten Materialien, sowie farbliche oder andere opti-
sche Veranderungen aufgrund der thermischen Belastung.

e falscher Transport und/oder falsche Lagerung

e unsachgemédBe Handhabung von zerbrechlichen Teilen wie Glas und
Keramik

e unsachgemaBe Handhabung und/oder der Gebrauch

e fehlende Wartung

e fehlerhafter Einbau oder Anschluss des Gerétes

e Nichtbeachtung der Aufbau- und Betriebsanleitung

e technische Abdnderungen an dem Gerdt durch firmenfremde Personen

7.6. MANGELBESEITIGUNG / INSTANDSETZUNG

Unabhéngig von der gesetzlichen Gewahrleistung, die innerhalb der gesetz-
lichen Gewdhrleistungsfristen Vorrang vor dem Garantieversprechen hat,
werden im Rahmen dieser Garantie alle Méngel kostenfrei behoben, die
nachweislich auf einen Materialfehler oder auf einen Herstellerfehler beruhen
und die Gbrigen Bedingungen dieses Garantieversprechens eingehalten sind.
Im Rahmen dieses Garantieversprechens behdlt sich die Firma Spartherm
Feuerungstechnik GmbH vor, entweder den Mangel zu beseitigen oder das
Gerét kostenfrei auszutauschen. Die Méngelbeseitigung hat Vorrang.

Dieses Garantieversprechen umfasst ausdriicklich nicht weitergehenden
Schadensersatz, der uber die gesetzliche Gewahrleistung hinaus ausge-
schlossen ist.
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7.7. VERLANGERUNG DER GARANTIEZEIT

Wird aus dem Garantieversprechen eine Leistung in Anspruch genommen,
sei es Méngelbeseitigung oder durch Austausch eines Gerétes, verlangert
sich fiir dieses ausgetauschte Gerat/die Komponente die Garantiezeit.

7.8. ERSATZTEILE

Werden Ersatzteile verwandt, dirfen ausschlieBlich die vom Hersteller her-
gestellten oder von diesem empfohlenen Ersatzteile verwendet werden.

7.9. HAFTUNG

Schaden und Schadensersatzanspriiche, die nicht die Ursache in einem
mangelhaft gelieferten Gerdt der Firma Spartherm Feuerungstechnik
GmbH haben, werden ausgeschlossen und sind nicht Bestandteil dieses
Garantieversprechens.

Davon ausgenommen sind gesetzliche Gewd&hrleistungsanspriiche, wenn
diese im Einzelfall bestehen sollten.

7.10. SCHLUSSBEMERKUNG

Uber diese Garantiebedingungen und Garantiezusagen hinaus, steht Ihnen
der Fachhédndler/Vertragspartner gern mit Rat und Tat zur Verfiigung. Es
wird ausdriicklich empfohlen, Kaminanlagen und Kamindofen regelméBig
durch einen Ofensetzer Uberpriifen zu lassen.

‘Techmsche Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.




8. KONFORMITATSERKLARUNG

EG-Konformitétserkidrung

EG-Kenformitétserkldrung im Sinne der EG-Richtlinien
Miederspannungsrichtinie 2006/95/EG
E 18 Vertrag 2004/108/EG

Wir,

Spartherm Feuerungstechnik GmbH
Maschweg 38 / D - 49324 Melle

erkldren hiermit, dass die nachfolgenden genannten Produkte den oben angegebenen EG-
Richtlinien entsprechen.

Pr Fi sfilter / P
Modell: Airbox klein, Airbox grofk

EN 60730-1:2000 + A1:2004 + A12:2003 + A13:2004 + A14:2005

Automatische elekirische Regel- und St fr den F 1und
Anwendungen

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 60730-2-9:2000 + A1:2002 + A2:2004

Automatische elekirische Regel- und 5t ite flir den H h und &hnliche

Anwendungen
Teil 2: Besondere Anforderungen an temperalturabhingige Regel- und Steuergerate

L o 2
Gsw Manfred Rokossa, Geschéftsfiihrer

Melle, 16.05.2008
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9. INBETRIEBNAHMEPROTOKOLL

Gerate-Nr.

Datum: (siehe Typenschild)

Name und Anschrift

Installationsfirma
Name und Anschrift

elektrische Installation
Name und Anschrift

Anschluss Schutzleiter

Unterschriften
Kaminofenbetreiber in die Bedienung eingewiesen und die

Montage- und Bedienungsanleitung ausgehandigt
Monteur / Betreiber

Jéhrlich durchgefiihrte Wartungsarbeiten:

Arte der Arbeiten

Name

Datum

Unterschrift

ACHTUNG: Sorgfaltig aufbewahren!
Bitte bewahren Sie die Anleitung mit einem gliltigen und deutlich datierten Kaufbeleg auf und halten die Unterlagen bei etwaigen Servicearbeiten fiir unsere Monteure
bereit.
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DIE WELTMARKE FUR IHR WOHNZIMMER

The Global brand for your living room | La référence mondiale pour votre salon | Il marchio mondiale per il vostro soggiorno
La marca mundial para su salén | Het merk van wereldformaat voor uw woonkamer | Swiatowa marka do Paristwa salonu

Toprosas mapka Ne 1 11 Bamero gjoma

D Ihr Fachhindler | UK Your specialist dealer | F Votre revendeur spécialisé

IT Il vostro rivenditore specializzato | E Sus comercios especializados
NL Uw vakhandelaar | PL Paristwa sprzedawca | PYC Bamu quiep

|
oy
SPARTHERM ®

The Fire Comnany

Spartherm Feuerungstechnik GmbH - Maschweg 38 - D-49324 Melle
Phone +49 (0) 5422 94 41-0 - Fax +49 (0) 5422 9441-14 - www.spartherm.com

Service-Hotline 0180 594 41 94

14 Cent/Minute inkl. MwSt. aus den deutschen Festnetzen,

max. 42 Cent/Minute inkl. MwSt. aus den deutschen Mobilfunknetzen

A1-SP-D/0.000/07/2013



Poradnik jest wydawnictwem pomocniczym i nie stanowi wyktadni prawnej.

Opracowanie zostato zrealizowane w ramach projektu ,Wdrazanie Programu ochrony powietrza dla
wojewddztwa matopolskiego — Mafopolska w zdrowej atmosferze”, LIFE-IP MALOPOLSKA, LIFE14
IPE/PL/021 wspdffinansowanego z programu LIFE Unii Europejskiej. Raport przedstawia wytgcznie
poglady autorow, a Komisja Europejska nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne ewentualne wykorzystanie
zawartych w nim informacji.




