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Czastki  Skiadniki i _
o arly’ _ niki toksyczne Skiadnik Skfadnl.klztoksyczne SO, 0,025%
0,005% § toksyczne 1% A
CO 0,85% CO 0,45% e
NO, 0,08% HC 0,05% : Sktadniki
toksyczne 0,3%
Tlen Woda Tlen
Gazy e 9,2% _ Gazy szlachetne
szlachetne / ¢ A -2 10%
0,7% ’ witene =~ Woda
A wegla 18,1% 1%
Azot 719 ' N ' S Dwutlenek
i Azot 66% i wegla 12%
Sklad.sp.alin silnika Sktad spalin silnika
0 zaptonie iskrowym (ZI) 0 zaptonie samoczynnym (ZS)

* Azot atmosferyczny (N,), tlen atmosferyczny (O,)
*Sktadniki catkowitego i zupetnego spalania: dwutlenek wegla (CO,) i para wodna (H,O)

Produkty niezupetnego i niecatkowitego spalania: tlenek wegla (CO), weglowodory (HC)
* Produkty syntezy azotu: tlenki azotu (NO,)

» Czastki state (PM)

* Produkty spalania domieszek i zanieczyszczen
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Normy dotyczace stezenia gazow oraz wartosci wspofczynnika nadmiaru
powietrza obowigzujace podczas okresowych kontroli technicznych pojazdow
z silnikiem ZI

Stezenie CO w % objetosci spalin,
HC w ppm (czastek na milion)
oraz wspolczynnik A
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Normy dotyczgce zadymienia spalin dla pojazdéw z silnikiem ZS
Dla pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy:

przed 1 lipca 2008 roku

— wspoéfczynnik pochtaniania swiatla K < 2,5 m-1 — bez dofadowania
— wspoiczynnik pochianiania swiatla K < 3,0 m-1 — z dofadowaniem
Od 1 lipca 2008 roku— wszystkie silniki ZS :

— wspoiczynnik pochianiania swiatla K < 1,5 m-1




SMOG
Smogq londynski:

— Sktadniki: czastki wilgoci, pyly przemystowe i komunalne, tlenek
wegla, tlenki siarki

— Warunki tworzenia: duza wilgotnosc, duze zapylenie powietrza, mate
nastonecznienie, niska temperatura, brak ruchu powietrza

(gtdwnie okres jesienno — zimowy) Stezenie PM 10 - Krakéw 2013
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SMOG

Smog fotochemiczny (kalifornijski):
— Mechanizm powstawania:
mieszanina: tlenkow azotu, weglowodorow i tlenku wegla
+ reakcje fotochemiczne
= ozon, nadtlenki, aldehydy i azotany nadtlenkéw acylowych

Warunki tworzenia: mata wilgotnosc, silne nastonecznienie, wysoka
temperatura, brak ruchu powietrza

(gtdwnie petnia lata)

Przez 19 dni lipca i sierpnia 2015 r. przekroczony poziom
dopuszczalny stezenia ozonu -10 sierpnia az 164 pug/m3- przy
dopuszczalnym wg WHO 100 ug/m3 !



Krakow

2003 r. - 197 samochodow osob./1000 mieszk.
2013 r. - 323 samochodow osob./1000 mieszk.
Tylko 3,5% pojazdow — Euro 51 Euro 6

41% podrozy samochodem nie przekracza 5 km !

Gaj

\

W sierpniu 2015 r. na al. Krasinskiego:
dopuszczalne zanieczyszczenie powietrza
dwutlenkiem azotu NO2 bylo przekroczone w 31 dniach



Czynniki eksploatacyjne wplywajqgce na
emisje toksycznych sktadnikow spalin:

Tlenek wggla ( C 0) zimny rozruch i1 faza nagrzewania, bieg jatowy,
nagta zmiana obcigzenia;

nglOWOdOI"y ( HC ) zimny rozruch 1 faza nagrzewania, nagta zmiana
obcigzenia;

Tlenki azotu (NOX) duze obciazenie, gwaltowne zwigkszanie
obcigzenia;

Czqstkl stale (P]‘I) zimny rozruch, duze obcigzenie, gwattowne
zwigkszanie obcigzenia.

Wprowadzenie limitu predkosci do 30 km/h w
Wvd21elonvch strefach miasta znaczaco zmniejsza
€misje Wszvstklch toksvcznvch skladnikow spahn a
glowme tlenkOow azotu 1 czgstek stah/ch




Politechnika Krakowska - 19 wrzesnia 2015 r.
Badanie emisji toksycznych sktadnikow spalin
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