N\ MALOPOLSKA

W ZDROWE] ATMOSFERZE

Warianty scenariuszy wprowadzenia regulacji ograniczajacych
emisje ze zrodet powierzchniowych na terenie wojewoddztwa
matopolskiego

Zestaw wariantow wprowadzenia regulacji prawnych dla wojewddztwa matopolskiego w zakresie
ograniczania emisji z sektorze komunalno-bytowym obejmuje analize efektéw wprowadzenia regulacji
opartych na art. 96 ustawy Prawo ochrony srodowiska, wraz z analizg mozliwosci organizacyjnych,
technicznych i prawnych wdrozenia regulacji w wojewddztwie matopolskim w zakresie:

e wymagan odnosnie jakosci paliw statych,
e wymagan technicznych stosowania kominkéw na biomase,
e wymagan technicznych stosowania urzgdzen na paliwa state.

Propozycje obejmuja:

e Wariant 0_2023. Wariant bazowy prognozy,

e Wariant 1. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 5 dla terenu wojewodztwa,

e Wariant 2. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 3 dla terenu wojewodztwa,

e Wariant 3. Wprowadzenie zakazu stosowania paliw statych wojewddztwa - wariant
maksymalny poréwnawczy,

e Wariant 4. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 4 dla catego wojewddztwa - wariant
opcjonalny.

Kazdy z wariantow odnosi sie do roku 2023 jako roku prognozy.

Opisane klasy kottéw odnoszg sie do klas kottéw wedtug normy PN-EN 303:5/2012 dotyczgcej kottow
grzewczych na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do
500kw.

W celu okreslenia efektow wdrozenia regulacji prawnych w wojewoddztwie uwzgledniono rowniez inne
czynniki, ktére mogg wptywa¢ na sytuacje w sektorze komunalno-bytowym. Zatozenia zmian w
ramach analizowanych wariantéw uwzgledniaja:

e Wskaznik zmiany zapotrzebowania na ciepto w roku 2023 w stosunku do 2015. Wskaznik
ten uwzglednia zmiany w wielkosci zapotrzebowania na ciepto wynikajagce w
przeprowadzanych termomodernizacji oraz nowej powstajgcej zabudowy. W ramach
wariantow wskaznik zmiany poziomu wielkoci zapotrzebowania na ciepto dla obiektow
budowalnych w stosunku do roku 2015 zostat przyjety na poziomie 0,95.

e Wskaznik zmiany wykorzystania drewna w zwigzku z wymianami zrodet ciepta i innymi
dziataniami i ograniczeniami w roku 2023. Przyjeto, ze na skutek dziatan realizowanego
POP bedzie mniejsze zapotrzebowanie na ciepto pokrywane przez spalane drewno.
Wskaznik przyjeto osobno dla:

a. Miast-0,6
b. Krakowa -0
c. Nowego Sacza-0,4



d. Tarnowa- 0,3
e. pozostatej czesci wojewodztwa - 0,75

(wskaznik 1 oznaczania pozostanie bez zmian, a 0 nie uzywa sie drewna)

e Wskaznik przeptywu zapotrzebowania na ciepto z wegla i drewna do innych paliw, ktory
okresla ile moze zmieni¢ sie struktura pokrycia zapotrzebowania na ciepto w ramach
prowadzonych dziatan naprawczych. Uwzgledniono spalanie oleju, gazu i podtgczenia do
sieci cieptowniczej. Przyjeto, ze zmiany zapotrzebowania na ciepto z drewna i wegla bedg

nastepowac¢ w podziale na podtgczenie do gazu, oleju i sieci cieplnej.

Tabela 1. Wskaznik przeptywu zapotrzebowania na ciepto

Obszar Podtagczenie do gazu | Podtgczenie do oleju | Podigczenie do sieci cieplnej
miasta 70,0% 1,0% 29,0%
Krakow 50,0% 1,0% 49,0%
Nowy Sacz 60,0% 1,0% 39,0%
Tarnow 60,0% 1,0% 39,0%
reszta wojewoédztwa 80,0% 5,0% 15,0%

Uwzgledniono wskaznik powstawania nowych zrédet spalania paliw statych do roku 2023 w oparciu o
zmiany zwigzane z rynkiem nowych kottéw i z wprowadzeniem Eco Design, roczna sprzedaz nowych
kottéw weglowych w Polsce (okreslonej na poziomie 140 000 szt. ) oraz przyrost nowych kottéw w
Matopolsce na podstawie prognozy przyrostu liczby ludnosci
wskazanych zatozen przyjeto, iz rocznie nowych zrédet powstawac bedzie okoto 12,5 tysigca w

poszczegodlnych latach Programu.

Tabela 2. Wskaznik przyrostu liczby nowych kottow

w latach 2017-2023. Na podstawie

ROK NOWE URZADZENIA
2016 12 327
2017 12 362
2018 12 397
2019 12 432
2020 12 466
2021 12501
2022 12 535
2023 12 570

We wszystkich wariantach zatozono, iz wszystkie nowe kotty od 2020 roku spetniaé bedg norme

Ecodesign.

e Ze wzgledu na wskazniki emisji odnoszgce sie do normy PN-EN 303:5/2012, przyjeto
wskaznik wzrostu emisji w warunkach eksploatacji (przelicznik z warunkéw laboratoryjnych
na rzeczywiste pracy zrédta). Przyjeto, iz praca nowych zrédet z wykorzystaniem obecnych
na rynku paliw moze wptywac na zwigkszenie wielkosci emisji dla poszczegdlnych rodzajéw
paliw ze wzgledu na warunki eksploatacyjne oraz sposdb uzytkowania urzadzen. Zatozenia

obejmujg wzrost emisji zgodnie ze wskaznikami w tabeli.

Tabela 3. Wskaznik wzrostu emisji dla poszczegoélnych rodzajow paliw

Rodzaj paliwa

Wskaznik wzrostu emisji

gaz 1,05

olej 1,05
drewno 1,10
paliwo state 1,20




Warunki te uwzgledniane zostaty dla wariantéw od 1 do 4.

e Ze wzgledu na jakos$¢ paliw dostepnych na rynku, zwitaszcza wegla, dla kazdego z
wariantow przyjeto wskaznik wzrostu emisji ze wzgledu na stosowanie gorszego paliwa w
urzadzeniach. Wskaznik odnosi sie do spalania paliw w catym wojewddztwie. Najwyzszy
wskaznik przyjeto dla spalania wegla (okoto 20% wzrost emisji ze wzgledu na gorszg jakosé
paliwa).

Tabela 4. Wskaznik wzrostu emisji dla poszczegolnych rodzajow paliw ze wzgledu na ich jako$c

Rodzaj paliwa Wskaznik wzrostu emisji
gaz 1,00
olej 1,05
drewno 1,00
paliwo state 1,20

Dla kazdego z wariantow wprowadzenia regulacji prawnych w wojewddztwie matopolskim przyjeto
rowniez zmienne wptywajgce na sposéb realizacji uchwaly oraz z uwzglednieniem czynnikéw, ktére
mogg wystapi¢ niezaleznie od wprowadzonych regulacji prawnych.

Przyjete zostato zatozenie, iz w ramach wprowadzonych regulacji oraz zmian stosowanych urzgdzen
na paliwa state zmieni sie réwniez skala procederu spalania odpadéw w kottach sektora komunalno-
bytowego. Wskaznik ten odnosi sie do kazdego wariantu oddzielnie. Przy czym wskaznik rowny 0
oznacza, ze odpady nie sg spalane, a 1 oznacza, ze sytuacja nie ulegta zmianie.

Tabela 5. Wskaznik zmiany spalania odpadow

Wariant numer Wskaznik zmiany
Wariant O dla roku 2023 0,9
wariant 1 0
wariant 2 0,3
wariant 3 0
Wariant 4 0,2

Wedilug powyzszego zatozenia w wariancie w ktérym pozostang kotty spetniajgce klase 3 oraz 4
normy, mozliwe bedzie jeszcze spalanie odpadéw przez mieszkahncéw, ktére bedzie wynosito 30%
obecnego procederu spalania odpadéw. W wariancie bazowym zatozono, ze w stosunku do stanu
obecnego jeszcze 90% z obecnie korzystajacych z urzgdzen na paliwa state bedzie spalato czesciowo
odpady komunalne.

Zmiane wymaganej sprawnosci odpylania w kominkach przyjeto, jako stopien redukcji emisji pytu ze
spalania drewna. Wskaznik ten uwzglednia wprowadzenie na rynek kominkéw z filtrem czastek
statych i odpowiedniej sprawnosci spalania drewna. Wptynie to na wielko$¢ emisji z drewna.

Tabela 6. Stopien redukcji emisji pytu ze spalania drewna

Wariant numer Stopien redukcji emisji pytu %
Wariant O dla roku 2023 0%
wariant 1 80%




wariant 2 70%
wariant 3 100%
Wariant 4 70%

Warianty 1-3 zaktadajg wprowadzenie ograniczenia w stosowaniu okreslonego rodzaju urzgdzen na
paliwa state, dlatego przyjeto rodzaje wskaznikéw emisji dla kazdego z wariantéw. Wskazniki opierajg
sie na podziale na klasy urzadzen oraz rodzaj urzadzenia. Dodatkowo dla wariantu O prognozy
przyjeto zatozenie, ze nowe kotty instalowano po 2020 roku wszystkie zgodnie z przepisami bedag
spetniaty norme Ecodesign, a takze zatozenie, iz okreslony procent z nowo instalowanych kottéw na
paliwo state do 2020 roku bedzie réwniez spetniato norme Ecodesign.

Zatozenie dotyczy stanu docelowego w roku 2023.

Tabela 7. Przewidywana zmiana stosowanych kottow

Wariant istniejgce nowe do 2019 nowe 2020
. zasilanie reczne kotty zasilanie automatycznie kotty zasilanie automatyczne, kotty -
wariant O X
pozaklasowe pozaklasowe Ecodesign
. zasilanie reczne, kotly - zasilanie automatyczne, kotly - zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 1 . X X
Ecodesign Ecodesign Ecodesign
. zasilanie reczne, kotly - | zasilanie automatyczne kotly - klasa | zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 2 :
klasa 3 3 Ecodesign
. zasilanie reczne, kotty - zasilanie automatyczne, kotty - zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 3 . X ;
Ecodesign Ecodesign Ecodesign
. zasilanie reczne, kotly - | zasilanie automatyczne kotly - klasa | zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 4 X
klasa 4 4 Ecodesign

Przyjeto wskaznik redukcji uzycia paliw statych wynikajacy z wprowadzenia ograniczenia w
stosowaniu paliw statych na podstawie danych dla kazdego wariantu w podziale obszarowym. Dla
Krakowa ze wzgledu na wprowadzong uchwate ograniczajgcg paliw state okreslono jeden wskaznik
dla kazdego z wariantéw. Przy czym wskaznik 0 oznacza brak redukcji, a 1 oznacza catkowitg

redukcje

Tabela 8. Wskaznik redukcji zuzycia paliw wg poszczegdlnych wariantow

Obszar Warianty
WO0_2023 w1 w2 w3 w4
miasta 0 0,3 0 1 0,1
Krakow 1 1 1 1 1
Nowy Sacz 0 0,3 0 1 0,2
Tarnéw 0 0,3 0 1 0,2
reszta wojewddztwa 0 0,05 0 1 0,05

Zastosowane wskazniki emisji przyjete dla kazdego z wariantow.




Tabela 9. Wskazniki emisji dla nowych kottow weglowych wg normy PN EN 303-5:2012

Paliwa wealowe Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka
9 przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)
aliwo - wegiel Pyt
ka%ienn (W‘Z?ian SO2 | NOx | NO2 | ogdlem | PM10 | PM25 | B@P | CO2 | o o | NMLZO | NH3 As Hg* cd
y ’ty [0/GJ] | [0/GJ] | [9/GJ] TSP [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] 9 [9/GJ] [9/GJ] | [mg/GJ] [mg/GJ] [mg/GJ]
stosowanych kottéw) [0/GJ]
zasilanie reczne 400 | 110 11 444 404 398 0,23 91 4600 484 03 2,5 5,1 15
kotly pozaklasowe
zasilanie
automatycznie kotty | 282,8 | 150 15 250 240 220 0,15 95 2000 300 0 15 5 1
pozaklasowe
zasilanie reczne, 400 | 110 11 | 250,00 | 200,00 | 150,00 0,2 91 | 2466,78 | 7400 | 03 25 5.1 15
kotty - klasa 3
zasilanie reczne, 200 | 110 11 5500 | 49550 | 47,03 0,15 91 | 860,00 | 4000 | 03 25 5.1 15
kotly - klasa 4
zasilanie reczne, 0 202 | 202 | 2960 | 2368 | 23,33 0045 | 104 | 34535 | 1480 | 0,3 25 5.1 15
kotty - klasa 5
zasilanie reczne, 0 203 | 203 | 2960 | 2368 | 2333 0045 | 104 | 34535 | 1480 | 03 25 5.1 15
kotly - Ecodesign
zasilanie
automatyczne kotly - | 282,8 | 340 34 59,20 | 49,34 | 4860 0,075 92 | 1140,00 | 49,34 0 15 5 1
klasa 3
zasilanie
automatyczne kotty - | 200 | 340 34 2960 | 2368 | 2333 0,05 92 | 670,00 | 14,80 0 15 5 1
klasa 4




Paliwa wedlowe Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka
9 przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)
aliwo - wegiel Pyl
kafnienn (Wz?iamy SO2 | NOx | NO2 | ogSlem | PMIO | PM25 | B(@P | CO2 |\ 0| NMLZO | NH3 As Hg** cd
y , [0/GJ] | [0/GJ] | [9/GJ] TSP [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] 9 [9/GJ] [9/GJ] | [mg/GJ] [mg/GJ] [mg/GJ]
stosowanych kottéw) [0/GJ]
zasilanie
automatyczne, kotty - 0 190 19 19,73 15,79 15,55 0,011 92 246,88 9,87 0 15 5 1
klasa 5
zasilanie
automatyczne, kotty - 0 190 19 19,73 15,79 15,55 0,011 92 246,88 9,87 0 1,5 5 1
Ecodesign

Tabela 10. Wskazniki emisji dla nowych kottéw na biomase wg normy PN EN 303-5:2012

Biomasa

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottdw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania
USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

paliwo -
biomasa
(warianty
stosowanych
kottow)

S02
[9/GJ]

NOx
[9/GJ]

NO2
[9/GJ]

TSP
[9/GJ]

PM10
[9/GJ]

PM2,5
[9/GJ]

B(a)P
[0/GJ]

Co2
[9/GJ]

CO [g/GJ]

NMLZO
[9/GJ]

NH3
[9/GJ]

As
[mg/GJ]

Hg**
[mg/GJ]

Cd
[mg/GJ]

zasilanie reczne
kotty
pozaklasowe

11

80

800

760

740

0,121

88

4000

600

70

0,19

0,56

13

zasilanie
automatycznie
kotty
pozaklasowe

11

80

800

760

740

0,121

88

4000

600

70

0,19

0,56

13




Biomasa

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania
USEPA www.epa.gov/tth/emc/methods/method19.html)

paliwo -
biomasa
(warianty
stosowanych
kottéw)

SO2
[9/GJ]

NOx
[9/GJ]

NO2
[9/GJ]

TSP
[0/GJ]

PM10
[9/GJ]

PM2,5
[0/GJ]

B(a)P
[9/GJ]

CO2
[0/GJ]

CO [9/GJ]

NMLZO
[9/GJ]

NH3
[9/GJ]

As
[mg/GJ]

Hg**
[mg/GJ]

Cd
[mg/GJ]

zasilanie
reczne, kotty -
klasa 3

10

80

120,00

108,00

102,60

0,02

80

2 850,00

290,00

0,3

2,5

51

15

zasilanie
reczne, kotly -
klasa 4

10

110

11

55,00

49,50

47,03

0,02

91

592,03

24,67

0,3

2,5

51

15

zasilanie
reczne, kotty -
klasa 5

10

130

13

40,00

36,00

34,20

0,05

80

440,00

20,00

0,3

2,5

51

15

zasilanie
reczne, kotty -
Ecodesign

10

130

13

40,00

36,00

34,20

0,05

80

440,00

20,00

0,3

2,5

51

15

zasilanie
automatyczne
kotty - klasa 3

20

115

11,5

55,00

49,50

47,03

0,038

86

670,00

40,00

15

zasilanie
automatyczne
kotly - klasa 4

20

341

34,1

29,60

23,68

23,33

0,075

92

493,36

14,80

15

zasilanie
automatyczne,
kotly - klasa 5

100

10

20,00

18,00

17,10

0,005

87

246,88

9,87

15




Biomasa

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania
USEPA www.epa.gov/tth/emc/methods/method19.html)

paliwo -
biomasa
(warianty
stosowanych
kottéw)

SO2
[9/GJ]

NOx
[9/GJ]

NO2
[9/GJ]

TSP
[0/GJ]

PM10
[9/GJ]

PM2,5
[0/GJ]

B(a)P
[9/GJ]

CO2
[0/GJ]

CO [9/GJ]

NMLZO
[9/GJ]

NH3
[9/GJ]

As
[mg/GJ]

Hg**
[mg/GJ]

Cd
[mg/GJ]

zasilanie
automatyczne,
kotty -
Ecodesign

100

10

20,00

18,00

17,10

0,005

87

246,88

9,87

15




1.1. ANALIZA WARIANTOW WPROWADZENIA REGULACJI

Wariant 0_2023. Wariant bazowy dla roku prognozy 2023

Realizacja dziatanh w zakresie wymiany kottéw w dotychczasowym zakresie w ramach dostepnych
srodkéw finansowych. Niekontrolowany przyrost nowych zrédet do roku 2020. Od roku 2020 nowo
powstajgce zrédta bedg spetnialy wymagania ekoprojektu (zblizone do klasy 5). Brak ograniczen
jakosci stosowanych paliw. Od 2022 roku nowo powstajgce kominki bedg spetniaty wymagania

ekoprojektu.

Wariant 1. Ograniczenie dla kottdw ponizej klasy 5 kottéw dla terenu wojewddztwa matopolskiego

Tabela 11. Charakterystyka wariantu 1

klasa kotta/rozporzadzenie Ecodesign

Ekoprojekt / klasa 5 kottow

Obszar, ktéry obejmuje obowigzek
posiadania kotta o wybranej klasie

cate wojewo6dztwo

kotty na paliwa state

data wejscia w zycie

posiadacz starego kotta 2023

posiadacz nowego 2023
pozaklasowego

posiadacz nowego klasa 3/4 2023

kupujgcy nowy kociot po wejsciu
w zycie uchwaty

czerwiec 2017

sprawnos¢ >80%, filtr na czastki

state
kominki istniejgce 2023
nowe 2019
TAK
jakos¢ paliwa statego wegiel Brak mutéw i flotow
biomasa o wilgotnosci powyzej 20%

Wariant 2. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 3 kottéw dla terenu wojewddztwa matopolskiego

Tabela 12. Charakterystyka wariantu 2




klasa kotta/rozporzgdzenie Klasa 3 kottow

Ecodesign
obs.zar , k.tory obejmuje oboyqugk cale wojewddztwo
posiadania kotta o wybranej klasie
data wejscia w zycie
kotty na paliwa state posiadacz starego kotta 2023
posiadacz nowego 2023
bezklasowego
kupujacy nowy kociot po czerwiec 2017
wejsciu w zycie uchwaty
sprawnos¢ >70%, filtr na
kominki czgstki state
istniejgce 2023
nowe 2019
jakos¢ paliwa statego TAK
wegiel Zakaz mutéw i flotow
biomasa 0 wilgotnosci powyzej 20%

Wariant 3. Wprowadzenie zakazu stosowania paliw statych we wszystkich istniejgcych kottach i
kominkach.

Tabela 13. Charakterystyka wariantu 3

klasa kotta/rozporzgdzenie i
Ecodesign

obszar na ktérym obejmuje Cale woiewodztwo
obowigzek /

data wejscia w zycie

posiadacz starego kotta 2023

kotty na paliwa state PSR D 2023
bezklasowego

2023

posiadacz nowego klasa 3/4

Nowe inwestycje w system
ogrzewania po wejsciu w zycie
uchwaty

czerwiec 2017

10




klasa kotta/rozporzadzenie i
Ecodesign

sprawnos¢ >80% -

filtr na czastki state -

kominki
istniejgce 2023
nowe czerwiec 2017
jakos¢ paliwa statego NIE Catkowity zakaz paliw statych

Wariant 4. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 4 kottéw dla terenu wojewddztwa matopolskiego

Tabela 14. Charakterystyka wariantu 4

klasa kotta/rozporzgdzenie

. ki 4 Kkottd
Ecodesign asa 4 kotiow

obszar , ktéry obejmuje obowigzek

posiadania kotta o wybranej klasie cate wojewodztwo

data wejscia w zycie

posiadacz starego kotta 2023

kotty na paliwa state
posiadacz nowego

bezklasowego 2023

kupujgcy nowy kociot po

o .o czerwiec 2017
wejsciu w zycie uchwaty

sprawnos¢ >70%, filtr na
czgstki state

kominki istniejace 2023
nowe 2019
TAK
jakos¢ paliwa stalego wegiel Zakaz mutéw i flotow
biomasa 0 wilgotnosci powyzej 20%

11




1.2. WYNIKI ZASTOSOWANIA WARIANTOW

Na podstawie wskazanych zatozen okreslono zmiane wielkosci emisji dla kazdego z wariantéw w
strefach jakosci powietrza, a takze okreslono zmiany w wysokosci stezen na terenie wojewodztwa. W
zakresie wielkosci emisji wzieto pod uwage gtéwnie zmiane w wysokosci emisji pytu PM10, na ktéry
ktadziony jest szczegdlny nacisk ze wzgledu na wystepujgce przekroczenia wartosci dopuszczalnych.

Po uwzglednieniu wszystkich zatozen oraz zastosowaniu wariantéw zmian emisja pytlu PM10 spada
nawet o 92%. Najwiekszy spadek emisji ze zrddet powierzchniowych jest uwzgledniony w ramach
wariantu 3, ktory jest wariantem poréwnawczym.

Wielkos¢ emisji PM10 w wariantach
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Rysunek 1. Wielkos¢ emisji pytu PM10 w poszczegdlnych wariantach dla Krakowa, Tarnowa i Nowego Sgcza
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Rysunek 2. Wielko$¢ emisji pytu PM10 w poszczegdlnych wariantach dla wojewddztwa matopolskiego
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Zmiana wielkosci emisji dla wariantéw zostata zamodelowania w odniesieniu do stezen substancji dla
catego wojewodztwa. W analizie poréwnano zmiane wysokosci stezen w punktach stacji pomiarowych
po uwzglednieniu zmiany emisji w ramach wprowadzonych regulacji prawnych. Emisja ze zrédta
liniowych i punktowych w wariancie bazowym i wariantach zmian pozostaje na jednym poziomie.
Zmiany stezen wynikajg gtéwnie ze zmian w emisji z sektora komunalno-bytowego.

Tabela 15. Wysokosc¢ stezen $redniorocznych pytu zwieszonego PM10 w punktach stacji pomiarowych w roku
bazowym 2015 oraz w wariantach wprowadzenia dziatann naprawczych dla roku prognozy 2023 (zrédfo: wynik
modelowania modelem Calpuff)

Stezenie srednioroczne pytu PM10

? o ) o o E >

18 E|E 5 |2 BE 5 |2 5 |3 >
Kodstacji |8 3|35 8| 2 |§ ¥ 2 |3 & 2 |§ & 2 | ¥ g
2| = - = ~ = ) = < | =

o = ~

S S s 2 s g |

g =

MpBochKonfed | 35,511 | 59,1% | 20,98 | 79,5% | 28,23 | 55,5% | 19,72 | 62,2% | 22,08 | 89,3% | 31,71

MpB‘;:g"E‘;KO'eJ 38,768 | 70,6% | 27,36 | 86,0% | 33,36 | 68,2% | 26,43 | 72,7% | 28,19 | 93.2% | 36,13

MpGorlKrasin | 27,461 | 75,1% | 20,62 | 88,0% | 24,17 | 73,1% | 20,06 | 77,1% | 21,17 | 94,2% | 25,88

MpKetyWyspia

MOB 42,934 | 54,5% | 23,40 | 78,7% | 33,77 | 50,9% | 21,87 | 57,5% | 24,70 | 87,9% | 37,76

MpKrakAlKras | 62,857 | 44,9% | 28,22 | 46,8% | 29,40 | 44,6% | 28,03 | 45,1% | 28,37 | 47,5% | 29,89

MpKrakBujaka | 43,089 | 51,3% | 22,08 | 54,5% | 23,48 | 50,7% | 21,85 | 51,7% | 22,27 | 55,9% | 24,07

MpKrakBulwar | 48,157 | 47,5% | 22,88 | 50,0% | 24,06 | 47,1% | 22,69 | 47,8% | 23,04 | 51,0% | 24,56

MpLimanoBole

MOB 31,827 | 56,6% | 18,02 | 79,4% | 25,28 | 53,1% | 16,90 | 60,2% | 19,15 | 90,2% | 28,70

MpMysleRynek

MOB 37,424 | 56,1% | 21,00 | 79,2% | 29,64 | 52,4% | 19,61 | 59,1% | 22,13 | 88,6% | 33,15

MpNiepo3Maja | 40,585 | 54,2% | 21,99 | 74,4% | 30,20 | 50,4% | 20,45 | 57,0% | 23,12 | 84,6% | 34,32

MpNoSaczNad

b 49,486 | 44,6% | 22,07 | 68,1% | 33,72 | 38,4% | 19,01 | 45,2% | 22,36 | 74,4% | 36,83

MpOIkuFrNull | 32,529 | 71,5% | 23,25 | 86,4% | 28,09 | 69,2% | 22,50 | 73,5% | 23,92 | 93,2% | 30,32

MpSkawOsOgr

o 42,552 | 47,2% | 20,07 | 71,0% | 30,22 | 43,0% | 18,29 | 50,1% | 21,31 | 80,3% | 34,18

MpSlomWolno

SMOB 44,078 | 61,7% | 27,21 | 80,5% | 35,49 | 58,5% | 25,77 | 64,1% | 28,23 | 87,9% | 38,73

MpSzczawJan

aMOB 30,568 | 49,0% | 14,98 | 75,6% | 23,10 | 43,4% | 13,26 | 51,9% | 15,86 | 86,1% | 26,32

MpSzymbaGor

| 18,027 | 78,4% | 14,14 | 89,5% | 16,13 | 76,6% | 13,81 | 80,1% | 14,43 | 94,6% | 17,06

MpTarBitStud | 33,485 | 62,9% | 21,06 | 80,6% | 27,00 | 60,2% | 20,16 | 64,8% | 21,70 | 88,4% | 29,59

MpTrzebOsZW

M 31,248 | 67,0% | 20,93 | 84,3% | 26,35 | 64,3% | 20,09 | 69,3% | 21,64 | 91,9% | 28,71

MpTuchChopin | 42,408 | 47,4% | 20,10 | 74,7% | 31,68 | 43,1% | 18,26 | 51,7% | 21,93 | 87,6% | 37,15

MpZakopaSien | 35,074 | 48,6% | 17,03 | 75,2% | 26,39 | 41,9% | 14,70 | 50,4% | 17,67 | 83,8% | 29,41

MpChrzaPITys

MOB 47,040 | 52,6% | 24,73 | 77,8% | 36,61 | 48,7% | 22,90 | 55,9% | 26,28 | 88,9% | 41,83

MpDobczSzkol

MOB 38,168 | 48,4% | 18,45 | 75,4% | 28,79 | 44,0% | 16,79 | 51,9% | 19,82 | 86,5% | 33,00

MpKalZebRyn

eMOB 34,772 | 53,4% | 18,58 | 77,4% | 26,93 | 49,3% | 17,14 | 56,5% | 19,64 | 87,3% | 30,37

MpKaszowlLisz | 23,864 | 71,2% | 17,00 | 82,8% | 19,76 | 69,2% | 16,52 | 72,7% | 17,34 | 87,4% | 20,86

MpKrakDietlaM

OB 54,242 | 38,0% | 20,62 | 40,2% | 21,78 | 37,7% | 20,43 | 38,3% | 20,77 | 41,1% | 22,27
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Stezenie srednioroczne pytu PM10

E‘ R o5 o5 R E >

& | E |g E |g E |g E (5 2

Kod G N E|2 o ® (2 o [} s o > |2 o ® |d o ™
odstaci |8 F|lg | 2 |8 ¥ =2 | | 2 |§ ¥ 2 |g ¥ &
2| = - = ~ = ™ = < | =

o = 3¢

= = = = s | |

= =

MpKrakOsPias | 35,086 | 54,9% | 19,28 | 58,6% | 20,55 | 54,3% | 19,06 | 55,4% | 19,44 | 60,1% | 21,08

MpKrakZIloRog | 34,455 | 58,6% | 20,18 | 62,3% | 21,47 | 57,9% | 19,96 | 59,0% | 20,34 | 63,9% | 22,01

MpMuszynKity

MOB 20,446 | 68,5% | 14,00 | 84,5% | 17,28 | 65,1% | 13,30 | 70,3% | 14,37 | 90,8% | 18,56

MpPiwnZzdrojo

MOB 21,069 | 64,6% | 13,62 | 82,5% | 17,39 | 60,8% | 12,81 | 66,7% | 14,04 | 89,5% | 18,86

MpSuchaNiesz | 43,974 | 44,2% | 19,45 | 74,7% | 32,85 | 39,9% | 17,54 | 48,4% | 21,29 | 85,9% | 37,79

MpSuchSemik

a 41,070 | 43,4% | 17,82 | 74,3% | 30,53 | 39,0% | 16,01 | 47,6% | 19,57 | 85,7% | 35,20

MpSzarowSpo

K 26,613 | 69,3% | 18,45 | 82,7% | 22,02 | 66,8% | 17,79 | 71,2% | 18,94 | 89,3% | 23,76

MpTarRoSitko | 41,013 | 54,6% | 22,37 | 76,2% | 31,25 | 51,3% | 21,05 | 56,8% | 23,30 | 85,6% | 35,12

MpWielDembo

WMOB 34,456 | 61,0% | 21,01 | 77,3% | 26,63 | 57,9% | 19,97 | 63,2% | 21,77 | 85,3% | 29,38

Stezenia srednioroczne pylu zawieszonego PM10 w poszczegdinych wariantach dziatah naprawczych
w stosunku do roku 2015 spadajg i utrzymujg sie na poziomie ponizej poziomu dopuszczalnego.
Jedynie w wariancie bazowym prognozy WO 2023 w punkcie jednej ze stacji moze wystgpic
przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Tabela 16. Wysokos$c¢ stezen Sredniorocznych pytu zwieszonego PM2,5 w punktach stacji pomiarowych w roku
bazowym 2015 oraz w wariantach wprowadzenia dziatari naprawczych dla roku prognozy 2023 (zrédfo: wynik
modelowania modelem Calpuff)

Stezenie $rednioroczne pytu PM2,5

2 c = = -2 | £

cole |Ele | Elg |Ele |E|F |2

Kod stacji | 8 %) S 8 2 % ° 2 13 = =) % g 2 12 2| g
o 2|2 < |2 E: o |2 s | S

= g = = = |8 o

=

MpBochKonfed | 27,95 | 59,7% | 16,69 | 74,8% | 20,89 | 56,2% | 15,71 | 62,4% | 17,44 | 89,2% | 24,92

MpBukowKole]

P ‘;Agg O | 30,63 | 64,3% | 19,69 | 78.3% | 23,97 | 61,3% | 18,79 | 66,7% | 20,42 | 91,7% | 28,08
MpGorlKrasin | 23,19 | 71,2% | 16,51 | 82,4% | 19,11 | 68,8% | 15,96 | 73,3% | 16,99 | 93,3% | 21,63
MpKT\%V\éySp'a 20,36 | 62,9% | 18,46 | 77,5% | 22,75 | 60,0% | 17,61 | 65,2% | 19,13 | 90,0% | 26,41

MpKrakAlKras | 40,45 | 38,1% | 15,40 | 40,2% | 16,25 | 37,6% | 15,21 | 38,4% | 15,53 | 42,1% | 17,01

MpKrakBujaka | 32,05 | 48,7% | 15,62 | 51,9% | 16,63 | 48,0% | 15,39 | 49,2% | 15,77 | 54,7% | 17,53

MpKrakBulwar | 32,25 | 50,5% | 16,30 | 53,2% | 17,14 | 49,9% | 16,11 | 50,9% | 16,43 | 55,5% | 17,91

MpLimanoBole

MOB 27,60 | 52,3% | 14,43 | 71,1% | 19,61 | 48,4% | 13,36 | 55,8% | 15,40 | 89,0% | 24,57

MpMysleRynek

MOB 33,01 | 52,2% | 17,23 | 70,9% | 23,42 | 48,1% | 15,89 | 55,2% | 18,22 | 87,5% | 28,87

MpNiepo3Maja | 26,90 | 61,7% | 16,59 | 73,9% | 19,89 | 58,6% | 15,77 | 63,7% | 17,13 | 85,9% | 23,10
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Stezenie srednioroczne pytu PM2,5

> = = - =~ |2 | £

S (g E = E = € S E % 2

Kodstaci |8 £15 | 2 |5 | 2 |53 8| 2 |53 8| 2 |8 8| 2

2= - = N = ® = < I Q

S = = = = |8 N

=

MpNOS;‘CZNad 36,70 | 47,5% | 17,41 | 64,7% | 23,73 | 41,6% | 1528 | 48,0% | 17,61 | 76,1% | 27,93

MpOIKUFrNull | 27,00 | 67,5% | 18,29 | 80,2% | 21,71 | 64,9% | 17,57 | 69,7% | 18,88 | 92,2% | 24,98

MpSka‘c’)"osogr 37,25 | 42,6% | 15,86 | 62,3% | 23,19 | 38,0% | 14,14 | 455% | 16,95 | 79,1% | 29,45

Mpssli/lmovéomo 33,01 | 51,0% | 16,83 | 69,0% | 22,79 | 46.8% | 1543 | 53,7% | 17,72 | 84,5% | 27,90

Mpsazl\‘jlzg‘é”a” 27,15 | 44,7% | 12,15 | 66,2% | 17,97 | 38,6% | 10,49 | 47,5% | 12,89 | 84,8% | 23,01
MpSzymbaGor

| 14,68 | 74,3% | 10,90 | 84,2% | 12,35 | 72,1% | 10,58 | 76,0% | 11,16 | 93,6% | 13,73

MpTarBitStud | 26,34 | 63,2% | 16,65 | 76,5% | 20,16 | 60,5% | 15,95 | 65,0% | 17,13 | 88,5% | 23,32

MpTrzebOszZW

M 26,98 | 62,6% | 16,88 | 77,2% | 20,84 | 59,5% | 16,05 | 64,9% | 17,52 | 90,8% | 24,50

MpTuchChopin | 29,68 | 51,8% | 15,36 | 70,5% | 20,92 | 47,7% | 14,17 | 55,2% | 16,40 | 88,3% | 26,20

MpZakopaSien | 28,89 | 47,8% | 13,81 | 67,9% | 19,61 | 41,1% | 11,87 | 49,4% | 14,28 | 83,5% | 24,13

MpC',:;éaBP'Tys 42,34 | 48,2% | 20,40 | 68,8% | 29,12 | 43,9% | 18,60 | 51,6% | 21,83 | 87,8% | 37,18
MpD(;;’éZBSZkO' 33,20 | 42,9% | 14,23 | 65,2% | 21,65 | 38,0% | 12,62 | 46,4% | 15,42 | 84,9% | 28,20
Mpial\l/lzggRy” 30,56 | 49,1% | 15,00 | 68,7% | 20,99 | 44,5% | 13,61 | 52,1% | 15,92 | 86,1% | 26,32
MpKaszowLisz | 19,07 | 67,2% | 12,81 | 77,3% | 14,74 | 64,8% | 12,36 | 68,7% | 13,10 | 86,0% | 16,40
MpKraok';ie“aM 43,29 | 36,1% | 15,63 | 38,1% | 16,48 | 35,7% | 1545 | 36,4% | 15,77 | 39,8% | 17,23

MpKrakOsPias | 28,13 | 52,1% | 14,66 | 55,4% | 15,58 | 51,4% | 14,45 | 52,6% | 14,80 | 58,3% | 16,40

MpKrakZloRog | 27,60 | 55,5% | 15,33 | 59,0% | 16,28 | 54,8% | 15,12 | 56,1% | 15,48 | 62,0% | 17,11

MpM:\‘ASéé”K"y 17,44 | 63,8% | 11,12 | 77,5% | 13,52 | 59,8% | 10,43 | 65,6% | 11,43 | 89,2% | 1556
MpPiwnZdrojo
g 17,96 | 59,5% | 10,70 | 74,9% | 13,45 | 55,1% | 9,90 | 61,5% | 11,05 | 87,9% | 15,79

MpSuchaNiesz | 30,04 | 51,1% | 15,34 | 70,9% | 21,30 | 47,2% | 14,18 | 54,3% | 16,33 | 87,4% | 26,25

MpSuchSemik

a 27,60 | 50,2% | 13,86 | 70,4% | 19,43 | 46,3% | 12,78 | 53,6% | 14,78 | 87,1% | 24,05

MpSzarowSpo

K 21,51 | 67,1% | 14,43 | 78,0% | 16,77 | 64,4% | 13,85 | 68,9% | 14,81 | 88,5% | 19,04

MpTarRoSitko | 31,86 | 55,8% | 17,79 | 71,8% | 22,87 | 52,6% | 16,78 | 57,9% | 18,45 | 86,0% | 27,41

MpWielDembo

WMOB 29,11 | 57,8% | 16,82 | 71,2% | 20,73 | 54,4% | 15,85 | 60,0% | 17,45 | 84,3% | 24,53

Stezenia $rednioroczne pylu PM2,5, ktdrego norma od 2020 roku wynosié bedzie 20 pg/m®
dotrzymane zostang w przypadku wdrozeni wariantu 1 oraz 4, przy czym w wariancie 4 tylko w
jednym punkcie stacji pomiarowej w Chrzanowie mogtoby wystgpi¢ przekroczenie normy
przewidzianej po roku 2020.
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W wariantach W2 i W0_2023 przekroczenia normy sredniorocznej mogg jeszcze wystepowac w wielu
punktach na terenie wojewddztwa.

Tabela 17. Wysoko$¢ stezen $redniorocznych benzo(a)pirenu w punktach stacji pomiarowych w roku bazowym
2015 oraz w wariantach wprowadzenia dziatahh naprawczych dla roku prognozy 2023 (zrédfo: wynik modelowania
modelem Calpuff)

Stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu

_ _ _ — |e E

? 1) o %) 15) ; B’

Sole |Ele |Ele |Ele |E |2 |2

Kodstacj |8 £ % 2 2 % | £ % | £ % ] 2 |8 8| Q

o 2|8 o |5 L L s | 7| &

S s S g 2 g S,

=

MpBochKonfed | 7,8389 | 22,8% | 1,79 | 71,2% | 558 | 10,2% | 0,80 | 55,5% | 4,35 | 82,4% | 6,46
MpB‘;;‘gVE‘;KO'eJ 52153 | 404% | 2,11 |794% | 414 |304% | 1,59 | 657% | 343 |86,7% | 452
MpGorlKrasin | 3,1285 | 33,9% | 1,06 | 76,3% | 2,39 | 23,1% | 0,72 | 62,1% | 1,94 |855% | 2,67
MpKT\%V\éySp'a 6,6457 | 32,4% | 215 | 77.0% | 512 |21.4% | 1,42 |591% | 3,93 |82.2% | 546

MpKrakAlKras | 8,7613 | 10,1% | 0,89 | 15,3% | 1,34 8,8% 0,77 | 13,4% | 1,17 | 16,1% | 1,41

MpKrakBujaka | 6,7532 | 13,1% | 0,89 | 20,9% | 1,41 | 11,1% | 0,75 | 18,1% | 1,22 | 22,2% | 1,50

MpKrakBulwar | 7,7634 | 11,5% | 0,90 | 17,4% | 1,35 | 10,0% | 0,78 | 15,2% | 1,18 | 18,3% | 1,42

MpLimanoBole

MOB 50182 | 27,3% | 1,37 | 743% | 3,73 |153% | 0,77 |583% | 2,93 | 84,0% | 4,22

MpMysleRynek

MOB 59567 | 24,5% | 1,46 |73, 7% | 439 |11,7% | 0,70 |553% | 3,29 | 80,9% | 4,82

MpNiepo3Maja | 7,2251 | 22,0% | 1,59 | 66,0% | 4,77 | 10,2% | 0,74 | 51,0% | 3,68 | 755% | 5,45

MpNoSaczNad | 11,502

b - 18,0% | 2,07 | 68,2% | 7,85 6,5% 0,74 | 42,7% | 491 | 73,3% | 8,43

MpOIkuFrNull | 5,1172 | 35,6% | 1,82 | 77,6% | 3,97 | 24,8% | 1,27 | 62,9% | 3,22 | 85,4% | 4,37

MpSkawOsOgr

o 7,2304 | 21,2% | 1,54 | 654% | 4,73 | 95% | 0,69 |485% | 3,51 | 71,3% | 5,15

MpSin/Ing)V;olno 64832 | 26,3% | 171 |716% | 464 |14,3% | 093 |543% | 352 | 77,7% | 5,04
Mps;hc/lzc‘?;"‘]a” 56319 [ 21,3% | 1,20 | 73,0% | 4,11 | 7,3% | 041 |544% | 3,06 |816% | 4,60
MpSzymbaGor

| 19779 39,0% | 0,77 | 77,8% | 1,54 | 29,0% | 0,57 |64,5% | 1,28 | 859% | 1,70

MpTarBitStud | 4,0807 | 29,8% | 1,21 | 74,0% | 3,02 | 20,4% | 0,83 | 54,0% | 2,20 | 81,8% | 3,34

MpTrzebOsZW

M 54896 | 33,0% | 1,81 | 77,3% | 424 |223% | 1,23 |61,0% | 3,35 | 851% | 4,67

MpTuchChopin | 8,5138 | 21,5% | 1,83 | 71,6% | 6,10 8,7% 0,74 | 54,7% | 4,66 |82,4% | 7,02

MpZakopaSien | 7,4574 | 19,9% | 1,48 | 73,6% | 549 | 51% | 0,38 |52,8% | 3,94 | 79,7% | 5,94

MpcméaBP'Tys 9,4130 | 26,2% | 2,46 | 755% | 7,11 |14.4% | 1,35 |57,4% | 540 |84.2% | 7,92
MpD(;/?SESZKO' 7.1426 | 22,4% | 1,60 |72,8% | 520 | 9,3% | 0,67 |54,0% | 386 |80,2% | 573
Mpial\'/lzggRy” 6,0117 | 24,1% | 1,45 |72,9% | 438 | 11,4% | 0,68 |54,9% | 3,30 |80,5% | 4,84
MpKaszowLisz | 2,5873 | 36,9% | 0,96 | 67,9% | 1,76 | 28,8% | 0,74 |56,1% | 1,45 | 72,3% | 1,87
MpKraok';ie"aM 9,8153| 8,7% | 0,86 |13,3% | 1,30 | 7,6% | 0,74 |11,6% | 1,14 | 14,0% | 1,37
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Stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu

o =

S £ (2 S 5 |2 = S

Kodstacji |§ 35| &| & |§ §| & |3 &| & |§ & =& | & R
&2 d4 | a | = o [ < | Q

o — N

= = = = = |g I

> =

MpKrakOsPias | 5,0451 | 19,4% | 0,98 | 29,1% | 1,47 | 16,9% | 0,85 | 255% | 1,29 | 30,6% | 1,54

MpKrakZIloRog | 4,5660 | 19,9% | 0,91 | 30,8% | 1,41 | 17,1% | 0,78 | 26,8% | 1,22 | 32,5% | 1,48

MpM;‘ASOZé”K'ty 28168 | 27,7% | 0,78 | 74,0% | 2,08 | 152% | 043 |57,1% | 1,61 |816% | 2,30
Mpp',\‘;l"gédm'o 3.2240 | 26,3% | 0,85 |73.4% | 237 |136% | 044 |56,1% | 1,81 |81.1% | 2,61

MpSuchaNiesz | 7,8713 | 22,8% | 1,80 | 74,5% | 5,86 9,9% 0,78 | 54,1% | 4,26 | 80,6% | 6,34

MpSuchSemik | & 0193 | 24.8% | 1.75 | 75.1% | 529 |12.29% | 0.86 |552% | 3.89 |81.0% | 571

a
MpszaliOWSpo 28111 | 34,9% | 098 |704% | 1,98 | 255% | 0,72 |581% | 1,63 |77.6% | 2.18
MpTarRoSitko | 5,5990 | 24,7% | 1,38 | 72,2% | 4,04 | 14.9% | 0,84 | 50,1% | 2,80 | 80,5% | 4,51
MpV\\I/V'S:BemeO 51045 | 24,1% | 123 |64.8% | 331 |132% | 067 |50,7% | 2,59 | 73.2% | 3.74

Stezenia benzo(a)pirenu wedtug dokonanej analizy wynikow wprowadzonych wariantow dziatan
naprawczych mogg przekracza¢ warto$¢ docelowg w wielu punktach na terenie wojewddztwa we
wszystkich wariantach poza wariantem porownawczym W3. Wysokos¢ stezeh z emisji
powierzchniowej sektora komunalno-bytowego w wariancie 1 moze przekracza¢ norme jedynie w
Nowym Saczu i Nowym Targu. Natomiast biorgc pod uwage stezenia réwniez z naplywu, emis;ji
punktowej i liniowej, wowczas norma jest przekroczona w innych punktach réwniez. szczegodlnie
znaczacy jest udziat naptywu benzo(a)pirenu z terenu wojewddztwa $lgskiego, gdzie stezenia w
gminach zachodnich wojewddztwa matopolskiego (Oswiecim, Brzeszcze, Bukowno, Olkusz,
Chrzanow, Kety, Libigz, Trzebinia, Klucze, Babice) moga dochodzi¢ do poziomu 1,75 ng/m®.

Analizujgc wyniki modelowania dla wariantéw wprowadzenia dziatah naprawczych nalezy jednak mie¢
na uwadze czynniki wptywajgce na wyniki stezeh, do ktérych szczegdlnie nalezg warunki
meteorologiczne do ktérych odnosito sie modelowanie (rok 2015). Rok 2015 byt pod wzgledem
meteorologicznym bardzo tagodny, dlatego w przypadku wystgpienia znacznie gorszych warunkéw
meteorologicznych stezenia mogg byé wyzsze. Wyniki modelowania dla poszczegdlnych wariantéw
zostaly przedstawione w postaci map rozkfadu stezen poszczegdlnych substancji na obszarze
wojewoddztwa matopolskiego.
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Rysunek 9. Rozkiad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w wariantach bazowym i dla roku 2023
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1.3. ANALIZA SWOT

Whprowadzenie dziatan naprawczych w postaci regulacji prawnej partej na art. 96 ustawy POS wigze
sie z czynnikami wptywajgcymi na efektywnos$¢ realizacji dziatan oraz na mozliwosci organizacyjne,
techniczne i finansowe wprowadzenia zmian.

Tabela 18. Analiza SWOT dla wariantu O prognozy

Wariant 0_2023 prognozy

Atuty

Stabosci

wieksza dowolno$¢ realizacji dziatan poza
obszarami przekroczeh przez samorzady

skupienie  $rodkéw  finansowych
obszarach przekroczen wskazanych w POP,

na

naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 5 na rynek i
wypieranie starych urzgdzen,

kontrole WIOS dotyczag mniejszej ilosci
samorzadow lokalnych,

zwiekszona realizacja dziatan w hotspotach,

kontynuacja dotychczasowych dziatan w
ramach POP,

brak kontroli nad nowymi urzadzeniami
wchodzgcymi na rynek do 2020 roku,

zwiekszona podaz na kotty ponizej 5 klasy,
ze wzgledu na ograniczenia od 2020 roku,

brak szczegdlnych dziatan na obszarach,
gdzie nie ma przekroczen lub gminy nie
zostaly wskazane w POP,

brak kontroli nad jakoscig paliw
wykorzystywanych w sektorze komunalno-
bytowym,

mozliwos¢ wystgpienia ujemnego bilansu
nowych kottéw spetniajgcych norme w
stosunku do nowych kottéw pozaklasowych
instalowanych w  sektorze komunalno-
bytowym.

Ograniczenia

Ryzyka

ograniczona liczba gmin, ktére
podejmowa¢  dziatania

WFOSIGW lub NFOSIGW,

moga

ze Srodkow

ograniczone $rodki finansowe na realizacje
dziatan,

brak kontroli nowych urzgdzen na paliwa
state,

zbyt duza liczba niekontrolowanych kottow
poza klasg 5, ktére beda instalowane w
Matopolsce do 2020 roku,

efekty dziatan mogg nie wystarczy¢ do
osiggniecia poprawy jakosci powietrza,

przy wystepowaniu niekorzystnych warunkéw
wystepowanie
przekroczen norm jakosci powietrza w roku
prognozy,

meteorologicznych

Srodki
dziatania

finansowe zostang ulokowane w
przynoszgce mniejsze efekty
ekologiczne jak np. kolektory stoneczne
zamiast w termomodernizacje czy likwidacje
zrédet spalania paliw statych,
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Tabela 19. Analiza SWOT dla wariantu 1 prognozy

Wariant 1

Atuty

Stabosci

caly obszar wojewddztwa ma jednolitg

norme na urzadzenia na paliwa state,

kontrolowana ilos¢ nowych powstajgcych
zrédet spalania - norma dla tych urzadzen,

ograniczenie spalania odpaddéw ze wzgledu
na automatyke proceséw spalania,
zmniejszenie  emisji
spalania paliw statych,

zanieczyszczen ze

edukacyjny charakter ograniczenia spalania
ztej jakosci paliw,

skupienie  $rodkéw  finansowych na
obszarach przekroczen wskazanych w POP,
ale

finansowania na pozostatych obszarach,

dostarczenie  rowniez  mozliwosci
naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottdw klasy 5 na rynek i

wypieranie starych urzadzen,

poprawa jakosci powietrza i spetnienie norm
jakosci powietrza w 2023 roku,

rozwoj nowoczesnych technologii

producentéw urzgdzenh na paliwa state,

ograniczenie rynku ztej jakosci paliw na
terenie wojewddztwa matopolskiego,
oszczedno$¢ zuzycia paliw weglowych i
biomasy przez mieszkancéw ze wzgledu na
sprawnos¢ spalania

brak kontroli
ktére nie bedg wymieniane - konieczno$c
zbudowania wojewddzkiej bazy danych o
urzadzeniach,

nad nowymi urzgdzeniami,

zwiekszone koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne dla mieszkancow,

koniecznos¢ ponoszenia kosztéw wsparcia
dla najubozszych mieszkancow,

brak kontroli nad jakos$cig paliw - nie mozna
zakazac obrotu, tylko wykorzystania paliw,

brak kontroli nad jakoscig paliw - potrzebne
certyfikaty paliw dla mieszkancéw,

koniecznos¢ zaangazowania dodatkowych
srodkéw finansowych poza obszarami, gdzie
wystepujg przekroczenia PM10 i PM2,5,

producenci urzgdzen na paliwa state w
Matopolsce beda musieli w szybkim okresie
czasu przestawi¢ produkcje na nowoczesne
urzadzenia,

koniecznos¢ przygotowania samorzgdoéw na
wzmozone dziatania w zakresie wymiany
zrédet spalania,

Ograniczenia

Ryzyka

duzy popyt na urzadzenia w stosunku do
mozliwej podazy na urzadzenia klasy 5
normy,

Obcigzenie kosztami wszystkich
mieszkancow wojewddztwa - najubozsi maja
problem z dotrzymaniem zobowigzania i

wprowadzeniem uchwaty w zycie,’

ograniczone $rodki finansowe na realizacje
dziatan w gminach,

dostepnosé dobrej jakosci paliw

nieskuteczny monitoring wymiany urzgdzen
- koniecznos¢ budowy systemu informacji o
wymianach i bazy urzadzen.

nieskuteczna kontrola urzgdzen i jakosci
stosowanych paliw - brak mechanizméw
prawnych,

mozliwy brak sSrodkéw na dokonczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie srodkéw
finansowych na etapie

realizaciji,

wczesniejszym
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kwalifikowanych,

wykorzystanie drewna
urzgdzeniach spetniajgcych klase 5 normy

kawatkowego w

ryzyko  zapewnienia  zaopatrzenia w
kwalifikowane paliwo dobrej jakosci,

brak rozwigzah prawnych gwarantujgcych
trwatos¢ efektu i mozliwosé monitorowania
dziatania i kontroli efektu - brak
zaangazowania nadzoru budowlanego w
procesy zmian urzgdzeh na paliwa state,

brak przygotowania samorzadéw do skali
dziatan koniecznych do podjecia wsrod
mieszkancow,

Tabela 20. Analiza SWOT dla wariantu 2 prognozy

Wariant 2

Atuty

Stabosci

caly obszar wojewodztwa ma jednolitg
norme na urzadzenia na paliwa state,

kontrolowana ilos¢ nowych powstajgcych

zrédet spalania - norma dla tych urzadzen,
ograniczenie spalania odpaddéw ze wzgledu
na automatyke proceséw spalania,
zmniejszenie  emisji
spalania paliw statych,

zanieczyszczen ze

edukacyjny charakter ograniczenia spalania
ztej jakosci paliw i ograniczenie rynku ziej
jakosci paliw w wojewddztwie,

skupienie  srodkéw  finansowych na
obszarach przekroczen wskazanych w POP,
ale  dostarczenie

finansowania na pozostatych obszarach,

réwniez  mozliwosci
naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 3 na rynek i
wypieranie pozaklasowych urzadzen,

poprawa jakosci powietrza,

rozwoj nowoczesnych technologii
producentéw urzgdzenh na paliwa state,

oszczedno$¢ zuzycia paliw weglowych i
biomasy przez mieszkancéw ze wzgledu na
sprawnos¢ spalania

brak kontroli nad nowymi urzgdzeniami ktére
koniecznos¢
zbudowania wojewddzkiej bazy danych o
urzadzeniach,

nie bedg wymieniane -

zwiekszone
eksploatacyjne dla mieszkancow,

koszty inwestycyjne i
koniecznos¢ ponoszenia kosztow wsparcia
dla najubozszych mieszkancow,

brak kontroli nad jakos$cig paliw - nie mozna
zakazac obrotu, tylko wykorzystania paliw,

brak kontroli nad jakoscig paliw - potrzebne
certyfikaty paliw dla mieszkancéw,

koniecznos¢ zaangazowania dodatkowych
srodkéw finansowych poza obszarami, gdzie
wystepujg przekroczenia PM10 i PM2,5.

rozwigzanie tymczasowe do 2020 kiedy
wejdzie Ekoprojekt.
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Ograniczenia

Ryzyka

duzy popyt na urzgdzenia w stosunku do
mozliwej podazy na urzadzenia klasy 3
normy,

Obcigzenie kosztami wszystkich
mieszkancéw wojewoddztwa - najubozsi majg
problem z dotrzymaniem zobowigzania i

wprowadzeniem uchwaty w zycie,’

ograniczone $rodki finansowe na realizacje
dziatan w gminach,

dostepnosc dobrej
kwalifikowanych,

jakosci paliw

wykorzystanie drewna kawatkowego w
urzgdzeniach spetniajgcych klase 3 normy

niewystarczajgce efekty ekologiczne
aby dotrzyma¢ normy
powietrza w roku prognozy,

dziatan, jakosci
zbyt maty wymiar wymian Zzrédet spalania
paliwami statymi na inny rodzaj paliw
(gazowe) lub siec cieptownicza,

nieskuteczny monitoring wymiany urzadzen
wszystkie urzadzenia
wymienione, ze wzgledu na brak informac;ji
o tych urzadzeniach - brak dokfadnych baz
danych w samorzadach,

- nie zostang

nieskuteczna kontrola jakosci stosowanych
paliw - brak mechanizméw prawnych do
eliminacji z obrotu paliw zlej jakosci ,

nieskuteczna kontrola urzgdzenh
instalowanych w sektorze komunalno-
bytowym - brak mechanizmoéw prawnych do
przeprowadzania kontroli nadzoér

budowlany,

przez

mozliwy brak $rodkéw na dokonczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie srodkow
finansowych na wczes$niejszym
realizaciji,

etapie

brak przygotowania samorzadéw do skali
dziatan koniecznych do podjecia ws$rdd
mieszkancow,

Tabela 21. Analiza SWOT dla wariantu 3 prognozy

Wariant 3
Atuty Stabosci
caly obszar wojewddztwa nie wykorzystuje bardzo mocno zwiekszone koszty
paliw statych do celéw grzewczych, inwestycyjne i eksploatacyjne dla

jakos¢ powietrza odpowiada normom,
kontrolowana ilos¢ nowych powstajgcych
zrédet spalania,

eliminacja spalania
urzgdzeniach grzewczych,

odpadow w

zmniejszenie emisji zanieczyszczen ze

mieszkancow,

koniecznos¢ ponoszenia kosztow wsparcia
dla najubozszych mieszkancow,

koniecznosc¢ poniesienia kosztéw
rozbudowy sieci gazowej i cieptowniczej w
obszarach , w ktérych obecnie nie

funkcjonujg te media,
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spalania paliw statych,

tatwiejsza kontrola prowadzonych dziatan
naprawczych

skupienie  $rodkéw  finansowych na
obszarach przekroczen wskazanych w POP,
ale  dostarczenie

finansowania na pozostatych obszarach,

rowniez  mozliwosci

wzrost zapotrzebowania na moc do

systemow cieptowniczych,

konieczno$¢ zaangazowania dodatkowych
srodkéw finansowych poza obszarami, gdzie
wystepujg przekroczenia PM10 i PM2,5.

brak dostepnosci gazu i sieci cieptowniczej
czesci gmin i powiatdéw w wojewddztwie,

koniecznos¢ znalezienia alternatywy do
paliw statych poza gazem | siecig
cieptownicza,

Ograniczenia

Ryzyka

Obcigzenie kosztami
mieszkancow wojewddztwa - najubozsi maja

wszystkich

problem z dotrzymaniem zobowigzania i
wprowadzeniem uchwaty w zycie,

ograniczone $rodki finansowe na realizacje
dziatah w gminach,

mozliwy brak $rodkéw na dokonczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie srodkow

finansowych na wcze$niejszym etapie
realizaciji,
brak mozliwosci wyeliminowania paliw

statych z wszystkich obszarow,

koniecznos¢ wprowadzania wyjagtkéw do
uchwaty

zaskarzenie uchwaty przez mieszkancow
wojewoddztwa,

srodkow, ktére obecnie
zostaly przeznaczone na wymiane zrodet
spalania na nowoczesne kotty na paliwa
state,

zmarnowanie

Tabela 22. Analiza SWOT dla wariantu 4 prognozy

Wariant 4

Atuty

Stabosci

caly obszar wojewddztwa ma jednolitg

norme na urzgdzenia na paliwa state,

kontrolowana ilos¢ nowych powstajgcych
zrédet spalania - norma dla tych urzadzen,

ograniczenie spalania odpadéw ze wzgledu
na automatyke proceséw spalania,

zmniejszenie emisji zanieczyszczen ze

brak kontroli nad nowymi urzgdzeniami ktore
nie koniecznos¢
zbudowania wojewddzkiej bazy danych o
urzgdzeniach,

bedg wymieniane -

zwiekszone koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne dla mieszkancéw,

koniecznos¢ ponoszenia kosztow wsparcia
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spalania paliw statych,

edukacyjny charakter ograniczenia spalania
ztej jakosci paliw i ograniczenie rynku ziej
jakosci paliw w wojewddztwie,

skupienie  $rodkéw  finansowych  na
obszarach przekroczen wskazanych w POP,
ale

rowniez  mozliwosci

finansowania na pozostatych obszarach,

dostarczenie

naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 4 na rynek i

wypieranie pozaklasowych urzadzen,
poprawa jakosci powietrza,

rozwoj nowoczesnych technologii

producentéw urzgdzen na paliwa state,

oszczedno$¢ zuzycia paliw weglowych i
biomasy przez mieszkancow ze wzgledu na
sprawnos¢ spalania,

mniejszy koszt urzgdzenia z klasa 4 niz z
klasg 5 pomimo podobnych parametréw
technicznych,

dla najubozszych mieszkanhcow,

brak kontroli nad jakoscig paliw - nie mozna
zakazac obrotu, tylko wykorzystania paliw,

brak kontroli nad jakoscig paliw - potrzebne
certyfikaty paliw dla mieszkancéw,

koniecznos¢ zaangazowania dodatkowych
srodkéw finansowych poza obszarami, gdzie
wystepujg przekroczenia PM10 i PM2,5.

ograniczona ilos¢ urzadzen tej klasy na
rynku obecnie,

rozwigzanie tymczasowe do 2020 kiedy
wejdzie Ekoprojekt

Ograniczenia

Ryzyka

duzy popyt na urzgdzenia w stosunku do
mozliwej podazy na urzadzenia klasy 3
normy,

Obcigzenie kosztami wszystkich
mieszkancow wojewddztwa - najubozsi maja
problem z dotrzymaniem zobowigzania i

wprowadzeniem uchwaty w zycie,’

ograniczone $rodki finansowe na realizacje
dziatan w gminach,

dostepnosé dobrej
kwalifikowanych,

jakosci paliw

wykorzystanie drewna kawatkowego w

urzgdzeniach spetniajgcych klase 3 normy

niewystarczajgce efekty ekologiczne
dziatan, aby dotrzyma¢ normy jakosci
powietrza w roku prognozy,

zbyt maly wymiar wymian zrédet spalania

paliwami statymi na inny rodzaj paliw

(gazowe) lub siec cieptownicza,

nieskuteczny monitoring wymiany urzgdzen
- nie wszystkie
wymienione, ze wzgledu na brak informacji
o tych urzadzeniach - brak dokfadnych baz

danych w samorzadach,

urzadzenia zostang

nieskuteczna kontrola jakosci stosowanych
paliw - brak mechanizméw prawnych do
eliminaciji z obrotu paliw ztej jakosci

nieskuteczna kontrola urzadzen
instalowanych w sektorze komunalno-
bytowym - brak mechanizméw prawnych do
przeprowadzania przez
budowlany,

kontroli nadzor

mozliwy brak $rodkéw na dokonczenie
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dziatan do 2023 roku - wyczerpanie srodkow
finansowych na wczesniejszym etapie
realizaciji,

e brak przygotowania samorzadéw do skali
dziatah koniecznych do podjecia wsrod
mieszkancow,

e naturalny trend wymiany bedzie dagzyt do
urzadzeh klasy 5, ze wzgledu na
dofinansowanie, a klasa 4 bedzie uzywana
sporadycznie.

1.4. KOSZTY REALIZACJI WARIANTOW

W celu okres$lenia kosztow inwestycyjnych zwigzanych z wdrozeniem wariantéw regulacji prawnych
oszacowano ilosci kottdbw na paliwa state istniejgcych, oraz nowopowstajgcych do 2023 r.
Uwzgledniono wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto dla obiektow budowlanych zaopatrywanych z paliw
weglowych oraz ilos¢ budynkéw na terenie stref na podstawie warstw GIS. Uwzgledniono budynki
wielorodzinne, jednorodzinne, letniskowe i pozostate wchodzgce w sektor komunalno-bytowy (handel,
ustugi, pensjonaty).

W skali wojewddztwa matopolskiego oszacowana liczba urzgdzen na paliwa state wynosi¢ moze
ponad 540 tys.

Tabela 23. Liczba urzgdzen na paliwo state w Matopolsce w wariancie bazowym

liczba budynkéw wg liczba urzadzen na
strefa .
GUS paliwo state razem
miasto Tarnow 13 317 5282
aglomeracja krakowska 76 096 13 564
strefa matopolska 702 981 521 896
wojewddztwo matopolskie 792 394 540 743

W ramach kazdego z wariantéw oszacowano ilos¢ urzgdzen na paliwa state, ktére mogg by¢ poddane
wymianie lub likwidacji, biorgc pod uwage zatozenia z kazdego wariantu, trend wymiany zrodet
spalania oraz wymagania w kazdym wariancie.

Tabela 24. Liczba urzgdzeri na paliwo state w Matopolsce w wariantach prognozy 0 i 1

wariant 0_2023 wariant 1
strefa ilos¢ ilos¢ ilos¢ eiscie ilos¢ ilos¢ ilos¢ rzeiscie
kottow | nowych | nowych przel kottbw | nowych | nowych przel
na na
do do od az/sie¢ do do od az/siec
dziatan | 2020 | 2020 |9 wymiany | 2020 | 2020 | °
miasto Tarnéw 3837 472 476 1437 2682 327 330 2592
aglomeracja krakowska 0 0 0 13556 0 0 0 13556
strefa matopolska 393048 | 34255 | 34634 | 128136 | 360974 | 30989 | 31330 | 160210
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wariant 0_2023 wariant 1
sirefa ilos¢ ilos¢ ilos¢ zeiscie ilos¢ ilos¢ ilos¢ rzeiscie
kottdw | nowych | nowych prze) kottbw | nowych | nowych przel
na na
do do od az/sie¢ do do od az/siec
dziatan 2020 2020 9 wymiany 2020 2020 9
wojewddztwo matopolskie | 396 885 | 34 727 | 35110 | 143129 | 363656 | 31316 | 31660 | 176 358

Tabela 25. Liczba urzgdzeri na paliwo state w Matopolsce w wariantach prognozy 2 i 4

wariant 2 wariant 4
ilos¢ ilos¢ ilos¢ rzeiscie ilos¢ ilos¢ ilos¢ rzeiscie
kottdw | nowych | nowych przel kottéw | nowych | nowych przel
strefa na na
do do od az/sie¢ do do od az/siec¢
wymiany | 2020 2020 9 wymiany [ 2020 2020 9
miasto Tarnow 3837 472 476 1437 3070 377 379 2204
aglomeracja krakowska 0 0 0 13 556 0 0 0 13 556
strefa matopolska 393048 | 34255 | 34634 | 128710 | 387 720 | 33577 | 33957 | 134038
wojewddztwo matopolskie | 396 885 | 34 727 | 35110 | 143703 | 390790 | 33954 | 34336 | 149798

Koszty okreslono na podstawie $rednich cen obecnie funkcjonujgcych na rynku urzadzen
spetniajgcych okreslone klasy normy oraz innych jak pozaklasowe. Na podstawie okreslonych
srednich cen wyznaczono $rednie koszty inwestycyjne dla kazdego z wariantéw.

Tabela 26. Koszty inwestycyjne dla zakupu nowego kotta zgodnie z poszczegblnymi wariantami

Koszty inwestycyjne

Zakup nowego kotta:

od do Srednio

Kociot klasa 5 7 000 12 000 9 500

kociot klasa 4 4000 10 000 7 000

kociot klasa 3 2200 7 000 4 600

kociot gazowy 2000 7 000 4 500

kociot pozaklasowy 800 5000 2900
kociot zgazowujgcy klasa 56 6 000 11 000 8 500

Na podstawie $rednich kosztéw dla poszczegdélnych urzgdzeh oszacowano sumaryczne koszty
wprowadzenia wariantéw. Jednoczesnie biorgc pod uwage coroczny przyrost nowych urzadzen na
paliwa state oszacowano, iz mieszkancy Matopolski do 2020 roku zanim nie zostanie wdrozona
Dyrektywa Ekoprojekt mogg wydac¢ ponad 100 min zt na kotty niespetniajgce zadnej z klas wskazanej

34




normy. Natomiast po 2020 roku przyrost nowych urzgdzen juz spetniajgcych klase 5 normy i
wymagania Ekoprojektu moze kosztowaé ponad 333 min zt.

Tabela 27. Koszty wdrozenia dziatar zgodnie z wariantami dziatan naprawczych

koszt nowo powstajgcych zrodet
spalania w wariancie W0_2023

Koszt sumaryczny [min z{]

Obszar
wariant . . .
do 2020 po 2020 02023 wariant 1 wariant 2 wariant 4
miasto Tarnow 1,36 4,52 17,83 43,38 30,81 37,65
aglomeracja 0 0 61,00 61,00 61,00 61,00
krakowska
strefa matopolska 99,33 329,02 1 565,07 474223 2873,81 3874,84
wojewodztwo 100,71 333,54 1 643,89 484662 | 296562 | 397349
matopolskie

Koszty zewnetrzne zniwelowane ze wzgledu na redukcje emisji pylu PM2,5 zgodnie z metodyka
CAFE-CBA uwzgledniajg wielko$¢ redukcji emisji, wielkos¢ obszaru i ilo§¢ narazonej ludnosci.
Obliczenia kosztéw zewnetrznych uwzgledniajg jedynie zmniejszenie wielkosci emisji powierzchniowej
wynikajgcej z wdrozenia wariantéw emisji i odnoszg sie do zmiany wielkosci emisji pylu zawieszonego
PM2,5 w stosunku do roku bazowego.

Substancja

Koszt jednostkowy

Zaoszczedzone koszty zewnetrzne [min zt rocznie]

[zt/Mg/roK]

wariant 1

wariant 2

wariant 3

wariant 4

PM2,5

2 862,87

1911,45

3076,11

2 685,15
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