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Wykaz pojec¢ i skrotéow uzytych w opracowaniu

benzo(a)piren - B(a)P — jest przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA). Benzo(a)piren wykazuje matg toksycznos$¢ ostra, zas$ duzg toksycznos¢ przewlekia,
co zwigzane jest zjego zdolnoscig kumulacji w organizmie. Jak inne WWA, jest kancerogenem
chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA, przy
czym dziata po aktywacji metabolicznej

biomasa — jest to masa materii zawarta w organizmach, w ktérej zawarta jest energia, ktérg mozna
wykorzysta¢ np. poprzez spalanie uzyskuje sie ciepto. Do celéw energetycznych wykorzystuje sie
najczesciej: drewno, odchody zwierzat, osady Sciekowe, stome, makuchy, odpady produkcji rolniczej,
wodorosty uprawiane w celach energetycznych, odpady organiczne, oleje roslinne i ttuszcze zwierzece.
W Polsce na potrzeby produkcji biomasy do celéw energetycznych uprawia sie rosliny szybko rosnace:
wierzba wiciowa (energetyczna), $lazowiec pensylwanski, topinambur, réza wielokwiatowa, rdest
sachalinski oraz trawy wieloletnie.

CAFE - Clean Air for Europe — program wprowadzony dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(w skrocie okreslanej mianem dyrektywy CAFE, od nazwy programu CAFE)

CORINAIR - CORe INventory of AIR emissions - jeden z programéw realizowanych od 1995 r. przez
Europejska Agencje Ochrony Srodowiska, obejmujacy inwentaryzacje emisji zanieczyszczen
do atmosfery. Baza CORINAIR ma za zadanie zbieraé, aktualizowa¢, zarzadza¢ i publikowaé
informacje o emisji zanieczyszczen do powietrza

EMEP - European Monitoring Environmental Program - opracowany przez Europejskg Komisje
Gospodarczg ONZ przy wspoétpracy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) program
monitoringu, majacy na celu uzyskanie informacji o udziale poszczegdlnych panstw w zanieczyszczaniu
srodowiska innych panstw, m.in. w celu kontroli wypetniania miedzynarodowych ustalen i porozumien
w sprawie strategii zmniejszania zanieczyszczen na obszarze Europy. EMEP posiada 70 pomiarowych
stacji ladowych na terenie 21 krajow Europy

emisja substancji do powietrza - wprowadzane w sposéb zorganizowany (poprzez emitory) lub
niezorganizowany (z drég, z hatd, skladowisk, w wyniku pozaréw laséw) substancji gazowych lub
pytowych do powietrza na skutek dziatalnosci cztowieka lub ze zrédet naturalnych

emisja dopuszczalna do powietrza - dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje i ilosci
substancji zanieczyszczajacych. Dopuszczalng emisje ustala sie (poza okreslonymi w przepisach
wyjatkami) dla kazdego urzadzenia, w ktérym zachodza procesy technologiczne lub sg prowadzone
operacje techniczne powodujgce powstawanie substancji zanieczyszczajgcych (zrédta substancji
zanieczyszczajacych), emitora punktowego oraz instalacji kazdej jednostki organizacyjnej

emisja wtérna - zanieczyszczenia pytowe powstajagce w wyniku reakcji i proceséw zachodzacych
podczas transportu na duze odlegtosci gazéw (SO,, NO,, NH3, oraz lotnych zwigzkéw organicznych)
oraz reemisja tj. unoszenie pytu z podtoza (szczegodlnie na terenie miast)

emitor — miejsce wprowadzania zanieczyszczen do powietrza

emitor punktowy - miejsce wprowadzania zanieczyszczeh do powietrza w sposob zorganizowany,
potocznie komin

emitor liniowy — przyjety do obliczen zastepczy emitor dla zrédet liniowych
emitor powierzchniowy - przyjety do obliczen zastepczy emitor dla zrédet powierzchniowych

GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Droég Krajowych i Autostrad
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e imisja substancji — ilos¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych odbierana przez srodowisko; jest
miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezenie zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane
w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, na jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz
jako depozycja zanieczyszczeh — ilo$¢ danego zanieczyszczenia osiadajgcego na powierzchni ziemi.

e Kataster Emisji — baza danych, stanowigca element Systemu Zarzadzania Informacjami
Srodowiskowymi SOZAT, zawierajgca informacje o emisji punktowej, powierzchniowej i liniowej na
obszarze danej strefy. Umozliwia elektroniczne gromadzenie i analize informacji o zrodtach emisji
punktowej, liniowej i powierzchniowej dla strefy, dla ktérej zostat opracowany Program ochrony
powietrza (z mozliwoscig rozbudowy w przysztosci o kolejne strefy). Baza emisji pozwala na
wizualizacje wielkosci emisji dla kazdej ze stref

e kotly na biomase zasilane automatycznie - kotty przeznaczone do spalania biomasy
z automatycznie sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang ilo$cig powietrza wprowadzanego
do komory spalania

e kotly na biomase zasilane recznie — kotty przeznaczone do spalania biomasy wyposazone w ruszt
staly

o kotly na pelety zasilane automatycznie — kotly przeznaczone do spalania biomasy z automatycznie
sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang iloscig powietrza wprowadzanego do komory
spalania, w ktérych stosowane sg petety. Zostaly wydzielone z powodu réznic w wielkosci emisji
zanieczyszczen do powietrza wynikajgcych ze stosowania biomasy i pelet. W kottach tych peleta
podawana jest ze zbiornika w sposéb automatyczny, przy pomocy podajnika, w ktéry wyposazony jest
palnik. Popiot powstaty po spaleniu pelety (zawartos¢ popiotu w pelecie ok. 1%) nalezy usung¢ recznie.
Czynnos¢ te wykonujemy dwa razy w miesigcu. Popiét mozna kompostowac i uzywac jako nawoz.

o kotly weglowe zasilane automatycznie — nowoczesne kotty przeznaczone do spalania paliwa statego
wyposazone w palnik z automatycznie sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang iloscig
powietrza wprowadzanego do komory spalania (np. retortowy). Paliwo spalane jest w matym palniku,
zasilanym niewielkimi porcjami paliwa, podawanymi z czestotliwoscig od kilku do kilkudziesieciu
sekund, co sprzyja maksymalnemu wykorzystaniu zalet nowoczesnej techniki spalania.
Konwencjonalne palniki retortowe wymagajg wegla o uziarnieniu 8-25 mm — asortyment groszek

o kotly weglowe zasilane recznie — nowoczesne kotty na paliwo state, wyposazone w ruszt staty,
realizujgce technike dolnego i gérnego spalania w czesci zloza, czesto wyposazone w efektywne
systemy dystrybucji powietrza pierwotnego i wtérnego, czesto z regulacjg pracy wentylatora za pomoca
elektronicznych sterownikéw, ktére powodujg lepsze dopalanie lotnych produktéw rozktadu paliwa
statego. Osiggajg sprawnos¢ energetyczng rzedu 80-90%

e mikrogram — pochodna jednostka masy w uktadzie Sl, symbol ug, rowna 0,000001 g

e nanogram - pochodna jednostka masy w uktadzie Sl, symbol ng, réwna 0,000000001 g

e NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; od 1.01.2010 r. -
panstwowa osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt 14 Ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240)

e ,niska emisja” - jest to emisja pytbw i szkodliwych gazéw pochodzgaca z domowych piecow
grzewczych i lokalnych kotlowni weglowych, w ktorych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny
sposob. Cechg charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne Zzrédta
wprowadzajace do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilos¢ komindw o niewielkiej
wysokosci powoduje, ze wprowadzanie zanieczyszczenia do srodowiska jest bardzo ucigzliwe, gdyz

6 (,.)
w zdrowej atmosferze


http://pl.wikipedia.org/wiki/G
http://pl.wikipedia.org/wiki/G

Wykaz pojec i skrétéw uzytych w opracowaniu

zanieczyszczenia gromadzg sie wokot miejsca powstawania, a sg to najczesciej obszary o zwartej
zabudowie mieszkaniowej

pelety — paliwo w postaci sprasowanej materii organicznej, majg ksztatt cylindryczny o $rednicy 5-8 mm
i dtugosci 10-35 mm. Wytwarzane sg z odpaddéw drzewnych tj. trociny, widry o niskiej wilgotnosci,
sprasowanych pod wysokim cisnieniem w specjalnych prasach bez uzycia dodatkowego lepiszcza.
Jednostkg handlowag pelety jest kilogram. Jeden metr szeScienny wazy ok. 650 kg. Produkcje pelet
regulujg odpowiednie normy europejskie Spalanie pelety odbywa sie automatycznie w specjalnych
palnikach.

percentyl 90,4 ze stezen pylu zawieszonego PM10 — percentyl z rocznej serii stezen 24-godzinnych
pylu zawieszonego PM10 w powietrzu, odnoszacy sie do dozwolonej (35 razy) czestosci przekraczania
dopuszczalnej normy. Dopuszczalna wartos¢ percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych pytu
zawieszonego PM10 wynosi 50 pg/m3

PM10 - pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza skfadajacym sie
Z mieszaniny czgstek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedgcych mieszaning
substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie
jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny
i furany. Czastki te roznig sie wielkoscia, skiadem ipochodzeniem. PM10 to pyty o $rednicy
aerodynamicznej do 10 um, ktére moga docieraé¢ do gérnych drég oddechowych i ptuc

PM2,5 — czastki pytu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére mogga docieraé do goérnych drog
oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez Sciany naczyn krwionosnych. Jak wynika z raportow
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), diugotrwate narazenie na dziatanie pytu zawieszonego PM2,5
skutkuje skréceniem s$redniej dlugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca
Unii Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesiecy. Krétkotrwata ekspozycja na wysokie
stezenia pylu PM2,5 jest réwnie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu choréb
ukfadu oddechowego i krazenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajacych hospitalizacji

POIiS — Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

PONE - Program Ograniczania Niskiej Emisji, polegajacy na wymianie starych kottéw, piecow
weglowych na nowoczesne kotty weglowe, retortowe, gazowe, ogrzewanie elektryczne, zastosowanie
alternatywnych zrodet energii lub poditgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej; w ramach PONE
likwidowane sg rowniez lokalne kottownie weglowe; jest to jedna z mozliwo$ci ograniczenia emisji
z indywidualnych systemow grzewczych - przyktad dobrych praktyk

POP — Program ochrony powietrza, dokument przygotowany w celu okreslenia dziatan zmierzajacych
do przywrécenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie, na kiérym zanotowano przekroczenia
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen

poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma byé osiagniety w okreslonym terminie i po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza
poziom docelowy — poziom substancji, ktéry ma byé osiggniety w okredlonym czasie za pomocag
ekonomicznie uzasadnionych dziatah technicznych i technologicznych; poziom ten ustala sie w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi lub
srodowisko, jako catosé

poziom substancji w powietrzu (imisja zanieczyszczen) - ilos¢ zanieczyszczen pytowych lub
gazowych w $rodowisku; jest miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowana, jako stezenie
zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku
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siarki, na jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako opad (depozycja) zanieczyszczen -
ilos¢ danego zanieczyszczenia osiadajacego na powierzchni ziemi

e Program — uzywane w niniejszym dokumencie jako skrécona nazwa Programu ochrony powietrza
w zakresie benzo-alfa-pirenu dla stref: aglomeracja poznanska, miasto Leszno, strefy gniezniensko-
wrzesinskiej oraz strefy pilsko-ztotowskiej

o stezenie pylu zawieszonego PM10 - ilos¢ pytu o $rednicy aerodynamicznej ponizej 10 pm
w jednostce objetosci powietrza, wyrazona w pg/m3

e termomodernizacja — przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii
cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno w systemach
ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku oraz instalacjach doprowadzajacych ciepto. Zakres
termomodernizacji, podobnie jak jej parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg poprzez
przeprowadzenie audytu energetycznego. Najczesciej przeprowadzane dziatania to:

— docieplanie $cian zewnetrznych i stropow,
— wymiana okien i drzwi,
— wymiana lub modernizacja systeméw grzewczych i wentylacyjnych.

Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca bryta, rozplanowaniem i konstrukcjg budynkéw. Za
mozliwe i realne uznaje sie $rednie obnizenie zuzycia energii 0 35%-40% w stosunku do stanu
aktualnego

e uUnos — masa substancji powstajacej w zrédle i unoszonej z tego zrodta przed jakimkolwiek
urzadzeniem oczyszczajgcym w okreslonym przedziale czasu, strumien substancji doprowadzony do
urzadzenia oczyszczajacego

e WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska lub wiasciwy Wojewodzki Inspektor Ochrony
Srodowiska

e WFOSIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; od 1.01.2010r. -
samorzgdowa osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt 14 Ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240)

e Zzrédia emisji liniowej - (zaliczone do powszechnego korzystania ze srodowiska) to przede wszystkim
gtéwne trasy komunikacyjne przebiegajace przez teren wyznaczonej strefy

e Zzrédia emisji powierzchniowej - (zaliczone do powszechnego korzystania ze srodowiska) to zrodta
powodujace tzw. ,niska emisje”. Zostaty tu zaliczone obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej jedno-
i wielorodzinnej z indywidualnymi Zrodtami ciepta, mate zaktady rzemiesinicze badz ustugowe oraz
obiekty uzytecznosci publicznej wraz z drogami lokalnymi

e zrédla emisji punktowej - (zaliczone do korzystania ze S$rodowiska) to emitory jednostek
organizacyjnych o znaczacej emisji zanieczyszczen, oddziatujgce na obszar objety analiza. W$réd nich
wystepujg zarébwno emitory zlokalizowane na tym obszarze, jak iemitory zlokalizowane poza
wskazanym obszarem, a majace istotny wptyw na wielko$¢ notowanych stezen substancji w powietrzu

8 (,.)
w zdrowej atmosferze
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1. Podstawy prawne i zakres Programu ochrony powietrza

1.1. Podstawy prawne

Koniecznos$é przygotowania Programu ochrony powietrza, a nastepnie jego zakres i sposob uchwalania
determinowana jest przez szereg przepisow prawnych. Ponizej wymieniono najwazniejsze.

Ustawy

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska®,

Ustawa z 13 kwietnia 2012 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych
innych ustaw2,

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko®

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne®

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej5
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach®

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach gminnych”

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny®,

Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. Kodeks karnyg.

Konwencje, polityki i programy

Konwencja genewska z 1979r. o transgranicznym zanieczyszczaniu powietrza na dalekie
odlegtosci,

Ramowa Konwencja Narodoéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokét z Kioto,

VI Program dziatan srodowiskowych i inne programy Unii Europejskiej,

Polityka klimatyczna Polski (konwencja klimatyczna),

Krajowa strategia ograniczania emisji metali ciezkich.

Dyrektywy Unii Europejskiegj

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Zmiany wprowadzone przez Dyrektywe CAFE spowodowaty, ze z dniem 11.06.2010 r. stracity waznosé
dyrektywy, ktére dotychczas regulowaty zagadnienia zwigzane z oceng i zarzagdzaniem jako$cig powietrza:

Dyrektywa Rady 96/62/WE z dnia 27 wrzesnia 1996 r. w sprawie oceny i zarzadzania jakoscig
otaczajgcego powietrza, zmieniona rozporzadzeniem 1882/2003,

Dyrektywa Rady 1999/30/WE 2z dnia 22 kwietnia 1999r. odnoszaca sie do wartosci
dopuszczalnych  dla  dwutlenku  siarki, dwutlenku  azotuitlenkbw  azotu oraz
pytu i otowiu w otaczajgcym powietrzu, zmieniona decyzjg 2001/744,

Dyrektywa 2000/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 listopada 2000 r. dotyczaca
wartosci dopuszczalnych benzenu i tlenku wegla w otaczajagcym powietrzu,

! tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.
z 2012 r. Nr 0, poz. 460

2 Dz.
3Dz.
‘Dz
®Dz.
5 Dz.
"Dz.
8Dz.
°Dz.

u.
U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227, z pézn. zm.
U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. Zm.
U.z 2011 r. Nr 94, poz.551

u.
U
U
U

z 2013 r. poz. 21

.z 1997 r. Nr 123, poz. 779, z p6zn. zm.
.z 1964 r. Nr 16, poz. 93, z pdzn. zm.
.2 1997 r. Nr 88, poz. 553, z p6zh. zm.
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e Dyrektywa 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 lutego 2002 r. odnoszgca sie
do ozonu w otaczajgcym powietrzu,

e decyzja Rady 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r. ustanawiajgca system wzajemnej wymiany
informacji i danych pochodzacych z sieci i poszczegdlnych stacji dokonujacych pomiaréow
zanieczyszczen otaczajgcego powietrza w panstwach cztonkowskich, zmieniona decyzjg
2001/752/UE;

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 roku w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (IED),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r. dotyczaca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC)10,

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie
ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczern do powietrza z duzych obiektéw energetycznego
spalania,

Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie
krajowych pozioméw emisji dla niektérych rodzajéw zanieczyszczeh powietrza,

Dyrektywa Rady 70/220/EWG z dnia 20 marca 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw
Czlonkowskich odnoszacych sie do dziatan, jakie majg by¢ podjete w celu ograniczenia
zanieczyszczania powietrza przez spaliny z silnikéw o zaptonie iskrowym pojazdéw silnikowych,

Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 4 grudnia 2000 r. w sprawie spalania
odpaddw,

Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszaca sie
do jakosci benzyny i olejéw napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 93/12/EWG,

Dyrektywa 98/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszaca sie
do srodkéw majacych zapobiega¢ zanieczyszczeniu powietrza przez emisje z pojazdow silnikowych
i zmieniajgca dyrektywe Rady 70/220/EWG,

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym
powietrzu.

Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu™,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz plandéw dziatan krc')tkoterminowychlz,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji*,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza™,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzesnia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrzals,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu™.

1% zgodnie z art. 81 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE

11 Dz
12 Dz
13 Dz
14 Dz
15 Dz

10

traci moc ze skutkiem od dnia 7 stycznia 2014 r.
z 2012 r. poz. 1031
z 2012 r. poz. 1028

z 2012 r. poz. 914
z 2012 r. poz. 1034

\_): w zdrowej atmosferze
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Inne dokumenty

e Wskazowki dla wojewoddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programow
ochrony powietrza, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie Ochrony Srodowiska;
ATMOTERM S.A.; Warszawa 2003,

e Zasady sporzadzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo
Srodowiska; Warszawa 2003,

e Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza w strefach,
Ministerstwo Srodowiska; Warszawa 2008,

o Wskazéwki metodyczne dotyczace modelowania matematycznego w systemie zarzadzania
jakoscig powietrza, Ministerstwo Srodowiska i Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska;
Warszawa 2003,

e Wytyczne Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobdéw Naturalnych i Le$nictwa, dotyczace
sposobdw obliczania emisji pochodzacych z procesu energetycznego spalania paliw w roznych
typach urzadzen (materiaty informacyjno-instruktazowe p.t. ,Wskazniki emisji substanciji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesdw energetycznego spalania paliw”,
1996),

* Roczne oceny jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim, Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Krakowie.

e Inwentaryzacja zrodet emisji w wojewddztwie matopolskim na potrzeby aktualizacji Programu
ochrony powietrza

e Ekspertyza w zakresie pilotazowego opracowania i wdrazania planéw dziatan
krotkoterminowych w wybranych miejscowosciach wojewddztwa matopolskiego

1.2. Proceduratworzeniai zakres programu ochrony powietrza

1.2.1. Zakres Programu ochrony powietrza

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego jest dokumentem przygotowanym w celu
okresdlenia dziatann zmierzajacych do przywrdcenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie Matopolski.

Uchwata Nr XXXIX/612/09 z dnia 21 grudnia 2009 r. zostat przyjety Program ochrony powietrza do
wojewoddztwa matopolskiego obejmujacy 9 stref jakosci powietrza, w ktérych zostaty przekroczone wartosci
normatywne w zakresie pylu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu oraz dwutlenku azotu (Aglomeracja
Krakowska i strefa chrzanowsko-olkuska) i dwutlenku siarki (strefa chrzanowsko-olkuska). Uchwalg
Nr VI/70/11 Sejmiku Wojewédztwa Matopolskiego z dnia 28 lutego 2011 r uzupetniony zostat o Program
ochrony powietrza jest uzupetniony o strefy: dgbrowsko—tarnowskg oraz gorlicko-limanowska.

Dokument sktada sie z czesci ogdlnej, wspdlnej dla wszystkich stref poddanych analizie oraz czesci
szczegotowe] bedacej uzasadnieniem, w ktérej ujete zostaty zagadnienia zwigzane z jakoscig powietrza,
przyczyny takiego stanu oraz niezbedne zadania, ktorych realizacja ma doprowadzi¢ do poprawy jakoSci
powietrza.

Celem Programu ochrony powietrza (POP) jest wskazanie na podstawie przedstawionych dowodow,
przyczyn powstawania przekroczen substancji w powietrzu w danej strefie oraz wskazanie odpowiednio
dobranych do danej strefy dziatan naprawczych eliminujacych przyczyny zanieczyszczeh, a tym samym
zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza, do osiggniecia poziomoéw nie powodujacych przekroczen
dopuszczalnych norm.

¥ Dz. U. 2 2012 r. poz. 1032
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Program ochrony powietrza jest elementem polityki ekologicznej regionu, a dziatania w nim wskazane
muszg by¢ zintegrowane z istniejgcymi planami, programami, strategiami, innymi stowy wpisywac sie
w realizacje celdw makroskalowych oraz celéw regionalnych i lokalnych. Konieczne jest przy tym
uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych i spotecznych.

Przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych stwierdzono
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych przypadkach
0 margines tolerancji, choc¢by jednej substancji, sposréd okreslonych w rozporzadzeniu dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomu niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. poz.1031 )..

Zgodnie z przyjeta dyrektywg 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, plany ochrony powietrza (w polskim
prawodawstwie zwane programami), w_przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych, ktérych termin
wejscia w zycie minat, majg okresla¢ odpowiednie dziatania tak, aby okres, w ktérym nie sg one dotrzymane
byt jak najkrétszy. Dotyczy to takich zanieczyszczen jak m.in. pyt zawieszony PM10 (termin osiggniecia
zgodnosci z normami uptyngt 1 stycznia 2005 r.). Termin osiagniecia zgodnosci z normami dla
benzo(a)pirenu to 2013 r. Ponadto, zgodnie z dyrektywg CAFE, plan w zakresie ochrony powietrza powinien
zawierac¢ srodki stuzace ochronie wrazliwych grup ludnosci, w tym dzieci.

1.2.2. Przyczyny stworzenia programu

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony srodowiska'’ wskazuje koniecznos¢ wykonania
corocznej oceny poziomu substancji w powietrzu przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.
Ocena dokonywana jest dla danej strefy oceny jakosci powietrza w oparciu o prowadzony monitoring stanu
powietrza. Na tej podstawie dokonywana jest klasyfikacja stref na:
e strefy, w ktérych poziom choé¢by jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny
powiekszony o margines tolerancji (strefa C),

o strefy, w ktérych poziom choéby jednej substancji miesci sie pomiedzy poziomem
dopuszczalnym, a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o margines tolerancji (strefa B),

o strefy, w ktérych poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego (strefa A).
Ocena istniejgcego stanu w danym roku ma na celu wyodrebnienie stref, ktére wymagajg podjecia dziatan
zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza. Dodatkowo uzyskuje sie informacje o przestrzennym
rozktadzie stezen =zanieczyszczen, na podstawie ktérego mozna wskazaé obszary wystepowania
przekroczen warto$ci normatywnych.

W ramach przeprowadzanej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2011r. wykonanej
zgodnie z nowym podziatem wojewddztwa matopolskiego na strefy jakosci powietrza wszystkie strefy
zakwalifikowane zostaty do klasy ¢ ze wzgledu na:

e przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia $redniorocznego pytu PM10

e przekroczenia poziomu dopuszczalnego wystepowania przekroczen stezen 24-godzinnych pytu
PM10,

e przekroczenia poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji dla pytu PM2,5,
e przekroczenia poziomu docelowego stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu,

e przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego dwutlenku azotu — tylko
w Aglomeracji Krakowskie;j.

Y Dz. U. 22008 r. Nr 25 poz. 150 z p6zn. zm.
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W ramach przeprowadzanej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2012 r. dodatkowo
strefa matopolska zakwalifikowana zostata do klasy C ze wzgledu na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego wystepowania przekroczen stezen 24-godzinnych dwutlenku siarki.

Powoduje to koniecznos¢ opracowania aktualizacji Programu ochrony powietrza (POP).

Dodatkowo zmiany w Ustawie Prawo ochrony Srodowiska™® wprowadzity obowigzek opracowania réwniez
planu dziatan krétkoterminowych, ktéry jest integralng czescig Programu ochrony powietrza.

'8 zmiana wedtug Dz.U. z 2012 r. Nr 460
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2. Charakterystyka obszaru objetego Programem ochrony powietrza

2.1. Strefy ochrony powietrza

Do roku 2010 ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim wykonywana byta na podstawie art. 87
ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r.
w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. Nr 52 z 2008 r. poz. 310).
W wojewoddztwie wyznaczonych zostato wtedy 11 stref, dla ktérych przeprowadzana jest coroczna ocena

jakosci powietrza:

Aglomeracja Krakowska — obejmujgca miasto Krakow,

strefa miasto Nowy Sacz— obejmujgca miasto Nowy Sacz,

strefa miasto Tarnéw— obejmujaca miasto Tarnéw,

o strefa bochehsko-brzeska— obejmujgca powiaty: bochenski i brzeski,
o strefa dgbrowsko-tarnowska— obejmujaca powiaty: dgbrowski i tarnowski,
o strefa krakowsko-wielicka— obejmujaca powiaty: krakowski i wielicki,

e strefa miechowsko-proszowicka— obejmujaca powiaty: miechowski i proszowicki,

e strefa myslenicko-suska— obejmujaca powiaty: myslenicki, suski i wadowicki,

strefa nowotarsko-tatrzanska— obejmujaca powiaty: nowotarski i tatrzanski.

strefa chrzanowsko-olkuska— obejmujgca powiaty: chrzanowski, olkuski i oswiecimski,

strefa gorlicko-limanowska— obejmujaca powiaty: gorlicki, limanowski i nowosadecki,

Ponizsza mapa przedstawia podziat terytorialny wojewddztwa matopolskiego na strefy ochrony powietrza do

roku 2010.
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Rysunek 1. Obszar stref w wojewddztwie matopolskim do roku 2010 (rédfo: roczna ocena jako$ci powietrza — WIOS

2009)
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Ocena jakosci powietrza w 2011 roku wykonana zostata juz w nowym ukiadzie stref, okreslonym
w zatozeniach do projektu ustawy o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych
ustaw. Zmiany te podyktowane sg planowang transpozycjg do prawa polskiego, dyrektywy 2008/50/WE

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy.

W nowym uktadzie stref, strefe stanowi:
e aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys.,
e miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.,

e pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys.

mieszkancow.

Na tej podstawie wyrdzniono nastepujace strefy w wojewddztwie matopolskim (tabela oraz rysunek ponizej).

Tabela 1. Zrédto: Ocena jako$ci powietrza w wojewd6dztwie matopolskim w 2011 roku, WIOS Krakéw 2012 r. 19

Typ strefy -
. Obszar strefy Klasyfikacja wg
Lp. Nazwa strefy Kod strefy [A - aglomeracja, X kryteriéw dot. ochrony
M - miasto>100tys., [km?] roslin [tak/nie]
P - pozostate]
Aglomeracja .
1. Krakowska PL1201 A 327 nie
2. miasto Tarnow PL1202 M 72 nie
3. strefa PL1203 P 14 784 tak
matopolska
i ‘I“'\, Py
oA — /5
\{\_? "i - £ r‘
¥ - 4
A R 3
i & o c 5N D
4 [‘\ - - , T (
< Aglorﬁerécia Miasto \"""',
l, krakowska Tarnow Iy_'
S e
‘1\ \M‘(
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i, \
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Rysunek 2. Obszar stref w wojewédztwie matopolskim w 2011 r.?°

19 7rédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2011 roku, WIOS Krakéw 2012r.
% 7rédto: opracowanie wiasne
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2.2. Potozenie i dane topograficzne

Wojewodztwo matopolskie potozone jest w potudniowej czesci Polski. Zajmuje obszar 15 183 km?, co stawia
go na 12 miejscu pod wzgledem wielkosci w kraju. Wojewddztwo od zachodu graniczy z bardzo
uprzemystowionym z wojewodztwem S$laskim, od pétnocy — ze $Swietokrzyskim, od wschodu -
z podkarpackim, oraz z Republikg Stowacka od potudnia. Wojewddztwo matopolskie tworzg 22 powiaty, 182
gminy oraz 1904 sofectwa. Podziat administracyjny wojewddztwa na powiaty zostat przedstawiony na
Rysunku 3.

Uk Gorickie

Rysunek 3. Podziat administracyjny wojewddztwa matopolskiego na powiaty i gminy 2

Srodowisko geograficzne wojewddztwa matopolskiego jest zréznicowane, a uksztattowanie powierzchni ma
charakter zdecydowanie gorski i wyzynny. Ponad 30% obszaru znajduje sie powyzej

500 m n.p.m., a tylko 9% lezy ponizej 200 m n.p.m. Wojewddztwo zajmuje obszar Wyzyn Polskich,
Pdétnocnego Podkarpacia i Karpat Zachodnich. Czes¢ potnocno-zachodnig zajmuje Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska natomiast pétnocno-wschodnig: Niecka Nidziahska — tagodne zagtebienie w obrebie
Wyzyny Matopolskiej. Wzdtuz Wisty, po obu jej stronach, ciagnie sie obnizenie tektoniczne — Pdéinocne
Podkarpacie (cze$¢ Kotliny Oswiecimskiej, Brama Krakowska, fragment Kotliny Sandomierskiegj).
Potudniowa czes¢ wojewddztwa to obszary gorskie: Karpaty Zachodnie, ktérych pétnocny pas obejmuje
Pogérze Zachodniobeskidzkie, Pogérze Srodkowo-beskidzkie, Beskidy Zachodnie oraz cze$¢ Beskidéw

2 zrédto: http://www.bratalbert.cp.win.pl/informator/malo_z_1-1.gif
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Srodkowych. Potudniowy pas Karpat Zachodnich to Obnizenie Orawsko-Podhalanskie (Podhale) wraz
z Pieninami oraz Tatry, najwyzsze gory w Polsce (najwyzszy szczyt Rysy - 2499 m n.p.m.).

Potudniowa cze$¢ wojewddztwa to obszary cenne pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym,
co przektada sie na wysoki ruch turystyczny.

W pdinocnej czesci wojewddztwa matopolskiego dominuje gospodarka rolna, ktéra jest dobrze rozwinieta
i opiera sie na wiekszych obszarowo gospodarstwach niz w pozostatej czesci wojewddztwa. Jednoczesnie
jest to najstabiej rozwiniety pod wzgledem gospodarczym obszar regionu.

Strefa malopolska

Strefa malopolska obejmuje obszar wojewddztwa matopolskiego z wytaczeniem stref: Aglomeraciji
Krakowskiej oraz Miasta Tarnowa. Powierzchnia strefy wynosi 14 784 km?. Wigkszym miastem w strefie
matopolskiej, ktére wymaga uwzglednienia w analizie strefy jest Nowy Sgcz. Miasto to lezy w potudniowej
czesci wojewoddztwa matopolskiego i jest trzecim co do wielkosci miast w wojewodztwie matopolskim-
zajmuije powierzchnie 57,58 km2zamieszkatym przez 84 325 osob.

Nowy Sacz potozony jest w plaskim dnie Kotliny Sadeckiej, w widlach rzek Dunajca i Kamienicy
Nawojowskiej na zréznicowanej wysokosci od 272 n.p.m. (Wielopole) do 387 n.p.m. (wzgdérze Majdan),
u podnéza masywow gorskich Beskidu Sadeckiego, Beskidu Wyspowego i Beskidu Niskiego, a takze
w niewielkiej odlegtosci od Jeziora Roznowskiego.

Miasto podzielone jest na 25 osiedli. Wedtug danych GUS na terenie miasta w 2010 r. zlokalizowanych byto
ok. 28,4 tys. mieszkan o tacznej powierzchni 2,04 min m?,

Przez miasto Nowy Sacz przechodzg drogi krajowe:

e nr 28 (tzw. Trasa Karpacka — Sucha Beskidzka, Jordanow, Rabka-Zdrdj, Limanowa, Nowy Sacz,
Gorlice, Jasto, Przemysl),

e nr 75 (Bochnia, Brzesko, Nowy Sacz, Mochnaczka Nizna, Muszynka (Granica Panstwa)),
o nr 87 (faczy Nowy Sacz z granicg polsko-stowacka, Nowy Sacz, Stary Sacz, Rytro, Piwniczna-
o Zdrgj).

Nowy Sacz jest Sredniej wielkosci odrodkiem przemystowym.

Aglomeracja Krakowska

Aglomeracja Krakowska jako strefa ochrony powietrza obejmuje obszar miasta Krakéw. Krakéw jest
miastem na prawach powiatu oraz siedzibg wiladz wojewddztwa matopolskiego. Miasto zajmuje
powierzchnie 327 km?.

Obszar Krakowa potozony jest w dolinie Wisty, do ktérej na terenie miasta uchodzg mniejsze doptywy:
prawobrzezne - Wilga, Drwinka, Serafa z Drwina oraz lewobrzezne — Rudawa, Pradnik (w granicach miasta
zwany Biatucha), Dtubnia oraz Potok Koscielnicki. Miasto lezy na styku trzech jednostek fizjograficznych:
Wyzyny Krakowsko — Czestochowskiej, Kotliny Sandomierskiej i Pogérza Karpackiego, co determinuje
specyficzne warunki geologiczne, hydrograficzne, klimatyczne, glebowe i roslinne. Zrdéznicowanie
wysokosciowe Krakowa jest réwniez znaczne: od 220 m n.p.m. dla doliny Wisty do 380 m n.p.m. dla kopca
Pitsudskiego.

Krakéw jest jednym z najwazniejszych osrodkéw miejskich w kraju, a takze regionalnym i miedzynarodowym
centrum zycia spotecznego, gospodarczego i kulturalnego. Jest jednym z najstarszych miast Polski
0 ponadtysigcletniej historii, z wieloma wartosciowymi obiektami architektonicznymi. Ponadto Krakéw jest
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rébwniez z najwiekszych w kraju osrodkéw gospodarczych zrozbudowana infrastrukturg gospodarcza,
zasobami oraz potencjatem produkcyjnym. We wschodniej czesci miasta lezy Nowohucki Obszar
Gospodarczy na terenie ktérego znajdujg sie zaktady z branzy przemystowej, zwigzanej z hutnictwem (Huta
ArcelorMittal), przemystem cementowym oraz materiatéw budowlano-ceramicznych.

Miasto posiada ponadto dobrze rozwinietg infrastrukture drogowsg i jest waznym wezlem komunikacyjnym.
Przez miasto przechodzag drogi krajowe i europejskie: 4 (E40), 7 (E77), 44, 79, 94, a w relacji wschdd-
zachdd, potudniowym obejsciem miasta przebiega autostrada A4.

Krakéw podzielony jest na 18 dzielnic oznaczonych cyframi rzymskimi i nazwami. Krakéw posiada 326 tys.
mieszkan o facznej powierzchni 18,52 min m’ (dane GUS za 2010 rok). Mapa dzielnic Krakowa
przedstawiona zostata na ponizszym rysunku.

DZIELNICE MIASTA KRAKOWA

8 Siedziba Rady i Zarzadu Dzielnicy Tereny zabudowane
Ry Granica Miasta I Tereny zicleni, lasy

i — e e - Granica Dziclnicy Tereny rolne, laki

Xl Oznaczenie Dzielnicy Tereny komunikacyjne, inne

v Ulice B Rucki, zbiorniki wodne

) Miejski Zarzad Baz Danych Copyright © 2001 Opracowanie na podstawie danych
= Micjskicgo Systemu Informacii

Konsultacje redakcyjne - MSIP Przestrzenncj

Rysunek 4. Mapa dzielnic Krakowa?

Miasto Tarnéw

Miasto Tarnéw jest drugim co do wielkosci miastem w wojewddztwie matopolskim potozonym w jego
wschodniej czesci. Zajmuje obszar 72,4 km> Tarnéw posiada 6,5 tys. mieszkan o tgcznej powierzchni
667,7 tys m” (dane GUS za 2010 rok).

Miasto potozone jest na granicy dwoch duzych jednostek fizjograficznych: Kotliny Sandomierskiej i Pogorza
Karpackiego nad rzekg Biata. Na obszarze Tarnowa mozemy wyrdzni¢ dwie prowincje fizyczno-geograficzne
dzielace sie na mezoregiony:

e Poéinocne Podkarpacie

e mezoregion Nizina Nadwislanska (obejmuje doliny Dunajca i Biatej Tarnowskiej, cze$¢ potnocno
— zachodnia miasta),

2 7rédto: www.bip.krakow.pl
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e mezoregion Plaskowyz Tarnowski (cze$¢ potnocno — wschodnia miasta),
e Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
e mezoregion Pogdrze Ciezkowickie (potudniowo — wschodni fragment miasta, Goéra

Sw. Marcina).

Tarnow jest duzym osrodkiem przemystowym z dominujgcym przemystem chemicznym, ponadto zakladami
przemystu maszynowego, spozywczego, materiatdw budowlanych, widkienniczego i skérzanego. Na terenie
Tarnowa zostaty utworzone 2 Specjalne Strefy Ekonomiczne:

e Tarnowski Klaster Przemystowy "Plastikowa Dolina",

e Park Przemystowy "Krysztatowy".
W obrebie miasta prowadzona jest eksploatacja gazu ziemnego oraz materiatow ilastych.

Tarndéw lezy na przebiegajacym z zachodu na wschdd waznym szlaku komunikacyjnym o znaczeniu
miedzynarodowym. Do podstawowych potaczen drogowych miasta Tarnowa nalezg drogi:

e krajowe: E40 z zachodu na wschod i DK73 z pétnocy na potudnie,

e wojewoddzkie: droga nr 976 inr 977 (ich taczna dtugos¢ na terenie miasta wynosi 13,2km),

e powiatowe - 46 drég powiatowych ktérych tgczna dtugosé wynosi 57.3 km (56,5km z nich
posiada nawierzchnig bitumiczng),

e gminne o tacznej dtugosci 243,0 km, o przewadze nawierzchni bitumicznej i thuczniowe;.

2.3. Dane demograficzne

Pomimo stosunkowo niewielkiej powierzchni wojewddztwo matopolskie jest obszarem o bardzo duzym
zaludnieniu - liczba ludnos$ci na koniec 2011 r. r. wynosita 3 min 347 tys. stawiajgc Matopolske na 4 miejscu
na tle innych wojewddztw. Liczba ludnosci na przestrzeni lat 2001-2011 zostata przedstawiona na
ponizszym wykresie.

Wojewoédztwo matopolskie

3347

3350 A

308 3310

3287

326
3253 3260
3250 -

3200 A

liczba mieszkancow w tys.

3150
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Rysunek 5. Liczba ludnosci wojewodztwa matopolskiego od roku 2001 do 20117

Najwiekszymi skupiskami ludnosci na terenie wojewddztwa matopolskiego sg miasta (wg stanu na 2011 r.):

o Krakow - 759 137 mieszkancéw tj. 22,7% mieszkancow wojewodztwa,

2 Zrédto: dane GUS www.stat.qov.pl
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e Tarndéw 113 593 mieszkancow tj. 3,4% mieszkancéw wojewddztwa,

e Nowy Sgcz 84 325 mieszkancow tj. 2,5% mieszkancéw wojewddztwa.

W ciggu dekady 2001-2010 liczba ludnosci wojewodztwa matopolskiego wzrosta o 2,5%. W tym okresie
najwyzszy przyrost wystgpit w powiatach: wielickim (11,1%), tarnowskim (9,1%), krakowskim (8,1%)
i my$lenickim (7,2%). Natomiast najwyzszy spadek liczby mieszkancéw miat miejsce w powiecie olkuskim
(6,6%) oraz Tarnowie (5,1%). Na tak znaczny przyrost liczby ludnosci wojewddztwa wptyneta korzystna
dynamika zjawisk demograficznych: dodatni przyrost naturalny i dodatnie saldo migrac;ji state;j.

Wojewddztwo matopolskie cechuje duza gestos¢ zaludnienia wynoszgca 220 mieszkaﬁcc')w/kmz(dane GUS
za 2011 rok). Gestos¢ zaludnienia dla poszczegdlnych gmin wojewddztwa przedstawiona zostata na
ponizszym rysunku. Najwyzsza gestos¢ zaludnienia wykazujg oczywiscie najwieksze miasta takie jak

Krakoéw, Tarnéw, Nowy Sgcz, ponadto Gorlice, Oswiecim i Bochnia.

GESTOSC ZALUDNIENIA W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM
wg faktycznego zamieszkania ludnosci na dzien 31.12.2011

zrédto danych: GUS

Liczba mieszkancéw na km2
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Rysunek 6 Rozkfad gestosci zaludnienia wojewodztwa matopolskiego

Wedtug prognozy GUS liczba ludnosci wojewodztwa matopolskiego do roku 2025 ma wzrastaé (osiggajac
liczbe ponad 3 373 tys. osbéb), po czym nastepnie zauwazalny bedzie jej spadek (do prognozowanych
3328 tys. w roku 2035). W wojewddztwie ponadto wyrazny bedzie trend spadku ilosci mieszkancédw miast
na korzy$¢ mieszkancow wsi oraz obszaréw sasiadujgcych z duzymi miastami: Krakowem i Tarnowem.
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2.4. Obiekty i obszary chronione
Wojewoddztwo matopolskie jest obszarem o niezwyktym bogactwie naturalnym. Wystepujaca tu duza
réznorodnos¢ rzezby terenu, budowy geologicznej, warunkéw klimatycznych, hydrologicznych i glebowych
stwarza dogodne warunki bytowania dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat o ré6znorodnych wymaganiach
siedliskowych i decyduje o duzej, rzadko spotykanej bior6znorodnosci. Obszar Karpat zostat wigczony do
Swiatowej listy Global 200 jako element ekoregionu ,Europejsko-Sréodziemnomorski Gérski Las Mieszany”.
Wszystkie bogactwa natury chronione sg w obszarach chronionych:
e 6 parkach narodowych:
- Babiogorski Park Narodowy,
- Gorczanski Park Narodowy,
- Magurski Park Narodowy (niewielki fragment; siedziba dyrekcji w woj. podkarpackim),
- Ojcowski Park Narodowy,
- Pieninski Park Narodowy,
- Tatrzanski Park Narodowy,
e 11 parkach krajobrazowych,
e 10 obszarach chronionego krajobrazu,
e 85 rezerwatach przyrody,
e ponad 2 tys. pomnikow przyrody.
W obrebie wojewddztwa wyodrebniono ponadto:

e 11 Obszarow Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000 na obszarze wojewddztwa
matopolskiego,

e 88 Specjalnych Obszaréw Ochrony Siedlisk Natura 2000 na obszarze wojewodztwa
matopolskiego.

W efekcie ochrong objetych jest 67 procent powierzchni regionu, co stawia je pod tym wzgledem na
pierwszym miejscu w kraju (zrédto: www.malopolska.pl). £gczna powierzchnia obszaréw objetych prawng
ochrong przyrody na terenie wojewddztwa matopolskiego wynosi 8 788,24 km?®.

Najwiekszy udziat powierzchni znajdujacej sie pod ochrong Scistg w ogdlnej powierzchni parku wykazuja:
Tatrzanski PN — 54,4% oraz Gorczanski PN — 51,4% powierzchni. Sposréd szesciu matopolskich parkéw
narodowych jedynie Gorczanski PN i Ojcowski PN nie lezg na terenach przygranicznych.

Dwa parki: Babiogorski i Tatrzanski sg Rezerwatami Biosfery UNESCO MaB o fgcznej powierzchni
322,5 km®.

Dotychczas na terenie wojewddztwa matopolskiego utworzono 85 rezerwatéw przyrody ozywionej
i nieozywionej. Reprezentowane sa nastepujace formy rezerwatéw przyrody (7 na 8 wystepujacych
w Polsce): le$ne, florystyczne, torfowiskowe, stepowe, ptasie, krajobrazowe, wodne i przyrody nieozywione;j.
llosciowo i powierzchniowo dominujg rezerwaty lesne (44), nastepnie rezerwaty krajobrazowe (13)
utworzone w celu ochrony najcenniejszych i najpiekniejszych krajobrazéw wojewddztwa.

Parki krajobrazowe w Matopolsce usytuowane sa gtdéwnie w pétnocno-zachodniej i zachodniej czesci
wojewodztwa, w czesci centralnej oraz na potudniu wojewddztwa matopolskiego.
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2.5. Obszary ochrony uzdrowiskowej

Obszary ochrony uzdrowiskowej wyznaczone sg dla 9 uzdrowisk statutowych w wojewddztwie matopolskim:
e Krynica Zdréj (pow. nowosgdecki),

e Muszyna (pow. nowosadecki),

e Piwniczna Zdréj (pow. nowosgdecki),
e Zegiestéw (pow. nowosadecki),

e Rabka (pow. nowotarski),

e Szczawnica (pow. nowotarski),

e Swoszowice (Miasto Krakéw),

e Wapienne (pow. gorlicki),

e Wysowa (pow. gorlicki).

8 z obszaréw ochrony srodowiskowej potozonych jest w obrebie strefy matopolskiej, 1 (Swoszowice)
w Aglomeracji Krakowskiej.
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Bilanse emisji zanieczyszczen i charakterystyka instalacji i Zrédet zanieczyszczen powietrza w wojewddztwie
matopolskim

3. Bilanse emisji zanieczyszczen i charakterystyka instalacji i zrédet
zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie matopolskim

3.1. Charakterystyka zrodet emisji

3.1.1. Powierzchniowe.

Powierzchniowe zrédta emisji obejmuja liczne zrédta tzw. ,niskiej emisji” pytow i gazéw wyprowadzanych do
powietrza na niewielkiej wysokosci (ponizej 40 m) i gromadzacych sie wokét miejsca powstawania, zwykle
na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej. Nalezg do nich mate kottownie przydomowe, paleniska
domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne) i niewielkie kottownie dostarczajgce
ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéow, czyli szeroko pojety sektor bytowo-komunalny.

Na wielkos¢ emisji ze zrodet ogrzewania ma wpltyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa.
W zakresie pytu zawieszonego PM10 i PM 2,5 oraz benzo(a)pirenu gtéwnymi zrédtami emisji sg kottownie
i paleniska opalane paliwami stalymi (gtéwnie weglem). Wskazniki emisji dla pylu zawieszonego
i benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami statymi sg ponad 3 rzedy wyzsze niz dla kottéw gazowych,
a emisja tych zanieczyszczenh stanowi ponad 99% emisji powierzchniowej ogdtem. Tak wysokie wskazniki
emisji spowodowane sg ztym stanem technicznym oraz wiekiem kottowni weglowych i piecéw, a takze
spalaniem najtanszego, ztej jakosci wegla. Urzadzenia te charakteryzujg sie do$¢ niskg sprawnoscia, co
wplywa negatywnie na procesy spalania, a zarazem emisji zanieczyszczen. Dodatkowo zty stan techniczny
komindéw pogarsza parametry emisji zanieczyszczen, ale rowniez stanowi duze zagrozenia dla zycia
i zdrowia uzytkownikow kotla. Celem zapewnienia bezpieczenstwa oraz podniesienia efektywnosci
energetycznej istotna jest okresowa kontrola stanu technicznego kotéw oraz przeprowadzanie przegladow
kominiarskich. Niestety, gtdbwnym kryterium wyboru paliwa do celéw grzewczych jest cena, ktéra sprawia,
ze jednym z najkorzystniejszych ekonomicznie i najpowszechniej wykorzystywanym paliwem w Matopolsce
pozostaje wegiel kamienny.

Stosowanie indywidualnych zrédta ciepta opartych na weglu przewaza na obszarach wiejskich Matopolski,
podczas, gdy na terenach zurbanizowanych stosunkowo duzy jest udziat odbiorcéw podtgczonych do
scentralizowanych systeméw grzewczych.

Ze wzgledu na efekt ekologiczny gtdéwng alternatywg dla indywidualnych palenisk weglowych powinno by¢
podtaczenie do sieci cieplnej lub gazowej, wymiana paleniska na kociot gazowy lub zastosowanie
ogrzewania elektrycznego. Zalecane jest takze wykorzystanie lokalnych, odnawialnych Zrédet energii i
zasobow paliw (w tym biopaliw). Korzystnym zabiegiem jest réwniez termomodernizacja budynkéw
(docieplenie, uszczelnienie oraz zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta), zmniejszajaca
ich ogdlne zapotrzebowanie energetyczne, a co za tym idzie ilo$¢ spalanego paliwa w celach grzewczych.
Szczegodlny nacisk powinien by¢ potozony takze na utrzymanie wtasciwych standardéw energetycznych
budynkéw nowo powstajgcych, promocje budownictwa energooszczednego i pasywnego. Dziatania takie
pozwolg na zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie istniejgcych budynkéw. W celu zmniejszenia emisji
niskiej, potrzebna jest réwniez modernizacja kottéw, w ktérych obecnie wykorzystuje sie wegiel kamienny
oraz koks.

Ponizsza charakterystyka zawiera opis zasiegu poszczegoélnych sieci (cieptowniczych i gazowych), aby
okresli¢ ich dostepnos¢ i mozliwe dziatania w kierunku ograniczenia emisji ze zrédet powierzchniowych.
Analizy oparto o dane GUS za 2010 rok (bardziej aktualne dane nie sg dotychczas dostepne). Szczegdétowy
opis systemu cieptowniczego oraz systemu zasilania i wykorzystania gazu do celéw grzewczych znajduje sie
réwniez w nastepujacych dokumentach: ,Energetyka cieplna w liczbach — 2011” Raport Urzedu Regulacji
Energetyki, wrzesienn 2012,Diagnoza stanu gospodarki energetycznej i zatozenia do Regionalnego Planu
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Energetycznego (RPE) dla wojewddztwa matopolskiego na lata 2012-2032”, Inwentaryzacja stanu produkcji
i dystrybucji energii elektrycznej i ciepta w Wojewddztwie Matopolskim” (Krakéw, pazdziernik 2011) oraz
Regionalny Plan Energetyczny (RPE) dla wojewddztwa matopolskiego na lata 2012-2032 (stan na czerwiec
2012). Dodatkowo dla gtéwnych miast regionu przeanalizowano takze lokalne plany zaopatrzenia w energie
ciepto i paliwa gazowe (,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Nowego Sgcza” przyjete Uchwata Nr XLVI111/585/2005 Rady Miasta Nowego Sacza z dnia 28 czerwca
2005r., ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta
Tarnow” przyjete Uchwatg Nr XIX/246/2012 Rady Miejskiej Tarnowa z dnia 23 lutego 2012 r., oraz
,Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy miejskiej Krakow w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.
Aktualizacja przyjeta Uchwatg Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z 23 czerwca 2010 r.).

Sie¢ cieplna w wojewddztwie matopolskim

Dlugos¢ sieci cieplnej na terenie wojewddztwa matopolskiego w 2010 roku wg GUS wynosita tgcznie
1887,5 km, w tym 1479,3 km sieci cieplnej przesytowej i 408,2 km sieci cieplnej przytaczy do budynkdw i
innych obiektow. Ponad potowa dtugosci sieci ogotem (952,9 km) przypadata na powiat Miasto Krakéw,
ktére posiada drugi co do dtugosci system cieptowniczy w Polsce. Na drugim miejscu znajduje sie powiat
Miasto Tarnéw z 12,7% udziatu (238,8 km), nastepnie zaznacza sie udziat powiatu chrzanowskiego (5,4%-
101,4 km), tatrzanskiego (4,5%- 84,4 km) i o$wiecimskiego (4,3%-81,9 km). Dlugos¢ sieci cieptowniczej
w powiatach olkuskim, krakowskim, nowotarskim, wadowickim,Nowy Sgcz zamyka sie w przedziale 50-
70 km. W pozostatych powiatach dlugos¢ sieci cieplnej nie przekracza 20 km. Sie¢ o dtugosci ponizej 10 km
majg powiaty tarnowski, myslenicki, wielicki, suski, dgbrowski, miechowski i proszowicki.

O ile w przypadku sieci cieplnej przesytowej struktura udzialowa poszczegéinych powiatéw jest zblizona,
jedynie z wiekszym udzialem Miasta Krakowa (58,6% - 867,3 km), dtugosc¢ sieci cieplnej przylaczy
przedstawia sie inaczej. Krakéw i Tarndw majg zblizong dtugos¢ sieci przytaczy (85,6 i 73,4 km), nastepnie
wyrdzniaja sie powiat tatrzanski (40,4 km) i chrzanowski (38,3 km). Po okoto 25 km diugosci sieci przytaczy
przypada na powiaty: nowotarski, wadowicki i olkuski, kilkkanascie km sieci majg powiaty: Miasto Nowy Sacz,
oswiecimski, limanowski i i krakowski, podczas gdy w pozostatych powiatach dtugosé przytaczy jest rzedu
kilku km.
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DLUGOSC SIECI CIEPLNEJ W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2010 zrédto danych: GUS
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Rysunek 7 Dtugosc sieci cieptowniczej w powiatach wojewddztwa malopolskiego24

Kubatura budynkéw ogrzewanych centralnie generalnie najwieksza jest w zachodniej czesci wojewddztwa
oraz powiatach miejskich. 63% objetosci budynkéw podigczonych do sieci cieplnej (73839,7dam3) znajduje
sie w Krakowie, 9,9% (11577 dam® w Tarnowie, 5,4% (6332 dam®) w powiecie chrzanowskim, a 3,6%
(4243,3 dam3) w Miescie Nowy Sacz. Kolejne 8,5 % przypada tacznie na powiaty z zachodniej Matopolski
(olkuski, krakowski, wadowicki i oswiecimski, ktére majg po 1,7-2,7% udziaty) a na powiat tatrzanski
przypada 2,1%. Kubatura budynkéw ogrzewanych centralnie w pozostatych powiatach nie przekracza
2000 dam?® i najmniejsza jest w powiatach proszowickim (165,1 dam®) i nowskim (193,3 dam?).

2 Zrédto: www.stat.gov.pl - GUS
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KUBATURA BUDYNKOW OGRZEWANYCH
CENTRALNIE W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2010 zrédto danych: GUS
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Rysunek 8 Kubatura budynkéw ogrzewanych centralnie w wojewodztwie matopolskim wg powial‘éw25

Liczba kottowni w woj. Matopolskim wynosi tacznie 1006. Najwiecej takich obiektow jest w Krakowie
(229), najmniej w powiatach proszowickim (6), myslenickim (11) i tatrzanskim (15). Na kazdy z pozostatych
powiatéw przypada od 20 do 71 kottowni. Wskaznik ten nie uwzglednia jednak wielkosci ani mocy
poszczegdblnych obiektéw, ani tez rodzaju stosowanego paliwa, dlatego ponizej zostang przyblizone te dane
dla najwiekszych obiektow (o mocy elektrycznej lub cieplnej powyzej 5 MW) w wojewddztwie.

W 2011 r. w Matopolsce wytworzono 24 034 414,6GJ ciepta. Okoto 44% sprzedawanego ciepta realizowane
byto bezposrednio ze zrodet wytwarzania, natomiast pozostate 56% za posrednictwem sieci cieptowniczych.
Ze wzgledu na lokalny charakter cieptownictwa, w tym takze cieptownictwa systemowego, liczba systemoéw
przesytowych jest zblizona do liczb miejscowosci, w ktérych znajdujg sie cieptownie. W zwigzku z tym
operatorami sieci w sg gtéwnie miejscowe przedsiebiorstwa cieptownicze.

% zrédto: www.stat.gov.pl
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LICZBA KOTLOWNI W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2010 zrédto danych: GUS
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Rysunek 9 Liczba kottowni w wojewddztwie mafopolskim26

Wg danych Urzedu Regulacji Energetyki (dane aktualne na dzien 28.10.2011r), w Matopolsce funkcjonuje 25
wiekszych zaktadéw wytwarzajgcych energie cieplng i elektryczng. W tabeli ponizej zestawiono dane dla
tych zaktadéw, ktére dziataty w 2010 roku. Gtéwnym zrodtem wykorzystywanym do produkcji energii byt
wegiel kamienny (15 zaktadow), biogaz (4), woda (3), a takze gaz ziemny (2). Niektére z tych zaktadow do
produkcji energii wykorzystujg olej opatowy, gaz z odmetanowania kopaln oraz wody geotermalne.

% zrodto: www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych GUS
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Tabela 2 Produkcja i moc osiggalna zakfadéw wytwarzajacych ciepfo i energie (2010 r.). Zrédfo danych: Inwentaryzacja
stanu produkcji i dystrybucji energii elektrycznej i ciepfa w Wojewddztwie Matopolskim

Moc osiagalna , Rok = d
" Produkc]a P rzeprowadzone
Wytwoérca ciepta, energii elektryczna/ cieplna W o3 (:;llif:do;nllg?{;/a/ i planowane
[MWe MWh, MWt] [ 6] turbozespot) LIS
Biogaz
MPO Sp. Z 0.0. W Krakowie 1,3 MWh 8.638,6 MWh 1998 /nd /1998 |Nie
0,4 Mwe 1.223,0 Mwh,
NOVA Spéitka z o.0. 2009 Nie
0,4 MW. 4.890,0 GJ.
Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej i Gospodarki Wodno- 30,0 MWt 110.000,0 GJ 1952 /nd /1985 |Tak
Sciekowej ENWOS Sp. Z o.0.
ZGK Bolestaw Sp. z 0.0. 0,4 MWh 2.056,114 MWh |2008 /nd / bd Nie
Wegiel
Wegiel Dalkia Chrzanéw Sp. z 0.0. |240,7 MWt 582.187,0 GJ 1974 / bd /bd Tak
Elektrocieptownia 2,0 MWe 3.613.800,0 Mwh |1952 /1974 / N
ie
Andrychéw Sp. Z o.0. 73,5 MWt 269.719,0 GJ 1955
Elektrocieptownia 5,5 MWe 15.284,0 Mwh 1980 /1999 N
ie
ENERGOMEDIA Sp. z 0.0. 77,0 MWt 661.653,0 GJ /2001
Elektrocieptownia 7,0 MWe 8.616,0 MWh 1977 /1978 / Tak
a
Gorlice Sp. z 0.0. 26,5 MWt. 230.894,0 GJ 1988
_ 460,0 MWe 10792350 1970/ 1985/ _
Elektrocieptownia Krakéw S.A. MW Nie
1.224,0 MWt 8.485.223.0 GJ 1985
677,0 MWe a\fjvlg.GO0,0 1962 /2002 /
Elektrownia Siersza w Trzebini Nie
1.609,0 MWt 180.875,0 GJ 2002
490,0 MWe 1.150.000,0 Mwh
Elektrownia Skawina 1957 /bd /1961 | Tak
655,0 MWt 3.090.613,0 GJ
MPEC Nowy Targ 30,5 MWi. 140.000,0 GJ 1961/1982/nd |Nie
3,7 MWt 28.081,0 Mwh 1982 / 2000
MPEC S.A. Tarnéw Tak
148,0 Mwe 1.151.300,0 GJ | 2003
. 119.811,0 GJ
MPEC Sp. z 0.0. W Bochnia 21,0 MWt 130.000.0 GJ 1981 /bd/ nd Tak
MPEC Sp. z 0.0. W Brzesku 58,2 MWt 1983 /2009 /nd |Nie
MPEC Sp. z 0.0. W Nowy Sacz 85,4 MWt 505.378,0 GJ 1968/1987 /nd | Tak
Synthos Dwory Spétka z 0.0. ** 59,8 MWe ?%6b7d bd /1966 Tak
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matopolskim
Moc osiagalna Produkcia | urucheionia | PrZeprowadzone
Wytwoérca ciepta, energii elektryczna/ cieplna MW G (e £ T | i planowane
[MWe MWh, MW] [  GJ] turbozespot) modernizacje
324,0 MWt
Zaktad Cieptowniczy Brzeszcze 30,6 MWt 177.500,7 GJ 1920/1974/nd | Tak
Zakfad Cieptowniczy Brzeszcze ** |63,0 MWt 337.116,5 GJ 1916 /2008 /nd | Tak
Gaz ziemny
MPEC w Dabrowie )
o 8,4 MWt 36.520,5 GJ 1998/2009 /nd |Nie
Tarnowskiej Sp. z 0.0.
ZEAC*%EPTERM'A Podhalanska g 5 Myt 324.000,0 GJ 1989/nd/bd | Tak
Woda
Elektrownia Wodna Dobczyce 2,5 MWe 13 600,0MWh 1993 /nd/ Nie
Zespot Elektrowni Wodnych Krakow | 72,6 MWe 191.950,0MWh |1935/nd /1942 |Tak
Zespot Elektrowni Wodnych 99,0 MWe 105 900,0 MWh | 1997 /nd / Nie
Niedzica

* olej opatowy,
** gaz z odmetanowania kopalni,
*** wody geotermalne

Gtéwnym paliwem wykorzystywanym do produkgji energii cieplnej jest w dalszym ciggu, podobnie jak skali
kraju wegiel kamienny, z ktérego pochodzi niecate 80% wytworzonej w wojewddztwie energii. W pozostatych
20-stu % udziatu paliw istotng role odgrywa gaz wysokometanowy, z ktérego pochodzi ponad 7%
wyprodukowanej energii oraz biomasa na ktérg przypada ok. 5,5% produkcji. Pozostate nosniki stanowig
znikomag czes¢ w produkcji energii w Matopolsce.

Do najwiekszych producentdéw energii elektrycznej i ciepta w Matopolsce nalezg duze zaktady energetyki
zawodowej. Zalicza sie do nich: Elektrownie Skawina (CEZ Polska sp. Z 0.0.,) Elektrownie Siersza (Tauron
Wytwarzanie S.A.), Elektrocieptownie Krakéw S.A. Oraz Elektrocieptownie Andrychdw sp. z 0.0. Laczna moc
elektryczna zainstalowana w$rod wytworcéw w Matopolsce wedtug ARE i stanu na rok 2010 wynosi 2
095,7 MW, z czego 1599 MW (76%) przypada na wymienione zaktady, a 158 MW (7,5%) na energetyke
odnawialna.

Znaczacymi wytworcami przemystowymi odprowadzajacymi media energetyczne do sieci w wojewodztwie
Matopolskim sg Energomedia sp. z 0.0. (Grupa Kapitatowa Rafineria Trzebinia S.A.,) Synthos Dwory Sp.
z 0.0. oraz Nadwislanska Spétka Energetyczna Sp. z 0.0. zarzadzajacg Zakladem Cieptowniczym w
ZG Janina w Libigzu oraz Zaktadem Cieptowniczym w ZG Brzeszcze.

Kluczowe znaczenie dla energetyki cieplnej oprocz duzych zakladéw energetyki zawodowej majg tez
Miejskie Zaktady Energetyki Cieplnej zlokalizowane w poszczegdélnych miastach Matopolski. Zaliczamy do
nich: MPEC sp. z 0.0. Bochnia, MPEC sp. z 0.0. Brzesko, MPEC sp. z 0.0. Nowy Sacz, Elektrocieptownie
sp. z 0.0. Wolbrom, PEC TERMOWAD sp. z 0.0. Wadowice, PPU KZGM sp. z 0.0. Proszowice, MPEC sp.
z 0.0. Dagbrowa Tarnowska, MPEC sp. z o0.0. Nowy Targ, Elektrocieptownia Gorlice sp. z o.0., Dalkia
Chrzanéw sp. z 0.0., MPEC S.A. Tarnéw, PECIGWS Enwos sp. z 0.0. Chetme, PEC Geotermia
Podhalanska S.A. Cieptownie te charakteryzujg sie r6zng mocg osiggalng od 10 do 90 Mwt.
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Moc osiggalna przedsiebiorstw cieptowniczych dziatajagcych w Matopolsce w roku 2011 wyniosta okoto
4113,6 MW (przy 4 338,4MW mocy zainstalowanej), co stanowi ok. 7,4 % mocy osiggalnej w Polsce.

Tabela 3 Produkcja ciepta w wojewddztwie matopolskim w 2011 r. 2

Produkcja ciepta ogétem, w tym 2 4034,4 [MW]
w kogeneracji 17 462,8
ciepto z odzysku 40319
zuzycie ciepta na potrzeby wtasne 10 410,4
ciepto oddane do sieci 17 656
straty ciepta 21223
ciepto dostarczone do odbiorcow przytgczonych do sieci 15 533,7

Produkcja energii odnawialnej w Wojewddztwie Matopolskim opiera sie gtéwnie na elektrowniach wodnych
i w niewielkim stopniu na pozyskiwaniu energii z biogazu. W roku 2009 produkcja energii elektrycznej (bez
wspoétspalania) z OZE w Matopolsce wyniosta 412,5 GWh, z czego 397,2 GWh pochodzito z elektrowni
wodnych14. Przy uwzglednieniu wspotspalania produkcja energii elektrycznej z OZE w 2009 r. wyniosta
692,53 Gwh. Do najwiekszych zaktaddw energetyki wodnej zaliczajg sie Zespét Elektrowni Wodnych
Niedzica S.A., charakteryzujacy sie faczng mocg zainstalowang 99 MWe oraz Zespét Elektrowni Wodnych
Krakow o tacznej mocy 73 Mwe. Zaktady wykorzystujace biogaz to gidwnie przedsiebiorstwa zajmujace sie
gospodarka odpadami, odzyskujace gaz sktadowiskowy, ktéry stanowi zrédio energii elektrycznej. Do
gtéwnych producentéw energii z biogazu nalezy MPO Spoétka z 0.0. w Krakowie, posiadajgca instalacje
odgazowania sktadowiska odpaddéw komunalnych w Baryczy oraz instalacje energetyczng produkujaca
ok. 8 500 MWh energii elektrycznej rocznie, ZGK Bolestaw sp. z 0.0., posiadajacy sktadowisko odpadow
komunalnych w okolicach Olkusza i produkujacy okoto 2 000 MWh energii elektrycznej rocznie oraz Nova
sp. z 0.0., zajmujaca sie gospodarkg odpadami komunalnymi na terenie gminy Nowy Sacz i produkujaca
rocznie 1 223 MWh energii elektrycznej oraz 4 890 GJ ciepta. W wojewddztwie Matopolskim znajdujg sie
réwniez instalacje wykorzystujace energie geotermalng do produkcji ciepta, a najwazniejszg z nich jest
instalacja zarzadzana przez PEC Geotermia Podhalanska S.A. o mocy 15,5 MWi.

Sieci przesylowe, cieptownicze w Matopolsce sa stale modernizowane i ich stan utrzymuje sie na
zadowalajagcym poziomie. Sprawno$¢ techniczna matopolskich urzadzen cieptowniczych wytwarzajacych
ciepto w 2010 roku wynosita 85,6% (wzrosta o 1,5 punktu procentowego w stosunku do roku 2002),
a sprawnos$¢ przesytania byta na poziomie 87,9% (wzrost o 0,4 punktu). System ten posiada wystarczajace
rezerwy mocy aby moéc podigczy¢ nowych odbiorcow w obszarze swojego dziatania. Znaczne rezerwy
wystepujg zaréwno w zrédtach ciepta jak i w przepustowosci systemow przesytowych.

Tymczasem w wojewodztwie matopolskim, podobnie jak w catej Polsce, obserwuje sie tendencje
zmniejszania zapotrzebowania na energie cieplng. Spadek zapotrzebowania na ciepto wynika z postepujacej
racjonalizacji jego konsumpcji, ze znacznego ograniczenia produkcji przemystowej i rezygnacji z
energochtonnych technologii. Zabiegi termomodernizacyjne obiektéw, inwestycje przedsiebiorstw majace na
celu poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytu energii a takze zwiekszona $wiadomos¢ spoteczenstwa
dotyczaca racjonalnego wykorzystania energii i ptyngcych z tego oszczednosci niosg za sobg powolny lecz
sukcesywny spadek zuzycia energii cieplnej.

%7 7rédto: Produkcja i rozdysponowanie wytworzonego ciepta wedtug wojewddztw w 2011 r. Energetyka w liczbach 2011
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Zmniejsza sie udziat powierzchni ogrzewanych za pomoca scentralizowanych systemoéw zaopatrzenia
w ciepto, przede wszystkim na skutek wyboru indywidualnych sposobéw ogrzewania nowych obiektéw juz
na etapie decyzji inwestycyjnych. Potrzeby cieplne odbiorcow pokrywane sg zaréwno przez ciepto
wytwarzane w scentralizowanych zrodtach ciepta (i dostarczane za posrednictwem sieci cieptowniczych do
wielu odbiorcow), jak tez w zrédtach lokalnych.

Warta podkreslenia jest takze mozliwosé wykorzystania woéd geotermalnych w Matopolsce ze wzgledu na
wystepujace tu duze zasoby (zbilansowane zasoby wynoszag okoto 109m3), ktére moga zaspokoi¢ potrzeby
cieptownicze catego Podhala oraz niektérych innych czesci wojewddztwa. Z raportu Polskiej Akademii Nauk
wynika, ze Maftopolska nie wykorzystuje w petni swego naturalnego bogactwa, jakim sg wody geotermalne,
jednakze sg one wykorzystywane coraz szerzej.

W ,Program zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego” wpisana zostata
modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczej potaczona z likwidacjg ,niskiej emisji” itermorenowacjg
obiektéw, systemowa konwersja palenisk domowych na rozwigzania bardziej ekologiczne, a w okresie
poczatkowym eliminacja wegla niskiej jakos$ci.

Sie¢ gazowa w wojewoédztwie matopolskim

Dtugos¢ sieci gazowej na terenie wojewddztwa matopolskiego w 2010 roku wg GUS wynosita 22 123 104 m,
przy czym najdiuzsze jej odcinki przypadaty na powiaty: tarnowski (2 746,7 km), krakowski (2 639,4 km),
Miasto Krakéw (1 588,3 km) i nowosadecki (1 518,5 km) (por. rycina ponizej). Najstabszy rozwoj sieci
gazowej jest w potudniowej czesci wojewddztwa, gdzie dilugosé czynnej sieci gazowej nie przekracza
100 km (w powiatach tatrzanskim i suskim wynosi ona odpowiednio 74,8 km i 90,3 km). Takze w potnocnej
czesci wojewodztwa, w powiatach miechowskim i proszowickim sie¢ gazowa jest kréotka i osigga mniej niz
300 km. W niewielkich powierzchniowo powiatach miejskich Tarnéw i Nowy Sacz diugos¢ sieci nie
przekracza 400 km. Nieco dtuzsza (453,8 km) jest w rozlegtym powiecie nowotarskim.
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DLUGOSC CZYNNEJ SIECI
GAZOWEJ W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2010 zrédto danych: GUS
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Rysunek 10 Diugosc czynnej sieci gazowej w wojewodztwie matopolskim w 2011 r. %

Podobnie najwiecej czynnych przytaczy gazowych w 2010 roku bytlo w powiatach krakowskim (55 349),
tarnowskim (41 349) i Miescie Krakow (35 861). Relatywnie duzo (powyzej 20 tys.) przytaczy zarejestrowano
takze w powiatach wadowickim, oswigcimskim, wielickim, nowosgdeckim i bochehAskim. Najmniejsza liczba
przytaczy byta w powiatach suskim (1 200), tatrzanskim (1 401), miechowskim (1 522) i proszowickim
(2 101).

% Zrédto: WWW.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych GUS
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LICZBA CZYNNYCH PRZYLACZY GAZOWYCH
DO BUDYNKOW W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatow na dzien 31.12.2010 zrédto danych: GUS
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Rysunek 11 Dfugosc czynnych przytaczy gazowych do budynkéw w wojewddztwie matopolskim w 2011 r. 2

Stopien gazyfikacji gospodarstw domowych w Matopolsce jest generalnie wysoki. W poréwnaniu ze srednig
krajowa, ktéra w 2010 roku wynosita 73 % ludnosci korzystajacej z gazu dla obszaréw miejskich i 20,9% dla
wsi, w Matopolsce wskazniki te wynoszg odpowiednio 77,5 i 49,5%. Odsetek ludnos$ci korzystajacej z gazu
jest zréznicowany przestrzennie i zalezy w duzym stopniu od dostepnosci sieci. Najwyzszy jest w powiatach
miejskich Tarnéw (94,5%), Nowy Sacz (88,9%) i Krakow (80,8%) oraz w Matopolsce centralnej, w powiatach
wielickim i bochenskim (po 80,1%). Z kolei gazyfikacja potozonych peryferycznie powiatéw tatrzanskiego,
suskiego i miechowskiego nie przekracza 5%. Niewiele wyzsza jest w powiecie nowotarskim (9,2%)
i proszowickim (11,7%). W pozostatych powiatach jest generalnie wyzsza i miesci sie w przedziale 49,5-
78,6%. Wiekszos¢ (68%) odbiorcdw gazu mieszka w miastach. Poza powiatami miejskimi, gdzie odsetek ten
wynosi 100%, duzy udziat odbiorcéw miejskich ma generalnie stabo zgazyfikowany powiat tatrzanski (95%),
oraz silnie zurbanizowane powiaty z zachodniej czesci wojewddztwa: chrzanowski (72%), olkuski (66%)
i oSwiecimski (65%).

2 zrédto: www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych GUS
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ODSETEK LUDNOSCI KORZYSTAJACEJ
Z GAZU WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzier 31.12.2010 zrédto danych: GUS

odsetek ludnosci korzystajacej z gazu [%)
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Rysunek 12 Procent ludno$ci korzystajgcej z gazu w wojewddztwie matopolskim w 2011 r. %0

Liczba osdb korzystajgcych z gazu jest w duzym stopniu zalezna od ogélnej liczby mieszkancéw danego
powiatu. Najwiecej oséb korzystajacych z gazu zamieszkuje powiat Miasto Krakéw (610738 osob), powiat
krakowski (172606 osdéb), tarnowski (134678 osdb) i oswiecimski (120844 osob). Nastepne w kolejnosci sg
Miasto Tarnéw (108275 osob) i powiat nowosadecki (100997 osdb). Wyjatkowo mato oséb, mimo znaczacej
liczny ludnosci, korzysta z gazu sieciowego w powiecie nowotarskim.

Mimo relatywnie dobrej dostepnosci do gazu sieciowego, niewiele gospodarstw domowych wykorzystuje to
medium w celach grzewczych. tacznie w 2010 roku w Matopolsce byly 177 423 gospodarstwa domowe
ogrzewane gazem. Najwiekszg ich liczbe odnotowano w miescie Krakéw (ponad 46,5 tys.), w powiecie
krakowskim (26,9 tys.), wielickim (19,6 tys.) i wadowickim (13,6 tys.). llos¢ gazu spalonego w celach
ogrzewania mieszkan w 2010 roku wyniosta w catej Matopolsce 228 211,8 tys. m3. Zdecydowanie najwiecej
(39%) w miescie Krakowie i powiecie krakowskim (13%).

Biorac pod uwage liczbe ludnosci oraz przecietng liczbe oséb w gospodarstwie domowym (2,95 w 2010
roku), udziat ogrzewania gazowego mieszkah w Matopolsce mozna szacowac¢ na 16%. Wskaznik ten jest
silnie  zréznicowany przestrzennie. Zdecydowanie najwiekszy odsetek gospodarstw domowych
wykorzystujacych gaz jako zrodto ogrzewania jest w powiecie wielickim (ok. 52%). W nastepnej kolejnosci
plasujg sie powiat krakowskim (0k.31%), wadowicki (26%) i oswiecimski (21%). W pozostatych powiatach

% Zrédto: www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych GUS
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odsetek gospodarstw domowych ogrzewanych gazem jest znacznie nizszy i nie przekracza 20%. Ponizej
5% gospodarstw domowych wykorzystuje gaz do ogrzewania w powiatach tatrzanskim, nowotarskim,
gorlickim, nowosadeckim, suskim, miechowskim i proszowickim.

ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH
OGRZEWANYCH GAZEM WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2010 zrédto danych: GUS

odsetek gospodarstw domowych
ogrzewanych gazem [%]
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Rysunek 13 Odsetek gospodarstw domowych ogrzewanych gazem w wojewddztwie matopolskim wg powiatéw w 2011 r.
31

W wojewodztwie matopolskim transportem gazu i eksploatacjg sytemu przesytlowego (gazociggi wysokiego
cisnienia, tlocznie gazu, stacje rozdzielczo-pomiarowe, stacje gazowe | stopnia, stacje centralnego
nawaniania) zajmuje sie Operator Gazociagdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A oraz Karpacka Spédtka
Gazownictwa Sp. z 0.0. nalezaca do grupy kapitatowej Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.
(koncesja wazna do 31 grudnia 2030 roku).

3.1.2. Liniowe

Jednym z istotnych zroédet zanieczyszczen w powietrzu jest komunikacja. Poziom zanieczyszczenia tlenkami
azotu oraz pytem zawieszonym PM10 i PM2,5 jest zalezny w najwiekszym stopniu od natezenia ruchu na

% zrédto: www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych GUS
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poszczegolnych trasach komunikacyjnych oraz stanu technicznego drog. Na wielkos¢ emisji z komunikacji
wplywa takze rodzaj samochoddw oraz typ spalanego przez nie paliwa. Przyczyng nadmiernej emisji
zanieczyszczeh ze srodkéw transportu jest rowniez zty stan techniczny pojazdéw i zta eksploatacja. Nie bez
znaczenia jest réwniez wptyw zanieczyszczen (szczegodlnie dotyczy to pylu zawieszonego) pochodzacych
z procesOw zuzycia opon, hamulcow a takze Scierania nawierzchni drog, kitére zalicza sie do emisji
pozaspalinowej. Istotna jest réwniez emisja wtdérna (z unoszenia) pylu z nawierzchni drog. Jej wielkos¢
zalezna jest od stanu technicznego drogi, stopnia utwardzenia pobocza itp. Emisja pozaspalinowa stanowi
od 50 do 70 % (w zaleznosci od stanu technicznego drogi, stopnia utwardzenia pobocza itp.) emisji
catkowitej z komunikacji. Emisja ze Scierania hamulcow stanowi niewielki procent emisji pozaspalinowej. Na
propagacje zanieczyszczen wzdtuz ciggéw komunikacyjnych, oprécz zmiennych w czasie warunkéw
klimatycznych, ma takze wptyw uktad zabudowy. Zwarta zabudowa wystepujaca szczegdlnie w miastach,
w znacznym stopniu ogranicza wymiane mas powietrza. Efektem tego jest gromadzenie sie pytu
w przyziemnej warstwie atmosfery.

Na uktad drogowy wojewddztwa matopolskiego sktada sie tacznie 30 273,5 km drég. Podstawowy uktad
drogowy tworzg drogi krajowe, o tacznej dtugosci 1 019,6 km (zrédto: GUS, 2011, por. Tabela ponizej),
z czego 101,2 km to autostrady (79,4 km) i drogi ekspresowe (21,8 km). W skfad ukfadu podstawowego
wchodzg rowniez drogi wojewddzkie o tacznej diugosci 1 425,9 km. Na terenie miast przebiega 297,1 km
sposrdod drog krajowych i 241,7 km sposréd drég wojewddzkich. Uzupetnieniem uktadu podstawowego sg
drogi powiatowe o diugosci 6 642,7 km (w tym 6490 km dréog o nawierzchni twardej i 152,7 km
0 nawierzchni gruntowej) i gminne o dlugosci 21 185,3 km (15025,2 km dréog o nawierzchni twardej
i 6160,1 km o nawierzchni gruntowej). Sie¢ drog powiatowych i gminnych rozprowadza ruch z drég wyzszej
kategorii, stuzgc gtownie lokalnej spotecznosci.

Przez wojewddztwo matopolskie przebiega 12 drég krajowych i 39 ciggéw drog wojewddzkich. Najwieksza
gestosc¢ sieci drogowej wystepuje w zachodniej i sSrodkowej czesci wojewddztwa matopolskiego. Dotyczy to
zaroéwno drég uktadu podstawowego jak i uzupetniajgcego. Najmniejsza jest gestos¢ dréog w potudniowo-
wschodniej czesci wojewddztwa. Przebieg poszczegodinych odcinkéw drog krajowych i wojewddzkich
przedstawia rycina ponizej.
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matopolskim
Sie¢ drég krajowych i wojew6dzkich wojewédztwa matopolskiego
s drogi krajowe o ‘\‘
drogi wojewo6dzkie 0 12,5 25 50 km
L 1 L1 |- [ |
Rysunek 14 Sie¢ drog krajowych i wojewddzkich w wojewodztwie matopolskim®
Zasadniczy szkielet ukladu drogowego stanowiag dwa ciggi komunikacyjne: wschéd - zachod

(miedzynarodowa droga E40, obejmujgca w Matopolsce autostrade A4 i droge krajowg nr 4) oraz pétnoc —
potudnie (miedzynarodowa droga E77, obejmujgca w Matopolsce droge krajowa nr 7). Cigg wschod —
zachéd stanowi fragment transeuropejskiego korytarza relacji Berlin — Wroctaw — Katowice — Krakéw —
Kijow. W skali miedzyregionalnej umozliwia on potaczenie miedzy Goérnym Slgskiem, Matopolskg
i Podkarpaciem, za$ lokalnie faczy wieksze miasta regionu (Chrzanéw, Olkusz, Bochnie i Tarndw)
z Krakowem. Droga krajowa nr 7 ma znaczenie gtdwnie miedzyregionalne, jako cigg relacji Gdansk -
Warszawa — Krakéw — Chyzne z dalszym potaczeniem ze Stowacjg i Wegrami. taczy ona Rabke-Zdroj
i Miechoéw ze stolicg regionu. Wazny cigg o przebiegu w wiekszosci rownoleznikowym stanowi réowniez
droga krajowa nr 28 tgczaca gtéwne osrodki regionalne potudniowej i zachodniej czesci wojewddztwa
(Wadowice, Rabka, Nowy Sacz, Gorlice). Wéréd drég o potudnikowym przebiegu, istotne znaczenie dla
komunikacji we wschodniej czesci wojewddztwa ma ciag drég krajowych 87 i 75, ktérych kontynuacja jest
droga wojewddzka nr 768, oraz przebiegajgca w pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa droga krajowa nr
73. Drogi te umozliwiajg komunikacje Tarnowa i Nowego Sacza z o$rodkami potozonymi poza granicami
wojewoddztwa matopolskiego.

%2 7rodto:GDDKIA Oddziat Krakow
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Analiza danych pochodzacych z Generalnego Pomiaru Ruchu (GPR 2010) przeprowadzonego w 2010 roku
na sieci drég krajowych i wojewddzkich (z wyjatkiem odcinkow, dla ktérych zarzadcami sg prezydenci miast
na prawach powiatu) pozwala stwierdzi¢, ze istotnym problemem matopolskich drég jest bardzo duze
obcigzenie ruchem, zaréwno sieci drog krajowych, jak i wojewodzkich. Na terenie Matopolski pomiarem
objeto 109 odcinkéw drog krajowych o facznej dtugosci km oraz 902,5 km oraz 142 odcinkéw drog
wojewddzkich o facznej ditugosci 1210,3 km. W czasie pomiaru rejestracji podlegaty wszystkie pojazdy
silnikowe korzystajace z drég publicznych (w podziale na 7 kategorii) oraz rowery.

Ruch na drogach Matopolski ulega statemu zwiekszaniu. W latach 2005-2010 wielkos¢ ruchu dla tego
wojewodztwa wzrosta 0 25%. Sredni ruch dobowy w roku (SDR) na drogach krajowych w 2010 roku wynidst
20 536 samochoddéw na drogach miedzynarodowych, a na pozostatych krajowych 9 427, przy Srednigj
krajowej wynoszacej odpowiednio 16 667 i 7 097. Sredni ruch dobowy na wszystkich drogach krajowych
Matopolski w 2010 roku wyniost 12 953 samochoddéw, podczas gdy wartos¢ ta dla kraju wyniosta 9 888.
Matopolska zajmuje zatem drugie miejsce w Polsce (po woj. $laskim) pod wzgledem obcigzenia ruchem
drog krajowych.

Najwigkszy $éredni dobowy ruch zanotowano na odcinku autostrady A4 KRAKOW/PIEKARY/-
KRAKOW/TYNIEC . Liczba pojazdéw silnikowych wyniosta tu 41520. Autostrada A4 jest najbardziej
obcigzong ruchem droga w Matopolsce. Na 7 z 9 odcinkéw pomiarowych tej drogi zanotowano tu SDR >30
tys. pojazdéw. Druga pod wzgledem obcigzenia ruchem jest droga krajowa nr 7. Na odcinku KRAKOW -
GLOGOCZOW liczba pojazdéw $rednio w ciagu roku réwniez przekracza tu 30 tys. Ruch powyzej 27 tys.
pojazddw utrzymuije sie takze pomiedzy Gtogoczowem a Myslenicami oraz na odcinku KRAKOW-RZASKA,
a na czterech kolejnych odcinkach przekracza 20 tys. Blisko potowa dtugosci drogi krajowej nr 4 jest
obcigzona rocznie ponad 20 tys. pojazdéw. Kilkukilometrowe odcinki o tak duzym natezeniu ruchem
odnotowano takze na drogach krajowych nr 44 (w bezposrednim sgsiedztwie Oswiecimia i Krakowa)
i 94 (k. Olkusza i Stawkowa). SDR przekraczajacy srednig dla drog krajowych Matopolski odnotowano takze
na cafej dtugosci drogi nr 47 (tzw. Zakopiance). Relatywnie najmniej obcigzone ruchem ws$rdd drog
krajowych sg drogi nr 28,49 i 73, gdzie tylko na pojedynczych odcinkach SDR przekracza 10 tys. pojazdow.
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Rysunek 15. Sredni Dobowy Ruch na drogach krajowych (zrédfo: Generalny Pomiar Ruchu 2010)

Generalny Pomiar Ruchu wykazat, ze wraz ze wzrostem znaczenia drég w uktadzie funkcjonalnym wzrasta
procentowy udziat w ruchu samochodéw ciezarowych. Ponadto w 2010 roku na sieci drég krajowych ruch
w miesigcach letnich byt o 13,5% wiekszy, za$ ruch w miesigcach zimowych — o okoto 16% mniejszy od
sredniego dobowego ruchu w ciggu catego roku. Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen taka struktura
sezonowa ruchu drogowego jest relatywnie korzystna, najgorsze bowiem warunki do rozpraszania
zanieczyszczen panujg przewaznie w miesigcach zimowych; wtedy tez zwieksza sie znaczgco udziat
zanieczyszczenh pochodzgcych spoza komunikaciji.

Dla dr6g wojewddzkich SDR dla Matopolski wynosit 5523 pojazdy na dobe, podczas gdy srednio dla kraju
odnotowano 3398. Drogi wojewddzkie w Matopolsce sg najbardziej obcigzone ruchem w kraju. SDR
przekraczajacy $rednig krajowag zanotowano na ponad 80% ich diugosci. Ruch ten w 2010 roku wzrést
0 26% w poréwnaniu z rokiem 2005. W odniesieniu do struktury rodzajowej ruchu stwierdzono, ze drogi
wojewddzkie sg w znacznie mniejszym stopniu wykorzystywane przez ruch towarowy niz drogi krajowe. O ile
ruch pojazdéw silnikowych ogétem na drogach krajowych w 2010 roku byt Srednio okoto trzykrotnie wiekszy
niz na drogach wojewddzkich, to w przypadku ruchu samochodéw ciezarowych réznice te byly znacznie
wieksze (ruch samochodoéw ciezarowych bez przyczep na drogach krajowych byt ponad 4-krotnie wiekszy
niz na drogach wojewddzkich, a samochoddw ciezarowych z przyczepami - ponad 10-krotnie wiekszy).
Poréwnywalna byta natomiast wielkos¢ ruchu motocykli i ciagnikéw rolniczych na drogach krajowych
i wojewodzkich. Obcigzenie ruchem poszczegdinych odcinkéw drog wojewddzkich jest nieréwnomierne. Jak
obrazuje nizej zamieszczona rycina, najwiekszy SRD odnotowano na drodze nr 791 w rejonie Olkusza
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(17 137 pojazdoéw na dobe). SRD >15 000 pojazdéw zanotowano takze na pojedynczych odcinkach drég
nr 957, 794, 776 i 977. Zestawienie najbardziej obcigzonych ruchem odcinkéw drég wojewddzkich zawiera
Tabela. Najdiuzsze (po ok. 15 km) sa silnie obcigzone (SRD >10 tys. pojazdéw na dobe) odcinki drég nr 794
i 977 i 933. Natomiast biorgc pod uwage wartosci usrednione dla catej dtugosci poszczegdinych drog,
najbardziej obcigzone ruchem sg drogi wojewddzkie nr: 774, 948,933, 794, 776, 780 i 969, dla ktérych SRD
przekracza 7 tys. pojazdow na dobe.
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Rysunek 16. Sredni Dobowy Ruch na drogach wojewodzkich®

Liczba pojazdéw samochodowych i ciggnikow zarejestrowanych w Matopolsce na 31.12.2011 wynosita
1991 757 szt. ( na 1000 Iludnosci). Najwiekszy udziat w tej grupie majg samochody osobowe
(1 507 550 szt). Liczba samochoddw ciezarowych jest blisko szesciokrotnie mniejsza (242 097 szt.). Liczba
pojazdéw zarejestrowanych w poszczegolnych powiatach jest zréznicowana.

 zrédto: Generalny Pomiar Ruchu 2010. GDDKIA Krakow
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LICZBA ZAREJESTROWANYCH SAMOCHODOW OSOBOWYCH,
CIEZAROWYCH | MOTOCYKLI W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2011 zrédto danych: GUS
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Rysunek 17 Liczba zarejestrowanych pojazdéw osobowych, ciezarowych i motocykli w wojewdédztwie matopolskim
w2011r. %

Najwiece] pojazdow (powyzej 454 tys.) jest zarejestrowanych w Miescie Krakow, w nastepnej kolejnosci
w powiecie krakowskim (ponad 194 tys.), tarnowskim (116 tys.), nowosadeckim i wadowickim (po 92 tys.).
Relatywnie niewiele jest pojazdéw w powiatach dabrowskim (39 tys.) i tatrzanskim (34 tys.). Najwiecej
samochodéw osobowych (powyzej 368 tys.) jest w Miescie Krakéw, nastepnie w powiecie krakowskim
(ponad 140 tys.), tarnowskim (86 tys.), oswiecimskim (73 tys.) i wadowickim (71 tys.). Najmniej natomiast
(ponizej 25 tys.) w powiatach miechowskim, tatrzanskim i proszowickim. Najwiecej samochodow
ciezarowych poza miastem Krakéw (62 tys.) i powiatem krakowskim (27 tys.) jest w powiatach:
nowosadeckim, wadowickim, limanowskim, myslenickim i nowotarskim (po okoto 10 tys.). Najmniejsza jest
liczba ciezaréwek w powiatach gorlickim, tatrzafnskim i dgbrowskim (ponizej 5 tys.). Liczba zarejestrowanych
motocykli ponownie najwieksza jest na terenie Miasta Krakow (> 12,5 tys.) i powiatu krakowskiego (9,2 tys.),
ale takze we wschodniej czesci wojewodztwa, w powiecie tarnowskim (6,4 tys.) i gorlickim (6,3 tys.).
Najmniej motocykli zarejestrowano w powiecie tatrzanskim i w miescie Nowy Sacz (ponizej 1,5 tys.)

Odmiennie przedstawia sie liczba zarejestrowanych ciggnikow rolniczych. Najwiekszg ich liczbe
zarejestrowano w powiatach krakowskim (13,3 tys.), tarnowskim (11,4 tys.) i nowotarskim (9,1 tys.),
najmniejszg natomiast w powiatach typowo miejskich (M. Nowy Sacz i M. Tarnéw — niewiele ponad 0,5 tys.).

3 zrédto: www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych
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LICZBA ZAREJESTROWANYCH CIAGNIKOW ROLNICZYCH |
AUTOBUSOW W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2011 zrédto danych: GUS
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Rysunek 18 Liczba zarejestrowanych autobuséw i maszyn rolniczych w wojewddztwie matopolskim w 2011 r. *°

W liczbie zarejestrowanych autobuséw przodujg Miasto Krakéw (2,3 tys.), powiat krakowski (1,1 tys.), oraz
nowotarski, myslenicki, wielicki i tarnowski (po 0,5 tys.). Najmniej jest autobuséw w powiatach suskim (159)
i dgbrowskim (140 szt.).

Mimo znaczacej poprawy wzgledem lat ubiegtych, stan techniczny silnie obcigzonych ruchem drog
Matopolski nie jest najlepszy. Wedtug raportu o stanie technicznym nawierzchni drég krajowych
publikowanego przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad za 2011 rok, stosunek dtugosci sieci
w stanie ztym do ditugosci sieci administrowanej w wojewddztwie, okreslajacy wskaznik natychmiastowych
potrzeb remontowych na terenie Matopolski wynosi 0,19 i jest wiekszy niz srednia krajowa (0,17), plasujac
wojewddztwo na 7 miejscu w Polsce. Po zagregowaniu stanu technicznego poszczegdélnych parametrow
w ocene globalng, ocena stanu nawierzchni sieci drogowej matopolski wypada nastepujaco: 58,1% drég
krajowych jest w stanie dobrym, 22,7% w stanie niezadowalajacym, a 19,2% w stanie zlym i wymaga
przeprowadzenia natychmiastowych remontéw. Wystepujace problemy dotyczg przede wszystkim odcinkow
ciggéw drég krajowych nr 52, 44, 28 (w zachodniej Matopolsce), 75 oraz 47 (por. mapa proponowanych
zabiegow). Istotnym mankamentem sieci drogowej sg trasy tranzytowe przebiegajace przez miast oraz
przejscia kolejowe, jak réwniez mate przekroje jezdni.

% Zrédto: www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych
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W odniesieniu do dréog wojewddzkich, w 2011 54% ich diugosci posiadato nawierzchnie bez uszkodzen,
ktéra nie wymaga zadnych prac niezwigzanych z utrzymaniem; 12% dtugosci drog posiadato nawierzchnie
w stanie zadowalajacym, ktéry wymaga juz pewnych prac i korekt stanu istniejacego. Az 34% sieci drog
wojewddzkich posiadato nawierzchnie w ztym stanie technicznym, ktéry wymaga natychmiastowych dziatan
wptywajgcych na poprawe sytuacji. Wiekszos¢ nawierzchni w stanie ztym posiadajg drogi wojewddzkie
nr: 768, 776, 783, 794, 946, 948, 953, 962, 965, 973, 975, 979, 984, 993, natomiast na kolejnych 7 drogach
zty stan nawierzchni prezentuje okoto 30% dtugosci (drogi nr 780, 791, 956, 958, 960, 964, 968). Ponadto

33% obiektow mostowych jest w stanie niepokojacym, a 10% w stanie niedostatecznym.

W odniesieniu do drég miejskich najbardziej aktualnym dokumentem moéwigcym o stanie drog Krakowa jest
Raport o stanie miasta za 2011 rok. Wedtug tego dokumentu na terenie miasta sie¢ drogowo-uliczng
w 2011 roku stanowity:

Uktad
podstawowy
(312,2 km)

drogi krajowe 38,6 km
drogi wojewddzkie 25,2 km
drogi powiatowe 248,4 km
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‘ Uktad drogi gminne 790,3 km
obstugujacy
(1071,7 km) drogi wewnetrzne 284,4 km

Sie¢ drogowa w Krakowie jest silnie zdekapitalizowana. Poziom dekapitalizacji wyrazajacy sie relacjg
dtugosci drog wymagajacych remontu do catkowitej ich dtugosci w 2011 roku dla sieci drég dla uktadu
podstawowego osiggnat 68%, zas dla uktadu obstugujacego az 95%. Jednoczesnie stale wzrasta liczba
pojazdéw zarejestrowanych na terenie miasta (w 2011 roku byto ich facznie 468 369), a poziom inwestyciji
w Sciezki rowerowe jest niewielki. Dlugosc¢ Sciezek rowerowych w 2011 roku w Krakowie obejmowata tacznie
113,6 km, w tym w roku 2011 wykonano 14,4 km. W Krakowie funkcjonowata od listopada 2008 roku sie¢
miejskich bezobstugowych wypozyczalni rowerdw..

W dniu 6 lipca 2011 roku Rada Miasta Krakowa podjeta Uchwate Nr XX1/229/11 w sprawie ustalenia strefy
ptatnego parkowania, ustalenia optat za parkowanie pojazdéw samochodowych na drogach publicznych w
strefie ptatnego parkowania, wprowadzenia optaty abonamentowej dla niektérych uzytkownikéw drég oraz
sposobu pobierania tych opfat. Strefa ptatnego parkowania dzieli sie¢ na podstrefy: P1, P2, P3 (podstrefa P1
— obejmuje ul. Dietla po stronie numerdw parzystych, podstrefa P2 — obejmuje ul. Dietla po stronie numeréw
nieparzystych). Optata za parkowanie pobierana jest w dni robocze od poniedziatku do piatku, w godz. 10.00
— 20.00 za pomocg s$rodkow pienieznych uiszczanych w parkomacie, poprzez wykupienie abonamentu
postojowego oraz za pomocg innych elektronicznych form ptatnosci (telefony komérkowe, Krakowska Karta
Miejska). Abonament postojowy typu ,P1, P2, P3” stanowi dowdd wniesienia optaty tylko i wylacznie w danej
podstrefie.

System komunikacji zbiorowej w Krakowie tworzy sie¢ tramwajowa i autobusowa wspomagana przez linie
prywatnych przewoznikéw. Sie¢ kolejowa jest wykorzystywana w niewielkim stopniu w ruchu pasazerskim na
terenie miasta. Sie¢ autobusowa korzysta z ogélnodostepnych ulic Krakowa. Sie¢ tramwajowa wykorzystuje
torowiska usytuowane w jezdniach ulic, torowiska wydzielone w przekrojach ulic oraz kilka samodzielnych
korytarzy tramwajowych.

Infrastruktura tramwajowa w 2011 roku sktadata sie z: 186,2 km pojedynczego toru torowiska tramwajowego,
186,2 km sieci trakcyjnej, 28 podstaciji trakcyjnych oraz towarzyszacych urzadzen trakcyjnych. W 2010 roku
wybudowano 8,415 km torowiska tramwajowego, 8,409 km sieci trakcyjnej oraz 1 podstacje trakcyjng. W
2011 roku wybudowano 4 km torowiska tramwajowego, 4,5 km sieci trakcyjnej oraz 1 podstacje trakcyjng
(podstacja ,Ruczaj”).

Ustugi przewozowe na terenie Krakowa s$wiadczy dwodch operatorow: Miejskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne S.A. (MPK S.A.) oraz Mobilis Sp. z 0.0., ktérzy funkcjonujg w ramach Systemu Komunikac;ji
Miejskiej w Krakowie na podstawie uméw zawartych z Gming Miejskg Krakéw. W 2010 roku przewozy byty
wykonywane na terenie Krakowa oraz 14 gmin aglomeracji krakowskiej.

MPK S.A. w 2010 roku obstugiwato 27 linii tramwajowych o diugosci 341 km oraz 148 linii autobusowych
(87 miejskich i 61 aglomeracyjnych). Srednia predko$é eksploatacyjna wynosita 14,4 km/godz. dla taboru
tramwajowego i 17,7 km/godz. dla taboru autobusowego. MPK S.A. w 2010 roku posiadato 410 tramwajéw
o $redniej wieku 30 lat, oraz 513 autobusdw o Sredniej wieku 8 lat.

Mobilis Sp. z 0.0. obstugiwato w 2010 roku 4 linie autobusowe (3 miejskie i 1 aglomeracyjng) i posiadato
28 autobuséw o Sredniej wieku 2 lata i sredniej predkosci 18 km/godz.

Sie¢ kolejowa na terenie Krakowa jest dobrze rozwinieta. Tworzy ja m.in. prawie 127 km linii kolejowej,
7 stacji pasazerskich, 10 przystankéw osobowych, 4 stacje pasazersko-towarowe i 4 stacje towarowe oraz
bocznice kolejowe. Liczba pasazeréw przewiezionych koleja w aglomeracji krakowskiej w 2010 roku spadta
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w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 16% wyniosta 9min. 130 tys. osob, natomiast wielko$¢ przewozéw
towarowych wzrosta 0 23% (5 544 953 ton).

W 2011 r. Zarzad Komunikacji Miejskiej w Tarnowie byt organizatorem 31 linii komunikacyjnych o tacznej
diugosci 372 km. taczna diugos¢ tras wyniosta 178 km (w tym na terenie miasta 107 km). llo$¢ autobusow
w ruchu w rannym szczycie przewozowym wynosita 79 szt. Srednio-miesiecznie w 2011 r. autobusami
komunikacji miejskiej w Tarnowie przewozono 1,258 min pasazerow.

Wediug strategii 2020 dla Nowego Sacza do gtdwnych probleméw miasta nalezg zty stan drég
i niedostepnos¢ komunikacyjna Brak wtasciwego skomunikowania dzielnic miasta lezgcych po dwu stronach
Dunajca, utrudniajacy osiggniecie petnej jednosci terytorialnej Nowego Sacza w obowigzujgcych granicach
administracyjnych - jest jednym z najwiekszych probleméw utrudniajgcych rozwéj miasta. Brak obwodnic
Nowego Sgcza, w potaczeniu z komunikacyjng peryferycznoscia miasta utrwalang przez brak szybkiego
potaczenia drogowego i kolejowego z Krakowem, a takze brak lotniska regionalnego - ograniczajg jego
dostepnos$¢ komunikacyjna.

W poréwnaniu z transportem drogowym zdecydowanie mniejszg ilos¢ zanieczyszczen do powietrza emituje
transport kolejowy. Obszar wojewddztwa matopolskiego przecina 1 131 km linii kolejowych (w tym 878 km
linii zelektryfikowanych). Obstugujg one ok. 25% obszaru wojewédztwa a dostepnosc¢ sieci kolejowej wynosi
7,4 km/100 km? (nieco wiecej niz $rednia dla kraju - 6,5 km/100 kmz). Gestos¢ sieci kolejowej jest jednak
silnie nierdbwnomierna: najwyzsza jest w zachodniej czesci Matopolski i w okolicach Krakowa, natomiast
najstabiej rozwinieta jest w potudniowych i potudniowo-wschodnich powiatach.

Na terenie wojewddztwa matopolskiego przebiegajg nastepujace linie o znaczeniu miedzynarodowym:

e Linie nr 133 i 91 objete umowg AGCS8 stanowigce linie E 30 wchodzaca w skiad Il korytarza
paneuropejskiego Berlin — Wroctaw — Katowice — Krakéw — Lwow.

e Linie nr 91, 95, 100, 133, 940 objete umowg AGTC9 stanowigce linie C-E 30 wchodzaca w sktad
Il korytarza paneuropejskiego Berlin — Wroctaw — Katowice — Krakow — Lwow.

e Linie nr 96, 104 objete umowg AGTC stanowiagce linie C 30/1 obejmujaca potaczenie Krakow —
Tymbark — Nowy Sacz — Muszyna — potgczenie to wymaga wybudowania okoto 50-60 km nowej
linii).

e Linie nr 93, 138 objete umowg AGTC stanowigce linie C 65/2 obejmujgca potaczenie Chorzew
Siemkowice — Czestochowa — Jaworzno Szczakowa — Oswiecim — Czechowice Dziedzice.

e Linia nr 8 ujeta w raporcie sekretariatu TINA10 stanowigce potgczenie Psary — Krakdw.

Jednym z elementéw sieci kolejowej wojewddztwa jest rowniez Linia Hutnicza Szerokotorowa (LHS).
Powaznym problemem pozostaje jako$¢ infrastruktury. Na wielu odcinkach linii, poszczegdlne elementy
nawierzchni maja przekroczony okres zywotnosci, co jest jedng z gtéwnych przyczyn obnizania predkosci
rozktadowych i wprowadzania punktowych ograniczen predkosci. Istniejace ciagi kolejowe sg na
przewazajgcej dlugosci przystosowane do predkosci rzedu 50-80 km/godz. W poréwnaniu do ogdinych
wskaznikéw oceny stanu toréw dla cato$ci sieci zarzadzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., linie
kolejowe w Matopolsce sg w stanie technicznym nieco gorszym od $redniej krajowej. Najgorszy jest stan
torébw w potudniowej i wschodniej czesci wojewddztwa. Okoto 15% obiektow inzynieryjnych i okoto 10%
przejazdow kolejowych jest w stanie niezadowalajgcym. Stwierdza sie réwniez liczne uszkodzenia podtorza
i jego niezadowalajacy stan, co jest najczesciej wynikiem niesprawnosci lub braku odwodnienia. Usterki
w podtorzu wystepujg przede wszystkim na liniach w sposéb znaczacy obcigzonych przewozami.

Stopien wykorzystania linii kolejowych w Matopolsce jest niewielki i istniejg istotne rezerwy przepustowosci.
Na okoto 70% linii kolejowych Matopolski ruch pocigagéw nie przekracza 20 pociggdéw na dobe (jeden pociag
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na godzing), w tym na ok. 15% linii ruch pociaggdéw jest catkowicie wstrzymany. W odniesieniu do
realizowanych przewozéw (obcigzenia ruchem) linie kolejowe na terenie wojewddztwa matopolskiego
podzieli¢ na cztery grupy:

e Linie, na ktérych przewaza ruch pasazerski a przewozy towarowe nie wystepujg lub wystepujg
w znikomych ilosciach. Do tej grupy nalezg linie nr: 98, 99, 104 (na odcinku Chabdéwka — Rabka
Zdroj), 105, 109, 117.

e Linie, na ktérych ma miejsce ruch pasazerski i ruch towarowy. Do tej grupy naleza linie nr: 8, 62,
91, 93, 94, 96, 97, 108, 118, 133, 138, 948.

e Linie, na ktérych przewaza ruch towarowy a przewozy pasazerskie nie wystepuja lub wystepuja
w znikomych ilosciach. Do tej grupy nalezg linie nr: 95, 100, 114, 156, 602, 603, 605, 608, 609,
699, 860, 882, 886, 941, 942, 943, 947, 987.

e Linie, na ktérych przewozy nie wystepuja lub wystepujg w znikomym zakresie obejmujacym ruch
pociggow, towarowych, stuzbowych, technologicznych itp. Do tej grupy nalezg linie nr: 103, 104
(na odcinku Rabka Zdrdj — Nowy Sacz), 110, 115, 126, 601, 604, 606, 619, 940, 944, 945, 948,
949.

3.1.3. Punktowe

Punktowe zrodta emisji zanieczyszczen stanowig przede wszystkim obiekty przemystowe, duze instalacje
spalania paliw oraz zrédta technologiczne, ktérych funkcjonowanie wptywa na jako$é powietrza. W ramach
inwentaryzacji zebrano dostepne dane na temat wszystkich emitorow zlokalizowanych na terenie
wojewddztwa matopolskiego, ich parametrow, wielko$ci emisji gtéwnych zanieczyszczeh (m.in. pytu
zawieszonego, w tym PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki), technologii, oraz
stosowanych urzadzen redukujacych.

Wielkos¢ emisji ze zrodet przemystowych jest Scisle zalezna od stosowanych proceséw technologicznych,
ilosci, rodzaju i jakosci spalanego paliwa oraz rodzaju i jakosci urzadzen ograniczajacych emisje do
Srodowiska. O stopniu ucigzliwosci dla otoczenia decyduje wielkos¢, poziom nowoczesnosci, stan
techniczny oraz lokalizacja zrodet emisji. Wysokie emitory (kominy) uwalniajg zazwyczaj wieksze ilosci
zanieczyszczen, ktdére jednak tatwiej ulegajg rozproszeniu w atmosferze, w zwigzku z czym ich koncentracja
bezposrednio w poblizu Zzrddta jest nizsza, niz w przypadku niskich emitoréw.

Rozmieszczenie produkcji przemystowej na terenie Matopolski jest nierdwnomierne. Nawigzuje ono do
lokalizacji gtéwnych osrodkéw miejskich, przebiegu najwazniejszych szlakdw komunikacyjnych oraz
historycznych obszaréw wydobycia surowcéw (wegla kamiennego, rud cynkowo-otowiowych, siarki, soli
i ropy naftowej). Znaczaca koncentracja przemystu wystepuje wzdtuz korytarza transportowego wschéd-
zachdd, z najwiekszym Krakowskim Okregiem Przemystowym na czele. Na terenie Krakowskiego Okregu
Przemystowego dominuje obecnie przemyst spozywczy, zwitaszcza produkcja wyrobow tytoniowych,
czekoladowych i przetworéw owocowo-warzywnych. Tradycyjng specjalnoscig Okregu jest przemyst
hutniczy (hutnictwo zelaza i stali, produkcja odlewow i wyrobéw walcowanych). Na trzecim miejscu plasuje
sie przemyst elektromaszynowy (urzadzenia dla gérnictwa i hutnictwa, maszyny budowlane), a na czwartym
przemyst chemiczny (produkcja wyrobéw gumowych i farmaceutycznych).

Poza Krakowskim Okregiem Przemystowym znaczaca jest takze liczba zaktadéw przemystowych
w zachodniej czesci regionu, w powiatach os$wiecimskim, chrzanowskim, olkuskim i wadowickim, ktore
stanowig wschodnie obrzeze Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego (cze$¢ Okregu Jaworznicko-
Chrzanowskiego i Bielskiego — Andrychow i Kety). Wazne Osrodki Przemystowe stanowig takze Tarnéw
i Nowy Sacz, oraz Gorlice i Nowy Targ. Od lat 90-tych ubiegtego wieku utrzymuje sie tendencja do
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rozwijania dziatalnosci produkcyjnej w otoczeniu duzych miast, przy jednoczesnym zmniejszeniu sie jej
koncentracji w ich granicach.

Wiodacy sektor matopolskiego przemystu stanowi przetwoérstwo przemystowe. Jego udziat w produkciji
sprzedanej wyniést w 2010 roku 86,5%. Pod wzgledem wielkosci sprzedazy dominowaty: produkcja
artykutéw spozywczych (17,6%), produkcja metali (7,8%), produkcja wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych
(5,2%) oraz produkcja wyrobow z pozostatych mineralnych surowcéw niemetalicznych (4,7%). Na obszarze
Matopolski funkcjonuje tacznie ok. 395 zakladéw emitujacych do powietrza rézne ilosci zanieczyszczen
(w tym kottowni obiektéw nieprzemystowych).

Gtéwne gatezie i osrodki przemystu w Matopolsce:

e Przemyst spozywczy - Skawina (,GRANA" sp. z 0.0. (dawniej Biogran GmbH) — producent
rozpuszczalnej kawy zbozowej, "Lajkonik Snacks S.A.", Bahlsen — producent stodyczy),
Trzebinia (Slaskie Zaktady Ttuszczowe), Tenczynek (przetwdrnia owocowo-warzywna), Tymbark
- MWS Sp. z o.0. (produkcja sokéw i napojéw), Krakow (Zaktady Przemystu Cukierniczego
"Wawel"), Brzesko (Browar Okocim — Carlsberg Polska S.A.), Niepotomice (Coca-Cola),
Wadowice (Maspex — producent zywnosci instant, Zaktady Przemystu Cukierniczego
"Skawa"S.A.), Nowy Sacz ("Prospona”, "EXPOL" Sp. z 0.0. - przetwdrstwo owocow i warzyw),
Tarnéw  (Przedsiebiorstwo Przemystu Chiodniczego FRITAR S.A.-mrozonki), Skawina),
Okregowa Spotdzielnia Mleczarska (Nowy Targ, Miechéw, Charsznica, Szczurowa, Skata,
Limanowa, Tymbark), Spytkowice (De Heus sp. z 0.0. - pasze), Niepotomice (Royal Canin
Polska Sp. z 0.0.)

e Hutnictwo zelaza — Krakéw (m.in. ArcelorMittal Poland Oddziat Krakéw - Huta im. Sendzimira,
Metalodlew S.A. Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustugowe, Krakodlew S.A., Przedsiebiorstwo
Innowacyjne Odlewnictwa SPECODLEW Sp. z 0.0.), Aspamet - odlewnia zeliwa w Rajsku /k
Oswiecimia, Spotdzielnia Metalowo-Odlewnicza "Ogniwo" W Bieczu

¢ Hutnictwo metali niezelaznych - Trzebinia (Zaktady Metalurgiczne "Trzebinia"), Chrzanow
(Zaktady Gorniczo-Hutnicze "Chrzanéw", Ocynkownia Slask Sp. z 0.0.), Skawina
(Przedsiebiorstwo Przerobu Ztomu "Nicromet"- produkcja stopéw aluminiowych), Bochnia
(Stalprodukt S.A. Zaktady Przetwérstwa Hutniczego), Bukowno (Zakfady Goérniczo-Hutnicze
Bolestaw, BOLESLAW RECYCLING Sp. z 0.0. d. Wydziat Huty Tlenku Cynku), Kety (Alumetal
S.A.), Andrychdow (Huta Matapanew Sp. z 0. 0.), Odlewnia "Tarnéw" Sp. z 0.0.

e Przemyst energetyczny — najwieksze elektrocieptownie: Elektrownia Skawina (CEZ Polska
Sp. z0.0.), Elektrownia Siersza w Trzebini (Tauron Wytwarzanie S.A.), Elektrocieptownia
Krakéw S.A., Elektrocieptownia Andrychdéw sp. z 0.0 , a takze przemystowi wytwércy energii:
Energomedia Sp. z 0.0. (Grupa Kapitatowa Rafineria Trzebinia S.A.), Synthos Dwory Sp. z o0.0.
(Oswiecim) oraz Nadwislanska Spoétka Energetyczna Sp. z 0.0. zarzadzajacg Zaktadem
Cieptowniczym w ZG Janina w Libigzu oraz Zaktadem Cieptowniczym w ZG Brzeszcze, Fenice
Poland Sp. z o.0. cieptownia w Kluczach, Miejskie Zaktady Energetyki Cieplnej (Tarnéw, Nowy
Targ, Bochnia, Brzesko, Nowy Sacz, Dabrowa Tarnowska) Elektrocieptownie Sp. z o.o.
Wolbrom, PEC TERMOWAD Sp. z o.0. Wadowice, PPU KZGM Sp. z 0.0. Proszowice,
Elektrocieptownia Gorlice Sp. z o.0., Dalkia Chrzanéw Sp. z o0.0., PECIGWS Enwos Sp. z o.0.
Chetme, PEC Geotermia Podhalanska S.A., PEC w Dabrowie Goérniczej S.A. (Olkusz),
Elektrocieptownia Sp. z 0.0. (Olkusz), BOL-THERM Sp. z 0.0. (Bukowno), Eksploterm Sp. z o.0.
(Zabierzow, Niedzwiedz, Ktaj), Andrychowska Spoétdzielnia Mieszkaniowa
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e Przemyst gumowy - Krakéw (Krakowskie Zaktady Przemystu Gumowego "Stomil"), Dobczyce
("Unimil*  S.A)), Wolbrom (Fabryka Tasm Transporterowych Wolbrom S.A., Fabryka
Bieznikowania Opon), Dobczyce (Larkis Sp. Z O.0. wyroby z kauczuku silikonowego)

e Przemyst chemiczny - Zaktady Azotowe w Tarnowie-Moscicach, Alwernia (Zaktady Chemiczne
"Alwernia"), Trzebinia (Rafineria "Trzebinia" S.A.), Zaklady Chemiczne Os$wigcim, Gotcza (Saria
Polska Sp. z 0.0.), Bukowno (Przedsiebiorstwo Arkop Sp. z 0.0.- dodatki paszowe, hawozy)

e Przemyst farmaceutyczny - Zaktady "Polfa" i "Pliva" Krakéw
e Przemyst tytoniowy - Krakéw (Philip Morris Polska S.A.)

e Przemyst wydobywczy — Wieliczka, Bochnia (Kopalnie Soli), Libigz (Nadwislanska Spétka
Weglowa S.A. Kopalnia Wegla Kamiennego Janina), Kompania Weglowa S.A. KWK "Brzeszcze
— Silesia”, Krzeszowice(Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z 0.0., Kopalnia Wapienia Czatkowice),
Chrzanéw (kopalnia dolomitu),

e Przemyst maszynowy i metalowy - Krakéw (Zaktady Urzadzen Wiertniczych "Georyt", Fabryka
Opakowan Blaszanych, Fabryka Maszyn Odlewniczych, Armatura Krakow S.A.), Zabierzéw
(Zabierzowska Fabryka Maszyn), Bochnia (Osrodek Badawczo Rozwojowy Budowy Urzadzen
Chemicznych CEBEA), Olkusz (Fabryka Naczyn Emaliowanych, Fabryka Wentylatoréw
"Owent"), Chetmek (Wytwérnia Czesci Maszyn Obuwniczych, Zakfady Urzadzen Technicznych),
Zakfady przemystu widkienniczego i maszynowego w Andrychowie, Brzesko (CAN-PACK S.A.
Fabryki Puszek Napojowych), Alupol Packaging Kety Sp. z o0.0., Andrychow (KZWM
OGNIOCHRON S.A. — sprzet p. poz.), Ponar Wadowice S.A. (hydraulika sitowa), Skawina
(Valeo Autosystemy Sp. z 0.0.- producent podzespotéw samochodowych), Jordanéw (Valvex
S.A. — armatura), Skawina (Ferro S.A. — producent i hurtownik armatury tazienkowej, Frezwid —
frezy i pity), "KUZNIA" S.A. fabryka narzedzi w Sutkowicach, Stary Sacz (Zaktad Ceramiki
Budowlanej), "Nowomag" S.A.Nowosadecka Fabryka Urzadzen Gorniczych, Gorlice (Zaktad
Maszyn Goérniczych "Glinik" Sp. z 0.0.), Wolbrom (Tri Poland Sp. z 0.0. — czesci samochodowe),
Chetmek (Maflow Polska Sp. z 0.0. — czesci samochodowe), Niepotomice (Zaktady Budowy
Maszyn i Aparatury im. Ludwika Zieleniewskiego)

e Przemyst srodkéw transportu - Chrzanéw (Pierwsza Fabryka Lokomotyw w Polsce ,Fablok"
S.A), Nowy Sacz (PKP CARGO S.A., Newag S.A. — zaktady naprawcze taboru kolejowego)

e Przemyst elektrotechniczny - Krakéw (Zaktady Teletechniczne "Telos", Krakowska Fabryka
Kabli, Krakowska Fabryka Aparatbw Pomiarowych), Zabierzéw (Zaktady Materiatdw
Izolacyjnych), Myslenice (Zaktad Kabli Przewodow Elektrycznych Telefonika S.A., Centrum
Oprogramowania Motorola GSG Poland), SGL CARBON S.A. Nowy Sacz (elektrody weglowe),

e Przemyst materiatldbw budowlanych - Krakéw (Polska Energetyka Holding S.A. Cementownia
W Krakowie, Cementownia Krakéw - Nowa Huta Sp. z 0.0., Zaktady Betoniarskie i Zelbetowe
w tegu, cegielnia w Zestawicach, cementownia w Pleszowie, PPH-U BONARKA —cegty, pustaki,
Naftobudowa S.A.), Trzebinia (cementownia ,Gérka Cement” Sp. z 0.0.", Orlen Asfalt Sp. z
0. 0.), Skawina (H+H Polska Sp. z 0. o - produkcja ptyt sciennych i dachowych oraz pustakoéw,
Vesuvius Skawina Materiaty Ogniotrwate Sp. z 0.0.), Libigz - Producent kostki brukowej "Libet”,
Limanowa (Wolimex. PPUH. Wojak E.- beton, kruszywa), Stary Sacz (Zaktad Ceramiki
Budowlanej s.c.), Nowy Sacz (Fakro PP Sp. z 0. 0.- okna i drzwi, Cegielnia Zawada, "Bielowice"
Sp. Z O.0. Zaktad Ceramiczny), Golice (Saint Gobain Velimat Polska Sp. z 0. 0.- produkcja
widkien szklanych, Przedsiebiorstwo Drogowo — Mostowe ,GODROM” Sp. z o0.0. Gorlice), Wola
Rzedzinska (Leier Polska S.A.- pustaki, panele akustyczne), MOTA-ENGIL Central Europe S.A.
— mieszanki mineralno-asfaltowe (Jawornik, Tarnoéw, Zabierzéw), Lisia Géra (Eko-Olimp Sp.
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z 0.0.-cegfa), Nowy Targ (Podhalariskie Przedsiebiorstwo Drogowo - Mostowe S.A.- mieszanki
mineralno — bitumiczne), Krzeszowice (ADD Asfalt Sp. z o0.0.), Przedsiebiorstwo Robo6t
Drogowych i Mostowych Dromost S.A. (Zawada Uszewska, tukajnowice — wytwdrnie mas
bitumicznych), Olkusz (Przedsiebiorstwo Robé6t Drogowych w Olkuszu Sp. z 0.0.), Kopalnia
i Prazalnia Dolomitu "Zelatowa" S.A., Tarnéw ("Cegbud" Cegielnia Krzyz Adamczyk S.J.),
Krzeszowice (Kaprin Sp. z 0.0.-prefabrykaty betonowe), Ceramika "Stréze" Wronscy i Wspdlnicy
Sp.J., Alwernia ("Euromar-PI" Sp. z 0.0.- produkcja maczek dolomitowych i wapiennych)

e Przemyst szklarski - Trzebinia (huta szkta w Krzu), Jaroszowiec koto Olkusza (huta szkta
walcleierowanego "Vitrobud"), Tarnéw (Ewa Huta Szkta i Krysztatéw, Huta Szkta Oswietleniowo-
Gospodarczego), Nowy Sacz ("Bielowice" Sp. z o0.0. Zaktad Ceramiczny), KrosniehAskie Huty
Szkia "Krosno" S.A., Klucze (Saint-Gobain Glass Polska Sp. z 0. 0.-szkfo ptaskie), Skrzyszéw
(Huta Szkta LADNA inz. Janusz Fistek)

e Przemyst drzewny i papierniczy - "FOREST" Gorlickie Przedsiebiorstwo Przemystu
Drzewnego, Krzeszowice (tartak), Bochnia (,Texpol” Sp. z 0.0.), Klucze (Kimberly Clark
Sp. z 0.0.), Wadowice ("Beskidy" S.A. Fabryka Papieru i Tektury)

e Przemyst odziezowy - Krakéw, Trzebinia (Zaktady Konfekcji i Sprzetu Technicznego
"Gumownia", Grevita), Myslenice (Zakfady Odziezowe "Vistula").

Przemyst skoérzano-obuwniczy - Krakéw (Krisbut, Batbut), Chetmek (Poludniowe Zaktady
Przemystu Skérzanego)

W ramach inwentaryzacji zebrano dane na temat 2826 emitoréw punktowych przynaleznych do 395 réznych
zaktadéw przemystowych (por. mapa). Najwieksza liczba emitorow (powyzej 300) przypada na Miasto
Krakow, powiat Krakowski oraz miasto Tarnéw. 200 do 300 emitorow zarejestrowano w powiatach olkuskim
i odwiecimskim. Powyzej 100 emitorobw majg powiaty, wadowicki, chrzanowski, gorlicki, Nowy Sacz,
bochenski i tarnowski. Najmniej emitorow majg powiaty z potudniowego i péthocnego obrzeza wojewddztwa.
W powiatach miechowskim i tatrzanskim jest ich mniej niz 10, a w proszowickim, nowotarskim i dgbrowskim
— ponizej 15.

Najwyzsze emitory nalezg gtdéwnie do obiektow energetyki zawodowej i zakladéw hutniczych, a takze duzych
zaktadéw chemicznych. Emitory o wysokosci 200 m i wyzsze znajdujg sie w Trzebini w powiecie
chrzanowskim (2 kominy nalezgce do Elektrowni Siersza) i w Krakowie (5 kominoéw Elektrocieptowni Krakow
S.A. i 2 kominy huty ArcelorMittal). Pozostate wysokie emitory (osiggajace 100 i wiecej metrow)
zlokalizowane sg gtéwnie w Skawinie (40 — Elektrownia Skawina S.A., Przedsiebiorstwo Przerobu Ztomu
Nicromet), Olkuszu (14 - Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej), Trzebini (5 — Elektrownia Siersza,
ENERGOMEDIA Sp. z 0.0.), Tarnowie (3 - Zaktady Azotowe W Tarnowie-Moscicach S.A. i MPEC S.A.),
Gorlicach (3 - Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0.) i O$wiecimiu (2 — kominy kottowni zaktaddéw
Chemicznych Synthos Dwory Sp. z 0.0.). Pojedyncze wystepujg takze w Andrychowie (elektrocieptownia),
Wolbromiu (elektrocieptownia), Bukownie (Zaktady Gorniczo Hutnicze Bolestaw S.A.), Krakowie
(ArcelorMittal), Chrzanowie (cieptownia Dalkia Chrzanéw Sp. z 0.0.), Kluczach (Fenice Poland Sp. z o0.0.-
energetyka przemystowa) i Brzesku (Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.). Wiekszosé
emitorow, ktorych wysokosé przekracza 50 m rozlokowanych jest wzdtuz zachodniej granicy wojewddztwa
oraz w obrebie lub poblizu najwiekszych miast (Krakéw, Tarnéw, Nowy Sacz).
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Rysunek 19 Rozmieszczenie i wysoko$¢ emitorow punktowych w skali wojewddztwa matopolskiego na podstawie
inwentaryzacji Zrodet emisji wykonanej za rok 2010.

Na 57 zakladow emitujgcych najwieksze ilosci pytlu zawieszonego PM10 (powyzej 5tys. kg/rok) 8 znajduje
sie w Krakowie, 7 w powiecie chrzanowskim, po 6 w powiatach olkuskim, krakowskim, i Nowym Saczu, po
5w Tarnowie i powiecie wadowickim, po 3 w powiatach tarnowskim i gorlickim, po 2 w powiatach
nowotarskim i oswiecimskim i po 1 w powiatach suskim, myslenickim, brzeskim i bochenskim. Ws&rdd
zaktadéw przemystowych w tej grupie dominujg elektrownie i elektrocieptownie (21), producenci materiatéw
budowlanych (13), huty i zaktady metalurgiczne (7). Mniejszy udziat majg zakfady przemystu drzewnego (3),
spozywczego (3), szklarskiego (3), zaktady chemiczne (2), producenci maszyn (2), przemyst tytoniowy (1)
i elektrotechniczny (1).

Zdecydowanie najwiecej pytu PM 10 w wojewddztwie emituje huta ArcellorMittal Poland S.A. (ponad
1206,7 tys. kg rocznie). Drugim najwiekszym punktowym zrédiem pytdw w Matopolsce jest Elektrownia
Siersza w Trzebini (500,7 tys.kg PM10/rok), trzecim za$ Elektrocieptownia Krakéw S.A.. Kolejne miejsca
zajmujg Zaklady Azotowe W Tarnowie-Moscicach S.A., Elektrownia Skawina S.A., Polska Energetyka
Holding S.A. Cementownia W Krakowie, ArcellorMittal Refractories Sp. z 0.0, Synthos Dwory Sp. z o0.0.,
MPEC Nowy Targ S.A., GRANA Sp. z 0.0. w Skawinie, elektrocieptownia Andrychéw Sp. z 0.0., Newag S.A.
W Nowym Saczu oraz Dalkia Chrzandw Sp. z 0.0. Powyzej 20 tys.kg PM10 emitujg takze PEC w Dabrowie
Gorniczej S.A. (Olkusz), Elektrocieptownia Sp. z 0.0. (Olkusz), Przedsiebiorstwo przetwdrstwa owocowo-
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warzywnego ,Expol” w Nowym Saczu, "FOREST" Gorlickie Przedsiebiorstwo Przemystu Drzewnego,
Kompania Weglowa KWK ,Brzeszcze-Silesia” oraz Elektrocieptownia ,Gorlice” Sp. z 0.0.

ROZMIESZCZENIE EMITOROW PUNKTOWYCH
| EMISJA PYLU ZAWIESZONEGO PM10 W WOJ. MALOPOLSKIM

g
WS
o ©
/
i—/\\{ emitory PM10 taczna emisja
[tys. kg/rok] PM10 [tys.kg/rok]

o <1 [ J<30

o 101-5 [ 130,01-100

© 501-10 [ 100,01 - 200
0 128 25 50 km @ 10,01-100 I 200,01 - 500
I T T T Y TR SO M| . >100 - > 500

Rysunek 20 Rozmieszczenie emitoréw punktowych i wysoko$¢ emisji pytu PM10 w wojewddztwie matopolskim w 2011 r.
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Rysunek 21 Liczba jednostek organizacyjnych emitujgcych powyzej 5 tys. kg pytu PM10/rok wedtug powiatéow
wojewddztwa matopolskiego.

Emisja dwutlenku azotu NO,, podobnie jak w przypadku pytdw zawieszonych, skupia sie gidwnie
w Krakowie, Tarnowie oraz powiecie chrzanowskim (>2,5 min. kg/rok). Powyzej 1 min. kg/rok emitowane jest
w powiatach krakowskim i oswiecimskim. Laczna emisja NO, w powiecie olkuskim okoto 677 tys. kg/rok, a w
pozostatych powiatach nie przekracza 200 tys. kg/rok.

ROZMIESZCZENIE EMITOROW PUNKTOWYCH
| EMISJA DWUTLENKU AZOTU W WOJ. MALOPOLSKIM
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Rysunek 22. Rozmieszczenie emitorow i wielkos¢ emisji NO2 z emitoréw punktowych w skali wojewddztwa
matopolskiego
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Liczba zaktadéw emitujacych najwieksze ilosci NO, (powyzej 10 tys. kg/rok) wynosi 57 i najwieksza jest
w powiecie chrzanowskim i Krakowie (po 8), Nowym Saczu (6), a nastepnie Tarnowie oraz powiatach
olkuskim, oswiecimskim i wadowickim (po 5). 3 zaktady emitujgce ponad 10 tys. NO, rocznie znajdujg sie na
terenie powiatu brzeskiego, po 2 sg w powiatach krakowskim, bochenskim i tarnowskim i po 1 zakfadzie
w powiatach potudniowej czesci wojewodztwa. Struktura branzowa zaktadéw przemystowych emitujgcych
najwiecej NO, jest zblizona jak w przypadku pytéw. 23 zaktady na 57 stanowig elektrownie
i elektrocieptownie (w tym kottownia szpitala uniwersyteckiego), producenci materiatébw budowlanych to
8 zaktadow, a huty i zaktady metalurgiczne - 7. Kolejne miejsce zajmujg zaktady przemystu spozywczego
(5), szklarskiego i zaktady chemiczne (po 4), maszynowe (3), przemyst drzewny i papierniczy (2), tytoniowy

).

Najwieksze ilosci NO2 w Matopolsce emitujg Zaktady Azotowe W Tarnowie-Moscicach S.A. (ponad 5,5 min
kg/rok), Elektrownia Siersza w Trzebini (5,46 min kg/rok), Elektrocieptownia Krakéw (prawie 4 min kg/rok)
i Elektrownia Skawina S.A.(blisko 2,4 min. kg NO2 rocznie). Kolejne miejsca zajmujg ArcellorMittal Poland
S.A. (1,95 miIn. Kg/rok) i Synthos Dwory Sp. z 0.0. (917 tys. kg/rok). Saint-Gobain Glass Polska Sp. z o.0.
emituje juz ponad potowe mniej NO2 (ok. 411 tys. kg), a ArcellorMittal Refractories Sp. z 0.0 — 250 tys.
Powyzej 100 tys. kg rocznie emitujg takze Polska Energetyka Holding S.A. Cementownia W Krakowie,
Energomedia Sp. z 0.0. w Trzebini, Cementownia Krakéw Sp. z 0.0. oraz MPEC w Tarnowie.

Odmiennie od uktadu przestrzennego zrédet punktowych emisji pozostatych zanieczyszczen ksztattuje sie
od uktad zrédet benzo(a)pirenu. Wyrazne jest rozlokowanie najwiekszych zrddet benzo(a)pirenu wzdtuz
zachodniej granicy wojewodztwa oraz w osrodkach miejskich: Nowy Sacz, Tarnéw i Bochnia. Pod wzgledem
tacznej ilosci zanieczyszczen ze zrodet punktowych pierwsze miejsce zajmuje powiat olkuski (ok. 61 kg/rok),
na drugim miejscy jest Miasto Nowy Sacz (blisko 53 kg b(a)p/rok). Kolejne miejsca zajmujg powiaty
wadowicki (48 kg/rok), chrzanowski i oswiecimski (po 44 kg/rok) oraz bochenski (40 kg/rok). Najwiecej
zaktadéw o znaczacej emisji (powyzej 5 kg/rok) wystepuje w Nowym Saczu (4), po 3 zlokalizowane sg
w powiatach chrzanowskim, olkuskim, oswiecimskim i wadowickim, po 2 w bochenskim, krakowskim
i limanowskim i po 1 w gorlickim, tarnowski, nowotarskim, suskim oraz w Krakowie i Tarnowie.
Na 51 emitujgcych powyzej 2 kg benzo(a)pirenu rocznie 23 zaktady stanowig elektrocieptownie, 9 obiektow
to zaktady przemystu spozywczego (gtéwnie okregowe spotdzielnie mleczarskie), po 5 zaktadéw nalezy do
branzy przemystu chemicznego i maszynowo-metalowego, 4 produkujg ceramike budowlang, a pojedyncze
zaktady reprezentujg przemyst hutniczy, papierniczy, elektrotechniczny i szklarski. Charakterystyczne jest to,
ze w emisji benzo(a)pirenu nie przodujg wytacznie zaktady duze.

Gtéwnym zrédtem benzo(a)pirenu w skali wojewddztwa jest Elektrocieptownia w Wolbromiu (38,7 kg/rok).
Na drugim miejscu jest Stalprodukt S.A. z Bochni (24,8 kg/rok), dwa kolejne zajmujg MPEC z Tarnowa
i Nowego Sacza o zblizonym poziomie emisji ok. 18 kg/rok. Kolejne duze Zrddta benzo(a)pirenu stanowig
kottownia Andrychowskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej, OSM w skale, Energomedia Sp. z 0.0., Synthos Dwory
Sp. z 0.0., MPEC w Nowym Targu, Newag S.A. w Nowym Sgczu, Saria Polska Sp. z 0.0. w Gofczy oraz
Elektrownia w Libigzu.
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ROZMIESZCZENIE EMITOROW PUNKTOWYCH
| EMISJA BEZNO(A)PIRENU W WOJ. MALOPOLSKIM
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Rysunek 23 Rozmieszczenie emitorow i wielkoS¢ emisji benzo(a)pirenu z emitoréow punktowych w wojewdédztwie
matopolskim.

3.1.4. Rolnictwo i inne

Rolnictwo stanowi zrédio emisji zanieczyszczen do powietrza gtdwnie w zakresie pyldw zawieszonych
(PM10 | PM2,5) oraz amoniaku. Emisja pochodzi zaréwno z upraw, maszyn rolniczych jak i od zwierzat
hodowlanych. Najbardziej szczegétowe dane na temat rolniczych Zrédet zanieczyszczehh pochodzag
Z Rolniczego Spisu Powszechnego przeprowadzonego w 2010 roku. Dane na temat struktury upraw i ilosci
zwierzat dostepne sg réowniez za rok 2011, jednak bez podziatu na mniejsze jednostki administracyjne.

Wedtug Rolniczego Spisu Powszechnego, liczba gospodarstw rolnych w 2010 roku wynosita 284 tys.
i spadta niemal o Y4 w poréwnaniu z rokiem 2002, kiedy to wynosita 374 tys. Powierzchnia zasiewow
zmniejszyta sie w tym samym czasie o 20% (w skali kraju spadek wynidst zaledwie 2%). Matopolskie
rolnictwo charakteryzuje bardzo duze rozdrobnienie. Srednia wielko$¢ gospodarstwa wynosita w 2010 roku
2,98 ha - niemal 2,5-krotnie mniej od $redniej dla Polski (8,01 ha).

Powierzchnia gruntéw w gospodarstwach rolnych w Matopolsce w 2010 roku wynosita 847,5 tys. ha, z czego
659,3 tys. ha (77,8%) stanowity uzytki rolne (odsetek 6w w 2011 roku wg GUS wzrést do 79,1%, pozostaje
jednak ponizej Sredniej krajowej - 85,1%), a 123,8 tys. ha (14,6%) przypadato na lasy i grunty lesne.
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POWIERZCHNIA | STRUKTURA UZYTKOWANIA GRUNTOW
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH W WOJ. MALOPOLSKIM
zrédio danych: Powszechny Spis Rolny 2010,
dane wg siedziby gospodarstwa

grunty w gospodarstwach rolnych
[ | 1,7-10tys. ha
I 10,1-25 e
[ 25,1 -50 [ uzytki rolne
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Rysunek 24 Powierzchnia i struktura uzytkowania gruntéw w gospodarstwach rolnych w wojewddztwie matopolskim

Najwiecej gruntéw w gospodarstwach rolnych (powyzej 75 tys. ha) przypada na rozlegte powiaty
potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa (nowotarski, nowosadecki, tarnowski). Powyzej 50 tys. ha maja
takze powiaty i limanowski oraz krakowski. Najmniej gruntéw w gospodarstwach (<10 tys. ha) rolnych majg
niewielkie powierzchniowo powiaty miejski Tarnéw i Nowy Sacz oraz powiat chrzanowski. Jednoczesnie
w powiatach potudniowej cze$ci najwiekszy jest udziat laséw i gruntdw lesnych na gruntach nalezacych do
gospodarstw rolnych. W powiecie nowosadeckim, limanowskim, myslenickim i suskim siega on 27%,
a w nowotarskim 22%. Z kolei najwiekszy udziat uzytkéw rolnych majg powiaty potnocnej czesci
wojewodztwa matopolskiego: proszowicki (94%), miechowski (92%), krakowski (89%), wielicki i dgbrowski
(po 85%).

Podobnie przedstawia przestrzenne zréznicowanie powierzchni uzytkow rolnych w dobrej kulturze, ktére
w skali Matopolski stanowig srednio 90% uzytkdw rolnych ogétem (por. rycina). Szczegdlnie duzym udziatem
uzytkdw rolnych w dobrej kulturze charakteryzuja sie powiaty proszowicki (99%), miechowski (97%)
i oswiecimski (97%), limanowski, gorlicki | dabrowski (po 94%). Maty udziat uzytkéw rolnych w dobrej
kulturze wystepuje w powiatach suskim (62%), chrzanowskim (77%) i tatrzanskim (78%). Najwieksza
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powierzchnia uzytkéw rolnych w dobrej kulturze jest w powiatach nowotarskim, tarnowskim i krakowskim
(powyzej 50 tys. ha), podczas gdy w Nowym Sgczu powiecie chrzanowskim jest ich ponad 10-krotnie mniej.

Struktura uzytkowania gruntéw wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne, w ktérym zaznaczajg sie istotne
réznice regionalne. Wsrod uzytkdw rolnych potudniowej czesci wojewddztwa przewazajg taki, ktére
w powiatach nowotarskim i tarnowskim stanowig odpowiednio 83 i 80%. Wiecej niz potowe uzytkdéw rolnych
stanowig faki takze w powiatach suskim, limanowskim i myslenickim. Region z przewagg zasiewow w
strukturze uzytkowania gruntéw stanowi poétnocna Matopolska. Pod wzgledem udziatu powierzchni pod
zasiewami przodujg powiaty miechowski (93%) i proszowicki (86%). Ponad 70% powierzchni pod zasiewami
majg takze powiaty krakowski, olkuski i oswiecimski. Powierzchnia zasiewdéw w powiecie tatrzanskim
stanowi zaledwie 2% uzytkéw rolnych w dobrej kulturze. Niewiele wiekszy jest udziat zasiewéw w powiecie
nowotarskim (11%). Wyjatkowo duzy udziat ugoréw jest w powiatach chrzanowskim i dgbrowskim (21%).
Po 10% ugoréw maja takze miasto Krakéw i powiat bochenski. Uprawy trwate (gtéwnie sady) kultywowane
sg przede wszystkim w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa, w miescie Nowy Sacz oraz powiatach
limanowskim i nowosadeckim (po 8% udziatu), a takze w Tarnowie i powiecie myslenickim (po 5%).
Relatywnie najwiekszy udziat pastwisk jest w potudniowej czesci wojewddztwa, w powiatach tatrzanskim,
gorlickim i nowosadeckim (odpowiednio 16, 13 i 10%).

POWIERZCHNIA WYBRANYCH ZASIEWOW WOJ. MALOPOLSKIM
zrédto danych: Powszechny Spis Rolny 2010,
dane wg siedziby gospodarstwa

powierzchnia zasiewéw ogdtem gtéwne uprawy [ha]

[ 178 - 4000
[ 4001 - 9000 ﬂ 15000
[ 9001 - 14000
0o 10 20 40 km I 14001 - 19000 [ ziemniaki
T T | I 19001 - 41380 [ ] zboza

Rysunek 25 Powierzchnia wybranych zasiewow w wojewodztwie matopolskim.

Najwieksza powierzchnia zasiewoéw przypada na powiaty miechowski (41,3 tys. ha) krakowski (40,5 tys. ha)
i tarnowski (34,8 tys. ha) oraz proszowicki (27,8 tys. ha). W tych powiatach koncentruje sie wiekszosé
produkcji zbéz w Matopolsce. Najmniejsza powierzchnia zasiewdéw wystepuje w powiecie tatrzanskim
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i chrzanowskim oraz w miastach Nowy Sacz i Tarnéw (w zadnym z tych powiatdw nie przekracza 1,8
tys. ha).

Gtéwny udziat w powierzchni zasiewéw w Matopolsce majg zboza. Wedtug danych Powszechnego Spisu
Rolnego w 2010 roku powierzchnia obsiana zbozami wynosita 206 tys. ha. Na drugim miejscu znalazta sie
powierzchnia obsadzona ziemniakami (35,6 tys. ha). W nastepnej kolejnosci pod wzgledem powierzchni
zasiewOw byty: warzywa gruntowe (15,5 tys. ha, gléwnie kapusta - 24,3 %, a takze cebula - 8,9%, marchew -
8,6%, buraki - 5,3%, ogorki - 5,2% i pomidory 1,4%), rzepak i rzepik (5 tys. ha), rosliny straczkowe (1,9
tys. ha) oraz buraki cukrowe (1,4 tys. ha). Powierzchnia zajeta pod uprawe pozostatych roslin wyniosta 31,8
tys. ha. Wérdd nich najwiecej uprawia sie kukurydzy (w 2011 roku tacznie 18,8 tys. ha).

Wsréd zbdz najwiekszy udziat w zasiewach ma pszenica (w 2011 roku 100,5 tys. ha), nastepnie jeczmien
(42,3 tys. ha), mieszanki zbozowe (32,7 tys. ha), owies (19,5 tys. ha), pszenzyto (14,8 tys. ha) i zyto
(7,5 tys. ha).

Hodowla zwierzat w Matopolsce jest silnie zréznicowana regionalnie. Pogtowie drobiu najwieksze (ponad
500 tys. szt.) jest w Srodkowej Matopolsce, w powiatach osciennych dla Miasta Krakéw, oraz w powiecie
tarnowskim. Wylaczajac drob, ktdéry ma generalnie przewage liczebna, w potudniowych powiatach
(tatrzanskim i nowotarskim) zdecydowanie dominuje hodowla owiec (facznie 49,2 tys. sztuk), ktérych
pogtowie w wojewodztwie matopolskim jest najwyzsze w kraju (69,7 tys.). W poréwnaniu z danymi
z 2002 roku w Polsce odnotowano 22% spadek pogtowia owiec, natomiast w Matopolsce zarejestrowano
wzrost populacji owiec 0 4%. Poinocna cze$¢ Matopolski to z kolei obszar zdecydowanej dominacji trzody
chlewnej w strukturze hodowli (z wylaczeniem pogtowia drobiu). Lacznie pogtowie tych zwierzat wyniosto
359,9 tys. szt. W powiatach miechowskim, proszowickim, krakowskim i dgbrowskim zarejestrowano powyzej
40 tys. sztuk trzody chlewne;j.
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Srodkowa cze$é Matopolski na linii od powiatu suskiego po gorlicki ma mieszang strukture hodowli
z przewagaq trzody chlewnej, cho¢ pod wzgledem liczebnosci pogtowia zwierzat jest tu zdecydowanie mnie;j
niz w regionie pétnocnym. Matopolscy hodowcy trzody chlewnej w latach 2002-2010 ograniczyli pogtowie
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0 34% (w kraju spadek o 18%). Przestrzenny obraz zréznicowania wielkosci pogtowia koz, bydta i koni jest
zblizony. Najwiecej zwierzat jest w potudniowo-wschodnich i wschodnich powiatach oraz w powiecie
krakowskim. Pogtowie bydta, ktére dla catej Matopolski wynosi 201,2 tys. szt. zmniejszyto sie o 30% w latach
2002-2010, cho¢ w skali kraju nastapit wzrost o 4%. Najwiecej bydta jest w powiatach gorlickim, tarnowskim
I limanowskim (powyzej 15 tys. szt.). Udziat koni i kéz w pogtowiu zwierzat gospodarskich jest zblizony
i wynosi odpowiednio 21,3 tys. i 17,9 tys. szt. Najwiecej koni jest w powiatach tarnowskim (2,8 tys. szt.)
i nowosadeckim (2,7 tys. szt.). Ponad 1,5 tys. kéz odnotowano w powiatach gorlickim, limanowskim
| tarnowskim. Stabo pod wzgledem hodowli wszystkich gatunkéw zwierzat wypadaja powiaty miejskie
(Krakow, Tarnow i Nowy Sgcz) oraz powiat chrzanowski.

Pod wzgledem ilosci ciggnikow przypadajacych na 100 ha uzytkow rolnych Matopolska zajmuje pierwsze
miejsce w Polsce. Na kazde 100 ha uzytkéw rolnych przypada tu 18 ciagnikéw, przy sredniej krajowej 9,5.
Najwiecej ciagnikdbw w rolnictwie odnotowano w powiatach krakowskim, tarnowskim, nowotarskim
i nowosadeckim (ponad 9000 szt.). Najmniej zas (mniej niz 1500) w miastach Tarnéw, Nowy Sacz i Krakéw
oraz w powiecie chrzanowskim.

Wsréd pozostatych maszyn najwiecej jest kosiarek ciggnikowych (blisko 50 tys.), agregatéw uprawowych
(47,2 tys.) i kopaczek do ziemniakéw (44,3 tys.). Zblizong liczbe osiggajg rozrzutniki obornika i sadzarki do
ziemniakéw (27,4 tys. i 27,1 tys.). Stosunkowo duzo jest takze polowych opryskiwaczy ciggnikowych
(24,3 tys.) i rozsiewaczy nawozoéw i wapna (21,5 tys.). Przyczep zbierajacych jest 12 tys. szt. Liczba
pozostatych maszyn nie przekracza 10 tys. sztuk.

Liczba kombajnéw najwieksza jest w tych powiatach, w ktérych wystepuje najwieksza powierzchnia
zasiewow zbo6z i ziemniakoéw (powiaty miechowski, krakowski i tarnowski). Kombajny zbozowe dominujg
liczebnie (7628 szt.) nad ziemniaczanymi (5500 szt.) i buraczanymi (341szt.), aczkolwiek w powiatach
potnocnych (miechowski, krakowski, proszowicki i olkuski) wiecej jest kombajnéw ziemniaczanych. Réwniez
silosokombajnéw jest mniej (471 szt.). Powiaty podinocnej czesci wojewodztwa dominujg takze pod
wzgledem ilosci pozostatych maszyn rolniczych z wyjatkiem kosiarek, ktérych wiecej jest w powiatach
potudniowo-wschodnich.

3.1.5. Naplywowe
Na stan jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim wptywajg rowniez zrédta emisji zlokalizowane poza

wojewodztwem. Dodatkowo nalezy uwzglednic tto zanieczyszczen czyli poziom stezenh stale utrzymujgcych
sie na danym terenie w ciggu roku.

W inwentaryzacji zrodet emisji spoza wojewddztwa matopolskiego uwzgledniono zrodta z obszaréw lezacych
do 100 km od granicy wojewddztwa. Dlatego tez uwzgledniono wielkoci emisji analizowanych substancji
w zakresie zrédet powierzchniowych, liniowych i punktowych z nastepujacych obszaréw:

o Wojewoddztwo Slaskie;

¢ Wojewoddztwo opolskie;

o Wojewoddztwo podkarpackie;

o Wojewddztwo todzkie;

o Wojewoddztwo mazowieckie;

o Wojewddztwo lubelskie;

o Wojewoddztwo opolskie;

A takze :
e Stowacja;
e Czechy;
e Ukraina;
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w granicy 100 km od granicy wojewddztwa matopolskiego.

Wielkos¢ emisji zostata okreslona na podstawie bazy danych EMEP oraz PRTR. Dla wojewddztwa $laskiego
i Swietokrzyskiego uwzgledniono wielkosci emisji ujete w Programach ochrony powietrza realizowanych dla
tych obszaréw.

3.2. Sposo6b wyznaczenia modelu emisyjnego

3.2.1. Zakres danych

Inwentaryzacjg zrédet emisji zostaty objete wszystkie jednostki administracyjne wchodzace w sktad
wojewodztwa matopolskiego: 19 powiatéw ze 182 gminami i 3 miasta na prawach powiatu.

Zakres projektu zgodnie z wymaganiami musiat obejmowac wszystkie zrodta emisji na terenie wojewddztwa
matopolskiego, ktérych dziatalnosé i wystepowanie powoduje emisje nastepujacych zanieczyszczen:

1) pyt ogétem,

2) pyt PM10,

3) pyt PM2,5,

4) wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),

5) benzo(a)piren,

6) dwutlenek azotu,

7) tlenki azotu,

8) dwutlenek siarki,

9) tlenek wegla,

10) niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO),

11) metan,

12) amoniak,

13) benzen,

14) metale ciezkie (arsen, kadm, rtec),

15) dwutlenek wegla.

Inwentaryzacjg objete zostaty podmioty korzystajace ze Srodowiska oraz zrédta powszechnego korzystania
ze srodowiska w zakresie emisji wedtug stanu na rok bazowy 2010. Przeprowadzona zostata rowniez

aktualizacja danych na rok 2011, ktory jest rokiem bazowym wojewddzkiego programu ochrony powietrza.

W zakresie rodzajow zrodet uwzglednionych w inwentaryzacji dokonano podzialu na powszechnie
stosowane rodzaje zrédet emisji, do ktérych naleza:

e Zrddfa punktowe (emisja z zaktadow przemystowych);

e zrodia liniowe (emisja z drdg i ulic);

e zrodia powierzchniowe (sektor komunalno-bytowy);

e zrodia naturalne (lasy, jeziora);

e rolnictwo (uprawy, maszyny rolnicze, zwierzeta hodowlane);

e zrodla emisji niezorganizowanej (kopalnie, hatdy wegla, sktadowiska odpaddéw, oczyszczalnie

Sciekdw itp.).

Wszystkie zebrane informacje zostaty umieszczone w Wojewddzkim Katastrze Emisji, jako bazie danych
pozwalajgcej na katalogowanie, aktualizowanie i przetwarzanie danych o zrédtach emisji z mozliwoscig
eksportu danych na potrzeby prowadzenia innych dziatan w tym modelowania jakosci powietrza.

Ze wzgledu na podziat Zrodet emisji i ich charakterystyke dla kazdego Zrédta emisji zostaty okreslone dane
charakterystyczne dla danego rodzaju. Inwentaryzacja zrédet punktowych uwzglednia emitory i Zrodta
zlokalizowane we wszystkich podmiotach gospodarczych ujetych w dostepnych bazach danych. Dla
poszczegdlnych emitorow i Zrédet emisji uwzgledniono nastepujace informacije:

a. wspotrzedne emitorow w uktadzie wspotrzednych 92,
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b. ilos¢ emitowanych substancji [Mg/rok lub kg/rok],

c. wysoko$¢ emitora [m],

d. srednica emitora [m],

e. predkos¢ wylotowa [m/s],

f. temperatura gazoéw przy wylocie [K],

g. zmiennos¢ dobowg i zmienno$¢ miesieczng pracy zrodet,

i. dane dotyczace kotta (moc, ilos¢ i rodzaj paliwa dla kottéw energetycznych),
j. klasyfikacje wg kodéw SNAP97,

k. urzadzenia redukujace emisje zainstalowane i dziatajgce: rodzaj/typ.

Dodatkowo dla kazdej jednostki organizacyjnej zostaty uwzglednione w bazie danych informacje o rodzaju,
dacie obowigzywania, i znaku aktualnej decyzji regulujacej emisje substancji do powietrza,

Inwentaryzacja zrodet liniowych uwzglednia drogi krajowe, wojewddzkie, a takze powiatowe i gminne. Dla
poszczegolnych odcinkéw drég i ulic zebrano nastepujace informacije:

a. wspotrzedne emitoréw w uktadzie wspotrzednych 92,

b. kategoria drogi (krajowa, wojewddzka, powiatowa, gminna),
c. ilos¢ emitowanych substancji [Mg/rok lub kg/rok],

d. nazwy poszczegodlnych ulic i drog,

e. zmiennos$¢ dobowa i zmiennosé miesieczna,

f. wielko$¢ natezenia ruchu w rozbiciu na rodzaj pojazdu emitujgcego substancje do powietrza
(osobowe, dostawcze, ciezarowe, autobusy) [szt./rok].

W zakresie emitorow i Zzrodet emisji powierzchniowej z sektora komunalno-bytowego uzyskano nastepujace
informacje:

a. wspotrzedne emitorow w uktadzie wspotrzednych 92,

b. nazwa osiedla, dzielnicy, miejscowosci, gminy

c. ilos¢ emitowanych substancji [Mg/rok],

d. wysokosc¢ emitora [m],

e. zmiennos¢ dobowg i zmiennos¢ sezonowgq i miesieczna,

f. zapotrzebowanie na ciepto w podziale na stosowane rodzaje paliw: wegiel kamienny, gaz ziemny,
olej opatowy oraz drewno [GJ], Uwzgledniono réwniez stosowanie sieci cieptowniczej oraz energii
elektrycznej.

W przypadku Zrédet naturalnych, rolnictwa i Zrédet emisji niezorganizowanej uzyskano nastepujace dane
okreslajace emitory i zrodta:

a. wspotrzedne emitorow w uktadzie wspotrzednych 92,
b. nazwa zrédta, obiektu, emitora charakterystyczna dla danego rodzaju,

c. ilo$¢ emitowanych substancji [Mg/rok],
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d. wysokos¢ emitora [m],
e. zmiennos$¢ dobowa i zmiennos¢ sezonowg i miesieczng,

f. wielko$¢ charakterystyczna dla kazdego ze zrédet emisji: powierzchnia danego obiektu lub zrédta
[m?lub ha], ilo¢ oczyszczanych sciekow [m?]; ilos¢ hodowanych zwierzat [szt.]; ilo$¢é spalanego
paliwa [Md]

Wszystkie emitory zostaty przydzielone do poszczegoinych zrédet emisji i powigzane z gminami czy
powiatami w ktérych sg zlokalizowane.

3.2.2. Emisja ze zrédet punktowych

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych emitorow punktowych zostata ustalona w oparciu
0 dane zawarte w:

o Wojewodzkiej Bazie Danych o Emisji (baza optatowa),

e pochodzace ze sprawozdan sktadanych w Europejskim Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen (E - PRTR),

e raportow sktadanych do Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji,

e pozwolen zintegrowanych oraz pozwolen na wprowadzanie gazdéw i pytdbw do powietrza
wydawanych przez Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego oraz posiadanych decyzji wydanych
przez Wojewode Matopolskiego,

e pozwoleh na wprowadzanie gazow i pytow do powietrza wydawanych przez starostow powiatow.

W bazie danych wyselekcjonowano jednostki organizacyjne, ktérych emisja stanowi 99% sumarycznej
wielkosci emisji poszczegodlnych substancji w wojewddztwie matopolskim. W bazie emitorow punktowych
znalazio sie 386 jednostek organizacyjnych dla ktérych okreslono doktadnie emitory wraz z ich lokalizacja,
wielko$¢ emisji poszczegdinych substancji oraz inne parametry. Dane zebrane w Wojewddzkiej Bazie
Danych o Emisji skorelowano z danymi otrzymanymi z KOBIZE w zakresie wielkosci emisji. W bazie
przekazanej przez KOBIZE znalazio sie 248 jednostek.

Brakujace informacje uzupetniono réwniez analizujgc otrzymane pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub
pytbw do powietrza oraz pozwolenia zintegrowane. W analizie uwzgledniono pozwolenia wydane przez
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego, Wojewode Matopolskiego oraz starostwa powiatowe
z terenu wojewddztwa. Sumarycznie uwzgledniono pozwolenia dla 214 podmiotéw gospodarczych.
Dodatkowym Zrodtem danych byta réwniez baza tworzona w Europejskim Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen (E - PRTR) w ktoérej znajdowato sie 191 jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalnos$¢ na terenie wojewddztwa.

Ponizszy schemat obrazuje sposéb przeprowadzenia inwentaryzacji oraz weryfikacje zrodet punktowych.
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Rysunek 26 Schemat inwentaryzacji emisji ze zrédet punktowych

Dla kazdego zrodia emisji wyznaczono réwniez profile czasowe przebiegu emisji w oparciu
o charakterystyke danego zaktadu przemystowego.

Aktualizacje emisji na rok 2011 dla bazy punktowej dokonano na podstawie Wojewddzkiej Bazy Danych
(bazy optatowej) z roku 2011. Nowe wartosci emisji za rok 2011 zostaty skorelowane z danymi otrzymanymi
z KOBIZE, E-PRTR oraz pozwolen. Podczas aktualizacji na rok 2011 baza zostata réwniez uzupetniona
0 podmioty, ktérych emisja dwutlenku wegla stanowita 99% sumarycznej wielskosci emisji tej substanciji.

3.2.3. Emisja ze zrédet liniowych

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych odcinkéw drég zostata wyznaczona w oparciu
0 wyliczenie na podstawie wskaznikéw emisji wskazanych w niniejszym rozdziale w tabeli 6.

Do warstw drog krajowych i wojewddzkich, uzyskanych z Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej w Krakowie, zostaty przyporzadkowane odpowiednie wartosci natezen ruchu.
Dane o natezeniu ruchu pozyskano z wynikéw generalnego pomiaru ruchu w 2010 r. przeprowadzonego
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad oraz Wojewddzki Zarzad Drég Wojewddzkich. Na
podstawie dtugosci poszczegdlnych odcinkéw, przyporzgdkowanych im natezen ruchu oraz wskaznikow
z tabeli 6 i 7 wyliczono wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen.

Inwentaryzujgc zrédta liniowe zastosowano podziat na nastepujgce rodzaje pojazdéw:
e samochody osobowe,
e samochody dostawcze,
e samochody ciezarowe,
e autobusy.

Dodatkowo oszacowano wielkosci emisji z drog, na ktérych nie byly prowadzone pomiary wediug
zaproponowanej metody szacowania. W tym celu wykorzystano informacje o ilosci zarejestrowanych
pojazdéw w danym powiecie z danych GUS, ktére nastepnie proporcjonalnie do liczby ludnosci podzielono
na gminy. Wykorzystujgc dostepne wskazniki i zaktadajgc ilo$¢ przejechanych kilometréw dziennie
oszacowano wielko$¢ emisji z matych drog lokalnych.
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Na podstawie dostepnych danych o natezeniu ruchu na drogach okre$lono réwniez wielkos¢é emisji
z pozaspalinowego korzystania z drég i emisji wtérnej z unosu. Wskazniki z tego rodzaju zrédta zostaty
wskazane w tabeli nr 7.

Dla zrédet liniowych okreslono réwniez profile zmiennosci czasowej zrédet uwzgledniajgc szczyty ruchu
komunikacyjnego.

Aktualizacje za rok 2011 i 2012 dla zrédet emisji liniowych przeprowadzono na podstawie generalnych
pomiaréw ruchu przeprowadzonych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad. Ponizej
przedstawiono wskazniki dla poszczegdlnych rodzajéw pojazdéw dla wojewddztwa matopolskiego:

Tabela 4 Wskazniki prognozy dla poszczegdéinych rodzajéw pojazdéw dla wojewddztwa matopolskiego

ROK samochody samochody autobusy
samochody osobowe . . .
dostawcze ciezarowe dalekobiezne
2011 1,04 1,02 1,01 1,05
2012 1,057 1,021 1,022 1,068

3.2.4. Emisja ze zrédet powierzchniowych

Inwentaryzacja zrédet powierzchniowych uwzglednia budynki mieszkalne, ustugowe, obiekty uzytecznosci
publicznej, zrédia naturalne, rolnictwo oraz emisje niezorganizowang wedtug minimalnej rozdzielczosci
inwentaryzaciji:

e 0,5km x 0,5km dla catego obszaru wojewddztwa matopolskiego.

Emisja z sektora komunalno - bytowego

Wielkos¢ emisji powierzchniowej moze by¢é wyznaczona na podstawie zapotrzebowania na ciepto,
wg powierzchni ogrzewanej danym medium Ilub inng wiarygodng metodg szacowania emis;ji
powierzchniowej. Wykonawca powinien przedstawi¢ dokladne opisy wyznaczania emisji oraz zrodta
pochodzenia poszczegdlnych wskaznikow.

Dany rodzaj obszaru jest podzielony na kwadraty o rozdzielczosci 0,5 x 0,5 km dla ktérego okredla sie
sposéb pokrycia zapotrzebowania na ciepto. Kwadratami zostaje pokryty obszar tylko z wystepujaca
zabudowg mieszkaniowg na podstawie otrzymanych map. Dla kazdego rodzaju paliwa zostaje okreslone
zapotrzebowanie na ciepto na podstawie wskaznika uzaleznionego od ilosci mieszkancéw w danej gminie
czy miescie. Sposéb pokrywania zapotrzebowania na ciepto jest okreslany na podstawie przeprowadzonej
analizy dokumentéw dostepnych dla kazdej z gmin: planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe; planéw i programéw opisujgcych infrastrukture komunalng, a takze dane z GUS odnosnie
zaopatrzenia w gaz i sposéb wykorzystania gazu. Schemat 2 przedstawia sposob inwentaryzowania emisji
Z sektora komunalno-bytowego.

64 (q
. w zdrowej atmosferze




Bilanse emisji zanieczyszczen i charakterystyka instalacji i zZrodet zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie

matopolskim
D _— r— /—,ﬁ
Mapy ———>{ Podziat warstw Graf;kr:i;:);c:;eme -
> sport
S \ J GEM-AQ
POS —_ : ;
° [ WKE i i D
Zapotrzebowanie - powigzanie
energetyczne Arkusz ustalajacy emisji na 2rodtach z [ Baza Danych Eksport Calpuff
strukture ernitorami
5 paliwows L—
GuUs p e ——
D /—I—\
Dane z gmin ~,| Eksportdo SHP
Wskazniki
L —
D
.~ @
Dodatkowe
narzedzia: Zumi,
google, wikimapia

Rysunek 27 Schemat inwentaryzacji Zrédet powierzchniowych (sektor komunalny)

Dla 10 miast obszar szczegotowosci dla ktérego wyznaczane byto zapotrzebowanie na ciepto okreslony byt
przez podziat na obszary geodezyjne, kiére w dokfadniejszy sposéb wskazywaty na rozktad przestrzenny
zrédet emisji powierzchniowej na terenie miasta. W tym celu podzielono miasta na nastepujacq ilos¢
obszarow:

e Krakow - 250 obszardw,

e Tarnéw - 16 obszarow,

e Nowy Sgcz - 22 obszary,

e Bochnia -9 obszardw,

e Trzebinia -4 obszary,

e Tuchow - 3 obszary,

e Skawina -7 obszardw,

e Proszowice -2 obszary,

e Makow podhalanski- 4 obszary,

e - Sucha Beskidzka - 10 obszaréw,

e - Zakopane - 9 obszaréw.

Podczas inwentaryzacji okreslony zostat rowniez profil zmiennosci czasowej uzalezniony od temperatury
otoczenia wystepujacej w danym dniu w roku.

Wartoéci emisji w 2011 i 2012 roku zostata zaktualizowana poprzez dane z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego odnosnie liczby ludnosci w poszczegélnych gminach. Uaktualniono réwniez strukture
paliwowa ze wzgledu na: wegiel, drewno, gaz, olej oraz budynki posiadajgce podtgczenie do sieci cieplnych.

Emisja z rolnictwa

W zakresie emisji z Rolnictwa podzielono ja na trzy rodzaje emisji: z upraw, z hodowli zwierzat
i z uzytkowania maszyn roboczych. W przypadku upraw i hodowli zwierzat obliczenia wymagaty
wykorzystania danych pochodzacych z GUS i z Agencji Restrukturyzacji i Rozwoju Rolnictwa odnosnie
powierzchni upraw i ilosci hodowanych zwierzat oraz wskaznikéw emisji podanych w tabeli 3, aby obliczyé
wielkos¢ emisji poszczegdlnych substancji.
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W zakresie maszyn roboczych nalezalo oszacowac wielkos¢ spalanego paliwa dla kazdej z maszyn,
a nastepnie z wykorzystaniem wskaznikow emisji z tabeli nr 3 obliczy¢ wielko$¢ emisji kazdej z substancji.

Do obliczen przyjeto zatozenia:

Maszyna zuzycie paliwa
ciagnik 6 -151/ha
rozsiewacz nawozow 2 l/ha
kombajn kukurydziany/ziemniaczany 19 I/ha
kombajn zbozowy 18-25 I/ha
kombajn buraczany 50 I/ha

gestosé oleju napedowego

0,83 kgl

Aktualizacja na rok 2011 i 2012 zostata oparta o dodatkowe wskazniki przyrostu poszczegélnych wielkosci
przedstawionych ponize;:

. Hodowla zwierzat:
Pogtowie zwierzat w Matopolsce

szt Wskaznik
Bydto 0,8977484 SPADEK
owce 0,9970858 SPADEK
owce maciorki 0,9716495 SPADEK
kozy 1,0636309 WZROST
konie 0,7704053 SPADEK
dréb ogétem 1,1021322 WZROST
kury 1,0919335 WZROST
gesi 0,8016105 SPADEK
kaczki 1,2045511 WZROST
indyki 2,1671753 WZROST
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. Uprawy:

Uprawy rolnicze
ha Wskaznik
zboza ogoétem 1,115532 | WZROST
pszenica 1,160401 | WZROST
zyto 0,924021 | SPADEK
jeczmien 1,129548 | WZROST
owies 1,058629 | WZROST
pszenzyto 0,866092 | SPADEK
mieszanki zbozowe 1,182928 | WZROST
buraki 0,647134 | SPADEK
ziemniaki' 0,894663 | SPADEK
rzepak 0,7259 | SPADEK
taki 0,987306 | SPADEK
pastwiska 1,123424 | WZROST

Emisja z oczyszczalni Sciekow

Emisja z oczyszczalni zostata okreslona na podstawie wielkosci oczyszczanych sciekdw z wykorzystaniem
wskaznikéw emisji z tabeli nr 4. llosci $ciekdw i ilosci oczyszczalni zostaly przyjete na podstawie danych

GUS uzupetnionych o dane z wikimapii®.
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Rysunek 28 Schemat inwentaryzacji zrédet powierzchniowych (inne zrédta)
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Emisja ze sktadowisk odpadow

Emisja ze skladowisk odpadow zostata okreslona na podstawie ilosci odpadéw skfadowanych w ciggu roku
na sktadowisku, ktére to wykorzystano z danych GUS w rozbiciu na poszczegélne gminy, a nastepnie
wykorzystano wskaznik emisji z tabeli nr 4.
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Rysunek 29 Schemat inwentaryzacji Zrédet powierzchniowych (sktadowiska odpadéw)

Aktualizacje ilosci sktadowanych odpadéw na rok 2011 przeliczono z wykorzystaniem ponizszego
wskaznika:
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Wskaznik przyrostu odpadéw sktadowanych na sktadowiskach

Odpady 1,028673

Emisja naturalna

Wielko$¢ emisji naturalnej pochodzacej z lasow i jezior zostata oszacowana z wykorzystaniem wskaznikow
emisji podanych w tabeli nr 4 oraz danych o powierzchni laséw i jezior w danej gminie. Podziat na emitory
obejmowat pokrycie obszaréw jezior i laséw w poszczegdinej gminie kwadratami o boku 0,5x0,5 km, co
pozwolito na obtozenie catego wojewddztwa siatkg emitoréw emisji naturalne;j.

Aktualizacje w roku 2011 i 2012 skorelowano o dane zawarte w Gtéwnym Urzedzie Statystycznym odnosnie
ilosci terendw zalesionych. Ze wzgledu na brak danych za rok 2012 przyjeto wartosci jak dla 2011 r.

Powierzchnia gruntéow lesnych

ha Wskaznik
matopolska 1,002048 | wzrost
gminy miejskie 1,046927 | wzrost
gminy wiejsko - miejskiej 1,001643 | wzrost
gminy wiejskie 0,999552 | spadek
miasto 1,025935 | wzrost
wies 0,999644 | spadek

Emisja z kopalni odkrywkowych i zwirowni

Emisje z kopalni odkrywkowych i zwirowni okreslono na podstawie wielkosSci powierzchni wyrobiska
obliczajac te warto$¢ z dostepnych map z wykorzystaniem narzedzi GIS. W warstwach dostepnych na
wikimapii rowniez zlokalizowano kopalnie i zwirownie i obtozono je emitorami o wyznaczonych bokach.
Stosujgc wskazniki z tabeli nr 4 okreslono wielko$¢ emisji poszczegdlnych substancji w szczegdélnosci pytu
PM10iPM2,5.
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Rysunek 30 Schemat inwentaryzacji zrédet powierzchniowych (kopalnie, Zwirownie)
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Emisja z lotnisk

Ze wzgledu na brak informaciji o pracy lotniska niezbednych do oszacowania wielkosci emisji z tego terenu
postuzono sie danymi na portalach takich jak:

http://www.flightradar24.com/;

http://www.enterair.pl/;

http://www.sunstartair.pl/;

http://lotyzpolski.pl/wyloty-przyloty,Krakow_Balice.html;

http://en.wikipedia.org/wiki/British_Aerospace_146.

Dane zebrane na tych portalach postuzyty za baze do oszacowania ilosci spalanego paliwa podczas wylotéw
i przylotéw samolotéw na lotnisko. Dla kazdego rodzaju samolotu przyjeto na podstawie dostepnych danych
po konsultacjach z ekspertem w zakresie lotnictwa cywilnego, ilos¢ spalanego paliwa przez kazdy rodzaj
samolotu. Nastepnie okreslono ilos¢ wylotow i przylotdbw w ciggu roku oraz czas trwania tych operacji.
Kolejnym krokiem byto oszacowanie wielko$¢ emisji stosujgc wskazniki wskazane tabeli nr 4 odnosnie
stosowania benzyn lotniczych.

Dodatkowo ujeto réwniez mate lotniska zlokalizowane w Bochni, Chrzanowie, Igotomi Wawrzenczycach,
tososinie Dolnej, Nowym Saczu, Nowym Targu Tanowie i Wieliczce. llo$¢ paliwa zatozono dla samolotow
matych typu Cessna 150. Urzadzenia spalania paliw zlokalizowane na lotniskach zostaty ujete jako emitory
punktowe w bazie danych. Aktualizacja na rok 2011 odbyla sie na podstawie nowych rozktadéw przylotéw
i odlotow oraz typéw samolotéw wystepujacych na lotniskach w wojewddztwie matopolskim.
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Rysunek 31 Schemat inwentaryzacji zrédet powierzchniowych (lotniska)

Wskazniki emisji wykorzystane do inwentaryzacji
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Tabela 5. Wskazniki emisji ze zrodet powierzchniowych sektora komunalno — bytowego

Bilanse emisji zanieczyszczer i charakterystyka instalacji i zrodet zanieczyszczen powietrza w wojewédztwie matopolskim

t Pyt Pyt
. . Fty y y WWA BaP NOx S0O2 cO NMLZO metan arsen | Kadm Rtec¢
Rodzaj paliwa ogotem PM10 PM2,5
g/GJ g/GJ g/GJ mg/GJ mg/GJ g/GJ g/GJ g/GJ g/GJ g/GJ mg/GJ | mg/GJ | mg/GJ
. 0,843 0,562 0,515
Gaz ziemny 0,5 0,5 0,5 57 0,5 31 10,5 - 0,0937 0,234
ug/GJ pg/GJ mg/GJ
Wegiel kamienny 444 404 398 130 230 110 900 4600 484 0,3 2,5 1,5 51
drewno 730 695 695 140 210 74,5 20 5300 925 3,8 1 1,4 0,5
Olej opatowy 6 3,7 3,7 14,8 22 68 140 46 15,5 - 0,9 15 0,03
Zrédtem wskaznikéw do oszacowania wielkosci emisji poszczegélnych substancji ze zrédet z sektora komunalno bytowego byto opracowanie EMEP/EEA emission inventory guidebook 2009
Tabela 6. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych
- uprawy zboz
. . Uprawa Zbiory zb6z Suszenie zboza
Rodzaj zboza
PM10 kg/ha PM2.5 kg/ha PM10 kg/ha PM2,5 kg/ha PM10 kg/ha PM2,5 kg/ha
Pszenica 2,25 0,012 2,45 0,098 0,19 0,168
Zyto 2,25 0,012 1,85 0,074 0,16 0,111
Jeczmieh 2,25 0,012 2,05 0,082 0,16 0,129
Owies 2,25 0,012 3,11 0,125 0,25 0,198
Trawa 2,25 0,012 1,25 0,05 0 0
Ziemniaki 2,25 0,012 - - - -
Buraki 2,25 0,012 - - - -
Kukurydza 2,25 0,012 - - - -

- maszyny robocze
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Rodzaj Pyt PM10 Pyt PM2,5 WWA Benzo(a)piren NOx SO2 CO NMLZO Metan | Amoniak | Benzen Kadm
spalanego Ik /k Ik /k Ik Ik Ik Ik Ik Ik
p 9.9 g/kg paliwa Mgl 9 nglkg paliwa 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 PQ. 9
[PEtE paliwa paliwa paliwa paliwa paliwa paliwa | paliwa paliwa paliwa | paliwa
Olej napedowy 43 38,7 445,6 30 25 1,4 17 4,5 0,16 0,033 0,09 0,028
Benzyny 0,03 0,027 1249 40 14 0,012 720 250 2,2 0,0077 17 0,01
Zrédto wskaznikéw : OTHER MOBILE SOURCES & MACHINERY
Emission Inventory Guidebook December, 2006
- hodowla zwierzat
. . PM10 PM2,5 Tlenki azotu NMLZO Amoniak
Rodzaj hodowli . . . . .
[kg/zwierzexrok] [kg/zwierzexrok] [kg/zwierzexrok] [kg/zwierzexrok] [kg/zwierzexrok]
hodowla bydta 0,24-0,36 0,16 - 0,23 0,002-0,154 7,4-13,6 9,0-39,3
hodowla owiec - 0,005 0,2 1.4
hodowla k6z - 0,005 0,2 1.4
hodowla koni 0,18 0,12 0,131 14,8
hodowla trzody chlewnej 0,5 0,08 0,0001-0,0003 3.9 6.7
hodowla kur 0,017 0,002 0,0001 0.3 0,48
hodowla brojlerow 0,052 0,007 0,0001 01 0,22
hodowla gesi 0,032 0,004 0,0004 0.9 0,95
hodowla kaczek 0,032 0,004 0,0004 0.9 0,95
hodowla indykéw 0,032 0,004 0.9 0,95
Zrédto wskaznikéw: EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2009 Animal husbandry and manure management
Tabela 7. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych dziatalnosci dodatkowych
Dziatanie Pyt og6tem Pyt PM10 Pyt PM2,5 NMLZO Tlenki azotu Tlenek wegla Metan
Sktadowisko odpadow 5,65 g/m3 gazu 0,077 Mg/Mg
Zorganizowane wysypiskowego* skladowanych
odpaddw/rok**
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Dziatanie Pyt ogétem Pyt PM10 Pyt PM2,5 NMLZO Tlenki azotu Tlenek wegla Metan
Niezorganizowane 1,2 kg/Mg
gtebokie sktadowanych

odpadéw/rok**
Niezorganizowane 0,032 Mg/Mg
ptytkie sktadowanych
odpadéw/rok**

Oczyszczalnie ciekdw 15 mg/m° $ciekow****
Zwirownia i piaskownie | 0,98 kg/Mg

suszonego

kruszywa

0,00064 kg/Mg

kruszywa

przetadunek i

magazynowanie***
Kopalnie kruszyw 1,1 kg/m” 0,11 kg/ m*

powierzchni powierzchni
Hatdy wegla 0,2 0,1 0,1

kg pytu/m® zwatu / | kg pytu/m® zwalu | kg pytu/m?

rok / rok zwatu / rok
Lotnisko 0,3 Mg/tys. Mg 0,3 Mg/tys. Mg 0,3 Mgltys. 24 Mgltys. Mg 3,52 kg/Mg 1034 kg/Mg

benzyny lotniczej benzyny lotniczej | Mg benzyny benzyny lotniczej benzyny lotniczej benzyny lotniczej

lotniczej

* Zrédto: EMEP/EEA emission inventory guidebook 2009 Solid waste disposal on land

** zrodto: Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza, 2003 r.

*** zrodto: EPA Air Chief ¢ 11s19-1

**** zrodto: EMEP/EEA emission inventory guidebook 2009 Waste water handling
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Tabela 8. Wskazniki emisji z obszaréw lesnych

i ; NMLZO Metan Amoniak
Rodzaj las6w
kg/ha kg/ha kg/ha
lasy lisciaste 10 20 3,6
lasy iglaste 40 50 3,6
Tabela 9. Wskazniki emisji ze zrodet liniowych
dwutlenek | dwutlenek tlenek
. . pyt PM10 | pyt PM2,5| benzen NMLZO WWA
Rodzaj pojazdu siarki azotu wegla
g/szt*km
samochody
0,035 0,678 3,087 0,014 0,013 0,027 0,3256 0,0977
osobowe
dostawcze 0,147 1,025 2,432 0,1293 0,116 0,0179 0,278 0,083
ciezarowe 0,482 5,987 2,747 0,558 0,502 0,0419 1,584 0,475
autobusy 0,7857 13,529 5,604 0,611 0,55 0,028 1,036 0,31
Tabela 10. Wskazniki emisji pozaspalinowej z transportu
4.  pytPM10 [g/szt.]
emisja ze Scierania - pojazdy osobowe 0,0212
emisja ze Scierania - pojazdy dostawcze 0,0291
emisja ze Scierania - pojazdy ciezarowe 0,097
emisja ze Scierania - autobusy 0,097
emisja z unoszenia 0,072
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Bilanse emisji zanieczyszczen i charakterystyka instalacji i zZrodet zanieczyszczen powietrza w wojewddztwie
matopolskim

Porownanie inwentaryzacji zrédet emisji dla roku 2007 i 2011

Inwentaryzacja wykonana na potrzeby opracowania Programu ochrony powietrza w 2009 r i 2013
opracowywana byta w odmienny sposdb. W skali wojewodztwa obecnie zinwentaryzowano wszystkie zrédta
emisji, ktére powodujg wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza w podziale na gminy oraz rodzaje
zrédet. Miato to wptyw na wyniki modelowania matematycznego i tym samym okreslenie udziatow
poszczegolnych zrédet w stezeniach substancji. Szczegétowa analiza zostata umieszczona we rozdziale
6.3.3.

3.2.5. Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych

Celem projektéw klimatyczno — energetycznych jest podjecie dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych poprzez m. in. podwyzszenie s$swiadomosci i odpowiedzialnosci wiadz lokalnych,
przedsiebiorcow i obywateli za zmiany klimatu, a w zwigzku z tym realizacji Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych® w tej sprawie i Protokotu do niej z Kioto®®.

Konwencja w sprawie zmian klimatu i Protokét do niej z Kioto (PK), sa najwazniejszymi dokumentami
miedzynarodowymi, ktére zawierajg zobowigzania panstw na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu
i praktyczne instrumenty ich realizacji w krajach rozwinietych. Niestety nie wszystkie kraje rozwiniete
ratyfikowaty PK. Ponadto zobowigzania okreslone w PK wygasajg z koncem 2012 r. Na nowe porozumienie
globalne w sprawie zmian klimatu mozna mie¢ nadzieje dopiero od 2020 r. Niemniej, nalezy sie spodziewac,
ze wzrost swiadomosci spotecznosci miedzynarodowej wymusi dalsze dziatania w tej sprawie, kiére moga
by¢ motorem postepu technicznego.

Zgodnie z przyjetymi przez Rade celami do osiagniecia do roku 2020 (3x2039) w 2009 r. przyjety zostat t. zw.
pakiet energetyczno — klimatyczny zawierajacy szes¢ podstawowych aktéw prawnych (dyrektyw, decyzji
i rozporzadzenia) w sprawie:
e usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (t. zw. Dyrektywa ETS),

o wysitkbw podjetych przez panstwa czionkowskie, zmierzajgcych do do zmniejszenia emis;ji
gazow cieplarnianych (t. zw. Decyzja non-ETS),

e geologicznego sktadowania dwutlenku wegla (t. zw. Dyrektywa CCS),
e promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (t. zw. Dyrektywa OZE).

e norm dla nowych samochodéw osobowych w ramach zintegrowanego podejscia Wspdlnoty na
rzecz zmniejszenia emisji CO2 z lekkich pojazdow dostawczych,

e specyfikacji benzyny i olejow napedowych oraz monitorowania i ograniczania emisji gazow
cieplarnianych.

W przepisach tych zawarte sg tez zasady monitorowania emisji gazéw cieplarnianych. W zasadzie sg one
juz transponowane do prawa polskiego, cho¢ jeszcze dopracowywane sg zasady funkcjonowania ETS po
2012 r. Podkresli¢ nalezy, ze we wszystkich dokumentach strategicznych UE przeciwdziatanie zmianom
klimatu znajduje sie ws$réd najwazniejszych priorytetow. Wspomnie¢ nalezy réwniez o dwdch, waznych
porozumieniach dobrowolnych: Deklaracji z Lyon regionéw i panstw federalnych zaangazowanych w sprawy

¥3r6dto: Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, Dz. U. z 10..05.1996 r. poz. 96.53.238

% zrédio: Protokét z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, Dz. U. z 17.10.2005 r. poz.
05.203.1684

% zrodio: Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20%, zwigkszenie udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu o 20%,
zmniejszenie zuzycia energii 0 20%
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klimatu* oraz o Porozumieniu burmistrzow dla zrownowazonej gospodarki energetycznej na szczeblu
Iokalnym“. Przy wspétpracy w ramach tych dokumentéw opracowano réwniez metodyke inwentaryzacji
emisji gazéw cieplarnianych, ktéra, czesciowo wykorzystana bedzie w niniejszej pracy.

Dziatania ujete w niniejszym Programie mozna podzieli¢ na dwa rodzaje. Pierwszy rodzaj to dziatania
majace na celu zmiane lokalnej struktury energetycznej na takg, w ktorej efekt koncowy zmniejszenia emisji
uzyskuje sie poprzez zmiane sposobu generacji wykorzystywanej energii. Do nich nalezy wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii oraz zastosowanie technologii emitujgcych mniej gazéw cieplarnianych niz
uzywane obecnie, np. zastgpienie starych kottdow weglowych nowoczesnymi kottami retortowymi, kottami na
biomase, zastosowanie gazu, podtgczenia do sieci cieptowniczej itp. Kolejny rodzaj, to dziatania, ktérych
efektem koncowym jest poprawa efektywnosci energetycznej, zaréwno po stronie produkcji energii, jak i jej
wykorzystania, a wiec w konsekwencji zmniejszenie ilosci zuzywanej energii i uzyskanie redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych.

Ogdline zatozenia

W celu oszacowania redukcji emisji z dziatan majgcych na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej
zatozono, ze w wojewddztwie w ciggu najblizszych 10-ciu lat nie nastapi istotha zmiana liczby budynkdw,
anowo budowane bedg sie cechowac niskim zuzyciem energii na jednostke powierzchni. Do obliczen
wykorzystano dane dotyczace planowanych remontéw budynkéw jednostek samorzadowych,
termomodernizacji i wymiany kottéw w ramach dziatan Programu Ochrony Powietrza. Zaktada sie, ze
w wyniku realizacji przewidzianych dziatan zmniejszy sie zuzycie energii na jednostke powierzchni
w budynkach, jak i nastapi zmiana zachowan, prowadzaca do bardziej oszczednego korzystania z energii.
Taki zestaw efektow bedzie skutkowal absolutnym zmniejszeniem emisji gazéw cieplarnianych z terenu
wojewoddztwa. Wsréd dziatan zawartych w tej kategorii znajdujg sie zaréwno dziatania o charakterze
inwestycyjnym jak i promocyjnym. Wszystkie majg na celu zmniejszenie zuzycia energii poprzez
racjonalizacje jej wykorzystania.

Dla celéw okreslenia emisji CO, przyjeto nastepujace ogolne zatozenia:

e kontynuacje trendéw gospodarczych zgodnie z prognozg PKB do roku 2020;

o wielkosci zuzycia paliw i energii bedg zgodne z prognozg zawartg w Polityce Energetycznej
Polski do roku 2030;

e kontynuacje obecnych trendéw demograficznych;

e wzrost natezenia ruchu zgodnie z metodologig prognoz natezenia ruchu GDDKIA,

e zmiane w wielko$ci zuzycia paliw w transporcie na skutek naturalnej wymiany pojazdéw zgodnie
Z obecnymi trendami (zachowanie $redniej wieku);

e dla transportu przyjeto Srednie roczne natezenie ruchu, wedtug prowadzonych pomiaréw
natezenia samochodowego na drogach krajowych i wojewddzkich.

Istniejg dwie metody inwentaryzacji emisji, pierwszg mozna zastosowac, gdy dysponujemy szczegdtowymi
danami zrédtowymi, np. zuzycie energii dla pojedynczych budynkéw, drugg mozna zastosowa¢ gdy mamy
dane ogdlne, z ktérych przechodzimy na podstawie zaktadanych zatoZzeh do szczegdtdow. Opis metod
przedstawiono ponizej. W ramach inwentaryzacji dla wojewddztwa wykorzystano metodologie ,,top-down”:

e metodologia ,,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki
obszaru lub populacji. Jako$¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢
zrédet danych. Jezeli zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub

4 zrédto: Deklaracja z Lyon regiondw i panstw federalnych. Zatacznik do uchwaty Nr 1542/11 Zarzadu Wojewddztwa Matopolskiego
z dnia 15.12.2011 r.
“1 Zrédto: Porozumienie miedzy burmistrzami dla zréwnowazonej gospodarki energetycznej na szczeblu lokalnym. www.eumayors.eu
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populacji, nalezy tak je przeksztalci¢, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniata sytuacje.
Gtownym defektem tej metody jest mata rozdzielczo$¢ danych, ktéra moze ukry¢ trendy,
mogace pojawic sie przy wiekszej rozdzielczosci — ,bottom up” — czyli od szczegdtu do ogétu,

e metodologia ,,bottom-up” polega na zbieraniu danych u zrédta. Kazda jednostka podlegajaca
inwentaryzacji podaje dane, ktére pdzniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byty
reprezentatywne dla wiekszej populacji lub obszaru. Metodologia ta zwieksza
prawdopodobiehstwo popetnienia btedu przy analizie i obrébce danych oraz niepewnosc,
czy cata docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu.

Produkcja energii cieplnej

Roczna produkcja energii cieplnej w wojewodztwie matopolskim wynosi blisko 119 237 4781 TJ.

Sprzedaz energii cieplnej wraz z podziatem na nosniki energii dla wojewddztwa matopolskiego
przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 11. Sprzedaz energii cieplnej w wojewddztwie matopolskim [zrédto: Regionalny Plan Energetyczny dla
wojewddztwa Matopolskiego na lata 2012 -2032]

Sprzedaz ciepta sieciowego

Nosnik energii Energia [ GJ]
wegiel kamienny 17 449 578,30
olej opatowy lekki 7 617,30
gaz ziemny 636 285,70
biomasa 570 611,40
inne OZE 292 678,90
pozostate paliwa 280 700,00
Suma 19 237 471,60

Wg danych przedstawionych przez Urzad Regulacji Energetyki (dane aktualne na dzien 28.10.2011r),
w Matopolsce funkcjonuje 25 firm posiadajgcych koncesje na przesyt lub dystrybucje ciepta.

System cieptowniczy w wojewddztwie matopolskim posiada wystarczajgce rezerwy mocy, aby méc
podtaczy¢ nowych odbiorcow w obszarze swojego dziatania. Znaczne rezerwy wystepujg zaréwno
w zrédtach ciepta jak i w przepustowosci systemow przesytowych.

Gtéwnym paliwem wykorzystywanym do produkcji energii cieplnej jest w dalszym ciggu podobnie, jak skali
kraju wegiel kamienny, z ktérego pochodzi niecate 80% wytworzonej w wojewddztwie energii. W pozostatych
20-stu % udziatu paliw istotng role odgrywa gaz wysokometanowy, z ktérego pochodzi ponad 7%
wyprodukowanej energii oraz biomasa na ktérg przypada ok. 5,5% produkcji. Pozostate nosniki stanowig
znikomag czes¢ w produkcji energii w Matopolsce.

W wojewodztwie matopolskim obserwuje sie podobnie jak w Polsce tendencje zmniejszania
zapotrzebowania na energie cieplna. Spadek zuzycia energii podyktowany jest ogdlnie pojetg realizacjg
dziatan na rzecz efektywnego wykorzystania energii.

Zapotrzebowanie na energie cieplng oraz emisja CO, z sektora mieszkalnictwa

Ocena stanu termicznej izolacyjnosci mieszkan byta elementem analizy, ktérej celem nadrzednym byto
wyznaczenie fadunkéw emisji CO, oraz zapotrzebowania na energie cieplng. Jednym z elementéw
niezbednych do okredlenia zapotrzebowania na ciepto budynku mieszkalnego jest ustalenie stopnia
wyposazenia tego budynku w izolacje termiczng. Decydujgce znaczenie ma tutaj zaréwno rok budowy
budynku (gtéwnie ze wzgledu na zmieniajgce sie na przestrzeni lat stosowane w budownictwie materiaty
budowlane i izolacyjne oraz normy), jak tez prace modernizacyjne polepszajace jego izolacje termiczng (np.
ocieplenie scian, ocieplenie dachu, wymiana stolarki budowlanej). W celu okres$lenia izolacji termicznej
budynkéw wykorzystano istniejace dane statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego, odziat w Krakowie.
W pierwszym etapie, w celu ustalenia struktury wiekowej budynkéw w analizowanych powiatach
wojewoddztwa matopolskiego (brak danych na poziomie gmin), pobrano z zasobéw GUS dane dotyczace
liczby mieszkan w podziale na okresy ich budowy, nastepnie, wykorzystujac wyznaczone wczesniej $rednie
powierzchnie mieszkan, wykonano obliczenia pozwalajagce na przejscie z liczby mieszkan na ich
powierzchnie uzytkowa. Dane te zestawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 12. Liczba mieszkann oddana do uzytkowania w podziale na okresy budowy [Zrédfo: opracowanie wtasne na

podstawie GUS]

Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania z podzialem na okresy budowy

tifg{;?f;lknz przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 2002 | g
1918 1944 1970 1978 1988 2002 2010 9

Powiat 1217 2 507 6 282 4766 4992 4176 6 755 30 695

bochenski

Powiat brzeski 1118 2 293 6 669 3958 4 286 3502 4630 26 456

Powiat 1 802 4741 15 901 6 993 8 381 2744 3654 44 216

chrzanowski

Powiat 454 1461 5086 2 160 2 657 1918 2008 15 744

dabrowski

Powiat gorlicki 1257 3075 7 500 4972 4 812 3033 4599 30 148

Powiat 2502 5 859 22 666 11 067 11273 9297| 18262 80 926

krakowski

Powiat 1006 2 427 6 551 4009 5330 5544 6 606 31473

limanowski

Powiat 588 1554 5693 2620 2718 1 405 2817 17 395

miechowski

Powiat 789 1767 6 632 4280 6 267 4797 8331 32 863

myslenicki

Powiat . 1 867 5422 9749 6 589 8 862 9721 6788 48 998

nowosadecki

Powiat

Fowotarski 1354 3847 12 264 7 499 8 524 6632 11071 51 191

Powiat olkuski 684 2 410 11932 7 688 8 810 3215 3505 38 244

Powiat 1745 3909 19 218 10 136 6 625 4938 4 446 51 017

oswiecimski

Powiat 253 849 4 405 2088 1726 1223 2167 12 711

proszowicki

Powiat suski 887 2211 5 341 3005 3507 2 889 7 003 24 843

Powiat 1561 4630 13 095 6 828 7574 7533 9 898 51 119

tarnowski

Powiat 1220 2 689 3647 2162 1745 2 407 9190 23 060

tatrzanski

Powiat 1882 3668 13 308 7042 6 852 5379 8 053 46 184

wadowicki

Powiat wielicki 1769 3455 7912 4 396 4 609 4 630 8742 35513

E?;"’k'g\fvm'asw 22 674 27978 89 360 51 281 39 551 41827| 53537 326208

Zow'at miasto 1 668 2 244 5 860 4389 5 628 5 061 3580 28 430
owy Sacz

.Fr’;’;’:'gtvm'asw 2 447 4100 11 410 8077 7 937 4527 3711 42 209

SUMA | 50 744 93 096 200481| 166005| 162666| 137 298| 189 353 | 1089 643

Tabela 13. Liczba mieszkann oddana do uzytkowania w podziale na okresy
na podstawie GUS]

budowy(zrédto: opracowanie wiasne

Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m*!
Jednostka
terytorialna [ przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - [ ,005 5010 | | SUMA
1918 1944 1970 1978 1988 2002 1918-2010

Powiat 71633| 158000| 468988 390791 494629| 454926| 664743 | 2703800
bochenski
Eroz"ev'saktl 64466 140896| 490216| 342585| 423262| 382648| 491527 2335600
Powiat 99211 317763| 1056374 450736| 566846| 262950 364220 3118100
chrzanowski
Powiat 26070| 91986| 376215 195802| 275739| 219010| 189378 1374200
dabrowski
ggm'c‘"’l‘(tl 72393| 195625| 509693| 362169| 420077| 402392| 442851| 2405200
Powiat 139821 | 371492| 1640741| 923246 1101583| 1107197 2220020 7504 100
krakowski
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Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m*!

Jednostka

terytorialna przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - [0 5010 | . SUMA
1918 1944 1970 1978 1988 2002 1918-2010

Powiat 56894| 144812| 486734| 335889| 508837| 523855| 662579| 2719600

limanowski

Powiat 29 697 88130| 397950| 216607| 261873| 154771| 210072| 1359100

miechowski

Powiat 47229| 109947| 493764| 358557 595024| 493946| 860333| 2958800

myslenicki

Powiat . 110535| 318319| 690725| 543227| 829245| 998511| 688838| 4179400

nowosadecKi

Powiat 84532| 263405| 884324| 649231| 830518| 704504| 1133086| 4549600

nowotarski

El%wsitu 39751| 144088| 812921| 521000| 663778| 307533| 355839| 2845000

Powiat 103858| 277980| 1325605| 628897 | 528952| 517879 484229| 3867400

oswiecimski

Powiat 15 749 58792| 357459| 190274| 218223| 170430| 202373| 1213300

proszowicki

Powiat suski 52 455| 146 505| 406 244| 247615| 336573| 313292| 648316| 2151000

Powiat 85300| 269335| 981412| 618885| 807245| 839181| 1060042| 4661400

tarnowski

Powiat 72691| 180088| 269536| 171293| 177347| 239308| 898837| 2009 100

tatrzanski

Powiat 113209| 251216| 1005016| 530994| 614446| 602571 794148| 3911600

wadowicki

fvf’e"l‘f'caktl 100892| 231604| 584300| 364963| 476793| 526910 961838| 3247300

Powiat

miasto 1274122 1696801 | 4218267| 2580733| 2440895 | 2864203 | 3444879 |18 519 900

Krakoéw

Powiat

miasto Nowy 97117| 146057| 341101| 254966| 394452| 419840| 387567| 2041100

Sacz

Powiat

miasto 135621 | 256193| 588406| 411258| 523410| 368169| 354643| 2637700

Tarnéw

SUMA | 2893246 | 5859124 |18 385991 |11 289 808 | 13 489 747 | 12 874 026 | 17 520 158 | 82 312 100

Kolejny etap stanowit zebranie wszystkich dostepnych danych dotyczacych modernizacyjnych zasobu
mieszkaniowego (zrodio GUS). Na podstawie tych danych oszacowano catkowitg liczbe mieszkan
ocieplonych w latach 2002 — 2010. Zatozono, ze przed 2002 rokiem tego rodzaju prace majace zwigzek ze
zwiekszeniem izolacyjnosci budynkéw byty wykonywane sporadycznie i ich ilo§¢ w wykonanym szacunku
jest do pominiecia.

Na podstawie danych dotyczacych poziomu powiatéw oszacowano liczbe mieszkan ocieplonych, ktére
przeliczono na powierzchnie uzytkowg mieszkan. Istotnym przy tym zatoZzeniem bylo uwzglednienie
przestanki, ze wszystkie budynki wybudowane po 2002 r. spetniajg aktualnie obowigzujace standardy
cieplne i nie wymagajg prac remontowo-izolacyjnych. W zwigzku z tym zatozono réwniez, ze prace
polegajgce na termomodernizacji w latach 2002 — 2010 obejmowaty jedynie budynki wybudowane w latach
1918 — 2001. Wytaczenie w tym ostatnim zatozeniu budynkéw wybudowanych przed rokiem 1918 byto
spowodowane tym, ze w wiekszosci, zwtaszcza na terenach miejskich, sg to budynki zabytkowe, objete
ochrong konserwatorska, posiadajgce ozdobne fasady, na ktérych wykonanie ocieplenia (obtozenie ich
styropianem) nie jest mozliwe.
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Tabela 14. Liczba mieszkan poddana modernizacji w latach 2002-2010 [Zrédfo: opracowanie wtasne]
Liczba mieszkan
Jednostka terytorialna poddanych remontom —termomodernizacji
w latach 2002-2010

Powiat bochenski 1357
Powiat brzeski 337
Powiat chrzanowski 9132
Powiat dgbrowski 296
Powiat gorlicki 1837
Powiat krakowski 4 559
Powiat limanowski 764
Powiat miechowski 807
Powiat myslenicki 1939
Powiat nowosadecki 2584
Powiat nowotarski 2 558
Powiat olkuski 5548
Powiat oswiecimski 7 473
Powiat proszowicki 189
Powiat suski 371
Powiat tarnowski 713
Powiat tatrzanski 1344
Powiat wadowicki 5 066
Powiat wielicki 428
Powiat miasto Krakéw 77 855
Powiat miasto Nowy Sgcz 6 706
Powiat miasto Tarnéw 19 528

SUMA 5. 151391

Po wykonaniu inwentaryzacji powierzchni mieszkan w zaleznoéci od okresu ich budowy oraz okres$leniu
szacunkowej liczby termomodernizacji przystgpiono do analizy poziomu zuzycia energii cieplnej
uwzgledniajgc kryterium wieku mieszkan. Na jej podstawie zestawiono poziomy zuzycia energii na
ogrzewanie 1 m? budynku w Matopolsce zgodnie ze zmianami w przepisach i normach budowlanych, ktére
przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 15. Zmiany w przepisach i normach budowlanych w odniesieniu do poziomu zuzycia energii na ogrzewanie
[zrédto: Matgorzata Popiotek, Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci Srodowiska, Biblioteka Narodowej
Agencji Poszanowania Energii, Gliwice 2004]

Wymagany Przecietne roczne zuzycie na ogrzanie 1 m’
wspotczynnik
Budynki Przepis i data przenikania U
budowlane wprowadzenia dla sciany e el
zewnetrznej X - Srednia . . Srednia
W/m2K bezposredniej pierwotnej
[ ] [KWh] [kWh] (GJ] [GJ]
W $rodkowe;j i

wschodniej czesci 1,16 240 + 280 260 1,31 + 1,61 1,46

Polski mur 2 cegty
Do 1966 W zachodniegj

czesci Polski mur 1,4 300 + 350 325 1,76 + 2,05 1,905

1% cegly
PN-64/B-03404 od
1966 . -
1967-85 PN-74/B02020 od 1,16 240 + 280 260 1,31 + 1,61 1,46
1976

1086-02 | "\82B02020 od 0,75 160 + 200 180 088+117 | 1,025
1903-96 | 91802020 od 0,55 120 + 160 140 0,73+0,88 | 0,805
Po 1997 PN-91/B02020 0,3 90 =120 105 0,56 + 0,88 0,72

Oprocz przedstawionych powyzej wskaznikdw zuzycia energii uzaleznionych od roku budowy bardzo wazne
sg rowniez zastosowane procesy spalania paliw w celu wytworzenia ciepta do ogrzania pomieszczen
mieszkalnych oraz ogrzania wody uzytkowej. Produkcja ciepta do celéw grzewczych ic.w.u. moze
nastepowac bezposrednio, indywidualnie, w mieszkaniu lub centralnie poza nim (np. w cieptowni miejskiej).
Wsrdd indywidualnych zrédet energii cieplnej mozna wymieni¢ piece weglowe, w tym kaflowe, mate kotty
oraz inne zrodta zazwyczaj o bardzo niskiej sprawnosci spalania. Podkresli¢c nalezy, ze w kazdym z tych
rodzajow zrodet stosowane sg rézne rozwigzania konstrukcyjne oraz rozmaite paliwa.

Na podstawie dostepnych plandéw zaopatrzenia w ciepto, planéw ochrony srodowiska, strategii oraz innych
dokumentow strategicznych miast, gmin powiatéw oszacowano udziat podstawowych paliw w produkciji
energii cieplnej. Uwzgledniono m.in. udziat procentowy wytwarzanego ciepta z energetyki cieplnej (miejskie,
komunalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej), energii elektrycznej, wegla kamiennego, oleju opatowego,
gazu oraz drewna. Z otrzymanych danych wynika, ze dominujgcym paliwem stosowanym do produkc;ji ciepta
w wojewddztwie matopolskim jest wegiel kamienny i jego pochodne. W mniejszych ilosciach stosowane sg
paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz ptynny LPG) i ciekle (nafta, oleje opatowe). W Zrédtach, w ktérych
podstawowym paliwem jest wegiel kamienny, dodaje sie do wegla czesto drewno oraz rézne rodzaje
odpaddéw statych. Ponadto pojawiajg sie zrodta ciepta wykorzystujgce biomase (drewno, pelety, stome,
trociny itp.). Bardzo rzadko do ogrzewania mieszkan stosuje sie inne, tzw. alternatywne rodzaje energii
(energie stoneczna, geotermalng, wiatrowa, pompy ciepta), ich udziat jest bardzo maty i nie uwzgledniono go
w analizach.

Proces szacowania zuzycia energii cieplnej do ogrzewania zabudowy mieszkaniowej jest wieloetapowy.
Rozpoczyna sie od szczegdtowej inwentaryzacji zabudowy, poprzez okre$lenie struktury rodzajowej
stosowanych zrédet ciepta i nosnikdbw energii (paliw), okreslenie warunkéw wptywajacych na
zapotrzebowanie na ciepto oraz dobdr najbardziej adekwatnych wskaznikéw emisji reprezentatywnych dla
poszczegoblnych rodzajow zrédet produkcji ciepta i stosowanych w nich paliw. W opracowaniu zastosowano
wskazniki EMEP/EEA sporzadzane na potrzeby krajowych oraz europejskich inwentaryzacji. Zestawiajac
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wszystkie wyzej opisane etapy, w nizej zamieszczonej tabeli przedstawione zostaty wyniki kohcowe
zapotrzebowania mieszkan na energie cieplng oraz emisje dwutlenku wegla. Oszacowana wielko$¢ energii
cieplnej obejmuje energie niezbedna na ogrzanie mieszkan, jak réwniez energie potrzebng na ogrzanie
cieptej wody uzytkowe;.

Tabela 16. Energia cieplna niezbedna do ogrzania mieszkan oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

wraz z bilansem emisji CO; [Zrédfo: opracowanie wtasne]

| e ebarl | Sumaryczne | N
niezbedna cieplnel na zapotrzebo Zapotrzebowanie Emisja CO>
Jednostka d ganz pinel. wanie Emisja CO> | energii cieplnej na na
terytorialna 0 ogrzania ogrzanie energii mieszkanca mieszkanca
cieptej wody | powierzchni cienlnei
uzytkowej uzytkowej pine)
GJ GJ GJ [Mg/rok] [GJ/mieszk.] [Mg/mieszk.]
Powiat 592 594 2370376 2 962 970 250 064 28,53 2,41
bochenski
Powiat 525 742 2 102 969 2628 712 214 255 28,45 2,32
brzeski
Powiat | 275 1a5 3100 741 3875926 251 194 30,32 1,96
chrzanowski
Powiat
. 322 530 1290 120 1 612 650 137 747 27,10 2,32
dgbrowski
SSXYLT. 551 138 2 204 552 2 755 690 242 212 25,23 2,22
Powiat 1631718 6 526 874 8 158 592 642 161 31,16 2,45
krakowski
Powiat 587 882 2 351 530 2939 412 266 061 23,07 2,09
limanowski
Powiat
ehowski 324 102 1 296 406 1 620 508 145 096 32,20 2,88
Powiat 624 612 2498447 | 3123059 265 068 25,47 216
myslenicki
Powiat
| 924474 3697 896 4622371 417 760 22,15 2,00
nowosadecki
Powiat 1 002 582 4010 328 5012 910 438 264 26,58 2,32
nowotarski ’ ’
slok\:;v;?(tu 682 808 2731232 3414 041 244 509 29,77 2,13
Powiat 948 415 3793 659 4742074 337 825 30,58 2,18
oswiecimski
Powiat 284 555 1138 218 1422 773 120 937 32,34 2,75
proszowicki
Powiat suski | 464 638 1 858 551 2 323189 220 963 27,65 2,63
Powiat 1031 632 4126 529 5158 161 463 170 26,02 2,34
tarnowski
Powiat 409 005 1636 018 2 045 023 146 920 30,23 2,17
tatrzanski
Powiat 897 683 3500731 | 4488414 351 269 28,34 2,22
wadowicki
Powiat 700 096 2 800 382 3500 478 234 213 30,35 2,03
wielicki
Powiat m. 4336178 | 17344712 | 21680890 | 1114485 28,56 1,47
Krakoéw
Powiat m. 453 103 1812 414 2 265517 122 623 26,87 1,45
Nowy Sacz
Powiat m. 627 268 2509 072 3136 340 211331 27,61 1,86
Tarnéw
SUMA 18 697 939 | 74 791758 | 93 489 697 6 838 127 27,93 2,04

Analizujgc powyzsze dane mozna zauwazy¢, ze najwyzsze zapotrzebowanie na energie cieplng niezbedng
na ogrzanie cieptej wody uzytkowej i ogrzanie powierzchni urzytkowej mieszkan wystepuje w miescie
Krakéw. Zapotrzebowanie na energie cieplng wynika z kilku istotnych czynnikéw, po pierwsze powierzchni
uzytkowej mieszkan, po drugie sposobu ocieplenia oraz wieku budynkéw iizolacji $cian zewnetrznych,
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stropow oraz stolarki okiennej. Powyzej w tabeli zestawiono wielkos¢ zapotrzebowania energii przypadajace;j
na jednego mieszkarnca wojewddztwa, powiatu oraz miast na prawach powiatow grodzkich. Najwyzsze
zapotrzebowanie energii cieplnej na mieszkanca wystepuje w powiecie proszowickim, ktére réwne jest
32,34 GJ/mieszkanca, najmniejsze wystepuje w powiecie nowosadeckim, ktére wynosi 0k.22,15
Gj/mieszkahca. Zapotrzebowanie energii cieplnej najednego mieszkanca stolicy wojewddztwa
matopolskiego, Krakowa jest szacowana w granicach 28,56 GJ/ mieszkanca.

Wojewoédztwo Matopolskie 2011 - 27,93

Krakow 2011 - 28,56

Wielko$¢ emisji CO, z sektora mieszkalnictwa zalezy natomiast od zrédet wytwarzania energii cieplnej,
sposobu wytwarzania oraz stosowanego paliwa. Najwyzsza emisja CO, przypadajacg na jednego
mieszkanca wystepuje w powiecie miechowskim, ktéra réwna jest 2,88 MgCO,/mieszkanca, najmniejsza
wystepuje w Nowym Saczu, gdzie emisja przypadjaca na jednego mieszkanca réwna jest 1,45 MgCO..
Emisja di telenku wegla przypadajaca na jednego mieszkanhca stolicy wojewddztwa matopolskiego, Krakowa
jest szacowana w granicach 1,47 Mg/mieszkanhca.

Wojewodztwo Matopolskie 2011 - 2,04

Krakow 2011 - 1,45

Zapotrzebowanie na energie cieplna oraz emisja CO, z sektora usiug i uzytecznosci publicznej

Jednym z elementéw niezbednych do okreslenia zapotrzebowania na ciepto budynkéw sektora ustug
i uzytecznos$ci publicznej jest ustalenie powierzchni uzytkowej obiektéw nalezacych do sektora. Szacujac
powierzchnie uzytkowg w wojewddztwie dokonano inwentaryzac;ji liczby:

e domow towarowych, doméw handlowych, supermarketéw, hipermarketow, sklepow
powszechnych, wyspecjalizowanych, innych;

e stacji paliw;

e restauracji, baréw, punktéw gastronomicznych, stotéwek;

e szkot gimnazjalnych, podstawowych, ogoinoksztatcgcych, przedszkoli, ztobkdw;
e zakfadéw ochrony zdrowia i opieki zdrowotnej;

e bankow.

llos¢ obiektéw zidentyfikowano na poziomie powiatow, w przypadku danych wojewddzkich, zostaty one
zdezagregowane na podstawie liczby mieszkahcow przypadajgcej na powierzchnie uzytkowa.

Zidentyfikowane obiekty uzytecznosci publicznej przeliczono na podstawie $redniej powierzchni uzytkowe;j
obiektbw na sumaryczng powierzchnie uzytkowg wykorzystywang w sektorze ustug i uzytecznosci
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publicznej. W celu okreslenia izolacji termicznej budynkdéw wykorzystano istniejace dane statystyczne
Gtéwnego Urzedu Statystycznego, odziat w Krakowie, ktére uwzgledniono podczas szacowania zuzycia
energii i emisji w sektorze mieszkalnictwa.

Na podstawie dostepnych plandéw zaopatrzenia w ciepto, planéw ochrony srodowiska, strategii oraz innych
dokumentow strategicznych miast, gmin powiatéw oszacowano udziat podstawowych paliw w produkciji
energii cieplnej. Z otrzymanych danych wynika, ze dominujacym paliwem stosowanym w sektorze ustug
i handlu jest gaz, ciepto sieciowe. W mniejszych ilosciach stosowane sg paliwa state, w tym wegiel i drewno.
Bardzo rzadko do ogrzewania stosuje sie inne, tzw. alternatywne rodzaje energii: energie stoneczna,
geotermalng, wiatrowg, pompy ciepta.

Zinwentaryzowang powierzchnie uzytkowg oraz oszacowane zapotrzebowanie na energie cieplng wraz
Z emisjg przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 17. Powierzchnia uzytkowa, zapotrzebowanie na energie cieplng oraz emisja CO- z sektora ustug i uzytecznosci
publicznej [Zrédto: opracowanie wtasne]

Powierzchnia Zapotrzebowanie - Zapotr_z_eb_owani_e Emisja CO;
Jednostka uzytkowa energii cieplnej Emisja COz | energii cieplnej . na
terytorialna na mieszkanca mieszkanca
[m?] GJ [Mg/rok] GJ/mieszkanca] | [Mg/mieszkanca]

Powiat bochenski 361 198 407 703 30 400 3,93 0,29
Powiat brzeski 331330 373 990 26 834 4,04 0,29
Eﬁr";";rfowski 395 933 446 911 25 756 3,48 0,20
Powiat dabrowski 232 467 262 398 19 915 4,42 0,33
Powiat gorlicki 384 495 434 000 33948 3,99 0,31
Powiat krakowski 737 944 832 956 59 239 3,20 0,23
l'i’;‘;"r']agwski 441715 498 587 40 557 3,93 0,32
2?£ﬁgwski 209 101 236 023 18 571 4,68 0,37
Powiat my$lenicki 402 776 454 634 34 693 3,71 0,28
Eg\‘l’v"ga docki 650 908 734714 59 493 3,54 0,29
Powiat nowotarski 619 596 699 371 53 929 3,71 0,29
Powiat olkuski 383 693 433 094 27 384 3,77 0,24
Eg’\;’igéimski 476 555 537 913 34 039 3,46 0,22
Eﬁ)";‘fgwicki 193 548 218 468 16 329 4,97 0,37
Powiat suski 303 941 343 074 28 779 4,09 0,34
Powiat tarnowski 620 574 700 475 55 721 3,53 0,28
Powiat tatrzanski 244 961 276 500 17 591 4,12 0,26
Powiat wadowicki 491 032 554 254 38 655 3,50 0,24
Powiat wielicki 365 619 412 694 25 349 3,61 0,22
Powiat m. Krakéw 2349 293 2651771 120 488 3,48 0,16
g;‘(’:"z'at m. Nowy 338 827 382 451 18 245 4,51 0,22
Powiat m. Tarnow 412 955 466 124 27 572 4,07 0,24

SUMA | 10 948 460,00 12 358 103 813 491 3,69 0,24

Wielkos¢ emisji CO, z sektora ustug i uzetecznosci publicznej przedstawiona w tabeli wskazuje na mniejsze
zapotrzebowanie energii cieplnej niz w sektorze mieszkalnictwa. Emisja uzalezniona jest od powierzchni
dostepnych lokali uzytecznosci

publicznej, ktéra posrednio wptywa na wielkos¢ zapotrzebowania
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energetycznego. Gestos¢ zaludnienia i rozwinieta infrastruktura turystyczna wptywa z kolei na liczbe i ilo$¢
dostepnych lokali.

W przedstawionej tabeli zestawiono wielkoS¢ emisji z sektora ustug i uzytecznosci publicznej przypadajace;j
na jednego mieszkanca wojewoddztwa jak rowniez na jednego mieszkanca miast grodzikich i powiatéw.
Wielko$¢ emisji przypadajaca na jednego mieszkanca stolicy wojewddztwa matopolskiego, Krakowa
w sektorze ustu i uzytrecznosci publicznej rowna jest 0,16 MgCO,/ mieszkanca, natomisat w wojewodztwie
wynosi 0,24 MgCO..

Wojewodztwo Matopolskie 2011 - 0, 24

Krakow 2011 - 0, 16

Zrédfo: obliczenia wtasne

Powyzej w tabeli zestawiono réwniez wielkos¢ zapotrzebowania energii przypadajacej na jednego
mieszkanca w sektorze ustug i uzytecznosci publicznej. Najwyzsze zapotrzebowanie energii cieplnej
na mieszkanca wystepuje w powiecie proszowickim, ktore réwne jest 4,97 GJ/mieszkanca, najmniejsze
wystepuje w powiecie krakowskim, ktére wynosi 3,69 Gj/mieszkanca. Zapotrzebowanie energii cieplnej na
jednego mieszkanca w sektorze ustu i uzytecznosci publicznej, w stolicy wojewddztwa matopolskiego jest
rowna 3,48 GJ/ mieszkanca.

Wojewodztwo Matopolskie 2011 - 3 ,69

Krakow 2011 - 3,48

zZrodfo: obliczenia wiasne

inwentaryzacja emisji CO, z sektora transportu

Podstawowym miejscem gromadzenia informacji dotyczacych zrédet liniowych (drég) jest administracja drog
publicznych (GDDKIA —oddziat w Krakowie oraz Zarzad Drog Wojewodzkich). W szczegdlnosci dotyczy to
lokalizacji sieci drogowej oraz badan natezenia ruchu drogowego. Dane na temat struktury zarejestrowanych
pojazdéw znajdujg sie w wydziatach komunikacji lokalnych urzedéw. Cenne informacje mozna tez znalez¢
w opracowaniach dotyczacych hatasu miejskiego oraz wraportach oddziatywania na $rodowisko
projektowanych lub modernizowanych odcinkéw droég (znane sg przypadki wykonywania indywidualnych
pomiaréw natezenia ruchu tylko na potrzeby Ocen Oddziatywania na Srodowisko). Ponizej przedstawiono
etapy inwentaryzacji emisji z sektora transportu.

Emisje CO, z sektora transportu oszacowano okre$lajac: Srednie parametry zuzycia paliwa przez
poszczegoblne kategorie pojazddéw, strukture poruszajgcych sie pojazdéw. Podczas szacowania emisji
przyjeto zatozenia, ktére zostaty przedstawione ponizej w tabelach.
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matopolskim

Tabela 18. Wybrane wskazniki dla samochodéw napedzanych benzyng, olejem napedowym, LPG [zrédfo: SEAP

guidebook 2010]

Benzyna Diesel LPG Jednostka | Zrédto
V(\\//\?g)osc opaiowa 0,0124 0,0120 0,0074 MWhikg SEAP guidebook 2010
Wskaznik emisji (WE) 0,2570 0,2680 0,2289 t/MWh SEAP guidebook 2010
Gestos¢ paliwa 0,75 0,83 0,54 kg/l KCIE

Tabela 19. Srednie spalanie samochodéw osobowych i ciezarowych [zrédio: opracowanie wlasne na podstawie
autocentrum.pl]

[/200km Benzyna ‘ Diesel LPG
Samochody osobowe
<14l 5,95 51 8,5
1,4-2,01 6,8 5,95 10,2
>201 8,5 7,65 11,9
Ciezarowe
<15t 10,2 8,5 15,3
>15t 21,25 17 34
Ciagniki siodtowe 38,25 34 51
Autobusy 38,25 34 51
Motocykle i motorowery 2,55 0 0

W kolejnym kroku ustalono strukture pojazdéw na drogach krajowych i wojewddzkich, wg dostepnych
danych i publikacji wydawanych w ramach opracowahn zwigzanych z Generalnym Pomiarem Ruchu
na drogach krajowych i wojewddzkich. W tabeli ponizej zestawiono przyjete zatozenia struktury pojazdow.

Tabela 20. Struktura pojazdéw na drogach krajowych i wojewddzkich [zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
GDDKIA]

[/200km Benzyna ‘ Diesel LPG
Samochody osobowe
34,01% 0,57% 4,12%
<14l 17,05% 12,36% 7,94%
1,4-2,01 1,39% 2,81% 0,69%
Ciezarowe
<15t 3,71% 5,60% 1%
>15t 0,13% 2,56% 1,00%
Ciagniki siodtowe 0,01% 0,97% 0,01%
Autobusy 0,04% 0,44% 0%
Motocykle i motorowery 0,04% 4,54% 0%

Kolejnym etapem, przy zatozeniu $redniego spalania paliwa przez dany pojazd, posiadajgc wartosc
opatowg paliwa obliczono wartos¢ zuzycia energii. Otrzymang energie przeliczono na emisje di tlenku wegla
emitowanego przez pojazd, wg ponizszego wzoru:

gdzie:

Eco2 - emisja jednostkowa CO, [MgCO/kmxszt]
Wop - wartos¢ opatowa paliwa [MWh/Mg]

- gestos¢ paliwa [Mg/dm?]

- wskaznik emisji CO, [Mg/MWh]

- érednie spalanie paliwa [dm*/100km]

WEco2
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Do budowy modelu emisyjnego z transportu wykorzystano narzedzie informatyczne — Wojewddzki Kataster
Emisji, bedace autorskim oprogramowaniem ATMOTERM S.A., do ktérego wprowadzono obliczone

wskazniki emisji, natezenie ruchu na drogach wojewdédzkich i krajowych. Dane te pozwolity obliczy¢ wielko$¢

emisji liniowej w wojewddztwie matopolskim. Zestawienie emisji dwutlenku wegla przedstawiono w tabeli

ponizej.

Tabela 21. Emisja CO; ze Zrédef emisji liniowej [Zrodfo: opracowanie wtasne]

Jednostka terytorialna Emisja CO2 naE,:,niI:éiégéa
[Mg/rok] [Mg/mieszkanca]

Powiat bochenski 174 787 1,68
Powiat brzeski 187 155 2,03
Powiat chrzanowski 247 910 1,94
Powiat dgbrowski 77 246 1,30
Powiat gorlicki 130 103 1,19
Powiat krakowski 577 000 2,20
Powiat limanowski 150 974 1,19
Powiat miechowski 86 827 1,73
Powiat myslenicki 225 048 1,84
Powiat nowosgdecki 245 749 1,18
Powiat nowotarski 247 876 1,31
Powiat olkuski 196 891 1,72
Powiat oswigcimski 233176 1,50
Powiat proszowicki 97 208 2,21
Powiat suski 123 574 1,47
Powiat tarnowski 336 068 1,69
Powiat tatrzanski 88 731 1,31
Powiat wadowicki 204 523 1,29
Powiat wielicki 234 135 2,03
Powiat m. Krakow 1279 787 1,69
Powiat m. Nowy Sgcz 118 202 1,40
Powiat m. Tarnéw 142 097 1,25

SUMA 5 405 068 1,61

Wielkos¢ emisji przypadajgca na jednego mieszkanca stolicy wojewddztwa matopolskiego, Krakowa ze
zrodet emisji liniowej statystycznie réwna jest 1,69 MgCO,/ mieszkanca, natomisat w wojewddztwie- 1,61

MgCO,/mieszkanca.

Wojewodztwo Matopolskie 2011 —

Krakow 2011 - 1,69

zZrodto: obliczenia wtasne
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Bilanse emisji zanieczyszczen i charakterystyka instalacji i zrédet zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie
matopolskim

Inwentaryzacja emisji CO, z sektora przemystu

Do budowy modelu emisyjnego z sektora przemystu wykorzystano narzedzie informatyczne — Wojewddzki
Kataster Emisji, dane ktére uwzgledniono dla wojewddztwa matopolskiego pochodza z:

e bazy optatowej wojewddztwa Matopolskiego;
e Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami;
e bazy Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen.

Tabela 22. Emisja CO2 ze zrédet punktowych (sektor przemystu) w wojewddztwie matopolskim [zrédto: opracowanie
wtasne]

Jednostka terytorialna Emisja CO, n:m;zjsikca%ca
[Mg/rok] [Mg/mieszkanca]
Aglomeracja Krakowska 4 414 036 5,81
Strefa matopolska 5238 965 2,11
Powiat m. Tarnow 1068 730 9,40
SUMA 10721731 3,20

Statystycznie na jednego mieszkanca wojewoddztwa matopolskiego przypada 3,20 MgCO, z sektora
przemystu, emisja przypadajgca na mieszkanca Krakowa to blisko 5,8 MgCO..

Wojewodztwo Matopolskie 2011 — 3,20
Krakoéw 2011 - 5,81

zZrédfo: obliczenia wiasne

Inwentaryzacja emisji CO, z sektora rolnictwa i innych

Emisje z sektora rolnictwa i innych, obliczono na podstawie odpowiednich wskaznikow i wielkosci obszaréw
zrédet emisji. Potozenie, niezbedne dane do zbudowania modelu emisyjnego pozyskano z Wojewddzkiego
Zasobu Geodezyjnego oraz Urzedu Statystycznego, oddziat w Krakowie. Zrédta wykorzystanych
wskaznikéw emisji:
e KOBIZE - wskazniki emisji do raportowania emisji GHG dla systemu handlu emisjami,
standardowe wskazniki dla Polski;
e EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme);

e Corinair emission inventory guidebook 2009.
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Tabela 23. Emisja gazéw cieplarnianych z rolnictwa i innych Zzrodet emisji w wojewddztwie matopolskim [Zrodto:

opracowanie wiasne]

terytorialna Rolnictwo Sktadowiska a L

[Mg/rok] [Mg/mieszkanca]

Ec?x\tlwi::ﬁski 0,53 84,00 25,21 110 0,00
Powiat brzeski 0,11 83 307,00 - 83307 0,90
cpr?rvgﬁowski 0,50 2121,00 53,58 2175 0,02
ggt\;\fgsvski 0,50 2 667,00 - 2668 0,04
Powiat gorlicki 1,47 36 414,00 - 36 415 0,33
Er%vlﬁ)a\l/tvski 0,63 138,67 139 0,00
l'iar‘;‘;"i%twski 1,22 651,00 - 652 0,01
Ew?g:iﬁf)wski 0,50 21 756,00 - 21 757 0,43
Ef;,‘;.",ig‘;icki 0,82 14 322,00 ) 14 323 0.12
Ec?\\//vvl)astadecki 1.16 462,00 81,94 545 0,00
Eg\‘l’vvfft‘;rski 0,63 178 164,00 167,03 178 332 0,95
Powiat olkuski 0,34 68 712,00 - 68 712 0,60
Eé?\)lv\ligéimski 0,90 5 775,00 - 5776 0,04
S%Vgi:gwicki 0,38 11 214,00 - 11214 0.25
Powiat suski 1,09 - 1 0,00
;cr’nwﬂski 0,36 14 469,00 - 14 469 0,07
powiat 0,55 20 139,00 - 20 140 0,30
\I/Dvg\gl)?:/icki 0,32 15 351,00 - 15 351 0,10
Powiat wielicki 0,17 242 529,00 53,58 242 583 2,10
E?Emg\t,vm 0,02 38 514,00 95 642,18 134 156 018
g;‘évziat m. Nowy 0,02 127 659,00 2521 127 684 1,51
.';g;’;’]igcvm' 12,77 891 513,00 110,30 891 636 7,85
SUMA 24,97 1775 823,00 96 297,70 1872 146 0,56

Statystyczna wielko$¢ emisji przypadajgca na jednego mieszkanca stolicy wojewddztwa matopolskiego,
Krakowa z sektora rolnictwa i pozostatych, ujetych w inwentaryzacji emisji rowna jest 0,18 MgCO,/
mieszkanca, natomiast w wojewodztwie wynosi 0,56 MgCO..
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Emisja naptywowa dla wojewddztwa matopolskiego

4. Emisja naptywowa dla wojewoédztwa matopolskiego
W analizie jakosci powietrza wykorzystano bilanse wielko$ci emisji spoza wojewddztwa, ktdre zawarte sg

W ponizszej tabeli.

Tabela 24 Zestawienie wielko$ci emisji ze zrédet zlokalizowanych w zasiegu 100 km od granicy wojewddztwa
matopolskiego.

SR O PR zrodta liniowe [Mg/rok] zrodta punktowe [Mg/rok]
[Mg/rok]
Obszar
PM2,5 PM10 BaP PM2,5 PM10 BaP PM2,5 PM10 BaP

wojewddztwo
Slaskie 7706,1| 17570,0| 15,31 758,5 907,7 0,18 2819,7 4413,6 0,03
wojewodztwo
opolskie 1739,5 3966,1 3,45 227,9 267,1 0,04 1268,6 2169,9 0,15
wojewodztwo
podkarpackie 2892,3 6594,5 5,74 372,5 4427 0,08 1004,1 1800,4 0,05
wojewddztwo
Swietokrzyskie 2556,3 5828,5 5,08 316,7 373,9 0,06 1331,1 2379,9 0,05
wojewodztwo
lubelskie 646,3 1473,5 1,28 142,8 163,7 0,02 414,5 764,5 0,04
wojewodztwo
todzkie 1811,8 4131,0 3,60 196,0 228,5 0,03 1027,9 1927,0 0,08
wojewddztwo
mazowieckie 1197,2 2729,7 2,38 231,4 268,6 0,04 431,0 786,5| 0,003
Czechy 519,2 1183,8 1,03 327,4 363,8 0,02 963,3 1563,9 0,06
Stowacja 7617,9| 12696,2| 15,14 278,4 309,3 0,02 1271,3 2406,1 0
Ukraina 0,26 0,59 | 0,0005 32,3 35,8 0 35 6,74 0,14
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5. Bilans wielkosci emisji z terenu wojewodztwa matopolskiego

Na podstawie wykonanej inwentaryzacji zrodet emisji okreslono wielko$¢ emisji z poszczegoélnych rodzajow
zrédet emisji w podziale na powiaty wojewddztwa matopolskiego. Dodatkowo zsumowano wielkos¢ emisiji
CO, dla kazdego powiatu ze wszystkich zrodet emisiji.
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Bilans wielkosci emisji z terenu wojewddztwa matopolskiego

Tabela 25 Zestawienie wielkosci emisji dla kazdego rodzaju zrédet ujetych w inwentaryzacji, w powiatach wojewddztwa matopolskiego

emisja powierzchniowa emisja liniowa emisja punktowa
PM10 PM2,5 Bap NO> PM10 PM2,5 Bap NO2 PM10 PM2,5 Bap NO>

Krakéw 1099,91 769,94 0,593 470,14 299,63 299,63 0 2119,89 1745,79 1571,22 0,064 6344,07
bochenski 787,70 781,14 0,415 214,37 59,27 59,27 0 441,75 15,36 13,82 0,074 79,99
brzeski 652,30 649,97 0,342 173,19 77,84 77,84 0 597,24 18,06 16,25 0,006 77,36
chrzanowski 772,83 766,94 0,392 226,11 100,58 100,58 0 771,19 831,21 748,15 0,036 3358,99
dabrowski 468,02 464,29 0,242 124,59 20,16 20,16 0 151,53 3,2 2,89 0,009 0,48
gorlicki 954,79 947,51 0,485 234,45 34,86 34,86 0 250,50 92,60 83,35 0,009 65,19
krakowski 1596,09 1584,48 0,793 501,11 217,09 217,09 0 1619,55 223,54 201,19 0,026 2668,73
limanowski 1252,82 1243,23 0,629 310,23 36,76 36,76 0 253,79 5,459 4,91 0,015 21,81
miechowski 463,95 460,63 0,234 109,57 24,03 24,03 0 171,17 4,79 4,32 0,001 34,4
myslenicki 945,76 938,72 0,475 260,89 81,26 81,26 0 578,19 10,25 9,23 0,005 4,36
nowosadecki 2059,43 2043,35 1,052 511,48 80,82 80,82 0 578,25 11,80 10,62 0,006 9,41
nowotarski 1689,26 1675,02 0,893 436,47 88,56 88,56 0 633,89 10,88 9,79 0,035 19,75
olkuski 700,85 695,75 0,352 184,29 69,78 69,79 0 503,64 124,61 112,15 0,059 431,31
oswiecimski 835,91 829,37 0,428 252,58 78,05 78,05 0 568,13 53,95 48,55 0,071 545,59
proszowicki 377,44 374,34 0,198 96,26 31,06 31,06 0 226,44 1,55 1,39 0 0,51
suski 972,73 955,19 0,501 236,07 39,46 39,46 0 274,62 7,40 6,66 0,007 9,6
tarnowski 1925,47 1909,64 0,962 507,61 130,35 130,35 0 989,92 34,28 30,86 0,008 68,77
tatrzanski 538,06 533,77 0,277 131,96 23,69 23,69 0 168,18 0,89 0,80 0 7,05
wadowicki 844,69 838,09 0,433 258,70 60,24 60,24 0 419,90 67,18 60,41 0,012 122,54
wielicki 477,86 475,13 0,217 170,78 88,55 88,55 0 675,05 7,16 6,44 0,017 24,61
Nowy Sacz 352,78 349,9 0,183 100,19 26,44 26,44 0 192,05 101,73 91,55 0,007 155,48
Tarnow 317,04 314,9 0,153 89,97 28,92 28,92 0 226,98 266,39 239,75 0,029 6021,88

SUMA 20085,74 19601,29 10,249 5601,03 1697,43 1697,43 0 12411,90 3638,13 3274,34 0,487 20071,89
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emisja rolnictwo emisjainne emisja lokalna komunikacja
PM10 PM2,5 Bap NO: PM10 PM2,5 Bap NO; PM10 PM2,5 Bap NO>

Krakéw 40,43 3,28 0 2,34 743,02 445,81 106,82 151,27 151,27 0 1091,43
bochenski 54,96 14,49 0 8,38 0,49 0,29 0,028 19,70 19,70 0 142,15
brzeski 44,23 7,51 0 7,63 587,01 352,21 0 17,87 17,87 0 128,91
chrzanowski 8,37 1,61 0 1,57 356,50 213,90 0,06 24,31 24,31 0 175,42
dabrowski 72,48 16,17 0 7,54 0,00 0,00 0 13,00 13,00 0 93,79
gorlicki 30,67 6,08 0 7,71 0,00 0,00 0 20,67 20,67 0 149,10
krakowski 171,18 38,39 0 21,19 244,47 146,68 0,16 64,04 64,04 0 462,09
limanowski 30,93 7,16 0 9,71 0,00 0,00 0 25,76 25,76 0 185,87
miechowski 86,31 14,51 0 17,73 0,00 0,00 0 13,68 13,68 0 98,73
mys$lenicki 27,91 8,04 0 7,25 0,00 0,00 0 25,81 25,81 0 186,24
nowosgdecki 54,09 11,73 0 12,52 2488,74 1493,25 0,09 31,60 31,60 0 228,01
nowotarski 27,20 9,37 0 17,36 142,02 85,21 0,19 28,58 28,58 0 206,22
olkuski 38,84 7,93 0 9,11 0,00 0,00 0 23,64 23,64 0 170,53
oswiecimski 101,74 17,36 0 4,85 0,00 0,00 0 29,62 29,62 0 213,73
Proszowicki 49,63 11,01 0 12,79 0,00 0,00 0 13,45 13,45 0 97,02
suski 23,37 3,53 0 5,59 0,00 0,00 0 15,61 15,61 0 112,65
tarnowski 164,12 30,23 0 16,42 27,84 16,71 0 36,07 36,07 0 260,22
tatrzanski 5,66 2,94 0 5,23 0,00 0,00 0 11,41 11,41 0 82,34
wadowicki 65,13 17,83 0 7,91 0,00 0,00 0 30,07 30,07 0 216,93
wielicki 91,93 15,82 0 4,63 1,34 0,80 0,1 26,41 26,41 0 190,52
Nowy Sacz 2,49 1,14 0 0,43 0,00 0,00 0,0 14,33 14,33 0 103,36
Tarnow 8,16 1,62 0 0,32 9,27 5,56 0,1 18,62 18,62 0 134,31

SUMA 1199,81 247,75 0 188,22 4600,70 2760,42 0 107,558 655,50 655,50 0 4729,59

94
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Tabela 26 Zestawienie wielkosci emisji dwutlenku siarki z obszaru wojewddztwa matopolskiego w 2012 r.

powiErr;::sdﬁiowa S njere Elzlrijjr:i?:;iljr;a pLIJErrlnkltsoj\?va LU

Krakow 2241,031 157,51 59,25 9354,06 11993,154
Nowy Sacz 773,656 13,995 5,611 299,22 1121,262
Tarnéw 942,435 17,791 7,292 4074,92 5137,858
bochenski 1117,058 33,578 59,255 161,1 1324,813
brzeski 836,53 46,652 7,717 63,94 954,189
chrzanowski 1245,397 59,004 6,999 7386,3 8762,485
dabrowski 601,713 11,772 9,524 0,76 620,917
gorlicki 1213,068 18,035 5,092 124.8 1391,218
krakowski 2481,406 123,156 8,095 3344,68 5974,33
limanowski 1816,563 18,096 25,088 10,36 1855,11
miechowski 762,051 12,862 10,091 1,04 781,798
my$lenicki 1467,827 42,592 5,36 34,37 1571,16
nowosadecki 3263,365 41,661 10,111 13,01 3341,128
nowotarski 3121,894 46,049 12,379 83,84 3263,32
olkuski 1106,097 37,982 11,196 869,27 2155,788
oswiecimski 1815,926 41,517 9,259 1623,03 3543,447
proszowicki 773,289 17,294 11,604 19,21 819,38
suski 1553,372 19,832 5,267 12,24 1599,94
tarnowski 2472,216 76,427 6,116 138,67 2701,441
tatrzanski 963,588 11,314 14,128 2,23 992,412
wadowicki 1362,104 30,879 4,47 240,26 1660,07
wielicki 514,916 52,458 11,777 28,41 617,578
SUMA 32445,502 930,457 664,344 27885 62182,798
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Rysunek 32 Wielkos$¢ emisji pytu PM10 i PM2,5 w podziale na powiaty w wojewddztwie matopolskim za rok 2011.

Tabela 27 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w wojewddztwie matopolskim w 2011 r.

PMI0O [ PM25 | Bap | NO; [ SO;(2012r) | CO;
Mg/rok
Wojewddztwo matopolskie | 31877,32 | 27 132,11 10,74 43 120,44 62182,79 25 650 563,22
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6. Analizy stanu jakosci powietrza

6.1. Czynniki klimatyczne wojewodztwa matopolskiego
Warunki meteorologiczne majqg istotny wptyw na poziom stezenia zanieczyszczen. Zalezy od nich:

e emisja zanieczyszczen ogotem (temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, natezenie
promieniowania stonecznego, wilgotnosc¢),

e emisja zanieczyszczen gazowych, z ktérych w atmosferze formuje sie pyt wtoérny i inne
zwigzki (temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, natezenie promieniowania stonecznego,
wilgotnos¢),

e intensywnos$¢ rozpraszania zanieczyszczeh w atmosferze (predkos¢ i kierunek wiatru,
stan rownowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania),

e pochtanianie przez podtoze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen atmosfery (opady
atmosferyczne, wilgotnosé, temperatura, natezenie promieniowania stonecznego),

e transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtérne i pierwotne) znad
innych obszaréw ze zrédtami emisji (kierunek i predkos¢ wiatru w warstwie mieszania,
opady, natezenie promieniowania stonecznego),

e unos pylu z zapylonych badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtérny unos pytow
osiadlych wczesniej (predkos¢ wiatru, wilgotno$¢ powietrza i podioza, stan réwnowagi
atmosfery).

Strefa matopolska

Klimat wojewddztwa matopolskiego ksztattowany jest w gtéwnej mierze przez masy powietrza
polarno-morskiego naptywajgcego z zachodu, polarno-kontynentalnego naptywajacego z obszaréw
Azji i Europy Wschodniej, w mniejszym stopniu arktycznego i zwrotnikowego. Wiatry sg najczesciej
z kierunku zachodniego i na potudniu wojewddztwa, w gérach, zaznacza sie wzrost predkosci wiatrow
w poréwnaniu do obszardéw pozagorskich.

W potudniowej czedci wojewddztwa wystepuje znaczne zréznicowanie zjawisk klimatycznych. Wynika
to z czynnikéw takich, jak: duza zmienno$¢é warunkow fizjograficznych, gtéwnie rzezby terenu oraz
duze wzniesienia nad poziomem morza, przy znacznych wysokosciach wzglednych.
W wojewddztwie matopolskim mozna wyrdzni¢ 4 regiony klimatyczne:

e gorski,

e Pogodrza Karpackiego,

e kotlin podgorskich: (Kotliny Oswiecimskiej, Kotliny Sandomierskiej),

e region klimatu wyzyn: (Wyzyny Slasko-Krakowskiej i Wyzyny Matopolskiej).
Klimat gorski wyrdznia sie sposréd innych rodzajow klimatéw surowymi warunkami klimatycznymi, jak
np.: duzymi spadkami temperatur powietrza, znacznymi predkosciami wiatru, wysokg $rednig roczng
sumg opaddéw atmosferycznych (do 2000 mm w szczytowej partii Tatr), skroconym okresem
wegetacyjnym, wydtuzonym okresem zalegania pokrywy $nieznej (w Beskidach Zachodnich od 4

do 6, w Tatrach od 5 do 8 miesiecy). W rejonie tym wyréznia sie 6 pieter klimatycznych (Hess 1965)
oraz obszary inwersyjnych kotlin $rédgérskich.
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Region Pogodrza znajduje sie w obrebie oddziatywania klimatu umiarkowanie cieptego i wilgotnego
z wystepujacymi obszarami inwersyjnych kotlin, o Sredniej rocznej wartosci temperatury powietrza
siegajacej od 6 do 8°C i rocznej sumie opadéw w przedziale od 700-900 mm.

W rejonie oddziatywania klimatu kotlin podgdrskich wystepuje zréznicowanie klimatu na ciepty
i umiarkowanie wilgotny (Kotlina Oswiecimska), ciepty i umiarkowanie suchy (Kotlina Sandomierska)
oraz ciepty i suchy (Dolina Wisty). Kotlina Sandomierska nalezy do najcieplejszych regionéw
w Polsce ze $rednig roczng temperaturg powietrza przekraczajaca 8°C i z najdiuzej trwajacym
okresem wegetacyjnym w kraju (220 dni).

Rejon klimatu wyzyn (Wyzyna Slasko-Krakowska, Wyzyna Matopolska) charakteryzuje sie najnizszg
roczng suma opadow ponizej 600 mm i roczng $rednig temperaturg 7,5°C. Cechg charakterystyczng
warunkow klimatycznych wojewddztwa jest oddziatywanie krakowskiej miejskiej wyspy ciepta. Jej
wptyw przejawia sie podwyzszeniem $redniej temperatury rocznej o 1,2°C oraz przedtuzeniem
termicznych pér roku w stosunku do Wyzyny Matopolskiej i Pogérza Karpackiego.

Natomiast w wielu rejonach wojewddztwa, w dolinach i goérskich kotlinach mozna zaobserwowaé
znaczne odchylenia klimatyczne spowodowane lokalnymi mikroklimatami.

Nowy Sacz

Nowy Sacz lezy w strefie matopolskiej. Potozenie geograficzne miasta Nowy Sacz zwigzane
Z przebiegiem gtéwnych krain fizjograficznych decyduje o przejsciowym charakterze lokalnego
klimatu. Dominujacy wptyw na warunki meteorologiczne w regionie wywierajg ukftady baryczne
nadchodzace z zachodu oraz naptywajace wraz z nimi chtodne masy powietrza goérskiego. Znaczaca
wiekszos¢ obszaru Nowego Sacza potozona jest w Kotlinie Sadeckiej (w dolinie rzeki Dunajec), na
réowninnym obszarze poziomow tarasowych rzek.

Opisana wyzej lokalizacja miasta podnosi jego walory turystyczne, ale jednoczes$nie wptywa na takie
ksztattowanie sie warunkéw klimatycznych, ktére przyczyniajg sie do pogorszenia jakosci powietrza
(np. powstawanie warstw inwersyjnych i zastoisk zimnego powietrza powoduje nadmierng
koncentracje zanieczyszczen).

Podstawowe cechy charakterystyczne dla klimatu Nowego Sacza:

e Srednia temperatura roczna: 7+8°C;

e najcieplejszymi miesigcami sg lipiec i sierpien z temperaturg ok. 17°C najzimniejszymi
styczen i luty z temperaturg ok. 5°C;

e pokrywa Sniezna zalega 120+150 dni;

e roczna suma opadow atmosferycznych wynosi ok. 700+900 mm w zaleznosci
od wysokosci n.p.m.;

o w Kotlinie Sadeckiej przewazajq cisze (53,7%) lub stabe wiatry;

e wiatry wiejg przewaznie z kierunku zachodniego i potudniowo-zachodniego.

Warunki klimatyczne Nowego Sacza odpowiadajg warunkom rozlegtych kotlin  $rédgoérskich.
W Kotlinie zachodzi szereg zjawisk meteorologicznych, takich jak mgty i przymrozki, szczegdlnie
w okresie jesienno - zimowym. Czesto nad obszarem miasta zalega masa powietrza (53,7 % roku
stanowig cisze), ktéra wywoluje okresy wzglednie chtodne w lecie, a ciepte w zimie (inwersje
temperatur), co stanowi przyczyne duzego zachmurzenia i opadéw. Nasilenie tych niekorzystnych
zjawisk wystepuje w okresie jesienno-zimowym, tj. w okresie grzewczym, czyli tym samym zbiega sie
w czasie z okresem wystepowania najwiekszej emisji zanieczyszczenn atmosferycznych
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z zainwestowanych terendéw miasta (gtéwnym zrédtem emisji w miescie jest cieptownictwo). Na pétnoc
od Nowego Sacza znajduje sie jezioro Roznowskie. Duze zbiorniki zaréwno naturalne (jeziora) jak
i sztuczne wprowadzajg w lokalnym systemie klimatycznym nowy element, ktéry ma znaczenie
termiczne oraz wptywa na bilans wodny.

Analiza wynikow pomiaréw warunkow meteorologicznych zostata przeprowadzona w oparciu o dane
ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Nowym Saczu, przy ul. Pijarskiej.

Temperatura:

Srednia roczna temperatura wyniosta w 2011 r. 8,9°C, gdzie dla okresu letniego wyniosta ona 18,2 °C
a w okresie zimowym -0,3 °C. Najcieplejszym miesigcem roku byt sierpien, ze $rednig temperaturg
rowng 19°C. Najzimniejszym miesigcem roku byt luty gdzie $rednia temperatura wyniosta -2,2°C.
W ciggu roku wystgpity 62 dni z przymrozkami. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozkfad
srednich miesiecznych temperatur w Nowym Sgczu, na podstawie wynikdw pomiaréw.
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Rysunek 33. Rozktad temperatur miesiecznych na stacji pomiarowej w Nowym Saczu w 2011 r*
Wiatr

Na terenie miasta Nowego Sacza przewazajg wiatry z sektora zachodniego i potudniowo
zachodniego. Srednia predko$é wiatru wyniosta w 2011 r. 1,61 m/s, co stanowi o bardzo stabych
wiatrach w strefie. Na wszystkie dni roku przypadty 24 dni, gdzie sredniodobowa predkos¢ wiatru nie
przekracza 0,5 m/s, co ma istotne znaczenie dla rozprzestrzeniania zanieczyszczenh na terenie miasta.
Bezwietrzne dni przypadty w pazdzierniku, listopadzie i grudniu.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono: srednie miesieczne predkosci wiatru, Srednie dobowe
temperatury i predkosci wiatru w 2011 r., uzyskane na podstawie wynikow pomiaréw ze stacji przy
ul. Pijarskiej w Nowym Saczu.

“2 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie http://hurricane.ncdc.noaa.gov
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Rysunek 35. Srednia dobowa temperatura powietrza oraz $rednia dobowa predko$é wiatru w 2011 r. na stacji
w Nowym Saczu™

Aglomeracja Krakowska

Krakéw znajduje sie na dolnej granicy umiarkowanie cieptego pietra klimatycznego Karpat, jako
odmiana klimatu kotlin. Potozenie miasta Krakowa w dolinie Wisty, a wiec we wklestej formie
terenowej warunkuje pewne cechy jego klimatu naturalnego, do ktérych mozna zaliczy¢ tworzenie sie
zastoisk zimnego powietrza i czeste inwersje temperatury, wiekszg liczbe dni z przymrozkiem
i mrozem, wiekszg liczbe cisz atmosferycznych i stabych wiatréw, oraz zwiekszong liczbe dni z mgta.

Podstawowe cechy charakterystyczne dla klimatu Krakowa:
e $rednia temperatura roczna: 8,1+8,5°C;

e dlugos¢ zimy w dniach: 71+77;

3 Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://hurricane.ncdc.noaa.gov
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e dlugos¢ okresu wegetacyjnego: 222 dni (od 30 marca do 30 listopada);
o stuletnia Srednia suma roczna opadow w Krakowie: 665 mm,;
e roczna suma opadow atmosferycznych: 420+900 mm;

e najwieksze sumy miesieczne opaddéw przypadajg na lipiec (ok. 100 mm), a najmniejsze na
styczen lub luty (ok. 29 mm);

e Srednia liczba dni w roku z opadem: 170;

e najwiecej dni z opadem przypada na czerwiec i lipiec (ok. 15) a najmniej na wrzesien
i pazdziernik (ok. 11);

e okresy ciszy w ciggu roku: do 30%;

e przewazajagcym kierunkiem wiatrow jest: potudniowo — zachodni a nastepnie zachodni
i pétnocno-wschodni;

e najwiecej dni z wiatrem silnym (powyzej 10 m/s) wystepuje w miesigcach zimowych
(w ciggu roku jest ich nieraz ponad 20);

e liczba dni pochmurnych w ciggu roku: 160;

e liczba dni bezchmurnych w ciggu roku: 37.

W otoczeniu Krakowa przewazajg wiatry na osi wschoéd-zachéd. W samym Krakowie stwierdzono
wystepowanie tzw. miejskiej wyspy ciepta, co oznacza podwyzszenie o 1-2°C temperatury
w obszarach najgesciej zabudowanych i tam, gdzie przewazajg weglowe paleniska domowe
powodujace niskg emisje zanieczyszczen, takze i termalnych. Rowniez specyficzny ukiad osiedli
(blokowisk) wymusza zmiany cyrkulacji i turbulencji powietrza oraz lokalne zmiany kierunkéw
i szybkosci wiatréw. W obszarze srodmiejskim zaznacza sie spadek predkosci wiatru, spowodowany
gestg zabudowa.

Analiza wynikbw pomiaréw warunkow meteorologicznych zostata przeprowadzona w oparciu o dane
ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Krakowie, przy ul. Bulwarowej.

Temperatura

Srednia roczna temperatura w Krakowie wyniosta w 2011 r. 8,80C, gdzie dla okresu letniego wyniosta
ona 18,30C a w okresie zimowym -0,70C. Najcieplejszym miesigcem roku byt sierpieh, ze $rednig
temperaturg rowng 19,10C. Najzimniejszym miesigcem roku byt luty gdzie Srednia temperatura
wyniosta -2,60C. W ciggu roku wystgpity 62 dni z przymrozkami. Na ponizszym rysunku
przedstawiono rozktad srednich miesiecznych temperatur w Krakowie, na podstawie wynikéw
pomiardow.
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Rysunek 36. Rozkfad temperatur miesiecznych na stacji pomiarowej w Krakowie w 2011 r.**
Wiatr

Na terenie miasta Krakowa przewazajg wiatry z sektora zachodniego i pétnocno-zachodniego,
rzadziej pojawiajq sie wiatry z kierunku wschodniego. Srednia predko$¢ wiatru wyniosta w 2011 r. 2,78
m/s, co stanowi o bardzo stabych wiatrach w strefie. Na wszystkie dni roku przypadty 4 dni, gdzie
sredniodobowa predkos¢ wiatru nie przekracza 0,5 m/s, co ma istotne znaczenie dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczen na terenie miasta. Bezwietrzne dni przypadly w styczniu,
pazdzierniku i grudniu.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono: $rednie miesieczne predkosci wiatru, $rednie dobowe
temperatury i predkosci wiatru w 2011 r., uzyskane na podstawie wynikéw pomiaréw ze stacji przy
ul. Bulwarowej w Krakowie oraz réze wiatréw dla Krakowa.
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Rysunek 37. Rozktad $rednich miesiecznych predkosci wiatru w Krakowie, w 2011 r.

4 zrédio: opracowanie wiasne na podstawie http://hurricane.ncdc.noaa.gov
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Rysunek 38. Srednia dobowa temperatura powietrza oraz $rednia dobowa predkosé wiatru w 2011 r. na stacji
w Krakowie®
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Rysunek 39. Roza wiatréw dla Krakowa

Miasto Tarnéw

Miasto Tarnéw zostato uznane polskim biegunem ciepta przez IMGW w Krakowie na podstawie
wykonanej "Charakterystyki wybranych elementéw klimatu Tarnowa", z ktérej wynika faktycznie, iz

5 Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://hurricane.ncdc.noaa.gov
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Tarnéw nalezy do najcieplejszych miejsc w Polsce. Opinia ta opiera sie na danych zbieranych przez
stacje meteorologiczng IMGW na przestrzeni lat.

Podstawowe cechy charakterystyczne dla klimatu Tarnowa:

e $rednia temperatura roczna: 8,7°C;

e najcieplej byto w roku 2000, kiedy to $rednia temperatura powietrza wynosita 10°C;

e przecietne roczne ustonecznienie w ciggu minionego trzydziestolecia wynosito 1 573
godziny;

e dlugos¢ okresu wegetacyjnego: srednio 228 dni [rozpoczyna sie przed 25 marcal];

e roczna suma opaddéw atmosferycznych: ok. 690 mm;

e przewazajagcym kierunkiem wiatréw jest: zachodni a nastepnie poétnocno i potudniowo
zachodni i potudniowy;

e okres letni w Tarnowie jest jednym z najdtuzszych w kraju i wynosi ok. 118 dni w roku;

e najwyzsza odnotowana temperatura to 35,7°C w dniu 20 sierpnia 2000r.

Warunki meteorologiczne wptywajg na stan jakosci powietrza w sposob bezposredni (np. utrudniajac
przewietrzanie) oraz w sposéb posredni (oddziatujac na intensywno$¢ sezonu grzewczego). Warunki
pogodowe, w ktérych jakos¢ powietrza ulega pogorszeniu to:
e niskie temperatury, a zwtaszcza spadek temperatury ponizej 0°C, z czym zwigzana jest
wieksza emisja na skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto,
o tworzenie sie ukfadéw wyzowych o stabym gradiencie ci$nienia, z ktérymi zwigzane sg
okresy bezwietrzne lub o matych predkosciach wiatréw (brak przewietrzania miasta),
e dni z mgta, wskazujace czesto na przyziemng inwersje temperatury, hamujacg dyspersje
zanieczyszczen (wystepujace najczesciej w okresie jesienno-zimowym),
e okresy nastepujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opadéw (brak
wymywania zanieczyszczen),
e wysokie ci$nienie powodujgce zwiekszony nacisk na powierzchnie ziemi ograniczajac
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.

Warunki pogodowe, w ktérych jako$¢ powierza ulega polepszeniu:
e duze predkosci wiatrow (lepsze przewietrzanie),
e dni z opadem, co zapewnia oczyszczanie powietrza (wymywanie zanieczyszczen),
e dni ciepte, stoneczne, sprzyjajagce powstawaniu pionowych pradéw powietrza
(konwekcja), zapewniajgc wynoszenie zanieczyszczen.

Analiza wynikéw pomiaréw warunkéw meteorologicznych zostata przeprowadzona w oparciu o dane
ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Tarnowie, przy ul. Piaskowe;.

Temperatura

Srednia roczna temperatura wyniosta w 2011 r. 9,5°C, gdzie dla okresu letniego wyniosta ona 18,8°C
aw okresie zimowym 0,3°C. Najcieplejszym miesigcem roku byt sierpien, ze $rednig temperaturg
rowng 19,6°C. Najzimniejszym miesigcem roku byt luty gdzie $rednia temperatura wyniosta -2,2°C.
W ciggu roku wystgpito 49 dni z przymrozkami. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozktad
Srednich miesiecznych temperatur w Tarnowie, na podstawie wynikow pomiarow.
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Rysunek 40. Rozkfad temperatur miesiecznych na stacji pomiarowej w Tarnowie w 2011 r.*°
Wiatr

Na terenie miasta Tarnowa przewazajg wiatry z sektora zachodniego, pdétnocno i potudniowo
zachodniego a takze potudniowego, rzadko pojawiajg sie wiatry z kierunku wschodniego. Srednia
predkos¢ wiatru wyniosta w 2011 r. 1,65 m/s, co stanowi o bardzo stabych wiatrach w strefie. Na
wszystkie dni roku przypadto 20 dni, gdzie sredniodobowa predkos$¢ wiatru nie przekracza 0,5 m/s, co
ma istotne znaczenie dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen na terenie miasta. Bezwietrzne dni
przypadty w pazdzierniku, listopadzie i grudniu.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono: $rednie miesieczne predkosci wiatru, $rednie dobowe
temperatury i predkosci wiatru w 2011 r., uzyskane na podstawie wynikow pomiaréw ze stacji przy
ul. Piaskowej w Tarnowie oraz roze wiatrow dla Tarnowa.
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Rysunek 41. Rozktad $rednich miesiecznych predkosci wiatru w Tarnowie w 2011 r

“ zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://hurricane.ncdc.noaa.gov
47 zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://hurricane.ncdc.noaa.gov
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Rysunek 42. Srednia dobowa temperatura powietrza oraz $rednia dobowa predko$é wiatru w 2011 r. na stacji w
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Rysunek 43. R6za wiatréw dla Tarnowa

6.2. Wyniki analiz zanieczyszczenia powietrza w ramach systemu monitoringu

Pomiary emisji zanieczyszczen na terenie wojewddztwa matopolskiego prowadzone sg w 18 stacjach

pomiarowych nalezacych do Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie

Tabela 28. Wykaz stalych stanowisk pomiarowych Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Krakowie, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie rocznej jako$ci powietrza 8

8 Zrédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2011 roku, WIOS Krakéw 2012r.
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Strefa . Typ
. . .. | Zanieczyszcze »
Lp. Nazwa stacji Kod krajowy stacji nie Typ stacji obszar
i
Nazwa Kod u
strefy strefy
SO;, NO; CO,
Krakow, Al. | MpKrakowWIOSAKra6 2 2 o
1. o CeHe, PM10, | komunikacyjny zwykly
Krasinskiego 117
PM2,5
. . SOz NO; O,
Aglomerac Krakow, ul. | MpKrakowWIOSBuja6 o
2. . ] PM10, PM2,5, As, | tto miejskie zwykty
ja PL1201 | Bujaka 119 .
Cd, Pb, Ni, BaP
Krakowska
SO;, NO; CO,
3 Krakéw, ul. | MpKrakowWIOSBulw6 | CgHg, PM10, | oddziatywanie Kt
. zZw!
Bulwarowa 118 PM2,5, As, Cd, Ni, | przemystu ey
Pb, BaP
. 03, SO,, NO,, CO,
. Tarnéw, ul. .
Miasto . MpTarnowWIOSBitw6 CeHe, PM10, .
4. i PL1202 | Bitwy pod .| tho miejskie zwykty
Tarnow . . 304 PM2,5, As, Cd, Ni,
Studziankami
Pb, BaP
Bochnia, ul. .
A MpBochniWIOSKBar0 s
5. Konfederatow 106 PM10, BaP tto miejskie zwykly
Barskich
Chrzanow, MpChrzanWIOSSiko03 | CgHs .
6. ) : tto miejskie zwykty
ul. Sikorskiego 02
N.Targ, MpNoTargWIlOSJozel | CgHs .
7. , tto miejskie zwykty
ul. Jézefczaka 106
SO;, NO,, PM10,
Nowy Sacz, MpNSaczWIOSNadb6 n T2 _ o
8. i PM2,5, As, Cd, Ni, | tto miejskie zwykly
ul. Nadbrzezna 205
Pb, BaP, C6H6
Olkusz, MpOIlkuszZWIOSNull12 SO, NO,, CO, .
9. tto miejskie zwykty
ul. F. Nullo 05 PM10
Proszowice, MpProszWIOSKrol140 o
10. i PM10, BaP, CeHg tto miejskie zwykty
ul. Krélewska 4
Skawina, MpSkawinWIOSOsie0 | SO, NO,, PM10, o
11. tto miejskie zwykly
Strefa 0s. Ogrody 606
matopolsk PL1203 | Skawina, MpSkawinWIOSKope0 o
12. . CeHs tto miejskie zwykly
a ul. Kopernika 607
Sucha
) MpSuchaWIOSKono15 o
13. Beskidzka 03 C6H6 tlo miejskie zwykly
ul. Konopnickiej
) ochrona  roslin
14. Szaréw MpSzarowWI10S1908 NO2, NOy, O3 . ] zwykty
i zdrowia
NO,, NOy, O3 SO -
15. Szymbark MpSzymbawWI0OS0507 2 #=%2 | ochrona roglin zwykty
. . SO, NO,, PM10,
Trzebinia, MpTrzebiWIOSZWMO03 . .
16. PM2,5, As, Cd, Ni, | tlo miejskie zwykty
0s. ZWM 05
Pb, BaP
Wadowice, MpWadowiWIOSPSka o
17. PM10, BaP tto miejskie zwykty
os. Pod Skarpa 1805
S0O,, NO,, PM10,
Zakopane, MpZakopaWIOSRown ] o
18. . L PM2,5, As, Cd, Ni, | tlo miejskie zwykty
ul. Sienkiewicza | 1701
Pb, BaP
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Rysunek 44. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w wojewddztwie matopolskim wykorzystanych w ocenie rocznej

jakosci powietrza w 2011 r. *°

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim dokonanej w 2011 roku,
wyznaczono strefy, ktére zostaty zakwalifikowane jako strefy C, a tym samym zostaty zobligowane do
opracowania programu ochrony powietrza. W wojewodztwie matopolskim wyszczegélniono 3 strefy,
dla ktérych wystapity ponadnormatywne stezenia przynajmniej jednej z normowanych substanciji:

strefa mafopolska z uwagi na:

przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu (B(a)P) w roku kalendarzowym,
przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz.
stezeh pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM10 w roku
kalendarzowym,

przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym.

Aglomeracja krakowska z uwagi na:

przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,
przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,

przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz.
stezeh pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

49 Zrédto: opracowanie wiasne
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e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM10 w roku
kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym,

miasto Tarnéw ze wzgledu na:
e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu (B(a)P) w roku kalendarzowym,
e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz.
o stezenh pylu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM10 w roku
kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym,

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim dokonanej w 2012 roku,
dodatkowo strefa matopolska zostata zakwalifikowana jako strefy C ze wzgledu na przekroczenia
poziomu dopuszczalnego przekroczen stezen sredniodobowych dwutlenku siarki na stacji w Suchej
Beskidzkiej.

Zgodnos¢ z wartosciami dopuszczalnymi dla pylu zawieszonego PM10 powinna by¢ osiagnieta juz
w roku 2005, dla dwutlenku azotu - w roku 2010 r., natomiast dla benzo(a)pirenu w 2013 r. Od 2010 r.
obowigzuje ponadto konieczno$¢ dotrzymania wartosci docelowej $redniorocznego stezenia pytu
PM2,5 (margines tolerancji maleje dla kolejnych lat). W wojewddztwie matopolskim od lat
odnotowywane sg przekroczenia norm dla pylu zawieszonego PM10 zaréwno poziomu
dopuszczalnego 24-godz jak rowniez sredniorocznego.

Przyczyn przekroczenia norm jakosci powietrza w roku bazowym dla pytu PM10, PM2,5, NO, i BaP
2011 nalezy upatrywac w synergicznym oddziatywaniu kilku czynnikéw. Gtdéwng przyczyna jest emisja
z indywidualnych systemoéw grzewczych i lokalnych kottowni, na ktéra naktada sie emisja z zakladow
przemystowych. Do pogorszenia stanu jakosci powietrza przyczyniajg sie réwniez niekorzystne
warunki klimatyczne i meteorologiczne, pogarszajgce lokalnie warunki rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen poprzez sptyw i zaleganie chtodnego powietrza w wilgotnych obnizeniach terenu. Nie
bez znaczenia jest réwniez wptyw zaktadow przemystowych wojewddztw osciennych (tto catkowite
i regionalne). Podobnie ma sie sytuacja w 2012 roku, ktéry jest Romkiem bazowym w odniesieniu do
stezen dwutlenku siarki.

Strefa maftopolska

W wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza za rok 2011 w wojewddztwie matopolskim dokonanej strefa
matopolska zostata zakwalifikowane jako strefa C, a tym samym zobligowana do opracowania
programu ochrony powietrza, z uwagi na:

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz.
o stezenh pytlu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM10 w roku
kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym,
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e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu (B(a)P) w roku kalendarzowym.

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim za rok 2012 wykazata réwniez
koniecznos¢ uwzglednienia w Programie ochrony powietrza dwutlenku siarki dla ktérego w strefie
matopolskiej zanotowano przekroczenia wartosci dopuszczalnej dla stezeh sredniodobowych.

Pyt zawieszony PM10

Analiza rozktadu stezeh 24-godz. pylu zawieszonego PM10 w strefie matopolskiej w ciggu roku
wyraznie pokazuje wzrost stezen w sezonie chtodnym i gtéwnie w tym okresie odnotowywane sg
przekroczenia poziomu dopuszczalnego. Wysokie stezenia pylu PM10 w okresie chtodnym (listopad-
marzec) pokrywajg sie z sezonem grzewczym, ktéry ma decydujacy wplyw na poziom tego
Zanieczyszczenia.

Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM10 odnotowane zostaty w:

e styczniu (5 stycznia w Proszowicach stezenie PM10 wynosito 333 pg/m3 a w Skawinie
296 ug/m?),

e marcu (4 marca w Proszowicach stezenie PM10 wynosito 235 pg/m3, w Olkuszu
226,5 pg/m® a w Skawinie 196 pg/m?),

e listopadzie (11 listopada w Wadowicach stezenie PM10 wynosito 246 pg/m3 natomiast
w Nowym Saczu 208 ug/m®),

e grudniu (20 grudnia w Skawinie stezenie PM10 wynosito 246 pg/m®, 23 grudnia
w Proszowicach 210 ug/ms).

Na tak wysokie wartosci stezeh miaty wptyw gtéwnie niekorzystne warunki meteorologiczne: niskie
temperatury oraz stabe wiatry i wysokie cisnienie. Niskie temperatury pociggajg za sobg
intensywniejsze funkcjonowanie sektora energetycznego iogrzewania mieszkan w sektorze
komunalnym co w konsekwencji zwiekszonego spalania paliw w tych sektorach wptywa na
zwiekszong emisje pytu PM10.

Analizujgc wartoéci stezeh sSredniorocznych dla strefy matopolskiej na przestrzeni lat 2007-2011
zauwaza sie, iz dla niemalze catej strefy, w catym analizowanym okresie przekroczony zostat poziom
dopuszczalny. Wyjatkiem tutaj sg Gorlice, gdzie w roku 2009 i 2011 stezenie srednioroczne nie
przekraczato wartosci dopuszczalnej 40 pg/m3.
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Przebieg stezen pytu zawieszonego PM10 na stacjach pomiarowych w 2011 roku

Rysunek 45. Rozktad stezen pytu PM10 w roku 2011 na stacjach pomiarowych w strefie matopolskiej>

%0 Zrédio: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
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Wielkos¢ stezen srednich rocznych w poszczegodlnych miastach strefy matopolskiej na przestrzeni lat 2007-2011
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Rysunek 46. Wielko$c¢ stezen $rednich rocznych w poszczegdinych miastach strefy mafopolskiej na przestrzeni lat 2007-2011°*

®! Zrédio: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
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Na ponizszym rysunku przedstawiona zostata ilos¢ dni z przekroczeniami stezerh dobowych pytu PM10
w poszczegolnych stacjach pomiarowych na terenie strefy matopolskiej na przestrzeni lat 2007-2011.
Wynika z niego, iz najwiecej razy poziom dopuszczalny stezenia dobowego byt przekraczany
w Proszowicach (ok. 180 razy w roku 2010) oraz w Skawinie.

llos$é dni z przekroczeniami stezeh dobowych pytu PM10

200
m Bochnia
1 L.
50 m Trzebinia
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Rysunek 47. llos¢ dni z przekroczeniami stezern dobowych pytu PM10 w latach 2007 - 2011 w poszczegdlnych punktach
pomiarowych strefy matopolskiej**

Pyt zawieszony PM2,5

Od 2010 r. obowigzuje koniecznos¢ dotrzymania wartosci docelowej sredniorocznego stezenia pytu PM2,5.
Warto$¢ docelowa sredniorocznego stezenia pytu PM2,5 na poziomie 25 ug/m3 obowigzuje od 1 stycznia
2010 r. (margines tolerancji maleje dla kolejnych lat).

Wartosc dopuszczalna sredniorocznego stezenia pytu PM2,5 jest zdefiniowana
w dwoch fazach. | faza zaktada obowigzywanie poziomu 25 ug/m3 od 1 stycznia 2015 r. Do 31 grudnia 2014
r. (od dnia wejscia w zycie dyrektywy CAFE) obowigzuje stopniowo malejacy margines tolerancji zgodnie
Z ponizszg tabela.

Poziom dopuszczalny [ug/ m’]

2008 (%) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

30,0 29,3 28,6 27,9 27,1 26,4 25,7 25,0

() - poziom dopuszczalny 25 g/ m® powiekszony o margines tolerancji 20% na dzien 11 czerwca 2008 r. pomniejszany w dalszych
latach o stata warto$é 0,7 ug/ m*

Warto$¢ dopuszczalna 25 pg/m3 bedzie obowigzywa¢ do konca roku 2019, kiedy to zakonczy sie faza I.
Il faza: od 1 stycznia 2020 r. wstepnie zaktada sie obowigzywanie wartosci dopuszczalnej sredniorocznego
stezenia pylu PM2,5 na poziomie 20 pg/m®.

Badania stezenia pytu PM2,5 w wojewddztwie matopolskim prowadzone sg od 2011 r. Na ponizszym
rysunku przedstawione zostaty wyniki badah poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu w 2011 roku
w poszczegolnych miejscowosciach wojewddztwa matopolskiego. Analizujgc zmiennos¢ stezenia pytu
PM2,5 w ciggu roku wraca uwage fakt, iz w miesigcach letnich (wolnych od koniecznosci ogrzewania
mieszkan) stezenie pytu jest znacznie mniejsze niz w miesigcach chtodnych i zimowych: styczniu i lutym

%2 7rédto: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
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oraz listopadzie i grudniu. Poza emisjg z z indywidualnych systemoéw grzewczych i lokalnych kottowni, za tak
wysokie stezenia odpowiedzialne sg réwniez warunki meteorologiczne panujace w analizowanych
miesigcach, gléwnie temperatura powietrza.

Podczas tzw. cisz atmosferycznych i stabych wiatréw ponizej 1,5 m/s utrudniona jest pozioma wymiana
powietrza, co powoduje wzrost stezeh substancji w powietrzu, szczegdlnie na obszarach, gdzie
nagromadzonych jest duzo zrodet emisiji.
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Przebieg stezen pylu zawieszonego PM2,5 na stacjach pomiarowych w 2011 roku
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Rysunek 48. Rozktad stezen pytu PM2,5 w roku 2011 na stacjach pomiarowych w wojewodztwie mafopolskim53

%3 2rodio: pomiary stezen pytu zawieszonego PM2,5, WIOS w Krakowie
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Rysunek 49. Wielko$¢ stezen $rednich rocznych pytu PM2,5 w latach 2007-2011 na poszczegdlnych stacjach
pomiarowych w strefie mafopolskk—zf54

Analizujgc wyniki stezen sredniorocznych pylu PM2,5 w 2011 roku zmierzonych na stacjach pomiarowych
w strefie matopolskiej w Bochni, Nowym Sagczu i Zakopanem (rysunek powyzej), mozna stwierdzi¢, ze
stezenie srednioroczne:

— w Nowym Saczu i Zakopanem przekroczylo wartos¢ dopuszczalng powiekszong o margines
toleranciji (28 pg/m3),

— w Bochni nie przekroczyto wartosci dopuszczalne;.

Benzo(a)piren

Stezenia srednioroczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 dla wybranych miejscowosci w strefie
matopolskiej ukazuje ponizszy rysunek. Poziom docelowy stezenia sredniorocznego (1 ng/m3) przekroczony
zostat w 2011 r. nawet kilkunastokrotnie. Najwieksze stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu odnotowano
w Bochni i wynosito ono 15 ng/m3 oraz Nowym Sgczu:13,2 ng/m3. Wartosci te s wieksze od odnotowanych
w roku 2010.
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Rysunek 50. Wartosci stezer Sredniorocznych benzo(a)pirenu dla miast strefy matopolskiej dla lat 2007-2011 »

Stezenie benzo(a)pirenu wykazuje duzg sezonowo$é. Najwyzsze stezenia odnotowywane sg w miesigcach
zimowych, co wskazuje spalanie paliw do celéw grzewczych jako gtéwng przyczyne wzrostu stezenia tego
zanieczyszczenia w powietrzu.

% zrédto: pomiary stezen pylu zawieszonego PM2,5, WIOS w Krakowie
%5 zrédto: pomiary stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, WIOS w Krakowie
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Dwutlenek siarki

Wartosci dopuszczalne dla dwutlenku siarki odnosza sie do stezen sredniodobowych oraz jednogodzinnych.
Wartosc¢ srednioroczna jest brana pod uwage w zakresie ochrony roslin.
Tabela 29 Zestawienie ilosci przekroczen warto$ci pomiarowych stezen Sredniodobowych w strefie matopolskiej

w2012r.%°
Stezenie doptgszczalne
[ng/m’] <z .
Lokalizacja stanowiska LD [P TR
w roku
Stezenie czestos¢ przekroczenia
24- godzinne dopuszczalnego poziomu
Sucha Beskidzka 16
Nowy Sacz 0
Trzebinia 2
Szymbark 125 3 0
Zakopane 0
Skawina 0
Olkusz 1

Analiza rozkfadu stezen 24-godz. dwutlenku siarki w strefie matopolskiej w ciggu roku wyraznie pokazuje
wzrost stezen w sezonie chlodnym i gtéwnie w tym okresie odnotowywane sa przekroczenia poziomu
dopuszczalnego.

Najwyzsze stezenia dwutlenku siarki odnotowane zostaty w:
e styczniu (od 29 stycznia do 31 stycznia w Suchej Beskidzkiej — najwyzsza warto$¢ 140 pg/m3),

e Jutym (od 1 do 3 lutego i od 8 do 14 lutego w Suchej Beskidzkiej, 13 lutego w Trzebini —
najwyzsza warto$é¢ wyniosta 172 ug/m®),

e grudniu (od 8 do 10 grudnia w Suchej Beskidzkiej, 9 grudnia w Trzebini i Olkuszu — wartosc
maksymalna wyniosta 179 pg/ms).

Na tak wysokie wartosci stezen miaty wptyw gtéwnie niekorzystne warunki meteorologiczne: niskie
temperatury oraz stabe wiatry i wysokie cisnienie. Niskie temperatury pociggajg za sobg intensywniejsze
funkcjonowanie sektora energetycznego i ogrzewania mieszkahn w sektorze komunalnym co w konsekwencji
zwiekszonego spalania paliw w tych sektorach wptywa na zwiekszong emisje dwutlenku siarki jak i innych
zanieczyszczen. W tym samym okresie czasu w catej potudniowej Polsce utrzymywat sie wyzszy poziom
stezen dwutlenku siarki na wszystkich stacjach monitoringu jakosci powietrza. W tych samych dniach
wystepowaty réwniez przekroczenia wartosci sredniodobowych w Zywcu w wojewddztwie $laskim.

%6 Zrodto: dane WIOS
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Rysunek 51. Rozktfad stezen 24-godzinnych dwutlenku siarki w roku 2012 na stacjach pomiarowych w strefie mafopolskiej57

57 2rédio: pomiary stezen dwutlenku siarki, WIOS w Krakowie
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Warto$cig dopuszczalng dla dwutlenku siarki jest rowniez odniesienie do stezenia jednogodzinnego, ktérego
wartos¢ dopuszczalna wynoszaca 350 pg/m3 moze by¢ przekraczana jedynie 24 razy w roku.

Na stacjach pomiarowych w strefie matopolskiej wartosci te nie byly przekraczane.

Wartos$¢ srednioroczna ze wzgledu na ochrone ros$lin przekroczona zostata na stacji w Suchej Beskidzkiej i
wyniosta 29 pg/m?®.

Aglomeracja krakowska

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim dokonanej w 2011 roku,
Aglomeracja Krakowska zostata zakwalifikowane jako strefa C, a tym samym zobligowana do opracowania
programu ochrony powietrza, z uwagi na:

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz. stezen
pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM2,5 w roku kalendarzowym,
e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym.

Zgodnos¢ z wartosciami dopuszczalnymi dla pytu zawieszonego PM10 powinna by¢ osiggnieta juz w roku
2005, natomiast dla dwutlenku azotu - w roku 2010 r. a dla benzo(a)pirenu w 2013 r. Od 2010 r. obowigzuje
ponadto konieczno$¢ dotrzymania warto$ci docelowej Sredniorocznego stezenia pytu PM2,5 (margines
tolerancji maleje dla kolejnych lat).

Osiagniecie zgodnosci z normami w zakresie pytu zawieszonego PM10 w wyznaczonym terminie okazato
sie niemozliwe. Przyczyny niedostosowania w poprzednich latach zostaty opisane w poprzednim Programie
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego z 2009r. opierajgcego sie na wynikach pomiaréw z roku
2007. Byty to w duzej mierze niekorzystne warunki klimatyczne i meteorologiczne wystepujace na obszarze
Aglomeracji Krakowskiej, szczegolne lokalne warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen (potozenie
miasta w dolinie rzeki Wisty) oraz inne czynniki, przedstawione w rozdziale 4.4 dot. barier utrudniajgcych
wdrozenie programu.

Roéwniez pomimo prowadzonych przez Miasto licznych dziatan (w tym wynikajacych z realizacji
poprzedniego programu ochrony powietrza dla miasta Krakowa) majgcych na celu ograniczenie emisji ze
Srodkéw transportu niemozliwe byto uzyskanie zgodnosci z normami w roku 2010 i 2011. Dziatania
podejmowane w celu zmniejszenia emisji NO2 takie jak budowa drég sg dziataniami dtugoterminowymi,
ktére wymagaja czasu na przygotowanie i realizacje, stad efekty wielu z nich bedg widoczne nie wczesnie]
niz za kilka lat. Do czynnikdw utrudniajacych prowadzenie dziatan z zakresu ograniczenia emisji liniowej
nalezg: duza gesto$¢ zabudowy hamujgca swobodne przewietrzanie, stale rosngca liczba pojazdéw,
potozenie miasta w dolinie Wisty, niekorzystne warunki meteorologiczne i klimatyczne.

Pyt zawieszony PM10

Analizujac wartosci stezen sredniorocznych dla Aglomeracji Krakowskiej na przestrzeni lat 2007-2011
zauwaza sie, iz w catym analizowanym okresie przekroczona zostata norma. Ponadto stezenia te dla kazde;j
z analizowanych stacji pomiarowych utrzymujg sie na podobnym poziomie.
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Rysunek 52. Wielkos¢ stezen $rednich rocznych pytu PM10 w latach 2007-2011 na poszczegdlnych stacjach
pomiarowych w Krakowie *®

Na ponizszym wykresie pokazano rozktad liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego stezen 24-
godzinnych dla pytu PM10 w roku 2011 dla stacji pomiarowa przy ul. Bulwarowej w Krakowie.

llos¢ dni z przekroczeniami w 2011 roku
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Rysunek 53. llos¢ dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu PM10 w poszczegoinych
miesigcach roku 2011- stacja pomiarowa przy ul. Bulwarowej w Krakowie*>

*pomiar manualny

Jak wynika z powyzszego najwiecej dni z przekroczeniami odnotowano na stacji pomiarowej przy ulicy
Bulwarowej w miesigcach styczniu, lutym, marcu oraz grudni. Najmniejsza ilos¢ dni z przekroczeniami
odnotowano natomiast w miesigcach letnich przy czym w lipcu nie odnotowano zadnego dnia
Z przekroczeniem stezenia 24-godzinnego dla pytu PM10. Na ulicy Bujaka od maja do wrzesnia wigcznie nie
odnotowano dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego (wedtug pomiarow manualnych). Natomiast
pomiary automatyczne na stacji przy al. Krasinskiego wykazaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego
w kazdym z miesiecy w 2011 roku.

Na ponizszym wykresie przedstawiono przebieg zmiennosci stezen 24-godzinnych pylu PM10 na stacjach
pomiarowych w Krakowie w 2011 r.

%8 Zréd’fo: pomiary stezen pylu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
%9 Zrédto: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
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Przebieg stezen 24-godz. pylu PM10 na stacjach pomiarowych w Krakowie w 2011 roku
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Rysunek 54. Rozktad stezen pytu PM10 w roku 2011 na stacjach pomiarowych w Krakowie®
*pomiar manualny ** pomiar automatyczny

€0 Zrédio: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
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Analiza rozktadu stezeh 24-godz. pylu zawieszonego PM10 w Aglomeracji Krakowskiej w ciggu roku
wyraznie pokazuje wzrost stezenn w sezonie chtodnym i gtébwnie w tym okresie odnotowywane sg
przekroczenia poziomu dopuszczalnego (Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwotania.). Wysokie stezenia
pytu PM10 w okresie chtodnym (listopad-marzec) pokrywajq sie z sezonem grzewczym, ktéry ma decydujacy
wplyw na poziom tego zanieczyszczenia.
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Rysunek 55. Przebieg zmienno$ci stezen 24-godz. pytu zaw. PM10 oraz temperatury w trakcie roku 2011 — stacja
pomiarowa przy ul. Bulwarowej w Krakowie * o1

*pomiar manualny

Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM10 odnotowane zostaty w styczniu (5 stycznia), marcu (4 marca)
i grudniu (20 grudnia) 2011 roku. Wplyw na tak wysokie wartosci stezen miaty w tych dniach niekorzystne
warunki meteorologiczne: niskie temperatury oraz stabe wiatry zwigzane z osrodkiem wyzowym jaki
obejmowat w tym czasie wojewddztwo matopolskie.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyktadowo dla miesigca stycznia przebieg zmiennoéci stezeh pytu
zawieszonego PM10 i predkosci wiatru.
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Rysunek 56. Przebieg zmiennosci stezen 24-godz. pytu zaw. PM10 oraz predkosci wiatru w styczniu 2011r. — stacja
pomiarowa przy ul. Bulwarowej w Krakowie*®*
*pomiar manualny

o1 zrodto: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie, dane meteorologiczne: http://hurricane.ncdc.noaa.gov
62 Zrédto: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie, dane meteorologiczne: http://hurricane.ncdc.noaa.gov
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Odnotowana $rednia temperatura dnia 5 stycznia wynosita -5°C przy wietrze o predkosci 0,89 m/s i ci$nieniu
atmosferycznym 1022,81 hPa. Niska temperatura pociggneta za sobg intensywniejsze funkcjonowanie
sektora energetycznego i ogrzewania mieszkan w sektorze komunalnym (im nizsza temperatura, tym
wieksze spalanie paliw w tych sektorach i tym wieksza emisja pylu PM10). Stabe wiatry natomiast nie
zapewnity wietrzenia miasta z zanieczyszczeh.

Pyt zawieszony PM2,5

Na rysunku ponizej pokazano wielkosci stezeh sredniorocznych pylu zawieszonego PM2,5 zmierzonych
w stacjach monitoringowych na terenie Krakowa.
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Rysunek 57. Wielko$¢ stezen Srednich rocznych pytu PM2,5 w roku 2011 na stacjach pomiarowych w Aglomeraciji
Krakowskiej®

Analizujac wyniki stezen Sredniorocznych pylu PM2,5 w 2011 roku stwierdza sie, ze stezenie Srednioroczne
w kazdym z punktow pomiarowych przekroczyto wartos¢ dopuszczalng powiekszong o margines tolerancji
(28 ug/m?).

Rysunek 58 przedstawia wyniki badan poziomu pylu zawieszonego PM2,5 oraz PM10 wykonanych w stacji
przy ul. Bujaka w Krakowie w 2011 roku. Dostrzec mozna wyrazng zaleznos¢ (wzajemng proporcje wartosci
stezeh) pomiedzy pytem PM10 i PM2,5. Jak wynika z rysunku udziat stezenia PM2,5 przewaznie nie byt
nizszy niz 50% wartosci stezenia PM10, a przecietnie udziat ten wynosit okoto 65%. Udziat wartosci stezenia
sredniorocznego pytu PM2,5 w pyle PM10 w 2011 r. wyniost 69%.

Analizujac zmiennos¢ stezenia pytu PM2,5 w ciggu roku, tak jak w przypadku pytu PM10, wraca uwage fakt,
iz w miesigcach letnich (wolnych od konieczno$ci ogrzewania mieszkan) stezenie pytu jest znacznie
mniejsze niz w miesigcach chtodnych i zimowych: styczniu, lutym i marcu oraz listopadzie i grudniu. Réwniez
przyczyna tak wysokich stezen pytu PM 2,5 jest taka dla pylu PM10: poza emisjq z z indywidualnych
systemoéw grzewczych ilokalnych kottowni, za tak wysokie stezenia odpowiedzialne sg réwniez warunki
meteorologiczne panujgce w analizowanych miesigcach, gtéwnie temperatura powietrza oraz tzw. cisze
atmosferyczne. Podczas cisz atmosferycznych i stabych wiatréw ponizej 1,5 m/s utrudniona jest pozioma
wymiana powietrza, co powoduje wzrost stezeh substancji w powietrzu, szczegdlnie na obszarach, gdzie
nagromadzonych jest duzo zrédet emisiji.

%3 Zrédto: pomiary stezen pytu zawieszonego PM2,5, WIOS w Krakowie
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Przebieg zmiennosci stezenie 24-godz. pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w roku 2011
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Rysunek 58. Przebieg zmiennosci stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w roku 2011 — stacja pomiarowa przy ul. Bujaka w Krakowie*®*
*pomiar manualny

% Zrodio: pomiary stezen pytu zawieszonego PM2,5, WIOS w Krakowie
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Benzo(a)piren

Na ponizszym rysunku przedstawione zostaty wartosci stezen s$redniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla trzech stacji zlokalizowanych na terenie Krakowa. W 2011 roku poziom docelowy
stezenia $redniorocznego (wynoszacy 1 ng/ms) zostat przekroczony dla stacji przy ul. Bulwarowej
osmiokrotnie, a przy ul Bujaka dziesieciokrotnie. Wartosci te sg wieksze od odnotowanych w latach 2008-
2010, natomiast znacznie nizsze niz dla roku 2007.
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Rysunek 59. Wartosci stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu dla Krakowa dla lat 2007-2011%

Stezenie benzo(a)pirenu w ciagu roku wykazuje duzg sezonowos¢. Najwyzsze stezenia odnotowywane sg
w miesigcach zimowych, co wskazuje spalanie paliw do celéw grzewczych jako gtéwng przyczyne wzrostu
stezenia tego zanieczyszczenia w powietrzu.

Dwutlenek azotu

Wyniki pomiaréw stezenia sredniorocznego dwutlenku azotu w stacjach pomiarowych na terenie Krakowa w
2011 roku przedstawione zostaty na ponizszym rysunku.
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Rysunek 60. Wielkosc¢ stezen sredniorocznych NO, w roku 2011 na stacjach pomiarowych w Aglomeracji Krakowskiej66

Najwieksze stezenia NO2 odnotowano na stacji znajdujacej sie w ciagu komunikacyjnym, zlokalizowanej
przy ul. Krasinskiego i znacznie przewyzszajag one wartosci uzyskane w pozostatych stacjach
umiejscowionych w otoczeniu powierzchniowych zrédet emisji. Wynika z tego, iz wysokie stezenia NO2 sg

% zrédto: pomiary stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, WIOS w Krakowie
% zrédto: pomiary stezen dwutlenku azotu, WIOS w Krakowie

124 6 Matopolska

w zdrowej atmosferze



Analizy stanu jakoSci powietrza

notowane najczesciej lokalnie i wystepujg w bezposrednim sasiedztwie zrodta emisji tj. drég o duzym
natezeniu ruchu.

Warto$¢ sredniorocznego stezenia dopuszczalnego NO, w powietrzu wynoszaca 40 ug/m3 zostala
przekroczone w stacji przy al. Krasifskiego i wyniostg 72,8 pg/m3, co stanowi 182% normy. Stezenia NO,
przy al. Krasinskiego sg dwukrotnie wyzsze od wartosci notowanych na pozostatych stacjach, oddalonych od
ulic. Na stacji przy al. Krasinskiego wystapity rowniez czterokrotnie przekroczenia obowigzujgcej normy 1-
godzinowej NO, ktora dla terenu kraju, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, wynosi 200 ug/m?®.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozktad stezen 24-godz. dwutlenku azotu w ciggu roku
kalendarzowego, na stacji przy al. Krasinskiego.
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Rysunek 61. Rozktad stezen 24-godz. NO, w 2011 r. na stacji pomiarowej na Al. Krasinskiego w Krakowie®’

Jak wynika z rysunku $rednie stezenie dwutlenku azotu w sezonie grzewczym jest nieco nizsze niz
w sezonie pozagrzewczym. Moze by¢é to zwigzane z przemianami fotochemicznymi zanieczyszczen
zachodzacymi w atmosferze w okresie letnim. Przy ul. Bulwarowej i Pradnickiej stezenia dwutlenku azotu
W sezonie grzewczym sg nieznacznie wyzsze niz w sezonie pozagrzewczym, nie ma tu jednak tak widocznej
réznicy, jaka obserwuje sie w przypadku pytu zawieszonego PM10, co Swiadczy o mniejszym wptywie zrodet
powierzchniowych na stezenia dwutlenku azotu. Ogdlnie stwierdza sie, ze w przypadku dwutlenku azotu nie
obserwuje sie wptywu sezonowosci ha poziomy stezen.

Na kolejnym rysunku przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych dwutlenku azotu dla dwoch staci
pomiarowych w Krakowie na przestrzeni lat 2007-2011.

6787 zrédto: pomiary stezen dwutlenku azotu, WIOS w Krakowie
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B Krakéw, Krasinskiego @ Krakow, Bulwarowa
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Rysunek 62. Wartosci stezeri $redniorocznych NO dla Krakowa dla lat 2007-2011%

Stezenie Srednioroczne dwutlenku azotu na Al. Krasinskiego na przestrzeni analizowanych lat byto niemal
dwukrotnie wyzsze od stezenia na ul. Bulwarowej w Krakowie. Ponadto zauwazalny jest staty jego wzrost od
wartosci 61 pg/m3 w roku 2007 do 73 pg/m3 w 2011 roku. Wzrost ten spowodowany jest najprawdopodobniej
wzrastajgcym obcigzeniem ruchu samochodowego na Al. Krasifnskiego i w otoczeniu. Stezenie
Srednioroczne NO, na ul. Bulwarowej utrzymywato sie w latach 2007-2011 na podobnym poziomie.

Miasto Tarnéw

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza miasto Tarnéw zostata zakwalifikowane jako strefa C, a tym
samym zobligowana do opracowania programu ochrony powietrza, z uwagi na:

przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz.

stezenh pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM2,5 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu (B(a)P) w roku kalendarzowym.

Pyt zawieszony PM10

Ponizej przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych dla Tarnowa na przestrzeni lat 2007-2011 dla
dwdéch stacji pomiarowych. W catym analizowanym okresie przekroczony zostat poziom dopuszczalny, przy
czym najwyzsze wartosci stezen Sredniorocznych odnotowane zostaty w 2009 i 2010 roku.
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Rysunek 63. Wielko$c¢ stezen $rednich rocznych w Tarnowie w latach 2007-2011°°

Na wykresie ponizej pokazano rozktad liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego stezen 24-
godzinnych dla pytu PM10.

llos¢ dni z przekroczeniami w 2011 roku, w miescie Tarnéw
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Rysunek 64. llo$¢ dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu PM10 w poszczegdinych
miesigcach roku 2011 w Tarnowie "°
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Jak wynika z powyzszego najwiecej dni z przekroczeniami odnotowano w miesigcach lutym, marcu
i listopadzie. Nie odnotowano przekroczen w miesigcach cieptych od maja do sierpnia.

Analiza rozktadu stezen 24-godz. pylu zawieszonego PM10 w Tarnowie w ciggu roku wyraznie pokazuje
wzrost stezen w sezonie chtodnym co zwigzane jest z sezonem grzewczym (Rysunek 65).

Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM10 w Tarnowie odnotowane zostaty w styczniu (30 stycznia),
marcu (4 marca) i listopadzie (11 listopada) 2011 roku. Wptyw na tak wysokie wartosci stezen miaty w tych
dniach niekorzystne warunki meteorologiczne: niskie temperatury oraz stabe wiatry.

%% Zrédto: pomiary stezen pylu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
" Zrédto: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie
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Przebieg stezen 24-godz. pytu PM10 w Tarnowie w 2011 roku*
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Rysunek 65. Rozktad stezen pytu PM10 w roku 2011 w Tarnowie
*pomiar manualny
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Na rysunkach ponizej przedstawiono przyktadowo dla marca przebieg zmiennosci stezen pylu zawieszonego

PM10 i temperatury oraz predkosci wiatru.
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Rysunek 66. Przebieg zmienno$ci stezen 24-godz. pytu zaw. PM10 oraz temperatury w marcu 2011 r./t
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Rysunek 67. Przebieg zmiennosci stezen 24-godz. pytu zaw. PM10 oraz predkosci wiatru w marcu 2011 r. 2

Temperatura C

Najwyzsze stezenie 24-godzinne pytu nastapito dnia 4 marca i wyniosto 254 pg/m®. Odnotowana $rednia
temperatura tego dnia wynosita -2,5°C przy wietrze o predkosci 0,63 m/s i ci$nieniu atmosferycznym
1032,28 hPa. Niska temperatura pociggneta za sobg konieczno$¢ intensywniejszego ogrzewania mieszkan
w sektorze komunalnym, a co za tym idzie wieksze spalanie paliw i wiekszg emisje pytu PM10). Niewielka
predkosc¢ wiatru byta natomiast niewystarczajaca do przewietrzenia miasta z zanieczyszczen.

Pyt zawieszony PM2,5

71,71

zrédito: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10, WIOS w Krakowie, dane meteorologiczne: http:/hurricane.ncdc.noaa.gov
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Warto$é stezenia Sredniorocznego pylu zawieszonego PM2,5 w roku 2011 zmierzonego w stacji przy
ul. Bitwy pod Studziankami w Tarnowie wniosta 31,4 ug/m®. Warto$¢ dopuszczalna powiekszona o margines
tolerancji wynoszaca dla 2011 roku 28 pg/m3 zostata przekroczona zatem o 3,4 pg/m3.

Rysunek 68 przedstawia wyniki badan poziomu pylu zawieszonego PM2,5 oraz PM10 wykonanych
w Tarnowie w 2011 roku. Tak, jak miato to miejsce w przypadku analizy wynikéw dla Aglomeracji
Krakowskiej réwniez w tym wypadku dostrzec mozna wyrazng zalezno$¢ (wzajemng proporcje wartosci
stezen) pomiedzy pytem PM10 i PM2,5. Jak wynika z rysunku udziat stezenia PM2,5 przewaznie nie byt
nizszy niz 36% wartosci stezenia PM10, a przecietnie udziat ten wynosit okoto 65%. Udziat wartosci stezenia
Sredniorocznego pytu PM2,5 w pyle PM10 w 2011 r. wynidst 75%.

Stezenie pylu PM 2,5, tak samo jak pytu PM10, zalezne jest od warunkéw pogodowych, gtéwnie
temperatury. Niskie temperatury w miesigcach zimnych pociggaja za sobg zwiekszong emisje
z z indywidualnych systeméw grzewczych ilokalnych kotlowni, co przy niekorzystnych warunkach
meteorologicznych (cisze atmosferyczne) powoduje wzrost stezenia pytow (w tym PM2,5) w powietrzu.
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Rysunek 68. Przebieg zmiennosci stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w Tarnowie w roku 2011 &

"8 2rédio: pomiary stezen pytu zawieszonego PM10 i PM2 5, WIOS w Krakowie,
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Benzo(a)piren

Na ponizszym rysunku przedstawione zostaly wartosci stezeh Sredniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla stacji zlokalizowanych na terenie Tarnowa.
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Tarndw, ul. Solidarnosci ® Tarnow, ul. Bitwy pod Studziankami

Rysunek 69. Wartosci stezeri $Sredniorocznych benzo(a)pirenu dla Tarnowa dla lat 2007-2011"

W 2011 roku poziom docelowy stezenia s$redniorocznego (wynoszacy 1 ng/m3) zostat przekroczony
niemalze szesciokrotnie. Wartosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w latach 2008-2011 pozostaja na
podobnym poziomie. W roku 2007 w Tarnowie nie byty prowadzone pomiary tego zanieczyszczenia.

6.3. Problematyka skladu chemicznego pytu w strefach objetych programami POP
w swietle aktualnych badan’

Majac na uwadze chemie atmosfery, wtasciwosci fizyczne i znaczenie dla zdrowia, gtdéwne zainteresowanie
skupione jest na nastepujacych frakcjach PM:

e PM;s (pyt drobny) — pyt, ktérego czastki majg srednice aerodynamiczng nie wieksza niz 2.5 pm,
najczesciej zwigzany ze spalaniem; moze byé pochodzenia pierwotnego (wprost z emitora)
lub wtérnego (z reakcji chemicznych w atmosferze) (Grosjean i Friedlander, 1975),

e  PM;s.10 (pyt gruby) — pyt, ktérego czastki majg Srednice aerodynamiczng wiekszg niz 2.5 ym,
ale nie wiekszg niz 10 ym - wytwarzany gtéwnie w procesach mechanicznych, takze
pochodzenia biologicznego (pytki i zarodniki),

e PMy (suma PMys i PMys10) — pyt, ktdrego czgstki majg Srednice aerodynamiczng wiekszg
niz 10 ym.

W powietrzu atmosferycznym, w kazdym punkcie obserwacji, mogg wystgpi¢ czastki o srednicach
aerodynamicznych z catego przedziatu od 10° do 100 pm. Liczba czastek o okreslonych wielkosciach
w danym miejscu zalezy od bardzo wielu czynnikéw, m.in. od pochodzenia PM w tym miejscu oraz
warunkéw meteorologicznych (Friedlander 1970, 1971).

W skali globalnej wiekszos¢ PM w atmosferze pochodzi ze zrédet naturalnych (Andreae, 1995), jednak
w zaleznosci od lokalizacji, proporcje naturalnego i antropogenicznego PM moga wykazywaé znaczne
réznice. Ogdlnie przyjmuje sie, ze zrodia naturalne sg roztozone rownomiernie na catej kuli ziemskiej; Zzrédta

™ zrédto: pomiary stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, WIOS w Krakowie,
™ Uwagi dotyczace problematyki sktadu chemicznego pytu w strefach objetych programami POP w Swietle aktualnych badan; dr inz.
Krzysztof Klejnowski, mgr Barbara Btaszczak, dr inz. Wioletta Rogula-Koztowska Zaktad Ochrony Powietrza IPIS PAN w Zabrzu
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antropogeniczne wystepujg lokalnie w skali catej ziemi — w regionach przemysfowych czy o znacznym
natezeniu ruchu komunikacyjnego. W obszarach zurbanizowanych zrédta naturalne majg mniejsze
znaczenie w emisji pylu niz zrédta antropogeniczne (Vallius i inni, 2005; Querol i inni, 2007), przy czym
dominacja tych ostatnich wigze sie najczesciej z emisjg pytu drobnego — frakcji PMys.

Na podstawie raportu EMEP z 2009 r., mozna stwierdzi¢, ze w latach 2000 — 2007, w krajach EU-277°,
emisja PM zmalata (EMEP, 2009). Redukcja emisji zostata osiggnieta gtéwnie poprzez uzycie paliw
0 mniejszej zawartosci siarki, zastgpienie paliwa weglowego i olejowego gazem naturalnym, wdrozeniem
technologii ograniczajgcych emisje oraz wzrastajagcg konkurencyjnoscig pojazdéw wyposazonych
w Kkatalizatory spalin (EEA, 2007).

Tabela 30 Pochodzenie czastek aerozolu atmosferycznego (PM)

Naturalne zrédta emisji PM Sztuczne (antropogeniczne) zrédta emisji PM
Kosmos pyty kosmiczne
Wybuchy wulkanow Spalanie paliw statych, ptynnych, gazowych
Pustynie Przemyst
ty ni i Transport samochodowy, kolejowy, morski,
Pozary laséw i stepow pyly nieorganiczne P .Wy Jowy
lotniczy
Morza i oceany Budownictwo
Skaly i gleby — wietrzenie, erozja Rolnictwo
Pyiki kwiatowe, zarodniki roslin Niektore gatezie przemystu
Czgsteczki zwierzece Hodowla zwierzat

pyty organiczne

Bioaerozol (mikroorganizmy, wirusy,

Bytowanie cztowieka
bakterie) y

Badania przeprowadzone na przestrzeni Europy sa zgodne co do identyfikacji 4 gtéwnych grup zrédet PMy,
i PM,s: zrédla komunikacyjne (wytypowane poprzez wegiel/Fe/Ba/Zn/Cu), krustalne (Al/Si/Ca/Fe), aerozol
soli morskiej (Na/Cl/Mg), spalanie paliw (gt. olejowego) w zaktadach przemystowych (V/Ni/SO42') i zrodia
aerozolu wtérnego (SO4Z"IN03'/NH4+); ostatnie dwa reprezentujg prawdopodobnie te sam typ Zrédta (Viana
i inni, 2008). Ich udziat w PMyo i PM, 5 zmienia sie szeroko na réznych stanowiskach monitoringu.

Skfad chemiczny PM

Sktad chemiczny pytu, obok jego stezenia i wielkosci ziaren, jest kolejnym waznym czynnikiem, ktory
bezposrednio wptywa na lotno$¢, gestosdé, reaktywnosé i toksycznos$e, a posrednio na sposdb oddziatywania
PM na organizm cztowieka (Englert, 2004). Atmosferyczny pyt zawieszony jest materiatem heterogenicznym.
Zazwyczaj kazda probka pobrana w miescie borykajacym sie z problemem zanieczyszczenia powietrza PM
moze zawiera¢ rézne typy soli (np. siarczany i azotany), wegiel elementarny i organiczny, sktadniki
biologiczne, zelazo i inne pierwiastki metaliczne, a takze mineraty i fragmenty skat z otaczajgcych formac;ji
geologicznych (Jones i inni, 2000; Putaud i inni, 2004). Skfad chemiczny pylu podobnie jak rozmiary jego
czgstek, moga zmienia¢ sie w bardzo szerokich granicach, w zaleznosci od gtéwnych zrédet emisji oraz
reakcji chemicznych, jakie zachodzg w atmosferze (Lépez i inni, 2005; Alastuey iinni, 2004). Przyktadowo
czgsteczki wtérnych aerozoli nieorganicznych (jony: "s0,*, NOy, NH,") sg zazwyczaj mniejsze niz 0,5 um

® Ey-27 - European Union 27 — Obszar Unii Europejskiej po rozszerzeniu, ktére miato miejsce 1 stycznia 2007 roku. Do Wspdlnoty
przystapity wowczas 2 panstwa: Rumunia i Butgaria.
77 SO, nonmarine — jONY Siarczanowe nie-morskiego pochodzenia
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(siarczany i azotany) lub osiggajg od 0,5 do 5,0 um (frakcja azotandéw). Aerozol morski (jony: ®s0,%, Na"*
i CI') stanowi frakcja o $rednicy mieszczacej sie w przedziale 1,0 — 5,0 ym. Z kolei pyty pochodzenia
naturalnego (utworzone gtéwnie z mineratéw glinokrzemianowych oraz weglanéw wapnia i magnezu oraz
pierwiastkéw takich jak Ca, Mg, P, Fe) osiagajg rozmiary w granicach 5 — 25 uym. Inaczej jest z materig
weglowg obecng w PM, ktora charaktryzuje sie bimodalnym rozktadem ziaren, z moda ponizej 2,5 ym
(organiczne czastki pochodzenia antropogennego) i powyzej 10 um (weglany mineralne) (Querol, 2001).

Tabela 31. Pierwiastki i niektére zwigzki chemiczne wystepujgce w czgstkach pytu emitowanego z réznych zrédet emisji
(Chow, 1995)

® SO,4% marine — jONY Siarczanowe pochodzenia morskiego
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7. Zrédio 8. Zawarto$é w % masy
emisji
aerozolu
<0,1% 0,1-1% 1-10% >10%
Czastki 0 $rednicy dae*=0+25 um
) ) Si,ClLAl,P,Ca,Mn,Fe,Zn, S04~ ,NH," S,CI oct,
Pojazdy samoch. Cr,Ni,Y,Sr,Ba 2
Br,Pb ,NO3 EC
Spalanie roslin Ca,Fe,Mn,Zn Br,Rb,Pb NOs’, SO4~, NHs" Na*,S CI,K",Cl,.K OC,EC
Spalanie ropy K*,OC,CI,Ti . , . -
NH4", Na',Zn Fe,Si V,0C,EC,Ni S,S04
odpadowe Cr,Co,Ga,Se
. NOgz,Na",EC S04,
Spalarnia " . . .
i V,Mn,Cu,Ag,Sn K" AL Ti Zn,Hg Si,S,Ca,Fe, ‘NH4
odpadow
Br,La,Pb OoC, Cl
Kociot opalany CI,Cr,Mn,Ga, . o S0, ,0C,EC )
NH,4 ,P,K,Ti,V Ni,Zn,Sr,Ba,Pb Si
weglem As,Se,Br,Rb,Zr Al.,S,Ca,Fe
Elektrownia _ _ NH4",0C,EC .
. V,Ni,Se,As,Br,Ba AlLSi,P,K,Zn S, SO4
olejowa Na,Ca,Pb
Piec do wytapiania V,Mn,Sb,Cr,Ti Cd,Zn,Mg,Na Ca,K,Se Fe,Cu,As,Pb S
Piec do
wyprazania V,CI,Ni,Mn SO47,Sh,Pb S -
antymonu
Czastki o srednicy dae* =2,5 + 10 um
Drogi twarde S0, ,Na*,K*,P,S,Cl,Mn,Zn, EC,ALK,Ca, )
Cr,Sr,PB,Zr ] OC,Si
(kryte) Ba,Ti Fe
Drogi o, S0, ,Na*,K*,P,S,Cl,Mn,Ba, OC,AlK,Ca, )
i NOs,NH4",P,Zn, Sr,Ba i Si
nieutwardzone Ti Fe
Budowy Cr,Mn,Zn,Sr, Ba S04~ ,K',S,Ti Ca,Fe OC ALK Si
NO3z',NH,",Cr =t ,
Gleba uprawna . S04 ,Na’ ,K',S,Ca,Fe OC,AlLK Si
Zn,Sr,Cl,Mn,Ba,Ti
R i OC,Al,Mg .
Gleba naturalna Cr,Mn,Zn,Sr Zn,Ba CI',Na',EC,P S,CI,Ti Si
K,Ca,Fe
S0, Na*
Dno jeziora Mn,Sr,Ba K*Ti OC,AlS,Cl Si
K,Ca,Fe
Czastki o srednicy dae* =0 + 10 pm
. . Ti,V,Ni,Sr,Zr,Pd . NO3,S04~ CI',Na
Czastki morskie Al,Si,K,Ca,Fe Cu,Zn,Ba,La
Ag,Sn,Sb,Pb OC,EC Na,Cl

" wegiel organiczny, * wegiel elementarny (pierwiastkowy)
* dqe — Srednica aerodynamiczna
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Aerozol weglowy

Materia weglowa jest jednym z najstabiej poznanych i najtrudniejszych w ocenie jakosciowej i ilosciowej
komponentéw PM. W powietrzu obszaréw silnie zurbanizowanych, a zwlaszcza obszaréw o wysokiej
gestosci zaludnienia, aerozol weglowy moze osiggac¢ bardzo wysokie stezenia (Viana i inni, 2008). Wedtug
danych literaturowych 40-50% pylu zawieszonego PM, s z takich terendw stanowig wtasnie czastki wegla
(Seinfeld i Pandit, 1998).

Na catkowitg zawarto$¢ materiatu weglowego w pyle zawieszonym — wegiel catkowity (TC — z ang. total
carbon) — sklada sie: wegiel pierwiastkowy (EC — z ang. elemental carbon), wegiel nieorganiczny (IC —
Z ang. inorganic carbon lub CC — z ang. carbonated carbon) oraz wegiel organiczny (OC — z ang. organic
carbon), przy czym w metodach analitycznych stosowanych dla oceny udziatu frakcji weglowej, bada sie
zazwyczaj zawarto§¢ EC i OC. Wegiel nieorganiczny pochodzi ze zrédet geologicznych i wystepuje
wytacznie w czgstkach grubych. W literaturze czesto zamiennie stosowane sa terminy EC i BC (z ang. black
carbon).

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

WWA to zwigzki organiczne o dwdch lub wiecej pierscieniach aromatycznych. Sg one wszechobecne
w $rodowisku, istniejg zaréwno w fazie gazowej jak i zwigzanej z czastkami statymi, przy czym zawsze
wystepuja w mieszaninie (Chang i inni, 2006). Ich obecnos¢ w atmosferze moze wynika¢ zaréwno
z proces6w naturalnych jak i dziatalnosci cztowieka. W tym ostatnim przypadku dominujacymi zroédiami
emisji WWA sg: niecatkowite spalanie paliw kopalnych lub materii organicznej, pojazdy silnikowe oraz
ogrzewanie mieszkan (Manoli i inni, 2004; Sienra i inni, 2005).

Stezenia WWA w powietrzu na swiecie sg bardzo zréznicowane. Najwieksze stezenia notuje sie w krajach
silnie uprzemystowionych jak Taiwan i Chile. W Polsce wysokie stezenia WWA, na poziomie okoto 100
ng/m3, notowane sg w Katowicach, Sosnowcu i Krakowie. Biorac pod uwage wiasciwosci toksyczne WWA,
w powietrzu najcze$ciej oznacza sie 17 sposrod tych zwigzkow, tzn.: acenaften, acenaftylen, antracen,
benzo(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(e)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(g,h,i)perylen, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, fluoranten, fluoren, fenantren, piren iindeno(1,2,3-
cd)piren (Rogula-Koztowska, 2009).

Pierwiastki sladowe

Jedng z najczesciej badanych grup skfadnikéw PM sg pierwiastki sladowe, w tym metale ciezkie. Wystepujg
one w powietrzu atmosferycznym w stezeniach z bardzo szerokiego zakresu wartosci, od kilku do
kilkkudziesieciu tysiecy ng/m3, jednak zazwyczaj osiggaja niewielkie poziomy w poréwnaniu z innymi
skfadnikami PM. Pomimo tego analiza pierwiastkéw Sladowych jest niezwykle wazna — znaczna ich czesé
przypada bowiem na frakcje biodostepng w srodowisku, ponadto sg one zazwyczaj wysoko bioreaktywne
(Na i Cocker, 2009). Liczne z nich maja, dobrze udokumentowany, szkodliwy wptyw na zdrowie cziowieka
i inne organizmy zywe (Swaine, 2000).

Stezenia niektorych pierwiastkdw zwigzanych z atmosferycznym PM sg objete regulacjami
miedzynarodowymi. | tak wartosci graniczne stezeh Sredniorocznych w powietrzu: Cd, Pb i Mn, ustalone
przez WHO, wynosza odpowiednio: 5, 500 i 150 ng-m"3 (WHO, 2000). Dla As, Ni, Cr nie ustalono
bezpiecznego stezenia, a mozna jedynie ustali¢ wzrost ryzyka zdrowotnego przy pewnych wartosciach ich
stezeh w powietrzu (WHO, 2000). Komisja Europejska zaproponowata réwniez wartosci docelowe dla As,
Cd i Ni, wynoszace odpowiednio: 6 ng-m'3, 5 ng-m"3 i 20 ng-m'3 (EC, 2004). Zgodne z wytycznymi Komisji
Europejskiej warto$ci odniesienia dla As, Cd, Ni oraz innych metali zwigzanych z PM, podaje
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 3 lutego 2010 r.) (RMS, 2010). Warto réwniez wspomniec,
ze w nowelizacjach Clean Air Act z 1990 r. (USA) wsréd 188 substancji zdefiniowanych jako niebezpieczne
substancje zanieczyszczajace powietrze (HAPS — hazardous air pollutant substances), znajduje sie 10
metali (As, Be, Cd, Co, cr'e, Hg, Mn, Ni, Pb, i Se) (Utaunomiya i inni, 2004).

Pierwiastki zwigzane z pytem pochodza z r6znych zrédet — zaréwno naturalnych (np. wulkanizm, wietrzenie
skal, zrodta termalne, pozary laséw, oceany) jak i antropogenicznych (np. wydobywanie i stapianie metali,
spalanie paliw, procesy przemystowe, spalanie odpadoéw, rolnictwo, liczne zroédta komunikacyjne) (Swaine,
2000). Warto podkresli¢, ze metale zwigzane z frakcjg drobnego pytu zawieszonego pochodzg gtéwnie ze
zrédet antropogenicznych (Hinds, 1988). Ze wzgledu na swojg chemiczng stabilnosé, pierwiastki sladowe
znajdujg zastosowanie w badaniach dotyczacych wyznaczania zrodet. Jako przyktad mozna podac¢ wysoka
emisje niklu z jednostek krakingu katalitycznego (FCUUSs), z kolei wanad jest czesto dobrym znacznikiem dla
spalania oleju ciezkiego.

Badania zwigzane z dystrybucjg masy pierwiastkéw w obrebie frakcji PM wykazaly, ze wieksza cze$¢ masy
metali ciezkich zwigzanych z pytem gromadzi sie w najdrobniejszych czastkach, ktdre w przewazajgcym
stopniu, po wniknieciu do uktadu oddechowego cztowieka, deponowane sg w rejonie pecherzykéw ptucnych,
gdzie wydajnos¢ absorpciji dla pierwiastkéw wynosi 60 — 80% (Pope i Dockery, 2006). Z tego powodu wyniki
analizy sktadu pierwiastkowego drobnych i ultradrobnych czastek aerozolu atmosferycznego stanowig cenne
dane w analizie toksyczno$ci pytu (Almeida i inni, 2007).

Badania skfadu chemicznego pytu

Badania sktadu chemicznego wybranych frakcji PM2,5 i PM10, prowadzono w obszarze aglomeracji
gornoslaskiej w ramach projektéw badawczych realizowanych dla potrzeb GIOS w roku 2008 i w roku 2010
(Klejnowski i inni, 2011). W tabelach ponizej i na rysunkach przedstawiono, opracowany w oparciu o wyniki
analiz chemicznych $rednich stezen, profil chemiczny z gtéwnymi skfadnikami pytu pochodzacymi z réznego
typu zrodet emisji pierwotnej i wtérnych, produktow przemian gazowych prekursorow czastek statych.
Stezenia i sktad chemiczny PM2,5 mierzono w stacji tta miejskiego. Stezenia PM10 sg reprezentatywne dla
stacji tta miejskiego sgsiadujacej z obszarami o duzym natezeniu ruchu.

Badania te potwierdzajg znaczacy udziat substancji organicznych i wegla elementarnego pochodzacego ze
spalania paliw kopalnych i odpadéw w paleniskach domowych. Wyniki te wskazujg (sezon letni), ze réwniez
w okresie letnim oprécz komunikacji nalezy oczekiwa¢ duzego udziatu substancji organicznych
pochodzacych ze spalania paliw w instalacjach domowych.

W rejonach o duzym natezeniu ruchu drogowego, istotnym czynnikiem wptywajgcym na udziat wegla
elementarnego w PM jest stan techniczny pojazdéw. Duzy udziat transportu drogowego w obstudze
przemystu, powoduje dodatkowych wzrost emisji substancji organicznych i wegla elementarnego i wymaga
dalszych systemowych rozwigzan w zakresie ograniczania emisji z tego sektora na drodze organizacyjnej
inwestycyjnej i przez wzrost skutecznosci egzekwowania przepiséw dotyczacych technicznej eksploatacji
pojazddw.

W obszarach narazonych na emisje komunikacyjng stwierdza sie istotny udziat substancji mineralnych
zwigzanych z emisjg z drdg i resuspensjg pytdow z powierzchni ziemi.

Najwyzszy udziat SM(soli) w PMy, na stacji komunikacyjnej odnotowano w styczniu, lutym, marcu i grudniu.
Analiza sktadu chemicznego prébek sredniomiesiecznych z tego okresu wskazuje, ze Zzrédtem SM w PMyq
moze by¢ posypywanie drdg solg.
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Szczegdlnie istotne jest stwierdzenie znaczacej obecnosci w sktadzie PM10 wtérnych produktéw przemian
prekursoréw gazowych. Swiadczy to o wysokim tle wynikajacych z emisji zwigzkéw siarki iazotu
z energetyki zawodowej i komunalnej. Siegajacy nawet 22% udziat tego aerozolu w sezonie zimowym
wskazuje na konieczno$¢ ograniczenia emisji prekursoréw czastek statych w instalacjach spalania. Oznacza
to koniecznos¢ podejmowania dziatah technicznych w instalacjach energetycznych i przemystowych nie

tylko w zakresie emisji pierwotnych pytéw, ale takze emisji gazéw.

Tabela 32 Stezenia $rednie klas sktadnikéw PM.,s w porach roku i w sezonach 2010 roku w Katowicach, ug/m3(Z'rédfo
Klejnowski i inni, GIOS 2011 )

Sezon Sezon

Wiosna Lato Jesien Zima ' . Rok

Letni Zimowy
PMys 33,02 17,29 38,26 82,97 22,73 63,04 42,89
Nieorganiczny Aerozol Wtorny 7,39 5,75 8,52 15,59 6,13 12,50 9,31
Sol Morska 5,25 1,48 2,18 4,85 2,92 3,96 3,44
Wegiel Elementarny 9,83 3,37 2,49 20,38 4,47 13,57 9,02
Materia Organicza 5,64 3,94 4,66 17,20 4,64 11,08 7,86
Materia Mineraln 3,52 2,41 3,09 4,57 3,14 3,65 3,40
Metale Ciezkie 0,06 0,03 0,06 0,11 0,04 0,08 0,06
Materiat Nieoznaczony 1,33 0,31 17,26 20,26 1,38 18,20 9,79

Tabela 33 Stezenia miesieczne klas sktadnikow PMy w Katowicach w 2010 roku, ug/m® (Zrédto Klejnowski i inni, GIOS

2011)
Sty'cze iy | s Kwi'eci Maj Czerwi e Sietpie Wrz'esi Pait?lzi Listop Gruijzi
n en ec n en ernik ad en
PMio | 110,43 | 106,49 | 73,25 51,54 | 35,26 28,23 34,98 31,81 36,58 65,34 | 48,84 | 105,18
NAW | 22,03 | 21,59 13,26 10,00 3,80 4,87 7,60 7,11 7,99 12,03 8,63 16,49
SM 14,75 11,54 11,76 3,57 3,25 1,68 1,70 1,26 1,61 3,06 3,23 9,03
WE | 36,21 | 31,26 | 13,42 | 12,60 3,96 4,03 3,81 3,26 1,69 1,42 1,52 3,88
MO | 29,56 | 26,00 | 12,53 6,70 2,18 4,59 6,86 3,81 6,74 7,47 6,27 12,09
MM | 14,00 | 11,93 8,51 6,29 6,61 4,30 6,18 5,85 5,46 8,99 5,43 5,01
MC 0,16 0,13 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,03 0,04 0,08 0,07 0,09
MN 0,00 4,04 13,69 12,30 15,40 8,70 8,78 10,48 13,05 | 32,30 23,69 58,58
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Tabela 34 Stezenia $rednie klas sktadnikéw PMyo w porach roku i w sezonach 2010 roku w Katowicach, yg/m3 (2rédto
Klejnowski i inni, GIOS 2011)

Wiosna Lato Jesien Zima Sezon letni Sezon zimowy Rok

PM10 53,35 31,67 50,25 107,37 36,40 84,92 60,66
NAW 8,99 6,53 9,55 20,04 6,88 15,67 11,28
SM 6,20 1,55 2,63 11,77 2,18 8,89 5,54

WE 9,99 3,70 1,54 23,78 4,89 14,62 9,75

MO 7,14 5,09 6,83 22,55 5,15 15,65 10,40

MM 7,14 5,44 6,63 10,31 5,78 8,98 7,38

MC 0,07 0,05 0,06 0,13 0,05 0,10 0,08

MN 13,83 9,32 23,01 18,78 11,47 21,00 16,23

6.3. Wyniki analiz modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

6.3.1. Opis modelu obliczeniowego

Do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykorzystano model obliczeniowy CALPUFF, ktory jest
gaussowskim modelem obtoku, wskazanym we ,Wskazéwkach metodycznych dotyczacych modelowania
matematycznego w systemie zarzadzania jakoscig powietrza”, Ministerstwa Srodowiska i Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska, Warszawa 2003.

CALPUFF jest modelem, zaprojektowanym przez firme EarthTech Inc. (USA), zapewniajacym modelowanie
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w szerokim zakresie skal przestrzennych: od dziesiatek metréw do
setek kilometrow. Model wspétpracuje z dwoma modutami pomocniczymi CALMET (preprocesor
meteorologiczny) i CALPOST (obrébka i prezentacja wynikow) tworzac system modelowania o duzej
doktadnosci. Doktadno$¢ modelu potwierdzity m.in. badania terenowe prowadzone przez amerykanskg
Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA, 1995/1998) oraz przez niezalezne o$rodki naukowe (GM University
Virginia, 2002). Podstawowym czasem us$redniania modelu CALPUFF dla obliczanych pozioméw
zanieczyszczen jest 1 godzina. Obliczanie innych charakterystyk czasowych (ilos¢ przekroczen, diuzsze
czasy usredniania np. 24 h lub rok) jest wykonywana przy uzyciu modutu CALPOST. Dodatkowe obliczenia
statystyczne do uzyskanych wynikdw mozna prowadzi¢ przy uzyciu standardowych arkuszy kalkulacyjnych.
Okreslenie procentowego udzialu w zanieczyszczeniu réznych rodzajéw podmiotéw korzystajgcych
ze Srodowiska jest mozliwe poprzez definiowanie grup zrédet emisji.

Model opisuje w sposéb parametryczny przemiany chemiczne SO, (SO,, SO,4), NO, (NO, NO,), HNO3, oraz
aerozoli organicznych. Istnieje réwniez mozliwo$¢ zdefiniowania przez uzytkownika specyficznych dobowych
cykli przemian chemicznych przez podanie ich szybkosci. Ponadto model CALPUFF pozwala na obliczenie
mokrej depozycji zwigzanej z sorpcjg zanieczyszczen podczas opadow atmosferycznych.

Model uwzglednia réwniez nastepujace efekty zwigzane z jakoscig powietrza:
o wptyw budynkdw na rozprzestrzeniajaca sie smuge zanieczyszczen,
o wptyw uksztattowania terenu i bryzy morskiej na transport zanieczyszczen,

e suchg depozycje gazdéw i czgstek pytu.
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Do modelowania warunkéw pogodowych, uzywa sie preprocesora meteorologicznego CALMET, ktérego
zadaniem jest wyznaczenie, w kazdym punkcie siatki obliczeniowej, parametréw meteorologicznych
niezbednych do modelowania dyspersji zanieczyszczen przy pomocy modelu CALPUFF. Najwieksza role
w modelowaniu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh odgrywa zmienne w czasie i przestrzeni pole wiatru.
Oprécz tego wyznaczane sg parametry mikrometeorologiczne takie jak wysoko$¢ warstwy mieszania czy
pole temperatury.

Wszystkie parametry meteorologiczne uzyte w modelowaniu stanowig cogodzinne serie czasowe w catym
okresie modelowania (8760 wartosci na rok). Obszar modelowany pokryto siatkg obliczeniowg i wyznaczono
parametry meteo dla srodkéw komérek siatki. W projekcie przyjeto, w zaleznosci od potrzeb, rézne rozmiary
komorek siatki (1 km x 1 km, 4 km x 4 km). Ponadto wartosci niektérych parametréw (temperatura, predkosé
pionowa i pozioma wiatru) wyznaczono na jedenastu wysokosciach (10 m, 30 m, 60 m, 120 m, 230 m, 450
m, 800 m, 1250 m, 1850 m, 2600 m, 3500 m).

W modelowaniu pola wiatru wykorzystano dane:

e geofizyczne (numeryczna mapa terenu, informacje o sposobie uzytkowania terenu itp.)
Z rozdzielczoscig 1 km;

e meteorologiczne z modelu MMS5 (rozdzielczo$s¢ czasowa = 1 godzina, rozdzielczo$¢
przestrzenna = 12 km). Dane te zostaty uzyte w pierwszym kroku modelowania (punkt B na
ponizszym schemacie).

Kalibracji modelu dokonano w oparciu o wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 w 2011 r. ze stacji
pomiarowych w poszczegoinych miastach wojewddztwa matopolskiego poréwnujac je z wynikami
modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen przeprowadzonego na podstawie dokonanej inwentaryzac;ji
emisji. Weryfikacja modelu wykazuje poprawng zgodnos$¢ wynikéw pomiarowych ze stacji z wynikami
obliczen przy uzyciu modelu. Obliczenia zostaty wykonane w oparciu o zinwentaryzowang baze danych

a takze w odlegtosci 100 km od granicy wojewddztwa dla roku 2010.

Tabela 35 Zestawienie zgodno$ci wynikbw modelowania oraz wynikbw pomiaréw w punktach stacji pomiarowych
w wojewoddztwie matopolskim dla pytu PM10
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_ zgodnos¢ pomiaréw pomiar zgodnos¢ pomiaréw - model
stacja
srednia roczna srednia roczna
Zakopane 43,89 41,12
Proszowice 58,16 53,73
Bochnia 42,05 40,62
Nowy Sacz 54,95 48,84
Trzebinia 41,68 41,15
Tuchow 57,80 48,69
Skawina 61,71 55,27
Krakéw ul. Bujaka 55,15 41,00
Krakoéw ul. Bulwarowa 64,12 49,73
Krakéw al. Krasinskiego 77,89 199,22
Tarnow 40,73 37,67
Olkusz 49,50 45,74
Gorlice 34,50 31,91
Wieliczka 19,54 21,14
Wadowice 48,42 39,27

Kalibracja modelu dla dwutlenku siarki wykonana zostata w oparciu o wyniki modelowania dla roku 2012 i
wyniki pomiaréw dla roku 2012. W zakresie wartosci dopuszczalnych sredniorocznych uzyskano wartosé
wymagang 30% niepewnosci, dla stezen sredniodobowych i jednogodzinnych uzyskano niepewnos$¢ do 50%
(od 13% do 50%)

6.3.2. Analiza jakosci powietrza w 2011 i 2012 r. — wyznaczone obszary przekroczen

W wojewddztwie matopolskim zanotowano przekroczenia standarddéw jakosci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu na stacjach monitoringu powietrza
zlokalizowanych na terenie catego wojewodztwa.

Wyniki badan modelowych dla roku bazowego 2011 zostaty okreslone dla kazdej gminy w postaci kodéw
sytuacji przekroczen w wojewodztwie.
Kazda sytuacje przekroczenia definiuja:

e obszar, gdzie stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines
tolerancji lub poziomu docelowego,

e zanieczyszczenie, dla ktérego stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego
powiekszonego o margines tolerancji lub poziomu docelowego,

e poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub poziom docelowy wraz z czasem
usredniania stezen, obszarem obowigzywania, w tym obszary ochrony uzdrowiskowe;.

Kazdej sytuacji przekroczenia, opisanej w kolejnych tabelach przydziela sie unikatowy kod. Kod sytuacji
skfada sie z 6 pél:

e kod wojewddztwa (dwa znaki),
o rok referencyjny (dwie cyfry),

e skrét nazwy strefy (trzy znaki),
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e symbol zanieczyszczenia,

e symbol czasu usredniania (godzina — h, doba —d, rok - a) stezeh przekraczajgcych poziom
dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub poziom docelowy,

e numer kolejny obszaru przekroczen w strefie (dwa znaki).

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego PM10 — wyniki obliczen

Przekroczenia wartosci dopuszczalnych s$redniorocznych dla pylu zawieszonego PM10 w roku bazowym
2011 w miastach i gminach przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 36. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia $redniorocznego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie
matopolskim w roku 2011

Maksymalne
Kod stezenia Obszar Narazona
Lp. B Gmina srednioroczne przekrozczer'l ludnosé
PM10 [km?]
[ug/m’]
Aglomeracja Krakow
1 MallaKrPM10a01 | Miasto na prawach powiatu Krakow 82,50 138,69 489 808
Powiat chrzanowski
2 MallsMaPM10a0l| Gmina Miejsko-Wiejska Chrzanéw 42,66 2,53 824
Powiat Chrzanowski
3 MallsMaPM10a02 Gmina Wiejska Liszki 42,27 0,07 47
4 MallsMaPM10a02 Gmina Wiejska Mogilany 55,04 5,52 2679
5 |MallsMaPM10a02 | Gmina Miejsko-Wiejska Skawina 52,62 18,24 22318
6 MallsMaPM10a02 Gmina Wiejska Zielonki 42,14 1,01 1020
Powiat myslenicki
7 MallsMaPM10a03 | Gmina Miejsko-Wiejska Dobczyce 43,09 0,12 158
8 MallsMaPM10a03 | Gmina Miejsko-Wiejska Sutkowice 41,76 0,60 463
Powiat nowosadecki
9 |MallsMaPM10a04 Gmina Wiejska Chetmiec 56,36 2,44 1448
10 |MallsMaPM10a04 Gmina Miejska Grybow 44,06 1,07 461
Powiat nowotarski
11 | MallsMaPM10a05 Gmina Miejska Nowy Targ 54,93 0,53 2271
12 | MallsMaPM10a05 Gmina Wiejska Spytkowice 48,62 0,37 119
Miasto na prawach powiatu Nowy Sacz
13 | MallsMaPM10a06 Miasto na prawach powiatu Nowy 57,64 15,09 48 086
Sacz
Powiat olkuski
14 | MallsMaPM10a07 Gmina Miejska Bukowno 48,34 3,25 4 564
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15 |MallsMaPM10a07 Gmina Miejska Bolestaw 47,53 3,20 1228
Powiat oswiecimski
16 | MallsMaPM10a08 Gmina Miejska Oswigcim 46,78 5,37 22 215
Powiat suski
17 | MallsMaPM10a09 Gmina Wiejska Jordanow 60,72 6,11 4074
18 | MallsMaPM10a09 Gmina Miejska Jordanow 47,64 2,72 444
19 |MalisMaPM10a0g | O Mielsko-Wiejska Makow 95,89 14,10
Podhalanski 7 282
20 |MallsMaPM10a09| Gmina Miejska Sucha Beskidzka 65,61 8,65 6947
Powiat tarnowski
21 |MallsMaPM10al0 Gmina Miejsko-Wiejska Tuchéw 71,64 5,39 5258
Strefa miasta Tarnéw
22 | MallsMaPM10all | Miasto na prawach powiatu Tarnéw 43,35 0,52 464
Powiat tatrzanski
23 |MallsMaPM10al2 Gmina Miejska Zakopane 41,24 0,6 210
Powiat wadowicki
24 | MallsMaPM10al3| Gmina Miejsko-Wiejska Andrychow 55,5 32,12 19 035

Dla wszystkich wskazanych w tabeli obszaréw konieczna jest redukcja emisji pylu zawieszonego PM10
w celu dotrzymania wielkosci dopuszczalnych w powietrzu.

Analizujac wyniki stezeh Sredniorocznych pylu zawieszonego PM10 uzyskane dla roku bazowego 2011
mozna sformutowac nastepujace wnioski:

przekroczenia dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM10 odnotowano
we wszystkich strefach wojewddztwa matopolskiego: w strefie matopolskiej, Aglomerac;ji
Krakowskiej oraz miescie Tarnow;

obszary z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego znajdujg sie na terenie catego

wojewodztwa przy czym najwieksze obszary przekroczeh obejmujg Aglomeracje Krakowska,
Miasto Tarndéw oraz gesto zaludnione gminy;

najwyzsze stezenia srednioroczne w poszczegoélnych powiatach wynosza;

82,50 pg/m3 dla miasta Krakow, przy czym dwa punkty o najwyzszych stezeniach ze wzgledu
na lokalizacje na obszarze zaktadu przemystowego (teren huty) zostaty pominiete w analizie,

95,89 ug/m3 w powiecie suskim (w gminie Makéw Podhalanhski),
71,64 ug/m3 w powiecie tarnowskim (gmina Tuchdw);

najnizsze wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 wystepujg na terenach
niezabudowanych.

Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10 - wyniki obliczen

Obszary przekroczen wartosci dopuszczalnych 24-godz. dla pylu zawieszonego PM10 w roku bazowym
2011 okreslono w podziale na poszczegdlne gminy z podaniem wartosci maksymalnych stezen.
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Tabela 37. Obszary przekroczeni dopuszczalnej czesto$ci przekraczania stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie matopolskim w roku 2011

Maksymalne
stezenia Obszar .
Lp. | Kod przekroczenia Gmina 24-godzinne | przekroczen Narazo’n’a
PM10 [km?] ludnosé
[ug/m’]
Powiat bochenski
1 MallsMaPM10d01 Gmina Miejska Bochnia 61,54 0,91 919
Powiat chrzanowski
2 MallsMaPM10d02 Gmina Miejsko-Wiejska Chrzanow 86,56 22,32 13794
3 MallsMaPM10d03 Gmina Miejsko-Wiejska Libiaz 59,39 7,53 3012
4 MallsMaPM10d03 Gmina Miejsko-Wiejska Trzebinia 72,86 28,66 9 400
Powiat dabrowski
5 MallsMaPM10d04 Gmina Miejsko-Wiejska Szczucin 54,46 0,17 19
Powiat gorlicki
6 MallsMaPM10d05 Gmina Miejsko-Wiejska Biecz 52,45 411 715
7 MallsMaPM10d05 Gmina Miejska Gorlice 63,89 0,65 777
8 MallsMaPM10d05 Gmina Wiejska Lipinki 52,99 6,43 662
Powiat krakowski
9 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Czernichow 67,32 41,27 6 686
10 MallsMaPM10d06 | Gmina Wiejska Jerzmanowice-Przeginia 63,51 11,36 1784
11 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Kocmyrzéw-Luborzyca 57,46 14,44 2 556
12 MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Krzeszowice 57,55 1,01 235
13 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Liszki 75,69 44,52 10 062
14 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Mogilany 127,21 42,10 12 125
15 MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Skata 94,89 8,90 1210
16 MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Skawina 143,63 1228,00 525 584
17 MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Stomniki 80,77 20,76 2533
18 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Sutoszowa 65,2 2,12 233
19 MallsMaPM10d06 | Gmina Miejsko-Wiejska Swiatniki Gérne 62,8 18,50 8 695
20 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Wielka Wies 50,38 6,73 1474
21 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Zabierzow 65,28 31,23 7714
22 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Zielonki 78,97 19,93 7 753
Miasto na prawach powiatu Krakow
23 MallakKrPM10d01 Miasto na prawach powiatu Krakéw 190,62 292,01 678 047
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Maksymalne
stezenia Obszar .
Lp. | Kod przekroczenia Gmina 24-godzinne | przekroczen Narazo’n'a
PM10 km?] ludnosé
[ng/m’]

Powiat limanowski
24 MallsMaPM10d07 Gmina Miejska Limanowa 61,84 4,81 3829

Powiat miechowskKi
25 MallsMaPM10d08 Gmina Wiejska Charsznica 51,68 6,59 652

Powiat myslenicki
26 MallsMaPM10d09 Gmina Miejsko-Wiejska Dobczyce 81,03 25,93 5834
27 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Lubien 82,24 8,53 1109
28 MallsMaPM10d09 Gmina Miejsko-Wiejska Myslenice 79,25 21,29 5897
29 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Pcim 79,23 23,34 2824
30 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Siepraw 88,52 32,00 8 320
31 MallsMaPM10d09 Gmina Miejsko-Wiejska Sutkowice 89,27 49,48 11 875
32 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Tokarnia 63,73 2,34 290
33 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Wisniowa 59,1 3,87 410

Powiat nowosadecki

34 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Chetmiec 131,71 16,58 3929
35 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Grybow 58,98 5,92 924
36 MallsMaPM10d10 Gmina Miejska Grybow 99,39 6,53 2390
37 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Kamionka Wielka 60,07 5,23 790
38 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Nawojowa 58,82 7,22 1184
39 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Podegrodzie 51,05 1,83 350
40 MallsMaPM10d10 Gmina Miejsko-Wiejska Stary Sacz 56,03 1,39 320

Powiat nowotarski
41 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Czarny Dunajec 71,06 5,76 582
42 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Jabtonka 52,63 1,24 104
43 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Lipnica Wielka 51,76 1,54 136
44 MallsMaPM10d11 Gmina Miejska Nowy Targ 123,34 14,01 9289
45 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Raba Wyzna 60,34 1,93 313
46 MallsMaPM10d11 Gmina Miejsko-Wiejska Rabka Zdrgj 69,43 11,33 2878
47 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Spytkowice 117,49 19,92 2709

Miasto na prawach powiatu Nowy Sacz

48 MallsMaPM10d12 Miasto na prawach powiatu Nowy Sgcz 127,81 53,52 77 818
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Maksymalne

stezenia Obszar .

Lp. | Kod przekroczenia Gmina 24-godzinne | przekroczen Narazo’n'a
PM10 [km?] ludnosé
[ng/m’]
Powiat olkuski
49 MallsMaPM10d13 Gmina Wiejska Bolestaw 75,47 30,39 5835
50 MallsMaPM10d13 Gmina Miejska Bukowno 92,48 39,41 6 384
51 MallsMaPM10d13 Gmina Miejsko-Wiejska Olkusz 71,6 8,36 2792
52 MallsMaPM10d13 Gmina Miejsko-Wiejska Wolbrom 56,78 26,74 4278
Powiat oswiecimski
53 MallsMaPM10d14 Gmina Miejsko-Wiejska Brzeszcze 65,62 26,24 12 385
54 MallsMaPM10d14 Gmina Miejsko-Wiejska Chetmek 62,77 21,50 10 428
55 MallsMaPM10d14 Gmina Miejsko-Wiejska Kety 73,49 8,65 3893
56 MallsMaPM10d14 Gmina Miejska Oswigcim 93,14 6,15 8 229
57 MallsMaPM10d14 Gmina Wiejska Oswiecim 69,89 15,89 3734
Powiat proszowicki
58 MallsMaPM10d15 Gmina Wiejska Koszyce 51,26 0,23 20
59 MallsMaPM10d15 Gmina Miejsko-Wiejska Nowe Brzesko 50,76 0,16 17
60 MallsMaPM10d15 Gmina Wiejska Patecznica 79,47 14,65 1128
61 MallsMaPM10d15 Gmina Miejsko-Wiejska Proszowice 73,07 8,11 1338
Powiat suski
62 MallsMaPM10d16 Gmina Wiejska Budzow 83,4 27,72 3243
63 MallsMaPM10d16 Gmina Wiejska Bystra-Sidzina 83,96 23,96 1989
64 MallsMaPM10d16 Gmina Wiejska Jordanow 128,62 29,68 3502
65 MallsMaPM10d16 Gmina Miejska Jordanow 108,03 21,00 5310
66 MallsMaPM10d16 Gmina Miejsko-Wi’ejsI.(a Makow 209,85 63,93 9590
Podhalanski
67 MallsMaPM10d16 Gmina Wiejska Stryszawa 84,68 67,23 6 925
68 MallsMaPM10d16 Gmina Miejska Sucha Beskidzka 146,44 26,99 9204
69 MallsMaPM10d16 Gmina Wiejska Zawoja 67,93 23,21 1648
70 MallsMaPM10d16 Gmina Wiejska Zembrzyce 80,13 21,56 3126
Powiat tarnowski
71 MallsMaPM10d17 Gmina Wiejska Plesna 59,53 11,77 1671
72 MallsMaPM10d17 Gmina Wiejska Tarnow 91,46 30,91 9 149
73 MallsMaPM10d17 Gmina Miejsko-Wiejska Tuchéw 130,46 14,87 2691
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Maksymalne
stezenia Obszar .
. . . ; Narazona
Lp. | Kod przekroczenia Gmina 24-godzinne | przekroczen .,
2 ludnosé
PM10 [km?]
[ng/m’]
74 MallsMaPM10d17 Gmina Wiejska Wierzchostawice 66,75 12,42 1764
75 MallsMaPM10d17 Gmina Miejsko-Wiejska Wojnicz 77,09 15,58 2617
Miasto na prawach powiatu Tarnéw
76 MallsTaPM10d01 Miasto na prawach powiatu Tarnéw 75,97 42,12 66 465
Powiat tatrzanski
77 MallsMaPM10d18 Gmina Wiejska Bukowina Tatrzanska 68,09 35,91 3519
78 MallsMaPM10d18 Gmina Wiejska Koscielisko 72,04 39,34 2439
79 MallsMaPM10d18 Gmina Wiejska Poronin 51,47 4,82 646
80 MallsMaPM10d18 Gmina Miejska Zakopane 91,82 27,95 9279
Powiat wadowicki
81 MallsMaPM10d19 Gmina Miejsko-Wiejska Andrychow 111,32 74,75 32815
82 MallsMaPM10d19 Gmina Wiejska Brzeznica 82,74 23,13 3493
Gmina Miejsko-Wiejska Kalwaria
83 MallsMaPM10d19 79,86 71,06 18 689
Zebrzydowska
84 MallsMaPM10d19 Gmina Wiejska Lanckorona 79,74 38,46 5884
85 MallsMaPM10d19 Gmina Wiejska Mucharz 52,42 4,47 483
86 MallsMaPM10d19 Gmina Wiejska Stryszéw 93,38 21,68 3209
87 MallsMaPM10d19 Gmina Wiejska Tomice 53,43 9,07 1660
88 MallsMaPM10d19 Gmina Miejsko-Wiejska Wadowice 69,89 21,35 7174
89 MallsMaPM10d19 Gmina Wiejska Wieprz 52,26 9,29 1486
Powiat wielicki

90 MallsMaPM10d20 Gmina Miejsko-Wiejska Wieliczka 54,38 8,94 4801
91 MallsMaPM10d20 Gmina Miejsko-Wiejska Niepotomice 51,20 1,3 520

We wszystkich wskazanych w tabeli miastach i gminach konieczna jest redukcja emisji pytu zawieszonego

PM10 w celu dotrzymania wielkosci dopuszczalnych w powietrzu.

Analizujac wyniki obliczen modelowania matematycznego stezen 24-godz. pylu zawieszonego PM10

w wojewddztwie matopolskim dla roku bazowego 2011 mozna sformutowac¢ nastepujgce wnioski:

e przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen stezen 24-godz. (powyzej 35 dni w ciggu

roku) pytu

zawieszonego PM10 odnotowano we wszystkich

strefach wojewddztwa
matopolskiego: w strefie matopolskiej, Aglomeracji Krakowskiej oraz miescie Tarndw;

o w strefie matopolskiej przekroczenia te miaty miejsce we wszystkich powiatach wojewédztwa za
wyjatkiem powiatu brzeskiego;

e najwieksze obszary przekroczen znajdujg sie w powiatach:
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krakowskim (gmina Skawina),

Aglomeraciji Krakowskiej,

powiecie wadowickim (Kalwaria Zebrzydowska i Andrychow),
suskim (Stryszawa, Makoéw Podhalanski),

nowosadeckim (Chetmiec, Nowy Sacz)

e amniejsze w proszowickim, dgbrowskim i gorlickim;

¢ najwieksze maksymalne stezenia 24-godzinne w poszczegolnych powiatach wynosza;:

209,85 pg/m* w powiecie suskim (gm. Makéw podhalanski),

190, 62 pg/m* w Aglomeraciji Krakowskiej, przy czym dwa punkty o najwyzszych stezeniach
ze wzgledu na lokalizacje na obszarze zakfadu przemystowego (teren huty) zostaty
pominiete w analizie,

143,63 ug/m® w powiecie krakowskim (gmina Skawina),

131,71 ug/m® w powiecie nowosadeckim (gmina Chetmiec),

130,46 ug/m® w powiecie Tarnowskim (gmina Tuchow).

Najnizsze stezenia 24-godzinne wystepujg na terenach niezabudowanych.

Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 — wyniki obliczen

Obszary przekroczen s$redniorocznych dla pytu zawieszonego PM2,5 wroku bazowym 2011 wraz
z maksymalnymi stezeniami przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 38. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie matopolskim w

roku 2011
Maksymalne
stezenia Obszar )
. . . . . Narazona
Lp. | Kod przekroczenia Gmina srednioroczne | przekroczen ..,
2 ludnosé
PM2,5 [km?]
[ug/m°|
Miasto na prawach powiatu Krakéw
1 MallaKrPM2,5a01 Miasto na prawach powiatu Krakow 74,96 214,56 672 620
Miasto na prawach powiatu Tarnéw
2 MallsTaPM2,5a01 Miasto na prawach powiatu Tarnéw 33,88 21,37 86 794
Powiat chrzanowski
3 MallsMaPM2,5a01 Gmina Miejsko-Wiejska Libigz 30,62 0,2 806
4 MallsMaPM2,5a01 Gmina Miejsko-Wiejska Chrzanow 35,64 9,7 32 746
5 | MallsMaPM2,5a01 Gmina Miejsko-Wiejska Trzebinia 31,07 1,62 9 066
Powiat dabrowski
6 MallsMaPM2,5a02 Gmina Miejsko-Wiejska Szczucin 29,77 0,03 427
Powiat gorlicki
7 MallsMaPM2,5a03 Gmina Miejska Gorlice 29,40 0,13 1091
Powiat krakowski
8 | MallsMaPMz2,5a04 Gmina Miejsko-Wiejska Skawina 68,41 33,97 33963
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Maksymalne
stezenia Obszar .
Lp. | Kod przekroczenia Gmina srednioroczne | przekroczen Narazo’n'a
PM2.5 km?] ludnosé
[ng/m’]

9 | MallsMaPM2,5a04 Gmina Wiejska Mogilany 49,86 22,18 12113
10 | MallsMaPM2,5a04 Gmina Wiejska Czernichéw 28,15 0,02 1316
11 | MallsMaPM2,5a04 Gmina Wiejska Liszki 37,46 2,81 3380
12 | MallsMaPM2,5a04 Gmina Wiejska Zielonki 37,23 6,17 09211
13 | MallsMaPM2,5a04 Gmina Miejsko-Wiejska Skata 30,18 0,07 1381
14 | MallsMaPM2,5a04 | Gmina Wiejska Jerzmanowice-Przeginia 30,99 0,41 272
15 | MallsMaPM2,5a04 Gmina Miejsko-Wiejska Stomniki 34,14 3,38 5651

Miasto na prawach powiatu Nowy Sacz
16 | MallsMaPM2,5a05 | Miasto na prawach powiatu Nowy Sacz 54,32 34,97 75 739
Powiat myslenicki

17 | MallsMaPM2,5a06 Gmina Wiejska Lubien 35,37 1,19 2471
18 | MallsMaPM2,5a06 Gmina Wiejska Tokarnia 28,94 0,03 87
19 | MallsMaPM2,5a06 Gmina Wiejska Pcim 36,34 4,75 3300
20 | MallsMaPM2,5a06 Gmina Miejsko-Wiejska Sutkowice 39,08 22,58 12937
21 | MallsMaPM2,5a06 Gmina Miejsko-Wiejska Myslenice 34,19 11,3 19005
22 | MallsMaPM2,5a06 Gmina Miejsko-Wiejska Dobczyce 39,05 3,15 5811

Powiat nowosadecki
23 | MallsMaPM2,5a07 Gmina Wiejska Chetmiec 53,92 2,32 6361
24 | MallsMaPMz2,5a07 Gmina Wiejska Grybow 41,65 2,16 4398
Powiat nowotarski

25 | MallsMaPM2,5a08 Gmina Wiejska Czarny Dunajec 28,11 0,24 55
26 | MallsMaPM2,5a08 Gmina Miejska Nowy Targ 51,73 4,27 21140
27 | MallsMaPM2,5a08 Gmina Wiejska Spytkowice 46,24 7,38 1004
28 | MallsMaPM2,5a08 Gmina Miejsko-Wiejska Rabka Zdrdj 28,18 0,05 5951

Powiat olkuski
29 | MallsMaPM2,5a09 Gmina Miejska Bukowno 36,07 3,22 5874
30 | MallsMaPM2,5a09 Gmina Miejsko-Wiejska Olkusz 31,58 0,11 10697
Powiat oswiecimski

31 | MallsMaPM2,5a10 Gmina Miejsko-Wiejska Kety 30,77 0,98 867
32 | MallsMaPM2,5a10 Gmina Miejsko-Wiejska Brzeszcze 29,32 0,7 6424

33 | MallsMaPM2,5a10 Gmina Miejska Oswiecim 32,60 9,52 36576
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Maksymalne
stezenia Obszar .
f : 7 . " Narazona
Lp. | Kod przekroczenia Gmina srednioroczne | przekroczen ..
2 ludnosé
PM2,5 [km?]
[ng/m’]
Powiat suski
34 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Wiejska Jordanow 56,42 15,7 1233
35 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Miejska Jordanow 45,94 10,2 1 800
36 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Wiejska Zawoja 28,46 1,21 86
37 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Wiejska Bystra-Sidzina 36,85 10,23 849
Gmina Miejsko-Wiejska Makow
38 | MallsMaPM2,5a12 L 42,33 40,42 6 063
Podhalanski

39 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Wiejska Stryszawa 34,77 5,78 595
40 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Miejska Sucha Beskidzka 58,22 21,84 7 447
41 | MallsMaPM2,5a12 Gmina Wiejska Zembrzyce 35,65 6,38 925

Powiat tarnowsKki
42 | MallsMaPM2,5a13 Gmina Miejsko-Wiejska Tuchow 66,00 14,8 7210
43 | MallsMaPM2,5a13 Gmina Wiejska Tarnéw 35,5 35 14878
44 | MallsMaPM2,5a13 Gmina Miejsko-Wiejska Wojnicz 35,84 3,52 4778
45 | MallsMaPM2,5a13 Gmina Wiejska Wierzchostawice 29,70 0,1 1031

Powiat proszowicki

46 | MallsMaPM2,5a14 Gmina Miejsko-Wiejska Proszowice 32,12 5,32 6 147

Powiat tatrzanski
47 | MallsMaPM2,5al5 Gmina Miejska Zakopane 38,84 10,17 17768

Powiat wadowicki
48 | MallsMaPM2,5a16 Gmina Miejsko-Wiejska Andrychow 45,73 45.02 38469
49 | MallsMaPM2,5al16 Gmina Wiejska Stryszow 28,77 0,12 835

Gmina Miejsko-Wiejska Kalwaria
50 | MallsMaPM2,5a16 33,69
Zebrzydowska 19,34 14381

51 | MallsMaPM2,5a16 Gmina Wiejska Lanckorona 35,15 2,32 3278
52 | MallsMaPM2,5a16 Gmina Miejsko-Wiejska Wadowice 31,50 5,19 15722

We wszystkich wskazanych w tabeli miastach i gminach konieczna jest redukcja emisji pytu zawieszonego
PM2,5 w celu dotrzymania wielkosci dopuszczalnych w powietrzu.

Analizujac wyniki obliczen modelowania matematycznego stezen S$redniorocznych pytu zawieszonego
PM2,5 w wojewddztwie matopolskim dla roku bazowego 2011 mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

e przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM2,5 odnotowano we wszystkich
strefach wojewddztwa matopolskiego: w strefie matopolskiej, Aglomeracji Krakowskiej oraz

miescie Tarnéw;
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e przekroczenia te miaty miejsce w wiekszosci tych powiatdw w ktorych wystepowaty réowniez
przekroczenia dla pytu PM10;

e najwieksze obszary przekroczen znajdujg sie w powiatach

- Aglomeraciji Krakowskiej,
- powiecie wadowickim (obszar przekroczen w gminie Andrychow),
- suskim (Makéw Podhalanski, Jordanéw, Sucha Beskidzka),
- Miescie Nowy Sacz,
- krakowskim (Skawina i Mogilany),
- myslenickim (Sutkowice);
e najwieksze maksymalne stezenia srednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 wynosza:

- 74,96 pg/m3 w Aglomeracji Krakowskiej, przy czym dwa punkty o najwyzszych stezeniach
ze wzgledu na lokalizacje na obszarze zakladu przemystowego (teren huty) zostaly
pominiete w analizie,

- 68,41 ug/m3 w powiecie krakowskim (gmina Skawina),

- 66,00 pg/m* w powiecie tarnowskim (gmina Tuchéw),

- 58,23 pg/m3 w powiecie suskim (gm. Sucha Beskidzka),

- 54,32 pg/m3 w miescie Nowy Sacz.

Najnizsze stezenia 24-godzinne wystepujg na terenach niezabudowanych.

Stezenia srednioroczne dla benzo(a)pirenu — wyniki obliczen

Obszary przekroczen sredniorocznych dla benzo(a)pirenu w roku bazowym 2011 wraz z maksymalnymi
stezeniami przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 39. Obszary przekroczen docelowego stezenia benzo(a)pirenu w wojewddztwie matopolskim w roku 2011

Maksymalne
stezenia Obszar
Lp. Kod przekroczenia strefa matopolska srednioroczne | przekroczen | Narazona ludnos¢
B(a)P [km?]
[ng/m”]
1 MallsMaBaPa0O1 strefa matopolska 15,35 14 784,00 2 468 928
strefa Aglomeracja
2 MallsMaBaPa0l 15,65 327,00 759 294
Krakowska
3 MallsTaBaPaO1l strefa miasto Tarnéw 10,76 72,00 113 616

Jak wynika z powyzszego, przekroczenia poziomu docelowego obejmujg wszystkie trzy strefy wojewddztwa
matopolskiego. Maksymalne stezenia srednioroczne dla strefy matopolskiej oraz Aglomeracji Krakowskiej
przekraczajg 15-krotnie poziom docelowy (wynoszacy 1 ng/ms).

Stezenia 24-godzinne dla dwutlenku siarki — wyniki obliczen

Obszary przekroczen wartosci stezen 24-godzinnych dla dwutlenku siarki w roku bazowym 2012 w strefie
matopolskiej zlokalizowane zostaty na obszarze 10 gmin.
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Tabela 40. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia dwutlenku siarki w strefie mafopolskiej w roku 2012

Maksymalne
L. Obszar
: stezenia ’ . >
Lp. Kod przekroczenia strefa matopolska . przekroczen | Narazona ludnos¢
24-godzinne [km?]
[ng/m’]
1 Mp12sMaS02d01 Gmina Miejska Bolestaw 155 27,9 5809
2 Mp12sMaS02d02 Gmina Wiejska Bukowno 214 25,9 4 203
Gmina Miejsko - Wiejska
3 | Mpl2sMaSO2do3 50 - el 149 2,2 1051
Trzebinia
Gmina Miejsko - Wiejska
4 Mp12sMaS02d04 1Ko =TI 185| 29,7 18 288
Chrzanéw
5 Mp12sMaS02d05 Gmina Miejska Oswiecim 278 19,1 25 498
6 Mp12sMaS02d06 Gmina Wiejska Oswiecim 133 10,3 2435
Gmina Miejsko - Wiejska
7 Mp12sMaS02d07 ) ) 176 8,9 4317
Brzeszcze
Gmina Miejsko — Wiejska
8 Mp12sMaS02d08 ) ) ) 138 6,1 2659
Andrychow
9 Mp12sMaS02d09 Gmina Wiejska Wierzchostawice 173 6,3 880
10 Mp12sMaS02d010 Gmina Miejska Sucha Beskidzka 133 3,3 1350

Stezenia Srednioroczne dla dwutlenku azotu — wyniki obliczen

Obszary przekroczen s$redniorocznych dla dwutlenku azotu wroku bazowym 2011 w Aglomeracji

Krakowskiej wraz z maksymalnymi stezeniami przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 41. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia dwutlenku azotu w aglomeracji krakowskiej w roku 2011

Maksymalne
stezenia Obszar
Lp. Kod przekroczenia strefa matopolska srednioroczne | przekroczen | Narazona ludnos¢
NO. [km?]
[ng/m’]
strefa Aglomeracja
1 Mp11MKRNO2a01 195,24 27,6 64 080

Krakowska

6.3.3. Analiza wplywu zrodet emisji na jakos¢ powietrza

Na podstawie inwentaryzacji wielkosci emisji z poszczegolnych grup zrédet wykonano ocene jakosci

powietrza na terenie wojewddztwa matopolskiego i
dopuszczalnych i docelowych. W wyniku modelowania matematycznego okreslono udziat kazdej grupy
zrodet w podziale na:

wyznaczono obszaréw przekroczen stezenh

e zrodia lokalne zlokalizowane na obszarze danego powiatu:

- zrodta powierzchniowe,

- komunikacja jako zrodta liniowe,
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Analizy stanu jakosci powietrza

- przemyst jako zrédta punktowe,

e zrédta spoza powiatu zlokalizowane na terenie wojewddztwa matopolskiego:

- zrédta powierzchniowe,
- komunikacja jako zrédta liniowe,
- przemyst jako zrédta punktowe,

e zrédta spoza wojewodztwa matopolskiego jako zrodta naptywowe:

- zrédta powierzchniowe,
- komunikacja jako zrédta liniowe,
- przemyst jako zrédta punktowe,

e o naturalne.

Dla wszystkich powiatow wyznaczono stezenia Srednioroczne odpowiadajgce oddziatywaniu
poszczegolnych grup zrédet, a nastepnie okreslono ich udziaty w strefie.

Udzialy réznych zrédet emisji w stezeniu sredniorocznym pytu zawieszonego PM10

Na ponizszym wykresie przedstawiony zostat udzialdbw poszczegdinych grup zrodet emisji
W zanieczyszczeniu powietrza w strefie w odniesieniu do stezeh sredniorocznych pytu zawieszonego PM10.
Z analizy udziatdéw wynika, ktore rodzaje zrédet w najwiekszy sposéb wpltywajg na wysokos¢ stezen oraz w
stosunku do ktérych zrodet emisji powinny by¢é zastosowane dziatania naprawcze redukujgce wielko$¢
emisji.

153



Program ochrony powietrza dla wojewoédztwa matopolskiego - uzasadnienie

Tamow
Krakow
Mowy Sacz
wielicki
wadowicki
tatrzanski
tarmowski
suski
proszowicki
oswiecimski
olkuski
myslenicki
miechowski
nowosadecki
nowotarski
limanowski
krakowski
gorlicki
dabrowski
chrzanowski
brzeski

bochenski

[ B
[ B
L
B
[ B : [F ]

L
L

-.r

. I_J:r-'
i
r

—
L
[
L I
L
[ B -
[ B

[==]

utta

5 10 15 20 75 30 35 40 45
[ug/m?3]
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s komunikada lokalna powierzchniowe lokalne m—— stefenie dopuszezalne PM1D

Rysunek 70. Rozktad udziatu poszczegdinych grup zrédet emisji w stezeniach $redniorocznych pytu PM10

Analizujac powyzszy wykres stwierdza sie, iz :

154 6

najwyzsze wartosci stezeh sredniorocznych pytu PM10 wystepuja w Krakowie, Nowym Saczu
oraz Tarnowie;

w najwiekszym stopniu na zanieczyszczenie powietrza w powiatach wptywajg powierzchniowe
zrodta lokalne, ktoérych udziat w stezeniu sredniorocznym pylu PM10 wynosi od 17,8% dla
powiatu bochenskiego do 50,6% dla Nowego Sacza;

sumarycznie zrédta powierzchniowe (lokalne, z innych powiatéw i innych wojewddztw) stanowiag
od 44,3% w przypadku powiatu gorlickiego do 70,2% udziatu w przypadku Nowego Sacza
emisji pytu PM10. Srednio udziat zrédet powierzchniowych wynosi 58%;

zrodta spoza wojewddztwa (gtdwnie Zrodta powierzchniowe) majg najwiekszy udziat
w przypadku powiatow osciennych, graniczacych z wojewddztwem S$laskim tj. olkuskim,
o$wiecimskim i chrzanowskim oraz na potudniu wojewddztwa w powiecie tatrzanskim. Zrédta te
mogg stanowi¢ nawet 40% (jak w przypadku powiatu olkuskiego) udzialu w stezeniu
Sredniorocznym pytu PM10;

Matopolska

w zdrowej atmosferze
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znaczgce oddziatywanie zrodet z innych powiatow wojewddztwa matopolskiego zauwazalne jest
w przypadku powiatu wielickiego (37,3% udziatu w stezeniu), bochenhskiego (31,6%),
i brzeskiego (29,4%);

zrédta liniowe i punktowe maja istotny udziat w przypadku Krakowa. Udziat komunikacji lokalnej
stanowi w Krakowie 40% , natomiast udziat przemystu 50% udziatu wszystkich zrédet lokalnych;

zrodta zlokalizowane na terenie Krakowa majg wptyw na stezenie srednioroczne pytu PM10
w powiatach sasiadujacych i stanowig: 6,6% udziatu w stezeniu pylu PM10 dla powiatu
krakowskiego, 7,3% udzialu dla powiatu proszowickiego oraz 8,4% udzialu dla powiatu
wielickiego;

zrodta zlokalizowane na terenie Tarnowa stanowig 2,3% udzialu w stezeniu pytlu PM10 dla
powiatu tarnowskiego.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty procentowe udziaty poszczegoélnych rodzajéw zrodet na stezenia
w obszarach przekroczen stezeh dopuszczalnych pytu PM10. Z analizy udziatéw dla obszaréw przekroczen

wynika, iz:

w najwiekszym stopniu na obszar przekroczen wptywajg powierzchniowe zrodta lokalne, ktore
stanowig Srednio ok. 48% udzialu w calosci emisji, ogolnie zrédta lokalne stanowig 61,5%
udziatu w stezeniu pytu PM10;

sumarycznie zrédta powierzchniowe (lokalne, z innych powiatéw i innych wojewoddztw) stanowiag
Srednio 72% udziatu w emisji na obszarach przekroczen;

pozostate zrodta majg znaczacy udziat tylko w przypadku Krakowa, gdzie emisja z lokalnego
przemystu stanowi 23,7% a ze zrodet liniowych 15,1% udzialu w catosci emis;ji.

Sredni udziat zrédet spoza wojewddztwa na obszary przekroczen stezen dopuszczalnych wynosi
17,7%, przy czym dominujace sg zrodta powierzchniowe (15%). Najwiekszy wptyw zrédet spoza
wojewodztwa jest zauwazalny w powiatach olkuskim ( 68,5%), o$wiecimskim (47,6%)
i chrzanowskim (37,9%);

w powiatach nowotarskim i nowosadeckim na obszarze przekroczen widoczny jest rowniez wplyw zrodet

powierzchniowych spoza powiatu, co wynika z tego, iz obszary przekroczen znajdujg sie przy granicach

powiatu.
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Tabela 42. Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow zrodet na stezenia w obszarach przekroczen stezen dopuszczalnych pytu PM10

udziat zrédet spoza wojewodztwa

udziat zrédet z wojewodztwa
matopolskiego - inne powiaty

udziat zrédet lokalnych z powiatu

Powiat " Przemyst fomenia: Powierzchniowe | Suma | Przemyst Komunika- | powierzchnio Suma | Przemyst Komunika- | powierzchnio Suma
cja cja e cja we
(%]

chrzanowski 12,0 6,6 1,3 30,0 37,9 0,5 0,6 3,8 5,0 1,6 9,7 33,7 45,1
krakowski 10,0 0,9 0,1 2,2 2.3 1,7 3,0 11,4 16,1 5,0 22,1 43,4 70,6
nowotarski 9,7 0,5 0,1 1,7 2,3 0,4 0,4 39,4 40,2 0,6 12,8 345 47,9
nowosadecki 10,0 0,5 0,1 1,74 12,3 2,5 34 43,5 48,4 0,06 1.4 36,5 37,9
myslenicki 11,9 0,9 0,1 2,4 35 1,3 1,3 10,2 12,8 0,5 14,0 57,2 71,8
olkuski 10,8 4,0 1,7 62,8 68,5 0.9 0,3 3.2 4,5 31 0,5 12,7 16,3
oswiecimski 11,7 3,2 2,9 41,4 47,6 0,7 0,5 3,7 4,9 0,3 6,4 29,1 35,9
proszowicki 12,4 1,4 0,2 3,2 4.7 2,3 1,2 7,1 10,5 0,0 5,8 66,6 72,4
susKi 9,0 0,7 0,1 1,9 2,7 0,5 0,5 4,1 51 2,3 41 76,9 83,2
tarnowski 8,7 0,6 0,1 1,8 2,6 1,0 0,7 6,1 7,8 0,1 26,9 53,9 80,9
tatrzanski 12,2 0,5 0,1 2,6 31 0,2 0,2 2,8 3,3 0,0 7,6 73,8 81,4
wadowicki 10,5 7,0 14 24,3 32,6 0,5 0,5 3,9 4,9 2,8 3,6 45,6 52,0
Nowy Sacz 8,8 04 0,1 1,6 2,2 0,3 0,5 8,7 9,6 6,2 8,8 64,4 79,4
Krakow 8,2 0,8 0,1 1,8 2,6 0,0 1,0 6,8 7.8 23,7 15,1 42,5 81,3
Sredni udziat
w obszarze 10,6 2,0 0,7 15,0 17,7 0,8 0,8 8,7 10,3 3.8 9,9 48,3 61,5
przekroczen
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Udzialy réznych zrédef emisji w stezeniu sredniorocznym pytu zawieszonego PM2,5

Na ponizszym wykresie przedstawiono rozktad udziatu poszczegdlnych grup zrodet emisji w stezeniach
sredniorocznych pytu PM2,5 w strefie.

Tamdw

Krakdw
Nowy Sacz
wielicki
wadowicki
tatrzanski
tarmowski
suski
proszowicki
oswiecimski
olkuski
myslenicki

miechowski

1]

i

111

|

i

FI'

nowosgdecki

nowotarski

|

limanowski
krakowski
gorlicki

dabrowski

il

chrzanowski

brzeski

bochenski

1

A
i

10 15 20 25 30 35 40 45
[ug/m?]

utto m przemyst spoza wojewodztwa = komunikacdia s poza wojewddztwa powierzchniowe spoza wojewodztwa

B przemystzinnych powiatow = komunikacia z innych powiatoe powierzchniowe Zinnych powiatéw  ®przemyst lokalny

— StEZeniedopuszezalNe PM2 5 w= == stgzenie PM2 5z marginesem

= komunikaga lokalna powierzchniowe lokalne

Rysunek 71. Rozktad udziatu poszczegdinych grup zrédet emisji w stezeniach $redniorocznych pytu PM2,5

Analizujgc rozktad udziatu poszczegdlnych zrodet emisji w stezeniach Sredniorocznych pytu PM2,5 stwierdza
sie, iz tak, jak to miato miejsce w przypadku emisji pylu PM10 gtéwne zrédto emisji pytu zawieszonego
PM2,5 do powietrza na terenie catego wojewddztwa stanowi emisja powierzchniowa.

Udziat powierzchniowych Zrédet lokalnych w catosci emisji wynosi od 21,8% dla powiatu wielickiego do
50,9% dla powiatu myslenickiego. Sumarycznie wszystkie zrodta powierzchniowe, zaréwno lokalne jak
réwniez z innych wojewdédztw i powiatow stanowig od 50,0% dla powiatu gorlickiego do 72,9% przypadku
Nowego Sacza udziatu emisji pylu PM2,5. Srednio udziat zrédet powierzchniowych w stezeniu
Sredniorocznym pytu PM2,5 wynosi 59% i to gtéwnie w stosunku do nich powinny by¢ zastosowane dziatania
naprawcze.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty procentowe udziaty poszczegéinych rodzajéw zrédet na stezenia
w obszarach przekroczen stezen dopuszczalnych pytu PM2,5 powiekszonych o margines toleranciji.
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Tabela 43. Procentowy udziat poszczegodinych rodzajow zrédet na stezenia w obszarach przekroczern stezen dopuszczalnych pytu PM2,5

udziat zrédet spoza wojewodztwa

udziatl zrédet z wojewodztwa
matopolskiego - inne powiaty

udziat zrédet lokalnych z powiatu

Tio ; ) :
Powiat Przemyst KO,TJ_J:ka- Pov;/(i)t\e,\réchn Suma Przemyst Korr::ka— Pov;:(i)c\elcéchn Suma Przemyst Komcl;:lka- Pov;:cis\réchn Suma
[%]

wadowicki 12,0 3,1 0,9 8,0 12,0 1,0 1,0 8,1 10,1 2,2 8,2 55,5 65,9
tatrzanski 11,6 0,3 0,1 1,4 1,8 0,3 0,3 3,1 3,6 0,0 5,2 77,8 83,0
tarnowski 11,0 0,5 0,1 1,2 1,9 1,4 2,3 22,7 26,4 15 13,6 45,6 60,7
suski 10,5 0,6 0,1 13 2,1 0,6 0,6 5,7 7,0 1,0 4,7 74,7 80,4
proszowicki 11,7 0,9 0,2 1,6 2,7 2,7 1,3 7,9 11,8 0,0 4.3 69,6 73,8
oswiecimski 13,0 5,6 2,6 19,8 28,0 1,7 1,0 111 13,8 2,8 5,6 36,8 45,1
olkuski 12,5 2,2 1,0 17,5 20,7 15 0,5 5,2 7,2 6,9 8,0 44,7 59,6
nowotarski 10,6 0,4 0,1 1,0 15 0,5 0,5 38,3 39,3 2,3 7,2 39,1 48,6
nowosadecki 8,4 0,5 0,1 1,4 10,4 2,8 3,5 36,3 42,3 0,1 2,2 37,7 40,0
myslenicki 12,1 0,6 0,1 1,3 2,0 1,3 1,4 12,4 15,1 0,4 11,6 58,8 70,7
krakowski 10,6 0,8 0,2 1,4 2,3 1,7 2,3 10,1 14,2 3,6 18,1 51,2 72,9
chrzanowski 12,8 2,8 0,6 7,1 10,4 0,7 0,8 5,4 6,9 3,0 12,0 54,8 69,8
Nowy Sacz 9,1 0,3 0,1 0,9 1.3 0,4 0,6 115 12,5 6,1 6,7 64,2 77,0
Tarnéw 12,7 0,6 0,2 1,4 2,2 1,0 1,4 13,4 15,8 2,5 3,0 63,7 69,3
Krakow 9,5 0,6 0,1 1,1 1,9 0,9 1,5 10,3 12,7 13,9 16,8 45,3 76,0
Sredni udziat
w obszarze 11,2 1,3 0,4 4,4 6,1 11 11 13,0 15,2 31 8,4 55,9 67,4
przekroczen

158




Analizy stanu jakoSci powietrza

Z analizy udziatbw poszczegdlnych rodzajow zrédet na stezenia w obszarach przekroczen stezen
dopuszczalnych pytu PM2,5 wynika:

e podobnie jak w przypadku pytu PM10, w najwiekszym stopniu na obszar przekroczeh pytu
PM2,5 wptywajg powierzchniowe zrédta lokalne. Stanowig one $rednio ok. 56% udziatu
w catosci emisji. Sumarycznie zrédta powierzchniowe (lokalne, z innych powiatéw iinnych
wojewoddztw) stanowig Srednio 73,3% udziatu w emisji na obszarach przekroczen;

e emisja z przemystu oraz ze zrodet liniowych stanowi niewielkg cze$¢ w catosci emisji pytu PM2,5
i ma znaczacy wptyw jedynie dla miasta Krakowa oraz powiatu krakowskiego;

e Sredni udziat zrodet spoza wojewodztwa na obszary przekroczen stezen dopuszczalnych wynosi
6,1%, przy czym dominujace sa zrodta powierzchniowe (4,4%). Najwiekszy wptyw zrodet spoza
wojewoddztwa jest zauwazalny w powiatach oswiecimskim (28,0%) i olkuskim (20,7%);

e tak jak to ma miejsce w przypadku pytu PM10 w powiatach nowotarskim i nowosadeckim na
obszarze przekroczen widoczny jest rowniez wpltyw zrédet powierzchniowych spoza powiatu na
stezenie s$rednioroczne pytu PM2,5. Udziat ten dla powiatu nowotarskiego wynosi 39,3%
a nowosadeckiego 31,7% co wynika z lokalizacji obszaréw przekroczen przy granicach powiatu.

Udziaty réznych zrédef emisji w stezeniu sredniorocznym benzo(a)pirenu
Ponizej przedstawiono rozktad udziatu poszczegoélnych grup zrédet emisji w stezeniach $redniorocznych
benzo(a)pirenu w strefie.
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Rysunek 72 Rozktad udziatu poszczegdlnych grup zrédet emisji w stezeniach $redniorocznych benzo(a)pirenu
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Analiza udziatu poszczegdinych grup zrodet emisji benzo(a)pirenu doprowadzita do nastepujacych
wnioskow:

e w najwiekszym stopniu na zanieczyszczenie powietrza w powiatach wptywajg powierzchniowe
zrodta lokalne, ktérych udziat w stezeniu sredniorocznym wynosi od 31,3% w przypadku powiatu
gorlickiego do 68.9% dla Miasta Krakéw. Sredni udziat powierzchniowych zrédet lokalnych
w catkowitej emisji benzo(a)pirenu wynosi 46,5%;

e udziat zrodet powierzchniowych lokalnych jak réwniez spoza wojewodztwa i innych powiatow
wynosit w roku 2011 srednio 85,8%;

e udziat zrédet spoza wojewddztwa na stezenie Srednioroczne benzo(a) pirenu jest, podobnie jak
to miato miejsce w przypadku pytu, najwiekszy w powiatach osciennych, graniczacych
z wojewodztwem $lgskim jak powiat olkuski (34,5% udziatu zrédet spoza wojewddztwa) oraz
o$wiecimski (33,9%);

e udziat zrodet z innych powiatéw wojewddztwa matopolskiego jest znaczacy w przypadku
powiatéw bochenskiego, brzeskiego oraz wielickiego i wynosi dla nich ok. 49%, $redni udziat
zrodet z innych powiatéw wojewddztwa to 31,5%.

Przeprowadzone obliczenia i analizy wykazaty, ze zasadniczy udziat w stezeniu pytlu zawieszonego PM10,
PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w powietrzu majg zrédta zwigzane z ogrzewaniem indywidualnym, czyli niskg
emisjg oraz w mniejszym stopniu zrédta liniowe i powierzchniowe (majace istotne znaczenie w Krakowie.
W zwigzku z tym najwazniejsze dziatania naprawcze majgce na celu uzyskanie dotrzymania poziomoéw
dopuszczalnych zwigzane sg przede wszystkim z redukcjg niskiej emisji.

Udziaty réznych zrédet emisji w stezeniu sredniodobowym dwutlenku siarki

Dla stezen sredniodobowych dwutlenku siarki udziaty w obszarze przekroczen wartosci wskazujg na zrédta
majace najwiekszy wptyw na wysokos¢ tych stezenh. Najwiekszy udziat majg zrodfa lokalne powierzchniowe,
a w powiatach sasiadujgcych z wojewddztwem matopolskim réwniez te, ktére pochodza z wojewddztwa
Slaskiego.
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wadowicki ‘ ‘

powiat suski
| | | | |
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Htto Eprzemyst spoza wojewddztwa komunikacja spoza wojewddztwa powierzchniowe spoza wojewddztwa

® przemyst z innych powiatdin = komunikacjaz innych powiatdw powierzchniowe z innych powiatdw mprzemystlokalny

® komunikacjalokalna powierzchniowe lokalne

Rysunek 73 Rozktad udziatu poszczegdlnych grup zrodet emisji w stezeniach $redniorocznych na obszarze przekroczen
stezen 24-godzinnych dwutlenku siarki w strefie matopolskiej w 2012 r..
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Udzialy réznych zrédet emisji w stezeniu sredniorocznym dwutlenku azotu

W przypadku analizy stezen dwutlenku azotu ponizszy wykres wskazuje udziaty poszczegdlnych zrédet na
terenie miasta Krakowa dla ktérego wykonane zostaty obliczenia.

10 20 30 40 50 6

0] 0]
tlo u przemystz innych powiatow ug/m3
u komunikacjazinnych powiatow powierzchniowe zinnych powiatow
®m punktowelokalne s komunikacjalokalna

powierzchniowe lokalne wartos¢ dopuszczalna dwutlenku azotu

Rysunek 74 Rozktad udziatu poszczegdlnych grup zrédet emisji w stezeniach Sredniorocznych na obszarze przekroczen
stezen Sredniorocznych dwutlenku azotu.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty procentowe udziaty poszczegoélnych rodzajéw zrodet na stezenie
w obszarach przekroczen stezen dopuszczalnych dwutlenku azotu.

Tabela 44. Procentowy udziat poszczegélnych rodzajow zrédet w stezeniach $redniorocznych w obszarach przekroczen
stezen dopuszczalnych dwutlenku azotu

udziatl zrédet spoza wojewodztwa udziat zrédet lokalnych z powiatu
tto
Obszar L ) : — : .
przemyst | komunikacja | powierzchniowe | suma | przemyst | komunikacja | powierzchniowe | suma
(%]
Krakéw 13,0 2,4 19,0 0,7 22,0 16,7 43,8 4,4 64,9

W przypadku stezen dwutlenku azotu na obszarach przekroczen stezen $redniorocznych widoczny jest
wptyw zrodet komunikacyjnych zlokalizowanych na obszarze Krakowa stanowigcych 64,9% udziatu
w catkowitej emisji NO,. Sumarycznie komunikacja lokalna jak réwniez z innych powiatéw stanowi 62,8%.
Zrédta powierzchniowe zwigzane z sektorem komunalno-bytowym nie odgrywaja wiekszego znaczenia
odpowiadajac jedynie za okoto 5% wysokosci stezenia.

W celu redukcji stezen dwutlenku azotu nalezy prowadzi¢ dziatania naprawcze w kierunku redukcji emisji ze
zrédet komunikacyjnych oraz zrédet punktowych zlokalizowanych na obszarze miasta Krakowa.

Poréwnanie przyczyn przekroczen poziomoéw dopuszczalnych zanieczyszczen dla Krakowa
w Programie ochrony powietrza z 2009 r. i obecnym projekcie.

Zer wzgledu na inne podejscie do tematu inwentaryzacji zrédet emisji na terenie Krakowa, w obecnym
Programie ochrony powietrza zostaty wskazane inne niz w poprzednim Programie wartosci zaréwno
udziatow wielkosci emisji jak i samej wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen z kazdego rodzaju
zrodet. Ponizej wskazano réznice pomiedzy metodyka i wynikami inwentaryzacji, oraz modelowaniem
prowadzonym w ramach poprzedniej analiza na potrzeby POP oraz obecnie zastosowanej.

Tabela 45 Udziaty zrodet emisji w stezeniach na terenie Aglomeracji Krakowskiej

powierzchniowe komunikacja [%] przemyst [%] naptyw + tto [%]
[%]
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powierzchniowe komunikacja [%] przemyst [%] naptyw + tlo [%]
[%]
POP 2009 57,8 39,9 2,3 -
POP 2013 42,5 15,1 23,7 18,6
Kurdwanéw 50,7 15,0 7,7 26,6
Nowa Huta 29,8 24,6 23,9 21,7
Krasinskiego 57,5 33,5 1,6 7,4

Tabela 46 Porownanie parametréw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen

POP 2009 POP 2013

Zastosowany model | \p\s CALPUFF

rozprzestrzeniania zanieczyszczen

Rozdzielczo$¢ siatki modelowania 500 m 1000 m

Naptywy spoza Krakowa naptywy zmienne dla obszaru
naptywy state okreslone na | zalezne od Zzrédet spoza strefy,
poziomie 18ug/m? przyjete state tto naturalne, naptywy

liczone do 100 km do granicy strefy

Tabela 47 Poréwnanie wielko$ci emisji powierzchniowej

POP 2009 POP 2013

Wielko$¢ emisji powierzchniowe;j

dla Krakowa [Mg/roK] 762 1099

Zmieniona ilo$¢, ze wzgledu na zmiane sposobu inwentaryzowania. W POP2009 uwzglednione zostato 18
dzielnic miasta i dla nich liczona byta w oparciu o liczbe ludnosci zamieszkatej wielkos¢ emisji, natomiast w
POP2013 inwentaryzacja prowadzona byta na podstawie danych o obrebéw geodezyjnych. Wielkos¢ emisji
okreslana byta w oparciu o liczbe ludnosci w ponad 200 obrebach na terenie miasta.

Tabela 48 Poréwnanie wielko$ci emisji komunikacyjnej

POP 2009 POP 2013

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej dla
Krakowa [Mg/rok]

539,6 450,90

W modelowaniu dla Programu ochrony powietrza z 2009 r. punkty do modelowania byly zageszczane
wzdtuz drdg, co wynika z wiadciwosci modelu ADMS. Sposrdéd 32 obecnie ujetych w Programie punktéw
w obszarze przekroczen dla Krakowa, punktow ze znaczaca emisjg liniowg jest 7. W POP2009 brane pod
uwage byto 405 odcinkéw drog, a w POP2013 - 21 gtéwnych odcinkéw natomiast caty obszar miasta zostat
podzielony na obszary w zakresie emisji na lokalnych drogach. Dal kazdego z obszaréw zostat wyznaczony
ruch lokalny samochoddw. Zmieniony zostat sposdb obliczania emisji komunikacyjnej, w POP2009
wyrysowane byly drogi powiatowe i gminne w Krakowie, a w POP2013 uwzgledniono emisje z lokalnych
drég w postaci obszaréw ruchu lokalnego dla ktérych okreslona byta wielko$¢ emisji w oparciu m.in. o ilosci
samochodéw w Krakowie.

Tabela 49 Poréwnanie wielko$ci emisji przemysfowej

POP 2009 POP 2013
llo$¢ zaktadéw 13 55
Catkowita wielko$c emis;ji
punktowej dla Krakowa [Mg/rok] 980.7 174579
Wielkos¢ emisji dla tych samych 13
zaktadow [Mg/rok] 980,7 1637,2

Inwentaryzacja emisji w Programie ochrony powietrza z 2009 r. obejmowata 13 najwiekszych zaktadéw na
terenie miasta, natomiast inwentaryzacja emisji w obecnym projekcie Programu obejmuje 55 zaktadéw
z terenu miasta (wszystkie raportujgce wielkos¢ emisji w ramach opfat sSrodowiskowych).

Najwieksza réznica jest w wielkosci emisji z firmy ArcelorMIttal w Nowej Hucie (2009 — emisja PM10
wynosita 427,49 a w POP2013 wynosita 1173 Mg PM10)

W obszarze przekroczen stezen sredniorocznych dla Krakowa znalazto sie w sumie 32 punkty, w tym 5 z
nich znajduje sig¢ na terenie Nowej Huty i 1 ze znacza emisjg z przemystu w srodku terenu przemystowego
przy ul. Sliwkowej.

162 (,-)
w zdrowej atmosferze



Analizy stanu jakoSci powietrza

6.4. Prognozy jakosci powietrza dla roku po zakonczeniu realizacji programu

Rozdziat ten zawiera podstawowe zatozenia oraz dziatania ujeto do prognozy emisji na rok 2023 dla stref
wojewodztwa matopolskiego. Prognoze przeprowadzono dla obszaru stref, gdzie wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku bazowego wykazaty wystepowanie przekroczen normatywnych stezen pytu
zawieszonego PM10 oraz PM2,5, B(a)P i NO..

Podczas planowania dziatann naprawczych poddano analizie Projekt dokumentu ,Strategia Bezpieczenstwo
Energetyczne i Srodowisko”, ktéry obejmuje dwa kluczowe obszary. Dokument wskazuje niezbedne
dziatania, jakie powinny by¢ podjete w perspektywie do 2020 r. Celem strategii jest utatwianie "zielonego"
(sprzyjajacego $rodowisku) wzrostu gospodarczego w poprzez zapewnienie dostepu do energii
(bezpieczenstwa energetycznego) i dostepu do nowoczesnych, w tym innowacyjnych, technologii, a takze
wyeliminowanie barier administracyjnych utrudniajacych ,zielony” wzrost.

Zaplanowane dziatania w perspektywie 2023 roku, z zakresu efektywnosci energetycznej, ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych, zaproponowane w niniejszym Programie ochrony powietrza wynikajg
z realizacji przyjetej UCHWALY Nr 1542/11 ZARZADU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO z dnia
15 grudnia 2011 r. w sprawie podpisania deklaracji z Lyon Regionéw iPanstw Federalnych
zaangazowanych w sprawy klimatu. Deklaracja ta ma na celu podkreslenie zaangazowania Wojewddztwa
Matopolskiego w realizacje dziatan stuzacych ochronie klimatu.

Zaplanowane dziatania w wojewddztwie podzieli¢ mozna na dwa rodzaje. Pierwszy rodzaj to dziatania
majace na celu zmiane lokalnej struktury energetycznej na taka, w ktoérej efekt kohcowy zmniejszenia emisiji
uzyskuje sie poprzez zmiane sposobu generacji wykorzystywanej energii. Do nich nalezy wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii oraz zastosowanie technologii emitujgcych mniej gazéw cieplarnianych niz
uzywane obecnie, np. zastagpienie starych kottéw weglowych nowoczesnymi kottami retortowymi, kottami na
biomase, zastosowanie gazu, podtaczenia do sieci cieptowniczej itp. Kolejny rodzaj, to dziatania, ktérych
efektem koncowym jest poprawa efektywnosci energetycznej, zaréwno po stronie produkcji energii, jak i jej
wykorzystania, a wiec w konsekwencji zmniejszenie ilosci zuzywanej energii i uzyskanie redukcji emisji
gazéw cieplarnianych.

Emisja powierzchniowa

Sposréd zrédet emisji zlokalizowanych na terenie stref, jak wykazata analiza udziatu grup zrédet emis;ji,
wplyw na jako$¢ powietrza na terenie wojewodztwa matopolskiego ma przede wszystkim emisja
powierzchniowa. Dlatego tez w perspektywie diugoterminowej zaplanowano przede wszystkim redukcje
emisji dla zrodet powierzchniowych.

Przystepujac do okreslenia niezbednej redukcji emisji pochodzacej z indywidualnych systemoéw grzewczych,
na wstepie przeanalizowano zmiany jakosci paliw dopuszczonych do obrotu. Zmiana ta, zeby miata istotny
wplyw na jako$¢ powietrza, musiataby dotyczy¢ paliw statych. Rozwazono mozliwo$¢ wprowadzenia
ograniczen w zakresie jakosci paliw dopuszczonych do obrotu w strefie (na podstawie art. 96 ustawy Prawo
ochrony srodowiska), ale ze wzgledoéw spotecznych i praktycznych mozliwosci realizacji, takich ograniczen
nie proponuje sie.

W zatozeniach redukcji emisji zatozono kontynuacje dziatarh ograniczajgcych emisje z indywidualnych
systemow grzewczych. Pod tym pojeciem kryje sie realizacja zadan polegajacych na zmianie sposobu
ogrzewania, ktéry przyczyni¢ ma sie do faktycznego ograniczenie emisji pytu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu
oraz innych zanieczyszczen, w tym CO, oraz sadzy. Dotyczy to dziatah wskazanych do realizacji
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w miastach, gminach gdzie odnotowane zostaty (w wyniku pomiaréw lub modelowania) przekroczenia
dopuszczalnego idocelowego poziomu analizowanych zanieczyszczen. Polega¢ one powinny przede
wszystkim na stworzeniu przez gminy systemu zachet do likwidacji lub wymiany starych kottéw na paliwo
state. W ramach ograniczenia emisji z indywidualnych systemoéw grzewczych celowe jest réwniez podjecie
dziatan zwigzanych ztermomodernizacjg budynkdéw, w celu ograniczenia zapotrzebowania na ciepto,
a przez to zmniejszenia ilosci spalanego paliwa. Przygotowanie Programu Ograniczenia niskiej emisji
(PONE) w miescie, gminie wigze sie z:

e przeprowadzaniem szczegotowej inwentaryzacji indywidualnych systeméw grzewczych,

e okresleniem mozliwosci technicznych podtgczenh do sieci cieplnej lub gazowe;j,

e koniecznoscig opracowania regulaminu dofinansowania, ktéry zostanie uchwalony przez rade
miasta lub gminy,

e zdobyciem srodkéw finansowych na realizacje programu — najczesciej beda to pozyczki
lub dotacje z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

e podjeciem wspotpracy przez gmine z dostawcami ciepta systemowego, paliw gazowych
itp. W celu wypracowania wspolnej polityki poprawy konkurencyjnosci ekologicznych mediéw
grzewczych.

Gtéwny celem PONE jest poprawa jakosci powietrza na danym obszarze, a nie tylko wielko$¢ redukgji
emisji. Takie podejscie pomoze bardziej optymalnie opracowaé¢ regulamin i sposéb dofinansowania
programu. Zaproponowane zadania, ktdére zostang finansowane nalezy poddaé analizie, tak aby
odpowiadaty uwarunkowaniom lokalnym miast i gmin realizujgcych program, wsrdd dziatan naprawczych
mozna wymieni¢ zamiane starego kotta weglowego na:

e ogrzewanie mieszkan z sieci cieptowniczej,
e ogrzewanie energig elektryczna,

e Ogrzewanie gazowe,

e ogrzewanie olejowe

e na nowe zasilane automatycznie, recznie,
e na kotly na pelety zasilane automatycznie,
e zastosowanie kolektoréw stonecznych,

e zastosowanie pomp ciepta.

Z uwagi na ograniczong dostepnos¢ srodkow finansowych na realizacje zadan wskazanych w programie,
ktére przyczynia¢ sie majg do poprawy jakosci powietrza na terenie stref wojewddztwa matopolskiego,
konieczne jest lokowanie posiadanych zasobow w sposéb najbardziej efektywny — ekologicznie
i ekonomicznie.

W ramach dziatan zwigzanych z modernizacjg ogrzewania weglowego w obiektach bedacych witasnoscig
os6b fizycznych, jednostek administracji rzadowej lub samorzadowej, zmierzajgcych do ograniczenia wptywu
zanieczyszczen pochodzacych z indywidualnych systemoéw grzewczych, nastan jakosci powietrza
i zredukowania do 2023 roku stezen analizowanych zanieczyszczenh zaproponowano dodatkowe dziatania,
ktére wynikajg z realizacji oraz wdrazania juz opracowanych planéw, programoéw, strategii gmin, m.in.:

e promowanie oraz popularyzacja najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych, w tym rozwigzan technologicznych, administracyjnych i finansowych,

e termomodernizacja obiektdw uzytecznosci publicznej z zastosowaniem odnawialnych zrodet
energii,
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e rewitalizacja i termomodernizacja istniejgcych obiektéw zabytkowych,
e promowanie energooszczednych materiatdw w budownictwie,

e prowadzenie edukacji ekologicznej obejmujacej problematyke szkodliwosci spalania odpadow
w kottach domowych, a wiec poza instalacjami do tego przeznaczonymi,

e wigczenie problematyki energii odnawialnej do planéw zagospodarowania przestrzennego,

e dokonanie oceny zasoboéw energii odnawialnej i niezbednej infrastruktury, wyznaczenie
regionéw preferowanych do rozwoju energetyki odnawialne;j,

e rozwdj i modernizacja sieci cieptowniczych, gazowych oraz poditgczanie nowych uzytkownikow,

e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng poprzez termomodernizacje,

e wspieranie budownictwa energooszczednego i pasywnego poprzez system audytow
energetycznych iremontowych w ramach dofinansowania z funduszu Termomodernizacji
i remontéw

e prowadzenie kontroli mieszkancow w celu wyeliminowania procederu spalania odpadéw,

e uwzglednianie w ramach polityki przestrzennej miast zagadnienia utrzymania korytarzy
przewietrzania.

Efekt redukcji poprzez dziatania prowadzone w miastach i gminach, w tym rowniez nieobjetych wymogiem
realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji, rowniez przyniesie korzysci w postaci redukcji emisji do
powietrza.

Emisja punktowa

W przysztosci bedzie nastepowac zmniejszanie wielkosci emisji ze zrédet przemystowych — energetycznych
i technologicznych w zwigzku z wprowadzaniem energooszczednej i materialooszczednej technologii,
urzadzen energetycznych niskoemisyjnych, korelujace ze wzmocnieniem dziatania organéw administracji
publicznej coraz skuteczniej wdrazajacych iegzekwujacych prawo ochrony sSrodowiska. Na skutek
przeprowadzonych proceséw termomodernizacyjnych w obiektach przytaczonych do sieci, przewiduje sie
rébwniez spadek zapotrzebowania na moc oraz ograniczenie zuzycia energii cieplnej, co za tym idzie -
zmniejszenie emisji punktowej.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw emisyjnych
z instalacji79 , okresla dopuszczalne wielkosci stezeh emisyjnych z instalaciji.

Od 6 stycznia 2011 roku obowigzuje Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24
listopada 2010 roku w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola), zwana IED, ktéra wprowadzita wiele zmian w przepisach w celu zapobiegania zanieczyszczeniom
wynikajgcym z dziatalnosci przemystowej, ich redukcji oraz zapewnienia zintegrowanego podejscia do
zapobiegania emisjom do powietrza, wody i gleby oraz ich kontroli, jak réwniez do kwestii gospodarowania
odpadami, efektywnosci energetycznej izapobiegania wypadkom. W zwigzku z tymi zmianami
i koniecznoscia przeprowadzenia wielu dziatan w celu dostosowania do nowych wymogéw, zostaty
przewidziane okresy przejsciowe i dostosowawcze od 7 stycznia 2014 r. maksymalnie do 31 grudnia 2015 r.
Dyrektywa powinna zosta¢ transponowana do prawa polskiego do dnia 7 stycznia 2013 r.

Na mocy tej dyrektywy z dniem 7 stycznia 2014 r. tracg moc:

e Dyrektywa Rady 78/178/UE z dnia 20 lutego 1978 r. w sprawie odpaddéw pochodzacych
z przemystu ditlenku tytanu,

"Dz U. 22011 r. Nr 95, poz. 558
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e Dyrektywa Rady 82/883/UE z dnia 3 grudnia 1982 r. w sprawie procedur nadzorowania
i monitorowania srodowiska naturalnego w odniesieniu do odpadéw pochodzacych z przemystu
ditlenku tytanu,

e Dyrektywa Rady 92/112/EWG z dnia 15 grudnia 1992 r. w sprawie procedur harmonizacji
programéw majacych na celu ograniczanie i ostateczng eliminacje zanieczyszczen
powodowanych przez odpady pochodzace z przemystu ditlenku tytanu,

e Dyrektywa Rady 1999/13/WE z dnia 11 marca 1999 r. w sprawie ograniczenia emisji lotnych
zwigzkow organicznych spowodowanej uzyciem organicznych rozpuszczalnikdw podczas
niektérych czynnosci i w niektérych urzadzeniach,

e Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 4 grudnia 2000 r. w sprawie
spalania odpadow,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r. dotyczaca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC),

natomiast z dniem 1.01.2016 r. traci moc:

e Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczeh do powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania.

Dyrektywa IED znacznie zaostrza standardy dla tzw. duzych obiektéw energetycznego spalania
(moc cieplna doprowadzona w paliwie = 50 MW), co wiaze sie dla Polski, gdzie sektor energetyczny oparty
na wysokoemisyjnych paliwach (wegiel kamienny i brunatny), z duzymi nakfadami inwestycyjnymi na
wysokosprawne instalacje oczyszczania spalin oraz dywersyfikacje paliwowa (znacznie wigksze
wykorzystanie gazu ziemnego i biomasy). Komisja Europejska zaktada wprowadzenie jej zapisow w zycie od
2016 roku. Ponizej podano przyktad wprowadzenia ostrzejszych norm emisyjnych dla zanieczyszczen
powietrza w stosunku do obecnych przepisow.

Dyrektywa 2010/75/UE POLSKA (rozp. MS z 22.04.2011 r.)
standardy emisji od 1.01.2016 r. Instalacje istniejace standardy emisji od 1.01.2016 r. Instalacje istniejace
(pozwolenie na eksploatacje przed 7.01.2013 r.) (pierwsze pozwolenie na budowe przed 1.07.1987 r.)
Moc cieplna w paliwie Wegiel kamienny i brunatny Moc cieplna w paliwie Wegiel kamienny i brunatny
MW mg/Nm3 MW mg/Nm3
50 -100 30 =50i<500 100
100 - 300 25 =500 50
> 300 20

Biorac powyzsze pod uwage mozna okresli¢, jaka czes¢ przedsiebiorstw musi poprawi¢ swoje parametry
emisyjne poprzez zmniejszenie stezeh emisji zanieczyszczen.

Zgodnie z istniejgcymi decyzjami (pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytdw do powietrza), zaktady
i przedsiebiorstwa ze wzgledu na charakter produkcji i wielkosci emisji, muszg respektowac i dotrzymywaé
wielkosci emisji dopuszczalnych ustalonych w pozwoleniach.

W prognozie do 2023 roku, przyjeto zatozenie, ze na terenie stref prowadzone bedg nastepujgce dziatania:

e sukcesywne wprowadzanie do pozwoleh na wprowadzanie gazoéw lub pytdéw do powietrza i do
pozwolen  zintegrowanych  zapisbw odnos$nie  ograniczania emisji pylu PM10,
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czego konsekwencjg jest redukcja emisji pytu zawieszonego PM2,5, poprzez stosowanie
najlepszych dostepnych technik (BAT),

e zmiana wielkosci emisji pylu zawieszonego PM10, PM2,5 wynikajaca z zaplanowanych
inwestycji,

e modernizacja kottowni komunalnych,

e modernizacja duzych obiektéw energetycznego spalania paliw,

e wprowadzanie przez przedsiebiorcow nowoczesnych i przyjaznych srodowisku technologii,
¢ hermetyzacja uktadoéw technologicznych,

e modernizacja instalacji (spetnienie wymagan BAT oraz standardéw emisyjnych).

Na etapie wydawania pozwolen na emisje gazow lub pytéw do powietrza lub pozwolen zintegrowanych dla
nowych i istotnie zmienianych instalacji lokalizowanych w obszarach przekroczeh poziomow dopuszczalnych
zanieczyszczeh wskazanych w niniejszym Programie zalecane jest réwniez bezwzgledne egzekwowanie
obowigzku przeprowadzania postepowania kompensacyjnego zgodnie z art. 225 ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Koniecznos¢ przeprowadzenia postepowania kompensacyjnego powinna by¢ réwniez
wskazywana w decyzjach o uwarunkowaniach s$rodowiskowych. Kompensacja powinna by¢
przeprowadzona poprzez ograniczenie emisji zanieczyszczen z innego zrodta zlokalizowanego na terenie tej
samej gminy lub w uzasadnionych przypadkach gminy sasiedniej.

Emisja liniowa

Transport jest kolejnym sektorem dziatalnosci, w ktérym nalezy prowadzi¢ dziatania naprawcze. Komisja
europejska w 2011 roku przedstawita Biatg Ksiege - plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru
transportu, ktéry ma na celu dazenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu. Biata Ksiega stanowi wytyczne, jest to oficjalnie przyjete stanowisko, ktére ma wskaza¢, w jakim
kierunku europejska legislacja bedzie wkrétce zmierzata - czyli co Komisja Europejska zamierza realizowac
w zakresie transportu w najblizszych kilkunastu latach, a mianowicie:

e wyeliminowanie konwencjonalnych samochodéw z miast do roku 2050 (samochody spalinowe);

e 40% wykorzystanie niskoemisyjnych paliw w lotnictwie oraz conajmniej 40% ograniczenie emisji
GHG z transportu morskiego;

e 50% sredniodystansowych przewozéw wykonywane bedzie za pomoca kolei i transportu
wodnego.

Wszystkie planowane dziatania doprowadzg do 60% spadku emisji dwutlenku wegla z transportu do roku
2050, co réwniez wplynie na ograniczenie emisji innych zanieczyszczen powietrza. Wykorzystanie czystych
technologii w transporcie znacznie ograniczy zanieczyszczenia powietrza miast europejskich, w tym réwniez
miast wojewddztwa matopolskiego.

W zakresie transportu publicznego (komunikacja miejska) wtadze samorzadowe matopolskiego majg duze
mozliwosci implementacji dziatan stuzgcych redukcji emisji pytow i emisji CO,.Intensywny i prognozowany,
wzrost liczby pojazdéw i natezenia ruchu w strefach wojewddztwa matopolskiego wymaga od wiladz
zdecydowanych dziatarh w celu minimalizacji jego wptywu na srodowisko, jak réwniez i klimat.

W zakresie zmian wielkosci emisji pytu PM10, PM2,5 ze zrédet liniowych, uwzgledniono przepisy prawne
zmieniajgce parametry emisyjne pojazdéw dotyczace zmiany technicznych rozwigzah stosowanych
w pojazdach, uwzgledniono zmniejszenie emisji zanieczyszczen poprzez wprowadzanie na rynek coraz
nowoczes$niejszych pojazdéw spetniajgcych standardy Euro 4 i wyzsze.
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Parametry techniczne pojazdéw beda sie poprawia¢ w wyniku dostosowywania do nowych wymogow
prawnych — obecnie (od 1 stycznia 2011 r.) nowe pojazdy podlegajg pierwszej rejestracji, jesli spetniajg
normy emisji spalin Euro 5%. Dodatkowo, ograniczenie oddziatywania emisji komunikacyjnej, mozna
osiagna¢ poprzez wyprowadzenie ruchu samochodowego poza tereny zabudowane, czyli na tereny
0 mniejszej gestosci emisji. Wérdd innych dziatan mogacych ograniczyé, ucigzliwos¢é emisji z transportu,
wynikajgcych bezposrednio z dziatah samorzadow lokalnych przewidzianych do realizacji 2023 roku mozna
wymienic:

e zastgpienie pojazdow floty jednostek samorzadu napedzanych tradycyjnymi paliwami na pojazdy

napedzane paliwami ekologicznymi (gazem, biopaliwami),

e opracowanie Programéw rozwoju transportu,

e wymiane taboru MZK na nowoczesny, spetniajacy bardziej restrykcyjne standardy emisyjne
(Euro 4, Euro 5),

e wymiane oraz modernizacje taboru tramwajowego (zakup i wymiana tramwajéw, modernizacja
poprzez wymiane zespotu zaptonowego),

e modernizacje sieci transportowej, z wydzielonym pasem dla komunikacji miejskiej,

e stosowanie biopaliw w pojazdach napedzanych olejem napedowym nalezacych do Zarzadéw
Komunikacji Miejskiej i jednostek samorzgdowych,

e wprowadzanie zasad eko-drivingu w ramach szkolenia kierowcow Komunikacji miejskiej oraz
jednostek samorzadu,

e wspieranie i promowanie ,zasad zrownowazonej mobilnosci dla pracownikéw” np. wspdlne
korzystanie z samochodu, darmowe bilety komunikacji miejskiej dla pracownikéw jednostek
samorzadu itp.,

e poprawe stanu technicznego drég istniejacych — utwardzenie poboczy w celu redukcji wtérnego
unosu pytu z drogi,

e dziatania polegajace na ograniczeniu emisji wtdrnej pytu, poprzez odpowiednie utrzymanie
czystosci nawierzchni (czyli poprzez czyszczenie metodg mokrg przy odpowiednich warunkach
meteorologicznych). Dziatania polegajace na utrzymaniu czysto$ci nawierzchni drég nalezy
realizowac z czestotliwoscig zalezng od panujacych warunkéw pogodowych.

Bardzo czesto na szczeblu lokalnym duzg role ogrywaé moze wspétpraca wtadz z radami dzielnic i innymi
instytucjami, co bedzie sprzyjato zapewnieniu wysokiego poziomu standardéw infrastruktury i utrzymania
transportu publicznego, wtaczajgc w to m.in przystanki autobusowe oraz stacje autobusowe i kolejowe.

W ramach planowania przestrzennego powinno sie promowac¢ ruch rowerowy poprzez stworzenie
zintegrowanej sieci sciezek rowerowych, fgczacych miejsca zamieszkania z docelowym miejscem podrozy.
Plany powinny uwzglednia¢ oddzielenie sciezek rowerowych od transportu samochodowego, tak aby
skracaé czas podrézy cyklistéw oraz eliminowac sytuacje narazenia na kolizje. W ramach planowania nalezy
réwniez uwzgledni¢ powigzanie transportu publicznego z rowerowym. Tworzenie miejsc parkingowych dla
roweréw oraz wprowadzanie wynajmu rowerdw przy stacjach kolejowych, tramwajowych oraz autobusowych

80 zrodio: Na podstawie art. 72 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 1997 r. Nr 98, poz. 602
z pézn. zm.) oraz przepiséw zwigzanych: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 lipca 2002 r. w sprawie rejestracji i
oznaczania pojazdéw (Dz. U. z 2002 r. Nr 133, poz. 1123 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 lipca 2005 r. w sprawie homologaciji typu pojazdéw samochodowych majacych dwa lub
trzy kota, niektérych pojazdéw samochodowych majgcych cztery kota oraz motoroweréw (Dz. U. z 2005 r. Nr 162, poz. 1360 z
pbézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych czynnosci organdw w sprawach
zwigzanych z dopuszczeniem pojazdu do ruchu oraz wzoréw dokumentéw w tych sprawach (Dz. U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1878
z pézn. zm.)
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nie tylko ograniczy natezenie ruchu samochodowego, ale réwniez podkresli role cyklistow. Tworzenie
lepszych warunkéw do chodzenia na piechote i jazdy na rowerze powinno stanowic¢ integralng czesc
projektowania miejskiej mobilnosci i infrastruktury.

Podsumowujac, podczas szacowania emisji z sektora transportu dla 2023 roku, uwzgledniono:

1. Spodziewany ogélny wzrost natezenia ruchu pojazdéw na drogach. Wedlug Generalnej
Dyrekcji Droég Krajowych i Autostrad, s$redni wskaznik wzrostu ruchu pojazdow
samochodowych w wojewddztwie matopolskim dla lat 2005-2010 wynosit 1,25 - na drogach
krajowych i 1,26 - na drogach wojewddzkich. Wskaznik wzrostu ruchu obliczony na tej
podstawie dla rozpatrywanego okresu od roku 2013 do 2023 wynosi 1,58.

2. Zmiane jakosci paliw dopuszczonych do obrotu, ktéra nie wptynie w sposéb istotny na
wielko$¢ emisji analizowanego zanieczyszczenia, a spodziewana redukcja emisji liniowej
pytu PM10, PM2,5, NO, oraz CO, nastapi poprzez zmiane parametréw emisyjnych
pojazdéw poruszajacych sie po drogach stref wojewddztwa matopolskiego.

3. Dziatania, ktore wynikaja z przepiséw prawa miejscowego (biezace utrzymanie drog,
modernizacje, remonty, ograniczenia w ruchu pojazdéw (drogi jednokierunkowe, strefy
ptatnego parkowania, tworzenie stref wolnych od pojazdéw w Scistych centrach miast,
tworzenie systemow ,Parkuj i jedz”, itp.).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze obnizenie emisji pylu zawieszonego PM10, w tym réwniez PM2,5 wynikajace
z wprowadzania coraz wyzszych norm Euro bedzie kompensowane poprzez wzrost natezenia ruchu
pojazdow. Modernizacje i remonty dréog w trakcie realizacji, przyczyniajg sie do chwilowego zwiekszenia
stezen pylu zawieszonegoPM10 oraz PM2,5, jednakze po zakonczeniu inwestycji powodujg istotne
zmniejszenie emisji pozaspalinowej.

Poprawa parametrow emisyjnych pojazdéw w perspektywie 2023 roku oraz poprawa parametréw
technicznych drog i ulic, w tym odpowiednie utrzymanie czystosci nawierzchni (poprzez czyszczenie metodg
mokrg) doprowadzi do zmniejszenia emisji liniowe;:

e 10 % - tzw. emisji spalinowej, tj. wynikajgcej ze spalania paliw,

e 15 9% - emisji pozaspalinowe;.

Emisja niezorganizowana

Dziatania, pozwalajace zredukowa¢ stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 mogg by¢ skierowane
rébwniez na zrédta niezorganizowanej emisji z zaktadow i przedsiebiorstw, przyczyniajacych sie do stanu
jakosci powietrza na terenie strefy. Bardzo trudno jest okresli¢ dokfadnie wielkos¢ i profil zmienno$ci emisji
tych zrodet, ktéra zalezy od rodzaju dziatalnosci, warunkéw pracy oraz warunkéw meteorologicznych.
Dlatego nie jest mozliwe wskazanie jednoznacznych dziatan, ktdre wplyng na stopien redukcji emisji pytu.
Lokalnie oddziatywanie tych Zrédet, na jakos¢ powietrza moze by¢ wieksza. Dlatego na etapie wydawania
pozwolen na emisje gazéw lub pytdw lub wydawania i weryfikacji pozwolen zintegrowanych dla instalac;ji
zlokalizowanych na obszarze przekroczen pozioméw dopuszczalnych zanieczyszczen wskazanych
w niniejszym Programie, nalezy poddaé analizie wszystkie dziatania ograniczajgce emisje niezorganizowang
z zaktadow. W pozwoleniach na emisje gazéw lub pytdw do powietrza oraz w pozwoleniach zintegrowanych,
prowadzacy instalacje powinni by¢ zobowigzani na podstawie art. 188 ust. 3 pkt 3, ustawy Prawo ochrony
Srodowiska do prowadzenia dodatkowych dziatan i zastosowania srodkéw technicznych majgcych na celu
zapobieganie lub ograniczenie emisji niezorganizowanej do powietrza. Przyktad stanowi transport,
np. urobku, ktéry realizowany jest zazwyczaj transportem samochodowym, dlatego alternatywg
w uzasadnionych przypadkach winien by¢ transport kolejowy. Posrednio na ograniczanie niezorganizowanej
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emisji ma wptyw nasadzenie paséw ochronnych, np. zieleni wokdt zaktaddw przerébczych i eksploatujgcych
piaski, zwiry, kamienie. Innym dziataniem jest monitoring pojazdéw opuszczajgcych zaktady, pod katem
ograniczenia zanieczyszczenia drdg, prowadzacego do niezorganizowanej emisji pytu oraz mokre zraszanie
pryzm zlokalizowanych na terenach zaktadow przerdbczych i kamieniarskich.

Szacuje sie, ze zaproponowane dziatania, w perspektywie 2023 roku moga ograniczy¢ niezorganizowang
emisje, 0 ok. 5 %-10 %.
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7. Uwarunkowania zwigzane z realizacjg innych programéw i planéw
wptywajace na realizacje Programu ochrony powietrza

7.1. Programy i plany unii europejskiej
W ramach prac nad Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego przeanalizowano

nastepujace, najwazniejsze, dokumenty strategiczne UE (wg stanu w dn. 15.07.2012 r.), ktére mogq miec
wplyw na przyszte dziatania w zakresie ochrony powietrza:

e Strategie na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajagcego wigczeniu
spotecznemu - Europa 2020%",

e Plan dziatah na rzecz zasobooszczednej Europy (jeden z projektéw wiodgcych Strategii Europa
2020 - mapa drogowa)®,

e Plan dziatania prowadzacy do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.
(mapa drogowa)®*,

e Mapa drogowa do 2050 r. w zakresie energetyki®,

e Odnawialna energia: gtéwny gracz na europejskim rynku energii (strategia w zakresie
odnawialnych zrédet energii — jeszcze nie przyjeta przez Rade)ss,

e Konkluzje Rady ds. Srodowiska w sprawie uksztattowania 7 Programu dziatan UE w zakresie
$rodowiska®,

e Dokument z przegladu w 2010 r. Strategii UE w zakresie rthi87,
e Plan dziatah w zakresie ekoinnowac;ji (Eco-AP)BB,

e Projekt KE Rozporzadzenia Rady nt okreslenia wieloletnich ram finansowych UE na lata 2014-
2020%,

e Projekt dyrektywy nt efektywnosci energetycznej, po uzgodnieniu z Parlamentem Europejskim®,

Do dokumentéw tych nalezy jeszcze zaliczy¢ Strategie zréwnowazonego rozwoju UE®, odnosnie ktorej
dokonano przegladu w 2009 r. Wobec powstania w miedzyczasie nowych dokumentéw strategicznych UE
uwzgledniajgcych zaktualizowang sytuacje spoteczno — polityczng, nalezy uznaé, ze cele i dziatania z tej
Strategii zostaty juz w nich uwzglednione.

8 Komunikat Komisji Europa 2020 Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu
Europa 2020, KOM(2010)2020 z 3.03.2010 r.

8 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego i Komitetu Regionéw
Plan dziatan na rzecz zasobooszczednej Europy, KOM(2011)571 z 20.09.2011 r.

8 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego i Komitetu Regiondw
Plan dziatania prowadzacy do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r., KOM (2011)112 z 8.03.2011 r.

8 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and
the Committee of the Regions Energy Roadmap 2050, COM(2011)885 z 15.12.2011 r.

8 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and
the Committee of the Regions Renewable Energy: a major player in the European energy market, COM(2012)271 z 6.06.2012

r.

% Council of the European Union, Conclusions on setting the framework for a Seventh EU Environment Action Programme, 3173
Environment Council meeting, Luxembourg, 11 June 2012.

8 European Commission (DG ENV) Review of the Community Strategy Concerning Mercury, reference 07.0307/2009/549558/ETU/G1,

7.10.2010rr.
% Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego i Komitetu Regiondw
Innowacja na rzecz zréwnowazonej przysziosci — Plan dziatan w zakresie ekoinnowacji (Eco-AP), KOM(2011)899

z15.12.2011r.

% Whiosek, Rozporzadzenie Rady okreslajace wieloletnie ramy finansowe na lata 2014-2020, KOM(2011)398 z 29.06.2011 r.

% Eyropean Parliament, Compromise Amendments 1-18, Proposal for a directive COM2011)0370-C7-0168/2011 — 2011/0172(COD)

8 Communication from the Commission, A sustainable Europe for a better world: A European Union strategy for sustainable
development COM(2001)264 z 16.05.2001 r.

% Komunikat Komisji do Rady, Parlamentu Europejskiego, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno — Spotecznego i Komitetu Regionéw.
Przeglad Strategii UE na rzecz zréwnowazonego rozwoju — 2009 r. KOM(2009)400 z 24.07.2009 r.
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Wymienione dokumenty, lub ich projekty generalnie majg charakter ogdiny i ich wskazania nalezy traktowaé
jako wytyczne odnosnie kierunkéw dalszych prac studyjnych, kierunkéw rozwoju lub prac legislacyjnych.
Niektore z nich jak np. Strategia Europa 2020, czy Wieloletnie ramy finansowe dotycza catej gospodarki UE
i wszystkich sektoréw, niemniej juz w nich znajdujg sie szczegdtowe cele w zakresie Srodowiska. Inne
dotyczg szczegdtowych rozwigzan w poszczegolnych dziedzinach srodowiska. Cze$¢ dokumentéw nie jest
jeszcze ostatecznie sformutowana, dlatego, w tych przypadkach (np. 7 Program dziatan w ochronie
srodowiska) oparto sie tylko na konkluzjach Rady dotyczacych ich zawartosci. Kazda mysl, czy kierunek
wyrazony w dokumentach jest, pewnego rodzaju, zobowigzaniem dla Komisji Europejskiej (lub krajow
cztonkowskich) do przeprowadzenia odpowiednich studiéw i na ich podstawie zaproponowania rozwigzania
problemu, w przewazajacej wiekszosci za pomocg instrumentéw legislacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze o ile
dokumenty te sg przyjmowane przez Rade na zasadach konsensusu (konkluzje Rady), o tyle juz
rozwigzania legislacyjne proponowane na ich podstawie sg przyjmowane w gtosowaniu proporcjonalnym.
Z tego wzgledu analiza tych dokumentdéw moze wskazywaé kierunki rozwoju poszczegdlnych rozwigzah
w wyprzedzeniu w stosunku do rozwigzan legislacyjnych, co moze mie¢ znaczenie dla prognozowania
przysztego, diugoterminowego rozwoju.

Na podstawie wyzej wymienionych dokumentéw mozna wyciagngé nastepujace wnioski dotyczace dziatan
na poziomie regionu:

e Dokumentem realizacyjnym Strategii Europa 2020 bedzie Krajowy program reform. Wskazane
jest, aby zagadnienia rozwoju wojewodztwa zostaty do niego wprowadzone w korzystny dla
niego sposoéb, biorgc pod uwage wptyw na jakos¢ powietrza,

e Jednym z projektdw realizacyjnych Strategii Europa 2020 bedzie Plan dziatan na rzecz
zasobooszczednej Europy. Dlatego duzy nacisk bedzie ktadziony na mozliwe ograniczenie
wykorzystania zasobdéw, w tym surowcow, aby nie doprowadzi¢ do sytuacji, ze zasoby bedg
ograniczaty mozliwosci rozwoju,

e Nalezy spodziewac sie wprowadzenia na poziomie UE instrumentdw uwzgledniania w cenach
towarow kosztéw zewnetrznych (w tym ustug ekosystemowych),

e Kierunkiem zmian w systemie podatkéw bedzie zmniejszenie obcigzenia podatkowego pracy na
rzecz podatkéw od towaréw, w zaleznosci od ich ucigzliwosci dla srodowiska w trakcie catego
cyklu ich zycia (zielona reforma podatkow),

e Podwyzszane beda wymagania odnosnie gospodarki odpadami (ponowne uzycie, recykling,
odzysk, ograniczenie sktadowania) ponad obecnie obowigzujace przepisy,

o Wozrasta¢ bedzie optacalnos¢ wykorzystania obecnie skladowanych odpadéw, jako zrodia
surowcow,

o Podniesienie efektywnosci energetycznej bedzie jednym z najwazniejszych kierunkéw — nie tylko
z punktu widzenia realizacji przepisow w tym zakresie, ale takze przysztych warunkow
spoteczno - ekonomicznych (koszty energii). Dlatego warto rozwijaé wszystkie inicjatywy
regionalne w tym zakresie,

e Duza waga przypisana zostanie ochronie bioréznorodnosci i ochronie ekosystemoéw z punktu
widzenia ich ustug. Z jednej strony spodziewaé sie mozna zwiekszenia zadan w tym zakresie,
az drugiej koniecznosci okre$lenia wartosci ekosystemoéw oraz ich uwzgledniania przy
wszystkich przedsiewzieciach (np. w ocenach oddziatywania na srodowisko, cenach produktow
i ustug itp.),

e Nacisk potozony zostanie na jako$s¢ woéd w celu dotrzymania zobowigzan Ramowej dyrektywy
wodnej. Mozna spodziewac sie zaostrzenia egzekucji prawa w tym zakresie,
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e W zakresie jakosci powietrza prawdopodobne jest dalsze zaostrzenie norm (w trakcie
dokonywanego przegladu Dyrektywy CAFE) i wzmocnienie ich egzekuciji,

e Nacisk potozony zostanie na zmniejszenie ucigzliwosci sektora transportu. Nalezy spodziewac
sie zaostrzenia norm w tym zakresie oraz naciskéw na dziatania zmniejszajace jego ucigzliwosé,

e Biorgc pod uwage wyzej wymienione wnioski niezwykle wazne jest wykorzystanie potencjatu
innowacji, poprzez ich wspieranie, réwniez na poziomie regionalnym. Wykorzystany do tego
moze by¢ Plan dziatan UE na rzecz Eko-innowaciji oraz liczne programy,

o Jest wysoce prawdopodobne, ze polityka klimatyczna UE bedzie, w dalszym ciggu realizowana,
bo jest to w interesie rozwoju technologii UE, pomimo trudnosci w uzgodnieniu globalnego
porozumienia klimatycznego. Dlatego preferowane jest perspektywiczne stosowanie technologii
niskoemisyjnych pod wzgledem gazéw cieplarnianych, ale bioragc pod uwage rowniez
zagadnienia emisji do powietrza innych zanieczyszczen.

e Jest mato prawdopodobne, aby cele redukcyjne (w zakresie emisji CO2) na 2020 r. zostaly
podniesione (wobec stanowiska Polski),

e Cele redukcyjne dla poszczegoéinych okreséw po 2020 r. sg obecnie w trakcie negocjacji. Polska
prezentuje stanowisko, ze powinny by¢ one realne i odpowiadaé specyfice poszczegdinych
krajow i zwigzane z zobowigzaniami w skali globalnej. Niewatpliwie beda tez zalezaty od sytuac;i
spoteczno — ekonomicznej. Generalnie jednak nie jest sg podwazane cele okreslone na 2050 r.
(80-95% redukcji).

e Przy planowaniu zaangazowania w rozwoj energetyki (struktury zrédet) nalezy bra¢ pod uwage
zamierzenia UE do 2050 r. bo inwestycje energetyczne powinny by¢ eksploatowane przez, co
najmniej 30 lat dla zwrotu naktadow, a w tym okresie mogq ulec znaczacej zmianie inne
standardy emisyjne. Warto tez rozwazyé wskazania odnosnie rozwoju wykorzystania
poszczegolnych nosnikéw energii zawarte w Mapie drogowej do 2050 r. w zakresie energetyki
(jeszcze nie przyjetej przez Rade, wobec stanowiska Polski),

Narzuca to zupetnie nowe podej$cie do zaopatrzenia w energie miast/regionéw (energetyka indywidualna,
rozproszona, sieci inteligentne itp.),

Do polityki energetycznej miast/regionéw podchodzi¢ trzeba w sposéb zintegrowany biorgc pod uwage
rébwniez, m. in. polityke ochrony powietrza, efektywno$é energetyczng, wykorzystanie lokalnych,
odnawialnych zrédet energii, wptyw cen energii na rozwgj itp.,

Niewatpliwie jednym z podstawowych kierunkéw bedzie rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii
(Mapa drogowa rozwoju energetyki do 2050 r. przewiduje ich 55% udziat w zuzyciu energii). Nalezy
spodziewaé¢ sie nowych instrumentdéw wspierajgcych w tym zakresie, jak i wzrostu optacalnosci
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, wobec rozwoju technologii i dalszej dyskryminacji wegla (nie
tylko w ramach polityki klimatycznej). Wptywacé to bedzie na wzrost atrakcyjnosci tych Zzrodet energii. Wobec
przewidywanego wzrostu cen energii centralnej wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii moze by¢
motorem rozwoju regionalnego,

Z prac nad 7 Programem dziatan w dziedzinie ochrony srodowiska spodziewac sie nalezy zaostrzenia
egzekucji prawa poprzez usprawnienie monitoringu jego realizacji oraz skrocenie drogi do ewentualnego
stosowania sankgcji i ich zaostrzenie. Przewidywane jest tez zaostrzenia przepisow w zakresie wymienionych
priorytetéw: jakosci powietrza, gospodarki odpadami ochrony przyrody itd. oraz objecie standardami nowych
dziedzin jak jako$¢ powietrza wewnatrz pomieszczen, ryzyko wptywu na zdrowie itp.,
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Duzg wage przypisuje sie planom adaptacji do zmian klimatu, co wykorzysta¢ mozna do rozwigzywania
réwniez aktualnych problemoéw na poziomie regionalnym (np. ochrona przed podtopieniami),

W zakresie rteci spodziewacC sie mozna dalszego zaostrzenia wymagan, szczegoélnie w zakresie jej emisji
Z procesOw spalania (tez w matych kottach), oraz odnosnie jej stosowania,

Kontynuowane sg negocjacje Wieloletnich ram finansowych UE na lata 2014 — 2020. Zgodnie z dotychczas
opublikowang propozycja, w tym zakresie, spodziewa¢ mozna sie wsparcia, przede wszystkim dziedzin
okreslonych w priorytetach wyzej wymienionych dokumentéw. Duzy nacisk przy tym potozono na integracje
probleméw s$rodowiskowych we wszystkich sektorach gospodarczych UE, dlatego, poza typowymi
programami srodowiskowymi, jak LIFE, wspierane beda dziatania srodowiskowe w sektorach, jak np. we
Wspolnej polityce rolnej - rolnictwo ekologiczne.

Wymieni¢ trzeba tez inicjatywy dobrowolne, podejmowane w UE, stuzace ochronie wspdlnego srodowiska
jak Deklaracja z Lyon regiondw i panstw federalnych zaangazowanych w sprawy klimatu®. Sygnatariusze tej
Deklaracji zobowigzujg sie do wdrozenia Planu dziatan do przejscia na gospodarke niskoemisyjng do 2050
roku i uwazajg, ze nalezy w 2020 r. zblizy¢ sie do celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych — 30%.
Deklaracja otwiera nowe szanse nha rozwoj wspotpracy regionalnej, jak i zwieksza szanse uzyskania na
dziatania w tym zakresie $rodkéw z funduszy UE.

Podobnie Porozumienie burmistrzow dla zréwnowazonej gospodarki energetycznej na szczeblu Iokalnym94.
Oba te dokumenty, jak i inne, tego typu, mogq stanowi¢ pomoc w realizacji programow regionalnych, jak
i stanowi¢ instrument ich realizacji.

7.2. Programy i plany w skali kraju

Szczegotowy opis uwarunkowan zawartych w krajowych programach, planach, politykach. Zestawienie
bedzie podstawg do sporzadzonej tabeli w programie gtébwnym odnosnie krajowych wytycznych. Wskazanie
planéw jakie sg do realizacji,

W rozdziale tym skupiono sie, przede wszystkim na tych czesciach dokumentdéw strategicznych, ktére
dotyczg dziatan zwigzanych o ochrong powietrza. Problemem jest, ze wiele z dokumentow strategicznych,
wobec zmiany sytuacji makroekonomicznej i uaktualniania polityk UE w zakresie ochrony powietrza i zmian
klimatu, stracity aktualno$é. W takiej sytuacji, wyprzedzajgco oparto sie na projektach aktualizacji tych
dokumentow, wobec czego nalezy sig liczy¢ z mozliwymi ich zmianami.

Zgodnie z Planem uporzadkowania strategii rozwojugs, Podstawowymi dokumentami bedg Dtugookresowa
strategia rozwoju kraju o perspektywie, co najmniej 15 lat oraz Sredniookresowa strategia rozwoju kraju
o perspektywie 4-10 lat (obecna strategia na lata 2007-2015), ktora realizowana bedzie przez dziewieé
strategii pokrywajgcych najwazniejsze zagadnienia. W tym znajduje sie Strategia bezpieczenstwo
energetyczne i Srodowisko, ktéra obejmowacé bedzie cato$¢ zagadnien energetyki i ochrony srodowiska.

Diugookresowa strategia rozwoju kraju96 przewiduje nastepujace powigzania pomiedzy najwazniejszymi
dokumentami strategicznymi w Polsce.

9 Deklaracja z Lyon regionéw i panstw federalnych. Zatacznik do uchwaty Nr 1542/11 Zarzadu Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
15.12.2011 r.

% Porozumienie miedzy burmistrzami dla zréwnowazonej gospodarki energetycznej na szczeblu lokalnym. www.eumayors.eu

% Plan uporzadkowania strategii rozwoju — tekst uwzgledniajacy reasumpcje decyzji Rady Ministrow z 10.03,2910. Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego.

% Diugookresowa strategia rozwoju kraju Polska 2030 cze$é | projekt 17.11.2011 r. Kancelaria Prezesa Rady Ministrow.
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Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju

Strategla Rorwoju
Kapitalu
Spolecinego
(MIGDN)

Strategia Rorwoju
Systemuy
Bezpleczodstwa RP
(PRM/MON)

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

Rysunek 75. Powigzania pomiedzy najwazniejszymi dokumentami strategicznymi w Polsce [Zrédfo: Diugookresowa
strategia rozwoju kraju projekt z 17.11.2011, KPRM]

Strategia przewiduje m. in. ukierunkowanie na jakos¢ zycia z czym wigze sie zmniejszenie zanieczyszczenie
powietrza. Wsréd 25 kluczowych decyzji proponowanych do podjecia nalezy wymienic:

e w zakresie modernizacji infrastruktury i bezpieczenstwa energetycznego - wdrozyc
i sfinansowa¢ dziatania m. in. dotyczace modernizacji infrastruktury energetycznej, programy
zachecajgce do zachowan proefektywnosciowych oraz dziatania dywersyfikujgce zrédta energii;

e w zakresie srodowiska i unikniecia ryzyk zwigzanych ze zmianami klimatycznymi: wdrozy¢
zintegrowane zarzadzanie $rodowiskiem (promocja recyklingu odpadow, efektywnosci
energetycznej, planowania przestrzennego z uwzglednieniem terenéw cennych przyrodniczo),
opracowa¢ program adaptacji do zmian klimatu, zminimalizowaé zagroZzenia powodziowe,
zwiekszy¢ naktady na badania i rozwdj technologii czystego wegla oraz badania zwigzane
Z poprawg stanu srodowiska.

Strategia rozwoju kraju Polska 2020 (projekt97), znajduje sie jeszcze w fazie konsultacji. Proponowana
strategia skupia sie, przede wszystkim na dziataniach prowadzacych do zmian kompetencyjnych
i instytucjonalnych sprzyjajacych uwolnieniu rezerw rozwojowych. Zwraca on uwage na wymiar terytorialny
dziatan, celowos¢ wykorzystania potencjatdow regionalnych i konieczno$¢ zaangazowania samorzgdow.
W zakresie zagadnien zwigzanych ze $rodowiskiem przewidziano nastepujace kierunki interwencji

7 Strategia rozwoju kraju Polska 2020, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, listopad 2011 (projekt do konsultacji spotecznych).
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publicznej: racjonalne gospodarowanie zasobami (m. in. wprowadzenie zintegrowanego systemu
zarzgdzania zasobami przyrodniczymi, nowego systemu optat za wode — samofinansowanie), poprawa
efektywnosci energetycznej, zwiekszenie dywersyfikacji dostaw energii (w tym OZE), poprawa stanu
srodowiska (wprowadzenie krajowego systemu zarzadzania putapami emisji), adaptacja do zmian klimatu
(przygotowanie programu krajowego, ochrona przeciwpowodziowa).

Strategia bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko (BEiS) projektga. Gtowne cele strategii to:
zrébwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska, zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego
i konkurencyjnego zaopatrzenia w energie oraz poprawa stanu srodowiska.

Zakres tematyczny Strategii przedstawia nizej przedstawiony schemat, zwracajgc uwage na obszary synergii
dziatah w zakresie energetyki i Srodowiska.

Obszary synergii w BEiS

- dopowstawania
zielonych miejsc pracy,
zapewnienie dostepu
" doczystejwody
czystego powietrza,

T 1

e G
| I i 2

Rysunek 76. Zakres objety Strategia bezpieczeristwo energetyczne i $rodowisko [Zrédfo: Strategia bezpieczeristwo
energetyczne i $rodowisko, perspektywa 2020, Ministerstwo Gospodarki. Ministerstwo Srodowiska, Projekt
28.06.2012 r.]

Kierunki proponowanych interwenciji przedstawiono na nizej podanym schemacie.

% Strategia bezpieczenstwo energetyczne i $rodowisko, perspektywa 2020, Ministerstwo Gospodarki. Ministerstwo Srodowiska, Projekt
28.06.2012 r.
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Cel 1. Zréwnowaione
gospodarowanie

zasobami srodowiska

1.1 Racjonalne i efekibywne
gospodarowanie zasobami kopalin

1.2 Gospodarowanie wodami dla
ochrony przed powodzia, susza i
deficytem wody

1.3 Zachowanie bogactwa
réznorcdnodci biologicznej, w tym
wielofunkcyjna gospodarka lesna

1.4 Uporzgdkowanie zarzadzania
przestrzeniy

Cel 2. Zapewnienie gospodarce
krajowej bezpiecznego i
konkurencyjnego zaopatrzenia w
energie

2.1 Lepsze wykorzystanie krajowych
zasobdw energii

2.2 Poprawa efektywnoici energetycznej

2.3 Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw

importowanych surowodw
energetycznych

2.4 Modernizacja sektora elektro-
energetyki zawodowej, w tym
przygotowania do wprowadzenia
ensrgetyki jadrowe]

2.5 Rozwidj konkurencji na rynkach paliw i
energii oraz umacnianie pozycji cdbiorcy

2.6 Wrrost znaczenia rozproszomnych,
odnawizlnych Zradet energii

2.7 Rorwdj energetyki na obszarach
podmiejskich | wisjskich

powietrza

Cel 3. Poprawa stanu
érodowiska

3.1 Zapewnienie dostepu do czyste]
wody dla spoleczenstwa i gospodarki

3.1 Racjonalne gospodarowanie
ocdpadami iw tym wykorzystanie ich na
cele energetyczne

3.3 Ochrona powietrza, w tym
ograniczenie oddzizhywania energetyki

3.4 Wspieranie nowych i promocja

polskich technologii energetycznych i
frodowiskowych

3.5 Promowanie zachowar
ekologicznych oraz tworzenie
wanunkow do powstawania zielonych
miejsc pracy

Rysunek 77. Cele i kierunki interwendji [Zrédto: Strategia bezpieczeristwo energetyczne i $rodowisko, perspektywa 2020,
Ministerstwo Gospodarki. Ministerstwo Srodowiska, Projekt 28.06.2012 r.]

W zakresie celu — poprawy stanu s$rodowiska uwzgledniono kierunek 3.3. Ochrona powietrza, w tym
ograniczenie oddziatywania energetyki. W ramach niego przewidziano nastepujgce dziatania bezposrednie

w Planie dziatan:

1. Upowszechnienie stosowania technologii ograniczajgcych emisje pytéw, NOx i SO2 poprzez:

e upowszechnienie odpowiednich instalaciji,

e opracowanie katalogu dziatan odnosnie ekologizaciji transportu,

e wspieranie paliw ekologicznych,

e rozpoznanie niskiej emisji i okreslenie katalogu dziatan ograniczajacych zjawisko,

e zmiany legislacyjne umozliwiajace kontrole i egzekwowanie dziatahh (zakaz stosowania paliw,
dofinansowanie osoéb fizycznych, ustanowienie ulg podatkowych dla oséb fizycznych),

e przygotowanie Krajowego programu ochrony powietrza,

2. Wdrozenie instrumentéw sprzyjajacych poprawie jakosci powietrza poprzez:

e dofinansowanie dziatan z funduszy unijnych, krajowych i regionalnych,

e zwiekszenie optacalnosci stosowania paliw niskoemisyjnych (akcyza),

e zmiany w strukturze cen paliw,

e wspieranie transportu ekologicznego,

3. Rozw¢j i popularyzacja analizy cyklu zycia (rozwoj badan i uwzglednianie w ocenach skutkow

regulacji prawnych i dokumentéw strategicznych.
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Ponadto szereg dziatan przewidzianych w Strategii, dotyczgcych innych zagadnieh — energetyki i ochrony
srodowiska jest w wiekszym lub mniejszym stopniu zwigzanych z ochrong powietrza. Najwazniejsze z nich

to:

rozpoznanie mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej (wraz z promocjg ich
wykorzystania),

wykorzystanie podziemnych struktur geologicznych (m. in. rozpoznanie mozliwo$ci sktadowania
COy),

reforma systemu planowania przestrzennego,

przekazanie odpowiednich uprawnien w zakresie efektywnosci energetycznej specjalnie
powotanej instytucji,

stworzenie kompleksowego programu edukacyjnego poprawy efektywnosci energetycznej,
promocja dziatalnosci firm typu ESCO i likwidacja barier utrudniajgcych dziatania,
wspieranie wysokosprawnej kogeneracji,

rozbudowa sieci gazowych,

wdrozenie rozwigzan dotyczacych inteligentnych sieci (w tym wspieranie instalowania
inteligentnych licznikéw i budowy inteligentnych sieci ze $rodkéw NFOSIGW),

kontynuowanie wdrazania energetyki jadrowej,

wspieranie inwestycji w odnawialne zrodta energii (ujednolicenie procedur opiniowania,
zmodyfikowanie na bardziej skuteczne programy wsparcia, usprawnienie systemu zielonych
certyfikatow, usuwanie barier w rozwoju biogazowni rolniczych),

przygotowanie i wdrozenie programu rozwoju energetyki odnawialnej,
opracowanie systemu wspierania instalacji spalania biomasy,
opracowanie mechanizmu wspierania upraw energetycznych,

poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego (m. in. poprzez rozwdj energetyki
rozproszonej z lokalnymi zrédtami energii),

wdrazanie i wspieranie rozwoju niskoodpadowych technologii (z uwzglednieniem termicznego
wykorzystania odpaddéw, wykorzystania odpadéw do produkcji biogazu itp. biorgc pod uwage
cykl zycia i odpowiedzialno$¢ spoteczng),

wspieranie badah naukowych, innowacyjnosci i wdrozeh w sektorze energetyki (m. in.
w zakresie efektywnosci energetycznej, zmniejszenia emisji zanieczyszczen),

prowadzenie prac badawczo — rozwojowych nad czystymi technologiami weglowymi,

zwiekszanie $wiadomosci ekologicznej i zmiana ich zachowan (prowadzenie kampanii
edukacyjnych, uwzglednianie zagadnienn zréwnowazonego rozwoju na wszystkich poziomach
ksztatcenia od przedszkola, promowanie edukacji poza formalnej, promowanie powstawania
materiatdéw informacyjnych i narzedzi edukacyjnych, rozpowszechnianie dobrych praktyk,
pogtebianie wspotpracy wszystkich grup interesariuszy),

rozpowszechnienie wsréd przedsiebiorcow zréwnowazonych wzorcéw produkcji i konsumpcji,
w tym zarzadzania srodowiskowego ( w tym uproszczenie prawa i usprawnienie wspoétpracy
sektora przemystowo — ustugowego z administracja).
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Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016 (PEP) przyjeta zostata
uchwatg Sejmu RP w dniu 29 maja 2009 r.%. Zgodnie z Prawem ochrony $rodowiska'® (art. 13 i 14) ma ona
na celu stworzenie warunkoéw niezbednych do realizacji ochrony srodowiska i okre$la, w szczegdlnosci: cele
ekologiczne, priorytety ekologiczne, poziomy celéw dtugoterminowych, rodzaj i harmonogram dziatan
proekologicznych i $rodki niezbedne do osiggniecia celéow, w tym mechanizmy prawno-ekonomiczne i srodki
finansowe.

Jak przedstawiono, we wstepie do Polityki, przedstawione dziatania wpisujg sie w priorytety Unii Europejskiej
zawarte w Szdstym, wspolnotowym programie dziatan w zakresie $rodowiska'®’. Biorac pod uwage
Prezydencje Polski w UE, jako zagadnienia strategiczne przedstawiono w niej ochrone bioréznorodnosci
oraz renaturyzacje i udraznianie rzek.

Polityka ekologiczna Panstwa obejmuje trzy podstawowe grupy zagadnieh:
e Kkierunki dziatan systemowych,
e ochrone zasobow naturalnych,

e poprawe jakosci srodowiska i bezpieczehnstwa ekologicznego.

Ze wzgledu na zasieg czasowy Polityki ekologicznej Panstwa do 2012 roku oraz opracowanie projektu
Strategii bezpieczenstwo energetyczne, kioéry jest bardziej szczegdtowy i juz obecnie znajduje sie po
uzgodnieniach miedzyresortowych, za bardziej miarodajne uwaza sie przyjmowanie wytycznych z tego
dokumentu do uszczegotowienia dziatan na poziomie wojewddzkim. Tym bardziej, ze zgodnie z Planem
uporzadkowania strategii rozwoju (wspomnianym na poczatku rozdziatu) bedzie to podstawowy dokument
w zakresie energetyki i sSrodowiska. Dodatkowo nalezy nadmienié, ze réwniez, obecnie, ulegajg zmianie
podstawowe dokumenty strategiczne UE, co szczegdtowo przedstawiono wyzej.

Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 (NSRO)'%. Dokument przedstawia analize sytuacji
spoteczno-gospodarczej kraju i jej regiondw, formutuje najwazniejsze wyzwania dla kraju w perspektywie
kolejnych lat oraz okresla cele zmierzajace do osiggniecia spéjnosci spoteczno-gospodarczej i terytorialnej
z krajami i regionami Wspodlnoty, prezentuje alokacje $rodkéw finansowych na poszczegdlne programy oraz
ramy systemu realizacji. Dodatkowo przedstawia opis programéw operacyjnych, realizujacych zaktadane
w NSRO cele.

Celem strategicznym NSRO dla Polski jest tworzenie warunkéw dla wzrostu konkurencyjnosci gospodarki
opartej na wiedzy i przedsiebiorczosci zapewniajgcej wzrost zatrudnienia oraz wzrost poziomu spoéjnosci
spotecznej, gospodarczej i przestrzennej.

Zakres czasowy dokumentu konczy sie w 2013 roku. Nowy dokument, w tym zakresie, uzalezniony bedzie
od obecnie przyjmowanych dokumentdéw strategicznych UE oraz Wieloletnich ram finansowych na lata 2014
— 2020, ktére powinny wspiera¢ ich realizacje i ktére sg aktualnie negocjowane.

Narodowa strategia edukacji ekologicznej (NSEE)103 to dokument, ktéry identyfikuje i hierarchizuje

gtébwne cele edukacji srodowiskowej, wskazujgc jednoczesnie mozliwosci ich realizacji. Programem
wykonawczym dla Strategii jest Narodowy program edukacji ekologicznej, okreslajacy zadania edukacyjne
oraz podmioty odpowiedzialne za ich realizacje.

Podstawowe cele NSEE to:

% MP Nr 34/2009 poz. 501

% Dz, U. 22008 r., Nr 25 poz. 150 z pézn. zm.

10! Decyzja PE 1600/2002/WE z dn. 22.07.2002 r.

02 Ministerstwo Rozwoju Regionalnego: Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 wspierajace wzrost gospodarczy
i zatrudnienie, Warszawa, 2007

1% Ministerstwo Srodowiska: Przez edukacje do zréwnowazonego rozwoju. Narodowa Strategia Edukaciji Ekologicznej, Warszawa, 2001

179



Program ochrony powietrza dla wojewoédztwa matopolskiego - uzasadnienie

e upowszechnianie idei ekorozwoju we wszystkich sferach zycia, uwzgledniajgc réwniez prace
i wypoczynek cziowieka, czyli objecie permanentng edukacjg ekologiczng wszystkich
mieszkancow RP,

e wdrozenie edukacji ekologicznej jako edukacji interdyscyplinarnej na wszystkich stopniach
edukacji formalnej i nieformalnej,

e tworzenie wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw edukacji ekologicznej,
stanowigcych rozwiniecie Narodowego programu edukacji ekologicznej, a ujmujgcych
propozycje wnoszone przez poszczegolne podmioty realizujgce projekty edukacyjne dla lokalnej
spotecznosci,

e promowanie dobrych doswiadczen z zakresu metodyki edukacji ekologiczne;j.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku'® okresla podstawowe kierunki polityki energetycznej. Sg
nimi:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczehstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowe;j,

o rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii oraz ograniczenie oddziatywania energetyki na
Srodowisko.

Podobnie jak w przypadku Polityki ekologicznej Panstwa, przy ustalaniu dziatan na poziomie wojewddztwa
proponuje sie opiera¢ na projekcie Strategii bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko, jako na materiale
bardziej aktualnym.

Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju'® jest jednym z najwazniejszych dokumentow
strategicznych spinajagcym elementy zagospodarowania przestrzennego z czynnikami rozwoju spoteczno —
gospodarczego. W dokumencie przedstawiono wizje zagospodarowania przestrzennego kraju
w perspektywie dwudziestu lat, okreslono cele i kierunki polityki zagospodarowania kraju stuzace jej
urzeczywistnieniu oraz wskazano zasady i mechanizmy koordynacji i wdrazania publicznych polityk
rozwojowych majacych istotny wptyw terytorialny.

Wsréd szesciu celdw zwigzanych bardziej z ochrong srodowiska znajdujg sie:

e ksztaltowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosSci
srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych (cel 4) oraz

e zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej kraju na zagrozenia naturalne i utraty
bezpieczenstwa energetycznego oraz ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajgcych
zdolnosci obronne panstwa (cel 5).

W Koncepcji podkresla sie, ze polityka przestrzennego zagospodarowania kraju powinna sprostaé
wyzwaniom zaspokojenia biezgcych potrzeb rozwojowych w oparciu o zachowane w dobrym stanie zasoby
naturalne, kulturowe i lokalne walory srodowiska w drodze minimalizowania konfliktéw ekologicznych
i spotecznych.

W zakresie zmniejszenia obcigzenia srodowiska powodowanego emisjami zanieczyszczen przewiduje, aby
podstawowym kierunkiem dziatan byto przeksztatcenie struktur przestrzennych w celu zminimalizowania

104 Ministerstwo Gospodarki: Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku, Warszawa, 2009
1% Koncepcja zagospodarowania przestrzennego kraju, Zatacznik do uchwaly nr 239 Rady Ministréw z dn. 13.12.2011, MP 2012 poz.
252
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zapotrzebowania na energie i zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenia
komplementarnego wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii, a przez to uzyskanie dywersyfikacji
zaopatrzenia w energie gmin i zmniejszenie ucigzliwosci niskiej emisji. Ponadto zaleca, przy lokalizaciji
inwestycji, branie pod uwage, przy ksztattowaniu polityki energetycznej gmin, wykorzystanie biomasy
z odpadow i termiczne przeksztatcanie odpadéw.

W zakresie energetyki i bezpieczenstwa energetycznego warto zwrécic uwage na nastepujace kierunki
dziatan:
e Ograniczanie emisji CO2 do poziomoéw ustalonych w pakiecie energetyczno — klimatycznym
poprzez wspieranie dziatan inwestycyjnych oraz przystosowanie sieci do odbioru OZE,

e Poprawe efektywnosci przesylu, zaopatrzenia i zuzycia energii poprzez budowe inteligentnych
sieci,

o Zwiekszenie wykorzystania OZE. W tym =zakresie Minister Gospodarki ma przygotowac
wytyczne dotyczace rozwoju réoznych form energetyki odnawialnej na réznych typach obszaréw,

e Budowe i proekologiczng modernizacje elektrowni systemowych.

e Duzg uwage zwraca sie na kompleksowe podejscie do ochrony srodowiska i przyrody oraz jej
zasobow, a szczegodlnie na zachowanie ustug ekosysteméw. Ma to odzwierciedlenie we
wszystkich czesciach Koncepcji.

e Przewidziane jest tez uporzadkowanie i zbudowanie sprawnego systemu planowania
przestrzennego.

Krajowy program reform (KPR) aktualizacja 2012/2013'%. Strategia Europa 2020 zaktada realizacje celéw
poprzez krajowe programy reform aktualizowane w rytmie Semestru Europejskiegolm. KPR przyjety przez
Rade Ministréw w 2012 r. skupia sie przede wszystkim na dziataniach w kierunkach:

¢ infrastruktura dla zrbwnowazonego wzrostu,
e innowacyjno$c¢ dla wzrostu inteligentnego,

o aktywnos¢ dla wzrostu sprzyjajacego wigczeniu spotecznemu.

Zawiera liste zadah o charakterze strategicznym i legislacyjnym na 2012 i 2013 r., a w$rdod nich warto
wymieni¢: opracowanie Strategicznego planu adaptacji do zmian klimatu, ochrone wartosci przyrodniczych,
zmiane Prawa wodnego, zmiane ustawy o odpadach, wspieranie tworzenia inteligentnych sieci, wspieranie
dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz
przygotowanie podstaw do wdrozenia Systemu weryfikacji technologii sSrodowiskowych.

Wséréd wyzwan na najblizsze lata nalezy wymieni¢ przygotowania do wdrozenia Dyrektywy o emisjach
przemystowych, w zakresie czego opracowany zostanie Przejsciowy plan krajowy, oraz opracowanie
Krajowego programu ochrony powietrza w celu opanowania problemu ponadnormowych zanieczyszczen
powietrza.

7.3. Programy i plany w skali wojewédztwa matopolskiego

Uwarunkowania wynikajace ze Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mafopolskiego 2011- 2020

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego 2011-2020 zostata przyjeta Uchwatg Nr X11/183/11 Sejmiku
Wojewoddztwa Matopolskiego z dnia 26 wrzesnia 2011 roku. Jest ona podstawowym i najwazniejszym
dokumentem samorzadu wojewddztwa, okreslajgcym obszary, cele i kierunki interwencji polityki rozwoju,

196 Krajowy program reform Europa 2020. Aktualizacja 2012/2013. Przyjety przez Rade Ministréw 25.04.2012.
17 Semestr Europejski jest gléwnym mechanizmem koordynacji polityki gospodarczej UE.
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prowadzonej w przestrzeni regionalnej. Wptyw na zapisy Programu ochrony powietrza majg gtéwnie kierunki
polityki rozwoju wyznaczone w dwoch obszarach Strategii: z obszaru 3, obejmujace dziatania majace na
celu poprawe dostepnosci komunikacyjnej regionu, oraz z obszaru 6, wzmacniajace bezpieczehstwo
ekologiczne, zdrowotne i spoteczne wojewddztwa. Wiele dziatan wyznaczonych w Strategii jest generalnie
spéjnych z ustalonymi w Programie ochrony powietrza (np. usprawnienie potgczenn komunikacyjnych,
budowa obwodnic miast i miejscowosci dotknietych wysoka ucigzliwoscig ruchu tranzytowego, czy
sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza). Niektére dziatania, tj. rozwoj lotniska Krakow-
Balice, tworzenie nowych potaczen drogowych, tworzenie i rozwdj stref aktywnosci gospodarczej,
intensyfikacja zabudowy suburbiéw oraz promowany w ramach obszaru 2. rozwdj przemystéw czasu
wolnego bedg powodowaty intensyfikacje oddziatywania liniowych i powierzchniowych zrédet emisji
zanieczyszczen na okre$lonych terenach.

Tabela 50 Kierunki rozwoju wskazywane w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego 2011-2020
OB SZAR3 INFRASTRUKTURA DLA DOSTEPNOSCI KOMUNIKACYJNEJ-

Cel strategiczny: Wysoka zewnetrzna i wewnetrzna dostepnosé komunikacyjna regionu dla konkurencyjnosci
gospodarczej i spojnosci

Kierunki polityki rozwoju Kluczowe dziatania

3.1 Krakéw nowoczesnym 3.1.1 Poprawa dostepnosci kolejowej Krakowa w wymiarze regionalnym, krajowym
weztem migdzynarodowej sieci i migdzynarodowym, z uwzglednieniem przebiegu przez Krakéw, na linii pétnoc-
transportowej potudnie, nowego korytarza kolejowej sieci TEN-T, w tym wiaczenie do sieci kolei

duzych predkosci poprzez przediuzenie lub wyznaczenie nowej linii kolejowej do
Krakowa w ramach Centralnej Magistrali Kolejowej (CMK).

3.1.2 Kontynuacja rozwoju Miedzynarodowego Portu Lotniczego Krakéw-Balice
wraz z poprawg jego dostepnosci transportowej.

3.1.3 Skoncentrowanie wokét Krakowa sieci gtéwnych szlakéw drogowych,
z uwzglednieniem przebiegu przez Krakoéw, na linii pdtnoc-potudnie, nowego
korytarza drogowej sieci TEN-T (w ciggu drogi krajowej S7).

3.1.4 Usprawnienie potaczen komunikacyjnych  Krakowskiego Obszaru
Metropolitalnego z Konurbacjg Gérnoslaska.

3.1.5 Rozwdj zintegrowanego transportu — transport aglomeracyjny, tworzony
w oparciu o szybka kolej aglomeracyjng, premetro/metro, szybki tramwaj.

3.2 Wykreowanie 3.2.1 Tworzenie sieci sprawnych potaczen kolejowych i drogowych wokot gtownych
subregionalnych weztow miast regionu, jako subregionalnych weztéw transportowych.
transportowych

3.2.2 Tworzenie sprawnych potgczen kolejowych i drogowych pomiedzy
subregionalnymi weztami transportowymi oraz zwigkszanie ich dostepnosci
zewnetrznej (w tym powigzan z sasiednimi regionami) i wewnetrznej, w obrebie
obszarow ich oddziatywania.

3.2.3 Budowa obwodnic/obej$é miast i miejscowosci dotknietych wysokg
ucigzliwoscig ruchu tranzytowego.

3.2.4 Rozwydj sieci ladowisk lokalnych, w tym lotnisk ,biznesowych”.

3.2.5 Tworzenie warunkéw dla rozwoju centréw logistycznych oraz transportu
kombinowanego/ intermodalnego.

3.2.6 Odtworzenie i rozbudowa funkgji transportowych szlakéw wodnych Matopolski,
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w szczegoblnosci drogi wodnej Gornej Wisty.

3.2.7 Wspieranie warunkéw dla rozwoju transportu ekologicznego.

3.3 Zwigkszenie dostepnosci
transportowej obszaréw o
najnizszej dostgpnosci w regionie

3.3.1 Budowa nowych oraz rozbudowa istniejgcych szlakéw kolejowych i drogowych
stuzgcych efektywnemu skomunikowaniu obszaréw o najnizszej dostgpnosci w
regionie z Krakowem, subregionalnymi weztami transportowymi oraz sgsiednimi
regionami, ze szczegolnym uwzglednieniem polsko-stowackiej strefy przygranicznej,
takze pod katem zwiekszania bezpieczehstwa ruchu.

3.3.2 Kreowanie efektywnych potaczen transportowych miasto-wie$ w celu
zwiekszenia mobilnosci mieszkajacych poza obszarami miejskimi oraz
mieszkancow obszaréw peryferyjnych wojewddztwa.

3.4 Wsparcie instrumentow
zarzadzania zintegrowanymi
systemami transportu

OBSZAR4 KRAKOWSKI OBSZAR METROPOLITALNY | INNE SUBREGIONY

Cel strategiczny: Silna pozycja konkurencyjna Krakowskiego Obszaru Metropolitalnego w przestrzeni europejskiej oraz
wzrost potencjatu ekonomicznego subregionéw w wymiarze regionalnym i krajowym

3.4.1 Wsparcie procesow efektywnej integracji systemow transportowych, ze
szczegollnym uwzglednieniem roli transportu zbiorowego oraz rozwoju transportu
zrownowazonego, przede wszystkim na obszarach o unikalnych walorach
turystyczno-uzdrowiskowych.

3.4.2 Wsparcie wtasciwej organizacji sprawnych systemow transportu zbiorowego,
ze szczegolnym uwzglednieniem miast posiadajacych systemy komunikaciji
publiczne;.

3.4.3 Tworzenie warunkéw dla spojnosci sieci miejskiej poprzez rozwigzania
w zakresie transportu (w tym rowniez infrastruktury rowerowej oraz parkingéw
dziatajgcych w systemie ,parkuj i jedz”) oraz wzmacniania komunikacji zbiorowe;j.

3.4.4 Wspieranie nowoczesnych technik zarzadzania i utrzymania szlakow
komunikacyjnych, w tym wdrazanie technologii i rozwigzan optymalizujacych czas
przejazdu, poprawiajacych bezpieczenstwo uzytkownikow.

Kierunki polityki rozwoju

Kluczowe dziatania

41 Rozwoj Krakowskiego
Obszaru Metropolitalnego

4.1.1 Rozwdj funkcji Krakowa jako waznego wezta wiedzy i innowacji w europejskiej
przestrzeni badawczo-rozwojowej

4.1.2 Realizacja inwestycji niezbednych dla uzupetnienia funkcji metropolitalnych
Krakowa — zapewniajacych swiadczenie ustug wyzszego rzedu

4.1.3 Wykreowanie i rozwoj makroregionalnego obszaru wspotpracy Krakowsko-
Gornoslaskiej

4.1.4 Dynamizowanie rozwoju Krakowskiego Obszaru Metropolitalnego poprzez:

e uzgodnienie wspdlnej strategii przyciggania, lokowania i obstugi inwestycji
w obrebie obszaru metropolitalnego, w powigzaniu z tworzeniem i rozwojem stref
aktywnosci gospodarczej,

e wzmacnianie funkcji rezydencjonalnej obszaru metropolitalnego poprzez

wdrozenie mechanizmdw regulujacych proces suburbanizaciji.

4.2 Rozwoj
tarnowskiego

subregionu

4.2.2 Rozwoj potencjatu gospodarczego subregionu tarnowskiego poprzez:

e tworzenie i rozwdj stref aktywnosci gospodarczej, z uwzglednieniem korzysci
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lokalizacyjnych zwigzanych z usytuowaniem wzdtuz korytarza autostradowego,

e wsparcie dziatan zwigzanych z wykorzystaniem potencjatu przemystowego
subregionu, szczegolnie przemystu chemicznego,

e rozw0j wspotpracy subregionalnej z przygranicznymi o$rodkami wojewddztwa
podkarpackiego: Mielcem, Debica i Jastem.

4.3 Rozwoj subregionu | 4.3.2 Rozwdj potencjatu gospodarczego subregionu sadeckiego:

sadeckiego e wzmocnienie funkcji subregionu poprzez rozwdj infrastruktury i ustug przemystow
czasu wolnego,
e tworzenie i rozwoj stref aktywnosci gospodarczej,
e wsparcie rozwoju osrodka zwigzanego z dziatalnoscig w zakresie nowych
technologii, w tym multimedia,
e wykorzystanie wspofpracy transgranicznej ze Stowacjg dla rozwoju rynku pracy
oraz turystyki w strefie przygranicznej.

4.4 Rozwoj subregionu |4.4.1 Wzmocnienie funkcji Nowego Targu i Zakopanego jako ponadlokalnych

podhalanskiego

os$rodkow ustug publicznych
4.4.2 Rozwdj potencjatu gospodarczego subregionu podhalanskiego:

e wzmocnienie funkcji subregionu poprzez rozwdj infrastruktury i ustug przemystow
czasu wolnego, zwigzanych z dziatalnoscia w zakresie turystyki aktywnej,

rekreacyjnej i specjalistycznej oraz uzdrowiskowej i prozdrowotnej

e wykorzystanie wspoipracy transgranicznej ze Stowacjg dla rozwoju wspdlnej
oferty turystycznej oraz rynku pracy

4.5 Rozwoj
Zachodniegj

Matopolski

4.5.1 Wzmocnienie funkcji Oswiecimia, Chrzanowa i Olkusza jako ponadlokalnych
os$rodkow ustug publicznych

4.5.2 Rozwoj potencjatu gospodarczego Matopolski Zachodniej poprzez:
e tworzenie i rozwoj stref aktywnosci gospodarcze;j,
e rewitalizacje obszaréw zdegradowanych, w tym terenéw poprzemystowych

e rozwoj oferty przemystéw czasu wolnego

OBSZARG6 BEZPIECZENSTWO EKOLOGICZNE, ZDROWOTNE | SPOLECZNE

Cel strategiczny: Wysoki poziom bezpieczenstwa mieszkancéw Matopolski w wymiarze srodowiskowym, zdrowotnym i

spoftecznym

Kierunki polityki rozwoju

Kluczowe dziatania

6.1 Poprawa
ekologicznego
wykorzystanie ekologii
rozwoju Matopolski

bezpieczenstwa
oraz
dla

6.1.2 Poprawa jakosci powietrza:

e sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwlaszcza
pochodzacych z systemow indywidualnego ogrzewania mieszkan,

e wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

6.1.3 Ochrona $rodowiska przed hatasem komunikacyjnym, komunalnym,

przemystowym
elektromagnetycznego przez:

oraz minimalizacja oddziatywania promieniowania
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e wtasciwe planowanie przestrzenne,

e stosowanie zabezpieczen akustycznych,

o preferowanie niskokonfliktowych lokalizacji zrédet promieniowania.
6.1.4 Rozwijanie systemu gospodarki odpadami opartego na:

e zapobieganiu powstawania odpadow,

e przygotowywaniu odpadéw do ponownego uzycia,

e recyklingu oraz innych metodach odzysku i unieszkodliwiania.
6.1.6 Ochrona i zachowanie $rodowiska przyrodniczego:

e ochrona réznorodnosci biologicznej oraz zréwnowazone uzytkowanie jej
elementow,

e zapewnienie ciggtosci istnienia gatunkow i stabilnosci ekosystemow,

e przywracanie do stanu wlasciwego zasobdéw i sktadnikow przyrody,

e ochrona, rozwoj i uporzadkowanie systemu obszaréw chronionych,

e wsparcie dla dziatah stuzacych wykorzystaniu potencjatu obszaréw chronionych.
6.1.7 Regionalna polityka energetyczna:

e opracowanie bilansu energetycznego okreslajacego aktualne potrzeby
wojewodztwa, w zestawieniu z dostepnymi zrédtami i nosnikami energii,

e zidentyfikowanie istniejacych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie
kierunkow dziatania w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialne;.

6.1.8 Edukacja obywatelska w zakresie ochrony srodowiska oraz ksztattowanie
i promocja postaw proekologicznych.

6.2 Poprawa
zdrowotnego:
ochrona zdrowia

bezpieczenstwa

profilaktyka

6.2.4 Opracowanie i wdrozenie wieloletnich programow ochrony zdrowia, w tym
profilaktyki zdrowotnej m.in. w obszarach onkologii, kardiologii i psychiatrii.
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Uwarunkowania wynikajace z Programu Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Matopolskiego 2007-
2014

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego 2007-2014, przyjety przez Sejmik Wojewodztwa
Matopolskiego Uchwatg Nr Xl1/133/07 z dnia 24 wrzesnia 2007r., zostat sporzgdzony przez Zarzad
Wojewoddztwa Matopolskiego w celu realizacji polityki ekologicznej panstwa na poziomie regionalnym.
Okresla on cele i priorytety ekologiczne, rodzaj i harmonogram dziatan proekologicznych oraz $rodki
niezbedne do osiagniecia celdéw, w tym mechanizmy prawno-ekonomiczne i $rodki finansowe przewidziane
do realizacji w latach 2007-2010 oraz w ogdlnym zarysie kierunki dziatann do 2014.

Celem nadrzednym polityki ekologicznej wojewddztwa wyznaczonym w Programie jest zapewnienie
wysoKkiej jakosci zycia mieszkahcow poprzez poprawe stanu srodowiska i racjonalne gospodarowanie jego
zasobami. Wsrod wyznaczonych celéw i zadan o charakterze systemowym na uwage zastuguja:
e aktywizacja rynku do dziatan na rzecz srodowiska oraz zarzadzania srodowiskowego, w tym
ksztattowanie rownoprawnych warunkéw konkurencji przez petne stosowanie zasady
,Zanieczyszczajacy placi’, wraz z uwzglednieniem kosztéw zewnetrznych;

e zwiekszenie Udzialu spoteczenstwa. Edukacja ekologiczna, dostep do informacji i poszerzenie
dialogu spotecznego;

e zagospodarowanie przestrzeni wojewddztwa zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju;

e rozwdj badan i postepu technicznego majacych na celu poprawe stanu srodowiska;

e rozwdj wspotpracy miedzynarodowej w dziedzinie ochrony srodowiska, w tym stworzenie
wspolnego systemu diagnozy i prognozy jakosci powietrza, szczegdlnie w zakresie
zanieczyszczeh pytowych i ozonu dla obszaru makroregionu $lagsko — matopolskiego
(we wspotpracy z wojewddztwem Slaskim).

Za cel diugoterminowy do 2014 roku uznano spetnienie norm jako$ci powietrza atmosferycznego poprzez
sukcesywng redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza przyjmujac nastepujgce kierunki dziatan:

Obszar dziatania Kierunki dziatania

Emisja komunikacyjna o Rozwoj systemu drég w kierunku ograniczenia jego ucigzliwoéci dla ludzi
i Srodowiska,

e Rozwdj ekologicznej komunikacji miejskiej,
o Rozwoj transportu kolejowego i kolejowo-tramwajowego,

e Tworzenie warunkow dla rozwoju ruchu rowerowego.

Niska emisja e Eliminowanie wegla jako paliwa w kotlowniach
Emisja z procesow e Spetnienie standardéw emisyjnych okreslonych w pozwoleniach zintegrowanych
przemystowych, energetyki i (IPPC) i innych.

elektrocieptowni . L
leptown e Stworzenie systemu handlu emisjami.

Emisja pytu azbestowego e Eliminowanie zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza pytem
azbestowym i wibknami azbestowymi

Niekonwencjonalne zrédta e Zwiekszanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci energii
energii geotermalnej oraz wodne;j.
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powietrza

Uwarunkowania wynikajace z Programu Strategicznego Ochrona Srodowiska

Program Strategiczny Ochrona Srodowiska jest dokumentem realizujgcym Strategie Rozwoju
Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011 -2020. Prezentuje on wszystkie dziatania przewidziane do
realizacji w latach 2012-2020 w tym takze te, ktére nie wynikajg z bezposrednich kompetencji Samorzadu
Wojewddztwa Matopolskiego. Kierunki dziatah przyjete w Programie, ktére wpisujg sie w Program ochrony
powietrza dla wojewddztwa matopolskiego zwigzane sg z realizacjg Priorytetu IV.1 Poprawa jakosci
powietrza, ochrona s$rodowiska przed hatasem komunikacyjnym, komunalnym, przemystowym oraz
minimalizacja oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego. Obejmujg one nastepujace obszary:

IV.1.1 Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwlaszcza pochodzacych z
systemow indywidualnego ogrzewania mieszkan
Redukcja emisji zanieczyszczenh z ogrzewania mieszkan:

e Wymiana ogrzewania mieszkan niskosprawnymi piecami i kottami weglowymi na podtaczenia do
sieci cieptowniczych, ogrzewanie gazowe, olejowe, nowoczesnymi kottami retortowymi lub
odnawialnymi zrédtami energii,

¢ Rozwo¢j i modernizacja sieci cieptowniczych oraz podtgczanie nowych uzytkownikéw,

e Zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng poprzez termomodernizacje,
wspieranie budownictwa energooszczednego i pasywnego,

e Prowadzenie akcji edukacyjnych oraz kontroli mieszkancéw w celu wyeliminowania procederu
spalania odpadoéw,

e Uwzglednianie w ramach polityki przestrzennej miast zagadnienia utrzymania korytarzy
przewietrzania.

Redukcja emisji zanieczyszczen z transportu:

e Rozwdj nowoczesnej, ekologicznej i przyjaznej dla pasazera komunikacji zbiorowej, w tym
kolejowej oraz systemu parkingoéw typu ,Parkuj i JedZ”,

e Poprawa organizacji ruchu samochodowego w miastach, w tym budowa obwodnic w celu
wyprowadzenia ruchu tranzytowego z centréw, wprowadzanie ograniczeh wjazdu do centrow
miast, wykorzystanie systemow sterowania ruchem,

e Tworzenie zintegrowanej sieci drég rowerowych w miastach jako alternatywy dla ruchu
samochodowego oraz komunikacji miejskiej,

e Utrzymanie drog w sposob ograniczajacy wtérng emisje zanieczyszczen poprzez regularne
mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni drég,

o Dziatania edukacyjne i promocyjne zachecajace do korzystania z transportu publicznego,
rowerowego oraz wspoélnego podrézowania samochodami,

e Ograniczenie skali potrzeb transportowych 0s6b poprzez planowanie przestrzenne
uwzgledniajgce potrzebe zaspokajania podstawowych potrzeb mieszkancéw w sagsiedztwie
miejsca zamieszkania,

e Optymalizacja transportu towaréw poprzez ograniczenie skali przewozéw fadunkéw oraz
powigzanie transportu samochodowego, kolejowego i wodnego w jeden system transportowy.

Redukcja emisji zanieczyszczenh z proces6w przemystowych i energetyki:

e Modernizacja ukfadéw technologicznych i wprowadzanie najlepszych dostepnych technik
produkciji i spalania paliw w celu spetnienia przepisdw unijnych w zakresie emisji przemystowych
oraz systemu handlu emisjami gazéw cieplarnianych,
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Nadzér nad oddziatywaniem podmiotow gospodarczych na jakos¢ powietrza poprzez wydawanie
decyzji w zakresie korzystania ze $rodowiska, pobieranie optat za wprowadzanie
zanieczyszczeh do powietrza oraz dziatania kontrolne dotrzymywania warunkéw posiadanych
pozwolen oraz przepisow prawa.

Nadzor i monitorowanie:

Prowadzenie monitoringu jakosci powietrza oraz prognozowanie ryzyka przekroczen poziomow
alarmowych lub dopuszczalnych zanieczyszczen w powietrzu,

Nadzorowanie i wspieranie realizacji Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego wraz z planem dziatan krotkoterminowych.

IV.1.2 Wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Budowa matych elektrowni wodnych w miejscach i w sposéb nie majacy negatywnego wptywu
na ciggtos¢ ekologiczng ciekéw oraz wykorzystanie energetyczne istniejgcych obiektéw matej
hydrotechniki,

Wykorzystanie energii geotermalnej na potrzeby rekreacji, turystyki i cieptownictwa,

Wykorzystywanie biomasy odpadowej w lokalnych zrodtach ciepta, przy uwzglednieniu jakosci
paliwa oraz stosowanych technologiach ograniczajacych emisje zanieczyszczen,

Budowa instalacji odzyskujgcych biogaz ze skfadowisk odpaddéw i oczyszczalni Sciekéw oraz
biogazéw rolniczych,

Wykorzystywanie energii cieplnej za pomocg pomp ciepta,

Aktywizacja i wspieranie samorzgadow lokalnych w kierunku wykorzystania lokalnych zasobow
OZE, w tym energii wiatrowej i stoneczne;.

Uwarunkowania wynikajace z Regionalnego Planu Energetycznego (RPE) dla wojewédztwa
mafopolskiego na lata 2012-2032 (dokument w opracowaniu)

Cel gtéwny RPE: osiggniecie standarddéw europejskich w systemie energetycznym Matopolski do roku 2020.

Jako kryterium realizacji przyjeto spetnienie zapisow Pakietu klimatycznoenergetycznego UE, czyli

zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii
0 20% w stosunku do prognozy dla UE. oraz wzrost udziatu zrédet odnawialnych w produkcji energii do 20%.

Cele szczegbétowe w odniesieniu do grupy zagadnien srodowiskowych obejmuja w horyzoncie 2032

roku:

ograniczenie negatywnego wplywu poprzez rozwigzania techniczne, technologiczne,
przestrzenne ekonomiczne / wtgczenie nowych zrédet alternatywnych / OZE

zastosowanie czystych technologii niskoemisyjnych
ograniczenie emisji: przemyst, energetyka, mieszkalnictwo, komunikacja
wykorzystanie istniejgcych progéw wodnych dla celéw hydroenergetyki

wzrost ilos¢ odpadéw (energii odpadowej) wykorzystywanych na cele energetyczne
wykorzystywanych w sposéb ekologiczny

wzrost wykorzystania zasobéw OZE na cele energetyczne w sposéb ekologiczny

zastosowanie rozwigzan poprawiajacych efektywne wykorzystanie energii / zmniejszenie
zuzycia

Wsréd dziatan majacych na celu Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii o 20 % znalazty sie:
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e Uruchomienie systemu wsparcia w zakresie inteligentnych sieci, sieci rozproszonych i produkcji
energii z OZE i alternatywnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem prosumentow.

e Wsparcie rozwoju i komercjalizacji badar dotyczacych ISE i OZE (alternatywnych).

e Wsparcie dla gmin w zakresie optymalizacji systemoéw energetycznych (w tym cieptowniczych)
opartych o lokalne potencjaty.

e Poprawa efektywnosci energig — obnizenie zuzycia energii o 20% powinna by¢ realizowana
przez:

o Wsparcie rozwoju i komercjalizacji badan dotyczacych ograniczenia zuzycia i strat energii.
e Wsparcie rozwoju budownictwa energooszczednego i pasywnego.

e \Wsparcie wdrazania systemow  optymalizacji  zuzycia energii w  gospodarce
(w przedsiebiorstwach).

o Wsparcie wdrozenia energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan w transporcie, zwtaszcza
w transporcie publicznym.

e Optymalizacja planowanych i istniejgcych sieci przesytowych.
e Modernizacja systemow oswietleniowych.

e \Wdrozenie rozwigzan energooszczednych w administracji i ustugach publicznych.

Strategia Rozwoju Transportu w Wojewddztwie Mafopolskim na lata 2010-2030

Dokument opracowany na zlecenie Zarzadu Wojewodztwa Matopolskiego okresla wizje, cele i zatozenia
strategiczne dla dtugookresowego rozwoju systemu transportowego Matopolski. Wyznaczone cele
przedstawia na trzech poziomach szczegétowosci. Ponizej zostang one wskazane jedynie na poziomie
ogolnym, osobno dla kazdej gatezi transportu. Realizacja kazdego z tych celéw bedzie mie¢ bezposrednie
przetozenie na zmiany stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
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Cele ogdlne Strategii to:

e rozwdj i modernizacja infrastruktury transportu drogowego oraz stworzenia spojnego
systemu réznego rodzaju drég, odpowiadajgcego strukturze popytu oraz potrzebom
transportowym wynikajacym z zatozen dla rozwoju przestrzennego wojewddztwa.

e rozwdj infrastruktury i taboru kolejowego tak, aby zapewni¢ podaz ustug odpowiednig do
istniejacego popytu, a przez podniesienie ich jakosci, przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu
transportu kolejowego w przewozie towardw i pasazerow, a takze zwiekszeniu dostepnosci
transportowej regionéw Matopolski.

e rozwdj zaréwno infrastruktury jak i ustug transportu lotniczego, polegajacy na stworzeniu
konkurencyjnego systemu transportu lotniczego opartego na porcie lotniczym w Balicach i kilku
mniejszych lotniskach oraz heliportach potozonych w innych regionach Matopolski

e rozwdj infrastruktury $rédladowych drég wodnych. Przygotowanie ich szczegétowej koncepcii,
wraz ze studiami wykonalnoéci, dla prac niezbednych do wdrozenia przewozéw turystycznych
i intermodalnych przewozéw towaréw masowych oraz wdrozenie finansowo uzasadnionych
projektow.

Ponadto celem ogdlnym w odniesieniu do transportu publicznego bedzie zwiekszenie jego roli
w przewozach pasazerskich w wojewédztwie. Poszczegolne gatezi transportu powinny by¢ traktowane jako
elementy jednego, wspdlnego systemu transportowego, spefniajacego okreslone cele gospodarcze
i spoteczne.
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8. Analiza ekonomiczna dzialan naprawczych wraz z analiza kosztéw
zewnetrznych ztej jakosci powietrza

8.1. Wskazniki efektywnosci ekonomiczno — ekologicznej dziatan naprawczych

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize ekonomiczng proponowanych do wdrozenia dziatah
naprawczych w celu wskazania zasadnosci ich realizacji. Jednym z najwiekszych problemow przy realizaciji
zadan wskazanych w Programach ochrony powietrza jest zbyt mata ilos¢ Srodkéw finansowych jakimi
dysponujg jednostki odpowiedzialne na realizacje tych dziatan. Dlatego tez niezbedne jest przeprowadzenie
analizy majacej na celu wskazanie, ktére z proponowanych dziatan naprawczych sg najbardziej efektywne
pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym. W analizie przedstawiono wskazniki efektywnosci kosztowej,
wielko$¢ uniknietych kosztow zewnetrznych, koszty redukcji jednostki zanieczyszczen oraz koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne w podziale na poszczegdlne typy dziatah przeprowadzonych w latach 2007-
2011 w wojewddztwie.

W celu wyznaczenia wskaznikow efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono trzypoziomowg analize
prowadzonych w latach 2008-2011 w wojewddztwie dziatan w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowe;.

e poréwnano koszty poszczegoélnych dziatan
e poréwnano efekt ekologiczny przeprowadzonych dziatan oraz

e wyznaczono wskaznik efektywnosci ekonomiczne;.

Reprezentatywng wartosciag ponoszonych kosztow poszczegélnych zadan bedg rzeczywiste wartosci
poniesionych kosztow realizacji poszczegdlnych zadah naprawczych przeprowadzonych w wojewddztwie
w 2011 roku. Wartosci te pozyskano ze sprawozdan jakie gminy sporzadzajg za kazdy rok kalendarzowy
realizacji dziatan wytyczonych w Programach ochrony powietrza. W ponizszej tabeli zestawiono realizowane
w 2011 roku dziatania na obszarze wojewddztwa w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej wraz
z kosztami. W zestawieniu ujeto jedynie koszty pojedynczych dziatan, tak aby byly poréwnywalne miedzy
poszczegolnymi dziataniami, odfiltrowano wszystkie pozycje, dla ktérych dziatania taczyty sie, a koszt byt
podany sumarycznie, badz nie byt podany wcale.

W ponizszej tabeli zaprezentowano wyliczone na podstawie dostepnych danych z przeprowadzonych
w 2011 roku w wojewddztwie dziatan naprawczych pod katem ograniczania emisji powierzchniowej,
wskazniki kosztowe (zi/mz) i jako$ciowe (kg/mz).

Tabela 51 Wskaznik osiggniecia efektu ekologicznego dziatahi naprawczych w zakresie ograniczenia emsji
powierzchniowej

Rodzaj dziatania Wskaznik [kg/m?]
gazowe, olejowe lub elektryczne 0,32
sie¢ cieplna 0,32
nowoczesne weglowe, retortowe lub opalane biomasg 0,13
alternatywne lub odnawialne zrodto ciepta 0,02
termomodernizacja 0,11

Wskaznik efektywnosci ekologicznej przedstawia ilos¢ redukcji emisji pylu PM10 uzyskanej ze
zrealizowanych dziatan naprawczych w przeliczeniu na m? lokalu. Jak widaé ze zgromadzonych danych

1% Na podstawie sprawozdan z gmin wojewddztwa matopolskiego za lata 2008-2012
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najwyzsze wskazniki, a zatem najbardziej efektywne realizowanie jest dziatan prowadzacych do wymiany
starych kottdw weglowych na nowe gazowe, olejowe badZz ogrzewanie elektryczne oraz poditaczanie
mieszkan do miejskiej sieci cieptowniczej. Najmniejszy efekt osiagnieto w wyniku prowadzenia dziatan
zwigzanych z instalowaniem alternatywnych lub odnawialnych Zzrédet ciepta. Jest to spowodowane
wykorzystaniem tych zrédet jedynie do wspomagania juz istniejgcych systeméw ogrzewania, szczegolnie
wykorzystywane sg do ogrzewania wody uzytkowej.

Tabela 52 Wskazniki kosztowe realizacji dziatarh naprawczych w zakresie redukcji emisji powierzchniowej109

Rodzaj dziatania Wskaznik [z/m?]
gazowe, olejowe lub elektryczne 78,15
sie¢ cieplna 335,72
nowoczesne weglowe, retortowe lub opalane biomasa, 41,13
alternatywne lub odnawialne zrodto ciepta 215,13
termomodernizacja 154,61

Wskaznik kosztow przedstawia wartos¢ zrealizowanego dziatania naprawczego w przeliczeniu na m? lokalu.
Jak wida¢ sposrod wyliczonych wskaznikow najwyzszy dotyczy podtgczen do sieci cieplnej co oznacza iz byt
to najwyzszy koszt przeprowadzonych dziatan na m? lokalu. Wysoka warto$¢ wskaznika w przypadku
podtaczania mieszkah do miejskiej sieci cieptowniczej zwigzana jest z bardzo wysokimi kosztami budowy
przytacza, instalacji wymiennikow ciepta oraz wymiany systemow grzewczych w lokalach. Najtanszg
inwestycja okazata sie wymiana istniejacych kottdw na nowoczesne weglowe, retortowe bgadz na kotly
opalane biomasg. Wartosc¢ takiej inwestycji szacuje sie w przedziale 5 - 8 tysiecy ziotych dla typowych
powierzchni lokali mieszkalnych. Wskaznika kosztow nie nalezy taczy¢ z efektywnoscig ekologiczng, gdyz
do wyliczenia tego wskaznika nie uzywano zadnych wskaznikéw efektywnos$ci ekologicznej. W tym
kontekscie najlepsza inwestycjg w zakresie zaréwno ekologicznym jak i ekonomicznym jest inwestycja w
ogrzewanie gazowe, lub olejowe lub elektryczne.

Na podstawie wyliczonych wskaznikéw kosztéw i efektywnosci ekologicznej wyliczono wskaznik
efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji. Wskaznik ten pokazuje, ktére z dziatan przy
maksymalnej wartos$ci redukcji emisji pytlu PM10 sg najbardziej optacalne ekonomicznie. Wskaznik
przedstawia wartos¢ efektywnosci ekonomiczno - ekologicznej w ujeciu inwestycji, a nie eksploatacii.

Tabela 53 Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji zmiany systemu ogrzewania.

Rodzaj dziatania Wskaznik [tys. zt/kg]
gazowe, olejowe lub elektryczne 0,24
sie€ cieplna 1,05
nowoczesne weglowe, retortowe lub opalane biomasa, 0,32
alternatywne lub odnawialne zrédto ciepta 8,7
termomodernizacja 1,38

1% Na podstawie sprawozdan z gmin wojewddztwa matopolskiego za lata 2008-2012
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Wskaznik efektywnosci ekologiczno - ekonomicznej inwestycji [tys. zt/kg]

[tys. ztkg] -
termomodernizacja 1,38

zrodto alternatywne lub odnawialne 8,/

weglowe, retortowe lub opalane 0,32
biomasa

sieé cieplna 1,05

gazowe, olejowe lub elektryczne 0,24

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rysunek 78. Wskaznik efektywnosci ekologiczno - ekonomicznej inwestycji [tys. zt/kg]

Najnizszy wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej wyznaczono dla dziatan zwigzanych
z zastepowaniem kottébw weglowych kottami opalanymi gazem, olejem oraz ogrzewaniem elektrycznym.
Oznacza to, ze w zakresie emisji pytu PM10 ten sposdb ogrzewania jest jednym z najbardziej efektywnych
ekologicznie, przy tym koszt inwestycji jest jednym z najnizszych sposrod dostepnych sposobéw
indywidualnego ogrzewania lokali. Najwyzszy wskaznik dotyczy zamiany kottéw weglowych starego typu
alternatywnymi zrédtami ciepta. Tu przyjeto jedynie efekt instalacji zrédet solarnych, gdyz w zakresie
odnawialnych zroédet takie zadania prowadzone byly w Matopolsce. Sa to bardzo drogie inwestycje, a efekt
ekologiczny w poroéwnaniu do innych dziatan znikomy ze wzgledu na to, ze stosowane sg jedynie
do ogrzewania wody uzytkowej. Oprécz wyznaczenia wskaznikow efektywnos$ci ekologiczno — ekonomicznej
odnoszacych sie do kosztdw inwestycji, nalezy réwniez uwzgledni¢ koszty eksploatacji prowadzenia
poszczegdinych dziatan. W tym celu postuzono sie wskaznikiem dynamicznego kosztu jednostkowego
DGC™®. Koszt eksploatacji poszczegdinych inwestycji zastosowanych w celu poprawy jakosci powietrza w
zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej znaczaco odbiega od wartosci eksploatacji poszczegdinych
rodzajow ogrzewania. Wskaznik wyznacza koszt uzyskania technicznej mozliwosci jednostki efektu
ekologicznego i im jest mniejszy tym inwestycja z punktu widzenia uzytkownika, a nie inwestora jest bardziej
opfacalna ekologicznie i ekonomicznie. Do jego wyliczenia wykorzystano koszty uzyskania energii cieplnej
z poszczegoblnych zrodet oraz jedng wspdlng wartosé stopy dyskonta wynoszaca 6% zgodnie z propozycjg
wyznaczong przez Ministerstwo Finanséw na potrzeby analiz inwestycji, dofinansowywanych przez Fundusz
Termomodernizacyjny.

Na ponizszym wykresie przedstawiono koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z ré6znych nos$nikéw ciepta.

Dla niektérych z nich wyznaczono koszt uzyskania energii dla lokalu o powierzchni 100 m? ze wzgledu na

optaty state ponoszone w kazdym okresie rozliczeniowym, niezaleznie od ilosci zuzywanego nos$nika™*.

10 \wskazniki te zostaty wyliczone na podstawie dostepnych na dzien 15.10.2012 r. kosztéw eksploatacji poszczegdlnych dziatar.
" Wartosci uzyskania 1 GJ energii cieplnej wyliczone zostaty na postawie dostepnych taryf gaz: PGNiG Region Krakowski, sie¢
cieplna: MPEC Krakéw grupa taryfowa S1-WGP1, energia elektryczna: TAURON taryfa G12
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Rysunek 79 Koszt uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych no$nikow ciepta

Zdecydowanie najwieksze koszty eksploatacyjne ponoszone sg w przypadku wykorzystania kottéw na olej.
Zwigzane jest to ze znacznymi cenami tego paliwa na rynku i specyfikg zuzycia do ogrzewania obiektow.
Ponizej zamieszczono wartosci wskaznika DGC wyliczonego na podstawie kosztow uzyskania 1 GJ energii
cieplnej, kosztow konserwacji urzadzen grzewczych oraz kosztu inwestyc;ji.

Tabela 54 Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji urzadzen
grzewczych.

Rodzaj dziatania Wskaznik [zt/kg]
gazowe, olejowe lub elektryczne 164
sie¢ cieplna 243
nowoczesne weglowe, retortowe lub opalane biomasag, 212
alternatywne lub odnawialne zrodto ciepta 1521
termomodernizacja 208

Dynamiczny koszt jednostkowy - wskaznik DGC

termomodernizacja 208
alternatywne lub odnawialne zrédto ciepta 1521
nowoczesne weglowe, retortowe lub opalane | 212
biomasa
sie¢ cieplna 243
gazowe, olejowe lub elektryczne 164
. < w4 .
0 400 800 1200 1600

Rysunek 80 Warto$¢ wskaznika DGC dla réznych rodzajéw nosnikow ciepfa.
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Analizujac wyniki wyliczonych warto$ci wskaznika DGC dla kazdej z inwestycji mozna zauwazyg,
iz najwyzsze koszty na 1 kg pytu PM10 zredukowanego w ramach dziatania w okresie do 2020 r. ponoszone
sgq w przypadku kolektorow stonecznych. Najlepsze wskazniki uzyskano dla kottow zasilanych gazem lub
olejem oraz ogrzewania elektrycznego, gdzie ponoszone sg nieduze koszty inwestycyjne, stosunkowo
wysokie koszty eksploatacyjne, przy bardzo wysokiej wartosci redukcji emisji. Wskaznik ten nadaje priorytet
wiasnie tym dziataniom. Jednakze nie ma mozliwosci doktadnego oszacowania kosztéw eksploatacji w
latach przysztych, gdyz istnieje mozliwo$¢ zatamania rynku paliw, podobnie jak miato to miejsce w
przypadku oleju opatowego, gdzie cena za m* w latach 2000-2003 wynosita niespetna 1 zt, a dzi$ jest to
wartos¢ czterokrotnie wyzsza. Najnizszy wskaznik poza zmiang ogrzewania na paliwa ekologiczne
wyznaczono dla termomodernizacji. Dzieki znikomemu kosztowi eksploatacji, mimo stosunkowo niewielkiego
wskaznika redukcji emisji nadaje sie temu dziataniu priorytet.

Analiza dostawcow energii cieplnej na terenie wojewdédztwa matopolskiego

Dane przedstawiajg strukture dostawcow ciepta. Na terenie wojewddztwa matopolskiego zidentyfikowano
62 koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze.

Korzystanie z ciepta sieciowego jest alternatywg dla innych form ogrzewania mieszkan i budynkéw
uzytecznosci publicznej w zakresie kosztéw uzyskania 1 GJ energii cieplnej. Srednia optata za ciepto
w wojewddztwie ksztaltuje sie w przedziale miedzy 23,95 z{/GJ a 84,37 z/GJ. Natomiast optata za przesyt
w przeliczeniu na ogrzewang powierzchnie 100 m? okoto 10 zt/GJ. Przyjmujac powyzsze wartosci mozna
przyjac, ze cena ciepta sieciowego dla odbiorcy ksztattuje sie na poziomie od 35,04 do 94,63 zl/GJ.

Brak danych o wielkosci emisji zanieczyszczen poszczegolnych dostawcéw ciepta uniemozliwia dokonanie
oceny indywidualnego poziomu kosztéw zewnetrznych.

Zmiana dostawcy ciepta sieciowego przez odbiorcéw raczej nie jest mozliwa ze wzgledu na dostep do sieci
cieptowniczej. Efektywnos¢ ekologiczno-ekonomiczna takich przedsiewzie¢ musiataby uwzglednia¢ réwniez
koszty rozbudowy sieci, co znacznie podrazatoby koszty dostawy ciepta ze wzgledu na bardzo wysoki koszt
budowy nowych ,nitek” sieci cieptowniczych.

Mozliwe bytoby natomiast podtaczenie lokalnych kottowni i indywidualnych odbiorcéw do sieci juz
istniejacych o ile istniataby taka techniczna mozliwos¢. Woéwczas koszt zewnetrzny wyznaczatby poziom
ewentualnego wsparcia publicznego dla podmiotéw, ktdére podejmowatyby decyzje o rezygnaciji
z dotychczasowego indywidualnego Zrddfa ciepta na rzecz ciepta sieciowego.

W przypadku zamiany nosnika ciepta istotng role odgrywa ekologiczny koszt zewnetrzny uzytkowania
okreslonych zrodet energii. Podstawg do jego okreslenia sg dane pochodzace z badan w 25 europejskich
krajach.'*?
w przypadku zastosowania energii cieplnej z systemow cieptowniczych oraz w przypadku ogrzewania lokali

Na podstawie danych obliczono, Zze najnizsze zewnetrzne koszty Srodowiskowe ponoszone sg

z nosnikéw zasilanych energig elektryczna.

12 Bkonomische Bewertung von Umweltschaden. Methodenkonvention zur Schatzung externer Umweltkosten, red. Sylvia Schwermer,
Umweltbundesamt, Dessau, April 2007 s. 74.
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Wskazniki kosztow zewnetrznych zmiany emisji zanieczyszczen

Wskazniki dla warunkéw polskich zostaty przyjete na podstawie danych z krajow UE oraz wspétczynnika

korekcyjnego wyrazajgcego stosunek PKB Polski i krajow UE. Przy kursie na poziomie 4 zi/euro

jednostkowy koszt zewnetrzny na emisje pytu zawieszonego wynosi 19,7 zi/kgm.

Rodzaj dziatania wskaznik Ez [zf]
gazowe, olejowe lub elektryczne - 105 117,70
sie¢ cieplna - 52 662,32
nowoczesne weglowe, retortowe lub opalane biomasa, -6 291,53
alternatywne lub odnawialne zrodto ciepta - 57 533,63
termomodernizacja - 709 650,60

Najnizsze koszty zewnetrzne poniesiono w przypadku redukcji pylu PM10 przy przeprowadzeniu
termomodernizacji obiektdw budowlanych, natomiast najwyzsze koszty poniesiono w przypadku zamiany
kottéw weglowych starego typu, kottami nowoczesnymi, retortowymi lub opalanymi biomasa.

8.2. Analiza ekonomiczna dziatan podejmowanych w wojewddztwie matopolskim
w latach 2008-2012

W  wojewddztwie matopolskim w ostatnich latach 2008 — 2011 podejmowany byt szereg dziatan

zmierzajacych do osiggniecia wysokich efektéw ekologicznych w zakresie ochrony powietrza. Inwestycje te

finansowane sa z réznych srodkéw i programoéw. W celu analizy mozliwosci wykorzystania publicznych

srodkéw finansowych na realizacje celéw Programu wzieto pod uwage inwestycje finansowane w ramach:

e Malopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego;
e Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich;
e Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Ponadto zestawiono poniesione koszty realizacji kontroli zaktadéw z terenu wojewddztwa przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Matopolski Regionalny Program Operacyjny

W ramach Matopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego dofinansowano szereg inwestycji
majacych wptyw na jako$¢ powietrza w wojewddztwie. Zestaw dziatan poddanych analizie obejmuje 85
réznego rodzaju inwestycji przeprowadzonych przez samorzady gminne, powiatowe, i réwniez zaklady
przemystowe w latach 2008-2011.

Sposrdod wszystkich inwestycji jedynie 8 zostato juz zakonczonych, reszta jest jeszcze w trakcie realizaciji.
Wartoé¢ tych zadan przekracza 230 min zt. Dofinansowane z MRPO zostato okoto 60% kosztéw catkowitych
inwestycji z czego z budzetu panstwa zostato przeznaczonych zaledwie 2% $rodkéw finansowych.

Projekty uwzglednione w finansowaniu podzielone zostaty na cztery grupy:

e | grupa — projekty zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej, np. : budowa matych
elektrowni wodnych, wiatrowych, budowa instalacji do pozyskania energii stonecznej, dla ktérych
powinna by¢ podana przez Beneficjenta ocena rodzaju i iloSci rocznie wytworzonej energii
odnawialnej;

113 7rédto: Opracowanie na podstawie: Suwata W., Kudetko
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e |l grupa — projekty stuzgce redukcji emisji gazéw cieplarnianych np.: zmiana stosowanego paliwa
np. wegiel na gaz, wegiel na biomase, w ktdérych powinna by¢ przedstawiona ocena iloSci
i rodzaju rocznie zredukowanych gazoéw cieplarnianych oraz ewentualnie dodatkowo zakresu
rocznego zmniejszenia emisji innych zanieczyszczen;

e |l grupa - projekty zwigzane z oszczednoscig energii lub paliw np. wymiana urzadzeh
cieptowniczych, poprawa sprawnosci energetycznej — w ich opisie powinna znalez¢ sie
informacja o rodzaju oraz ilosci energii lub paliwa zaoszczedzonych rocznie w wyniku wdrozenia
projektu ;

e |V grupa — projekty zwigzane z zastosowaniem kogeneraciji tj. skojarzonego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej, powinny zawiera¢ ocene ilosci wytworzonych rocznie efektow tzn. ciepta
i energii elektrycznej.

Najwiecej inwestycji prowadzonych jest w ramach grupy | — 59 inwestycji. W ramach grupy Il — 9 inwestycji,
w ramach grupy Ill — 28 i w ramach grupy IV — 3 inwestycje. Kazda z przeprowadzonych inwestycji
doprowadzita do osiggniecia okreslonych efektéw ekologicznych w zakresie ograniczenia emisji
zanieczyszczeh do powietrza.

Efekty ekologiczne dziatah prowadzonych w ramach MRPO w podziale na grupy inwestycji i rodzaje
zanieczyszczen.

Grupa Efekt ekologiczny PM 10 Mg/rok
Grupa | 24,3
Grupa Il 11,7
Grupa lll 17,21
Grupa IV 2,25

Ze wzgledu na ilo$¢ inwestycji najwigksze efekty osiggnieto w wyniku inwestycji z grupy | czyli odnawialnych
zrodet ciepta, jednakze efekt ekologiczny na inwestycje najwyzszy jest dla inwestycji z grupy Il (okoto 1,3 Mg
pytu PM10). Najnizszy efekt na inwestycje zostat osiggniety w przypadku odnawialnych zrédet energii, czyli
inwestycji z grupy |.

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

W ramach Programu przeprowadzonych byto 13 inwestycji, gtdwnie w odnawialne zrédta energii — 4 w 2010
r. i 9 w 2011 r. Wszystkie inwestycje prowadzone byly przez inwestoréw prywatnych zwiaszcza
w agroturystyke, matg infrastrukture turystyczng na obszarach wiejskich. Wartos¢ kosztow kwalifikowanych
prowadzonych inwestycji wynosita okoto 3,29 min zi. Dofinansowanie z Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich wyniosto okoto 70% kosztow kwalifikowanych i opiewato na kwote 2,23 min zt. Inwestycje te nie
majg okreslonych efektéw ekologicznych w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza.
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Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

W latach 2008-2011 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie
(WFOSIGW) podpisat szereg uméw na finansowanie inwestycji proekologicznych, ktérych celem byto
zmniejszenie ucigzliwosci dla srodowiska w tym poprawa jakosci powietrza w regionie. W przeciggu czterech
lat dofinansowanie w postaci pozyczki otrzymato okoto 120 inwestycji, oraz 23 inwestycje w postaci dotacji.
Inwestycje te gtdwnie dotyczyty termomodernizacji obiektéw oraz zastosowania nowoczesnych technologii.
Najwiecej z nich zostato przeprowadzonych w 2011 r. (46, w poprzednich latach maksymalnie 34) gtéwnie
w zakresie termomodernizacji obiektéw budowlanych w wojewddztwie oraz instalacji systemoéw solarnych.
Prowadzono réwniez inne dziatania takie jak:

e Budowa biogazowi,

e Budowa farmy fotowoltaicznej,

e Budowa wezla cieplnego z pompami ciepta,

¢ Modernizacja piecow piekarniczych,

e Wymiane zrédet ciepta w kottowni,

e Instalacje odsiarczania spalin,

e Modernizacje oswietlenia ulicznego,

e Modernizacje systemow redukcji emisji pytow i gazow,

e Zmiana systemu przygotowania cieptej wody poprzez likwidacje piecykdéw gazowych.
Kazda z przeprowadzonych inwestycji doprowadzita do osiggniecia okreslonych efektéw ekologicznych
w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza oraz zmniejszenia zuzycia energii ciepinej.
Inwestycje zwigzane 2z termomodernizacja i dociepleniem skutkowatly osiggnieciem redukc;ji

zapotrzebowania na ciepto w wielkosci 79 032 GJ/rok co oznacza uzyskanie dodatkowej energii cieplnej dla
3 tys. mieszkancow.

Zestawienie efektow obnizenia zapotrzebowania na ciepto dla inwestycji termomodernizacji i docieplen
dofinansowanych w ramach WFOSIGW w Krakowie w latach 2007-2011 (zrédto: WFOSIGW)

Termomodernizacje Docieplenia
ROK
[GJ/rok] [GJ/rok]

2007 1820 6477
2008 9696 3825
2009 21044 2024
2010 15660 4450
2011 12382 1654

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan w ramach dofinansowania WFOSIGW zostat przedstawiony
w przeliczeniu na wielkos¢ srodkow Funduszu.
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Wielko$¢ redukcji emisji w latach 2007 - 2011 w przeliczeniu na srodki Funduszu

Najwieksze efekty ekologiczne osiggnieto w 2008 r.

Na inwestycje w zakresie ochrony powietrza przeznaczono ponad 67 ml zt srodkéw Funduszu co stanowi
ponad 50% kosztéw catkowitych inwestycji. Zestawienie kosztow inwestycji przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 55. Zestawienie kosztéw inwestycji dofinansowanych ze $rodkéw WFOSIGW w Krakowie w latach 2007-2011

koszty catkowite zadania 4 369,621 108782,767 10331,325 16201,610 18850,009

warto$¢ dofinansowania 2087,362 39617,025 7832,728 8809,721 9582,496

procent dofinansowania 47 77% 36,42% 75,82% 54,38% 50,84%
koszt na inwestycje 397,238 9889,342 939,211 1472,874 1713,637

Najwiecej srodkow na inwestycje przeznaczono w 2008 r., ale dofinansowanie tych dziatan byto ze strony
WFOSIGW najnizsze w catym analizowanym okresie.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

W latach 2007 - 2011 ramach dziatan kontrolnych Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Krakowie oraz w delegaturach w Tarnowie i Nowym Saczu w celu zapewnienia odpowiednich standardéw
jakosci Srodowiska poprzez egzekwowanie przestrzegania przepiséw z zakresu ochrony $rodowiska,
przeprowadzono 7315 kontroli zaktadow sposréd 25626 ewidencjonowanych. Sposréd wszystkich kontroli
2557 wykonano pod katem oceny przestrzegania przepiséw w zakresie ochrony powietrza. Sposréd nich
1928 wykazato nieprawidtowosci, ktére byly brakiem wystarczajgcego nadzoru nad sprawnym
funkcjonowaniem urzadzen ochrony powietrza (przyczyna emisji niezorganizowanej) oraz brakiem dziatan
zmierzajacych do ograniczania z poszczegdlnych zrédet emisji gazéw i pytow wprowadzanych do powietrza.

2007 1310 4772 673 538
2008 1216 4381 701 518
2009 1239 4884 735 576
2010 1264 6004 447 296
2011 2286 5585 1 0

Sposrod zaewidencjonowanych zaktadoéw najwiecej kontroli przeprowadzono w 2011 roku. Natomiast w roku
2009 zanotowano najwiekszy odsetek przeprowadzonych kontroli pod katem ochrony powietrza w stosunku
do ilo$ci kontroli ogétem.
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9. Bariery i ograniczenia realizacji programu ochrony powietrza

Bardzo wiele barier efektywnego wdrazania i egzekucji rozwigzan proponowanych w Programach ochrony
powietrza dotyczy przepisdw prawnych i ich niejasnosci lub ich braku. Do najwazniejszych z nich naleza:

1.

Brak uregulowan prawnych w zakresie wytwarzania energii z paliw z indywidualnych zrédet spalania.
Przepisy istniejace dotyczg jedynie monitorowania emisji spalin w zrédtach o mocy powyzej 50 MW.
Istniejace normy jakosciowe nalezy wprowadzi¢ w szerszym zakresie zastosowania w planach,
programach i wytycznych lub zastosowaé¢ rozwigzania podobne jak w krajach zachodnich odnos$nie
przepisow krajowych.

Braki w uregulowaniach prawnych dotyczacych stuzb kominiarskich w sektorze komunalno-
mieszkaniowym, szczegodlnie jesli chodzi o instalacje opalane paliwem stalym. Powinny byc¢
wprowadzone zmiany prawne w zakresie nadania nowych uprawnien stuzbom kominiarskim
do nadzoru, kontroli i monitorowania instalacji w sektorze mieszkaniowym w kontekscie nie tylko
przewodow kominowych, ale rowniez samych urzadzen grzewczych.

Brak uregulowan w zakresie wymagan dla jakosci paliw statych stosowanych zaréwno w sektorze
indywidualnego ogrzewnictwa, ale réwniez w sektorze ustug, handlu czy przemystu. Wprowadzenie
tego rodzaju wymagan mogtoby wyeliminowaé z rynku wegle pozasortymentowe o bardzo niskich
parametrach jakosciowych. Chodzi glownie o sektor sprzedazy detalicznej, gdzie tego rodzaju paliwa
spalane sg w urzadzeniach nieprzystosowanych do spalania paliw statych o niskich parametrach
jakosciowych.

Brak uregulowan nakazujgcych wykonywanie przegladow instalacji grzewczych w szczegdlnosci
kottéw, piecéw i trzonéw kuchennych. Coroczne przeglady instalacji i urzadzen przed sezonem
grzewczym mogtyby znacznie wspomoc jakos¢ proceséw spalania w indywidualnych systemach
grzewczych, eliminujgc urzadzenia nieprzystosowane do spalania paliw.

Brak szczegotowych przepiséow dotyczacych ograniczen w stosowaniu paliw na okreslonym obszarze.
Zastosowanie jedynie przepiséw art.96 POS nie moze przynie$é okreslonych rezultatéw ze wzgledu
na brak przepiséw wykonawczych i regulujacych ten zakaz, zwtaszcza jesli chodzi o kontrole
i egzekucje.

Skomplikowane procedury kompensacji emisji przemystowej, ktére powodujg wiele niejasnosci i nie sg
w rezultacie stosowane w takim zakresie jak powinny by¢ i przynosi¢ skutek zwlaszcza na obszarach
wystepowania przekroczen stezen dopuszczalnych substancji zanieczyszczajacych wykazanych
w Programie ochrony powietrza.

Brak odniesienia do kompensacji emisji niskiej, ktéra bylaby pomocna w przypadku budowania sieci
cieptowniczych i podtaczania nowych odbiorcow indywidualnych. Wskazanie mozliwosci kompensacji
zrédet nalezacych do niskiej emisji wspomogtoby proces eliminacji rozproszonych zrédet emisji.

Problem obszaru stref, w ktérych powinno sie przeprowadzi¢ proces kompensacji zwiaszcza
w kontekscie projektowanych zmian w ukfadzie i podziale stref jakosci powietrza. Stworzenie duzej
strefy jakosci powietrza obejmujacej wiekszos¢ wojewddztwa powoduje, ze kompensacja moze by¢
przeprowadzona np. dla zrédta z terenu Zywca zrodtem z Czestochowy. Obszary kompensacji nie
powinny by¢ okreslone administracyjne, lecz odnosi¢ sie do obszaru przekroczen w danej strefie.
Konieczne jest opracowanie mechanizmu kompensacji oraz zmiana przepisow prawnych w tym
zakresie precyzujacych sposob prowadzenia procedury kompensacji w zakresie obszaru.
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Bariery i ograniczenia realizacji programu ochrony powietrza

9. Brak zapiséw dotyczacych ponownego dofinansowania zakupu urzadzen grzewczych uzytkownikom,
ktérzy wykorzystali dotacje na zakup urzgdzenia, a okres uzytkowania tego urzadzenia sie skonczyt
i wymagany jest ponowny zakup.

10. Brak uregulowan w zakresie zagospodarowania przestrzennego wskazujacych na wieksze priorytety

ochrony powietrza zwtaszcza dziatan i kierunkéw proponowanych w POP.

11. Brak mozliwosci przeprowadzenia kontroli bez uwzglednianie zapiséw art. 79 KPA o zachowaniu
siedmiu dni powiadomienia przed dokonaniem kontroli.

12. Brak integracji baz danych zawierajacych informacje o zrédtach emisji, o wielkosci emisji na roznych
szczeblach decyzyjnych poczawszy od bazy KOBIZE, baz EKOINFONETu oraz baz zwigzanych
z optatami za korzystanie ze srodowiska. Dodatkowo tworzone sg bazy danych przy okazji réznych
projektow, w tym programéw ochrony powietrza, czy projektéw badawczych, ktére nie sg
wykorzystywane i nie sg integrowane. Brak jest jednej bazy danych krajowych, z ktérych mozna
byloby korzysta¢ przy okazji realizacji wszystkich projektow, dla ktérych wymagane sg informacje
o wielkosci emisji, zrédtach emisji oraz parametrach wprowadzania emisji do powietrza. W kontekscie
tej bariery nalezatoby wprowadzi¢ jednolity system zbierania danych i ich wykorzystania na potrzeby
réznych projektow i programéw w skali kraju. Zarzadzanie bazg danych pozwala¢ musi na dostep do
informacji w kazdym momencie.

13. W kontekscie zmian prawnych nalezy réwniez wspomnie¢ o barierach implementacji przepiséw
unijnych, czego powodem sg m.in.

e Diugotrwate procedury legislacyjne;

e Ograniczony potencjat wykonawczy administracji spowodowany presjg spoteczenstwa
w kierunku ograniczania administracji;

¢ Nie najsilniejsza pozycja negocjacyjna ministerstwa srodowiska w stosunku do innych sektoréw;

e Skutki spoteczne i gospodarcze ograniczajg tempo wdrazania przepiséw panstw czionkowskich
UE;

e Brak odpowiedzialnosci karnej za ich nieprzestrzeganie w przepisach.
Do barier, o ktérych najczesciej dyskutowano i podkreslano je w ramach spotkan w strefach naleza;
e niestabilno$¢ polityki paliwowej panstwa,

e wysokie ceny paliw i ciagty wzrost cen paliw ekologicznych uniemozliwiajg prawidtowg
i efektywng realizacje programu,

e brak wypracowanej procedury dofinansowania dla oséb fizycznych z WFOSIGW i NFOSIGW,

e mata skuteczno$¢ narzedzi prawnych w zakresie mozliwosci ograniczania ,niskiej emisji’,
w tym brak instrumentéw umozliwiajacych naktadanie obowigzkdw na osoby fizyczne
(np. wymiany kotta) i ich egzekwowania,

e brak $rodkow finansowych na realizacje POP,

e brak jednoznacznych zachet ze strony panstwa dla stosowania paliw ekologicznych
(niskoemisyjnych), np. podatku od zanieczyszczen zawartych w weglu,

e niski priorytet ochrony powietrza w hierarchii waznosci celéw realizowanych przez panstwo,

e problem podziatu odpowiedzialnosci pomiedzy powiatem a gming, starosta nie ma uprawnien do
faktycznej realizacji gltéwnych zapiséw Programu i nie moze zleci¢ tych zadan gminom,

e znikomy udziat zrédet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto,
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niekorzystna struktura cen paliw i mate dochody spoteczenstwa, co skutkuje spalaniem odpadéw
w piecach,

brak systemowego, globalnego podejscia do dziatan w ochronie $rodowiska (mieszkancy
segregujg odpady, a ich odbidr jest bardzo drogi lub brakuje firm odbierajacych te odpady),

niedostateczna swiadomos¢ spoteczehstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkow
zdrowotnych z tym zwigzanych,

przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadéw w piecach domowych,

obowigzujgce przepisy prawne dajg niewielkie mozliwosci organom ochrony $rodowiska
natozenia obowigzkéw, ograniczenia emisji zanieczyszczerh do powietrza i ich egzekuciji,
w szczegolnosci dla zrédet matych (w tym indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach
mieszkalnych),

wprowadzenie w PONE zapiséw pozwalajagcych na sfinansowania ponownego zakupu
urzadzenia grzewczego, ktdérego okres uzytkowania sie skonczyt,

problemy wtasnosciowe w starych budynkach, ktére utrudniajg podjecie decyzji o inwestyciji,

zniesienie uprawnieh kominiarzy w zakresie kontroli przeprowadzanych w budynkach
mieszkalnych, zagrodowych i letniskowych (istniejace w Polsce regulacje prawne czy to te
zawarte w prawie budowlanym i wydanych do niego przepisach wykonawczych, czy tez
w ustawie o0 ochronie przeciwpozarowej budynkdéw sg nie tylko, ze nieprecyzyjne, ale czesto
wrecz niejasne, nieczytelne) [**].

Warto jednoznacznie podkreslic, ze bez wsparcia ze strony panstwa (legislacyjnego, organizacyjnego
i finansowego) realizacja zatozonych dziatan jest zdecydowanie utrudniona. Dlatego przed przystapieniem
do realizacji Programu celowe jest wskazanie pewnych propozycji rozwigzan istniejgcych probleméw.
Niestety samo opracowanie Programu nie jest w stanie usuna¢ barier. Jest to pierwszy etap obrazujgcy
skale problemu i nakreslajacy kierunki dziatania zmierzajace ku poprawie sytuacji. Konieczne sg dziatania
zewnetrzne, obejmujace zaangazowanie jednostek rzgdowych i wiadz wojewddztwa, majgce umozliwi¢

skuteczna jego realizacje.

Ponizej wymieniono kilka postulatow:

podniesienie rangi zagadnien ochrony powietrza w polityce panstwa, z uwzglednieniem wptywu
zanieczyszczenia powietrza na zdrowie spoteczenstwa (skracanie sredniej diugosci zycia,
wzrost kosztow leczenia, straty gospodarki narodowej z tytutu absencji chorobowej);

nadanie wyzszego priorytetu zagadnieniom ochrony powietrza w dziatalnosci funduszy ochrony
Srodowiska i programéw finansujgcych dziatania w zakresie ochrony $rodowiska;

mozliwosci dofinansowywania ze zrédet funduszy ochrony srodowiska inwestycji w zakresie
poprawy jakosci powietrza w réznej skali (rowniez realizowanych przez osoby fizyczne) oraz
uproszczenie procedur przyznawania dotacji;

poparcie panstwa dla zachowan proekologicznych poprzez odpowiednig polityke fiskalng
(np. mozliwos¢ odliczen podatkowych);

uwzglednienie w polityce ekologicznej panstwa zagadnien ochrony powietrza w powigzaniu
Z warunkami spoteczno-ekonomicznymi;

zmiany legislacyjne umozliwiajgce kontrole i egzekwowanie dziatan dotyczacych ograniczania
niskiej emisji w szczegolnosci:

[114]

Jan Budzynowski: Korporacja Kominiarzy Polskich Stuzby kominiarskie w UE i w Polsce — ich rola w gminie
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Konieczne
Programu.

Bariery i ograniczenia realizacji programu ochrony powietrza

— w zakresie uchwaty o zakazie stosowania paliw,
— w zakresie mozliwosci dofinansowania osob fizycznych w programach PONE,

— w zakresie ustanowienia ulgi podatkowej dla dofinansowania oséb fizycznych w ramach
PONE;

ustalenie priorytetowego zadania w polityce energetycznej Panhstwa - obnizenie cen
ekologicznych noénikéw energii cieplne;j;

istotnym ograniczeniem ,niskiej emisji” bytoby wprowadzenie zakazu sprzedazy odpadow
powstajacych przy wydobyciu wegla, ktérymi czesto opalane sg budynki;

zmiany w strukturze cen paliw;

zmiana prawa w zakresie opiniowania (opiniowa¢ powinien nie tylko starosta, ale i gminy),

zmiany prawne zachecajace do inwestycji proekologicznych (np. wprowadzenie mozliwosci
instalacji baterii stonecznych z umozliwieniem wtascicielom tych instalacji przesytania nadmiaru
energii elektrycznej do sieci);

dazenie i konieczno$¢ nadania odpowiednich uprawnien kominiarzom w ramach kontroli
i nadzoru instalacji dla zapewnienia zdrowia i bezpieczenstwa mieszkancow;
problemy wiasnosciowe w starych budynkach, ktére utrudniajg podjecie decyzji o inwestycji,

wprowadzenie prawnego zapisu uznajgcego zawod kominiarza, jako zawdd zaufania
publicznego, ktéry winien by¢ wpisany na liste zawodoéw regulowanych z odpowiednimi prawami,

ale takze i obowigzkami [*°].

sg systemowe i dtugoterminowe dziatania zmierzajagce do promocji i wdrozenia zatozen
Potrzebne jest tez ogromne zaangazowanie i wsparcie ze strony Panstwa, przede wszystkim

w kwestiach finansowych, ale réwniez prawnych, ufatwiajgcych spoteczehnstwu podejmowanie decyzji
zgodnych z przyjetymi w Programie celami i zatozeniami.

[l na podstawie opracowania: Jan Budzynowski Korporacja Kominiarzy Polskich Stuzby kominiarskie w UE i w Polsce — ich rola
w gminie
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10. Analiza

kierunkéw dziatan naprawczych zaproponowanych

w Programie ochrony powietrza

Dziatania naprawcze zaproponowane w Programie ochrony powietrza majg na celu uzyskanie efektu
ekologicznego w postaci zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza z procesow ktére w najwiekszy
sposob wpltywajg na zanieczyszczenie powietrza.

W skali wojewoddztwa matopolskiego dziatania naprawcze podzielone zostaty na dziatania operacyjne i

wspomagajace:

e dziatania ograniczajgce emisje z sektora komunalnego

e dziatania ograniczajgce emisje z transportu

e dziatania ograniczajgce wptyw przemystu na jako$¢ powietrza

e dziatania inne wspomagajace

e dziatania uzupetiajgce zaplanowane w innych dokumentach.

10.1.Ograniczenie emisji z sektora komunalnego

Nazwa dziatania
naprawczego

Wprowadzenie ograniczen w stosowaniu paliw statych

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/UCHWALA/01

Kod sytuacji
przekroczenia

MallaKrPM10a01
Mal1akKrPM10d01

MallaKrPM2,5a01

MallsMaBaPaO1l

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Wprowadzenie ograniczenn w stosowaniu paliw statych na terenie miasta Krakowa wynika z
analizy wczeséniejszych dziatan naprawczych prowadzonych w ramach ochrony powietrza.
Dotychczasowe dziatania oparte na wymianie weglowych zrédet spalania na terenie Krakowa
nie przeniosty oczekiwanego efektu poprawy jakosci powietrza na terenie miasta w skali
odpowiadajgcej wymogom prawnym.

Skala prowadzonych dziatari, pomimo systematycznosci ich realizacji i zaangazowaniu
samorzadu nie byla wystarczajgca do uzyskania oczekiwanych efektéw, dlatego wskazanym
okazato sie wdrozenie dziatania bardziej radykalnego. Wykonane analizy i ekspertyzy wykazaty,
iz jedynie catkowity zakaz spalania paliw statych w sektorze komunalnym w Krakowie moze
przynies¢ efekt wymaganej poprawy jakosci powietrza.

Okres przejsciowy wejscia w zycie uchwaly o ograniczeniu spalania paliw statych w Krakowie
obejmuje 5 lat, w ramach ktérych stworzone zostang warunki mieszkancom miasta na zmiane
systeméw grzewczych na paliwa state na inne okreslone w uchwale.

Uchwata wprowadza réwniez wylgczenia dla instalacji objetych pozwoleniami na wprowadzanie
gazow i pytéw do powietrza oraz pozwoleniami zintegrowanymi.

Wprowadzenie ograniczen w stosowaniu paliw statych musi by¢é wprowadzone z zapewnieniem
alternatywnych zrdédet ciepta takich jak gaz lub ciepto sieciowe. Wprowadzenie zmian zwigzane
jest ze zmiang kosztdw eksploatacyjnych uzyskiwania ciepta dla mieszkancow miasta. W
zwigzku z tym musza by¢é uruchomione mechanizmy wsparcia dla najubozszych, polegajacych
na dofinansowaniu kosztéw eksploatacyjnych.
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Analiza kierunkéw dziatari naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

Dziatanie musi by¢ prowadzone tacznie z szerokg akcjg informacyjng w skali miasta oraz
wojewddztwa wskazujacej koniecznos¢ podejmowania dziatann tak radykalnych, wskazanie
proceséw wdrazania uchwaty i oddziatywan na poszczegdlne grupy jednostek organizacyjnych
czy mieszkancow. Akcja informacyjna musi byé prowadzona zaréwno przez Urzad Miasta
Krakowa jak i Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego.

Ocena ryzyka

realizacji dziatania

Ryzyko realizacji zaproponowanego dziatania opiera sie¢ na kryteriach organizacyjnych,
finansowych i komunikacyjnych:

. Brak $rodkéw finansowych na podjecie tak intensywnych dziatan w okresie 5 lat do
wejscia w zycie uchwaty — ryzyko wysokie

Sposéb dziatania: Zapobieganie ryzyku poprzez szukanie réoznych zrédet finansowania w
okresie przejsciowym.

. Brak zapewnienia alternatywy dla zakazanych paliw dla wszystkich obszaréw miasta i
wszystkich mieszkancéw — ryzyko srednie

Sposoéb dziatania: miasto pokryte jest w wiekszos$ci siecig gazowa, natomiast sie¢ cieptowniczg
nalezy w szybkim okresie czasu zmodernizowac¢ i rozbudowac.

. Sprzeciw spoteczny, pozwy sadowe, negatywne akcje informacyjne — ryzyko srednie

Sposob dziatania: Przeprowadzenie szerokiej akcji informacyjnej dla mieszkancéw, jednostek
organizacyjnych oraz przedsiebiorcow wskazujgce korzysci z prowadzonych dziatan, skale
dofinansowania oraz konieczno$é podejmowania tego rodzaju dziatan, przekazywanie informacji
dajacych szanse na przygotowanie sie do zmiany wszystkich grup zainteresowanych.

. Brak petnego wdrozenia uchwaty ze wzgledu na brak danych o ilosci i lokalizacji
wszystkich urzadzen opalanych paliwami statymi, oraz ograniczona kontrola odpowiednich stuzb
— ryzyko $rednie

Sposob dziatania: Plan prowadzenia kontroli wdrozenia uchwaty, przeprowadzenie petnej
inwentaryzacji zrédet spalania na terenie Krakowa.

Ocena Najefektywniejszym dziataniem pod katem ekologiczno-ekonomicznym jest likwidacja zrédia
efektywnosci spalania na paliwa state. Najefektywniejszymi dziataniami w tym zakresie sa wymiana na zZrédto
ekonomicznej opalane gazem ziemnym lub podtaczenie sie do sieci cieptowniczej.
dziatani
latania Kosztami ponoszonymi przez mieszkancoéw oraz jednostki organizacyjne bedg koszty
ogrzewania zwiekszone w stosunku do wykorzystania paliw statych.
Szacowany  efekt | 2013-2015 tacznie do 2018
ekologiczny
PM10 373,16 PM10 934,1
PM2,5 368,2 PM2,5 920,2
B(a)P 0,21 | Mg/rok B(a)P 0,53 | Mg/rok
NO; 7,88 NO; 194,0
SO, 832,9 SO, 2082,00
CO; 62 316,2 CO; 155 790
oszczed. en. ciepl. 10% oszczed. en. | 20%
ciepl.
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Redukcja emisji [Mg/rok] do 2023 r. Ogolna liczba
L. Szacunkowy
lokali ujetych Koszt
Lp Kod K . Gmi w dziataniu
od przekroczenia mina 1o | oy 25 benzo(a) o o (02 S.umar.yczny
, ; 2 2 dziatania [ min
piren termomodern 1
Z|
izacji) [szt.]
Powiat bochenski
MallaKrPM10a01
Mal1aKrPM10d01 .
Aglomeracja
32,90 32,70 0,02 4731,80 | 75,40 *
1 | MallakrPM2,5201 | Krakowska 33380 434.6 min 24
MallsMaBaPaOl
. llos¢ lokali wyliczona na podstawie wielko$ci zapotrzebowania na ciepto dla statystycznego mieszkania w danej gminie, oraz

wielkosci emisji do zredukowania w oparciu o jednolite wskazniki emisji.

Nazwa dziatania
naprawczego

Realizacja gminnych programoéw ograniczania niskiej emisji — eliminacja niskosprawnych
urzadzen na paliwa state

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/PONE/O1
Miasto Tarnow: MaTar/PONE/02
Strefa matopolska: MaSMa/PONE/03

Kod sytuacji
przekroczenia

Kody sytuacji przekroczenia odnoszace sie do dziatania ujete zostaty w tabeli 44

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Na przekroczenia zanieczyszczen powietrza pytem zawieszonym PM10, PM2,5, SO, i BaP
w miastach i gminach wojewddztwie istotny wptyw ma emisja powierzchniowa z sektora
komunalno - bytowego w szczegdlnosci pochodzaca z wykorzystania wegla do ogrzewania i
spalania go w niskosprawnych urzgdzeniach grzewczych. Programy ograniczania niskiej emisji
majg by¢ oparte na dofinansowaniu wymiany niskosprawnych przestarzatych urzadzen na nowe
oparte na gazie, oleju lub weglu, ale o wysokiej sprawnosci spalania lub podigczenie do sieci
cieptownicze;j.

Zmiana rodzaju urzadzenia oraz paliwa do uzyskania energii cieplnej umozliwia redukcje
stezenia zanieczyszczen poprzez redukcje emisji np: groszek, orzech, brykiety umozliwiajg
redukcje poprawe efektywnosci procesu spalania (ok. 80 %).

Dla poszczegdlinych gmin wojewddztwa matopolskiego uwzgledniono strukture udziatu
poszczegdlnych rodzajow paliw w zapotrzebowaniu na ciepto w ciagu roku, oraz okreslono
potencjalny wariant redukcji emisji z zastosowaniem wysokosprawnych urzadzen:

- gazowych,

- weglowych o zatozonych parametrach spalania, spetniajgcych normy emisyjne dla tego
rodzaju urzadzen

- na pelety
- elektryczne
- sie€ cieptowniczg

- olejowe.
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Analiza kierunkéw dziatar naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

Wymiana zrédia spalania musi byé zwigzana z dobrowolnym poddaniu sie kontroli
sprawdzajgcej trwatg likwidacje kotfa.

W skali wojewodztwa matopolskiego prowadzone byly dotychczas dziatania zwigzane z
wymiang zrodet ciepta, jednakze nie byla to skala pozwalajaca na osiagniecie statej poprawy
jakosci powietrza na danym terenie. Dlatego tez ilos¢ szacunkowych lokali do wymiany zrédet
ciepta opiera sie na danych statystycznych. W ramach prowadzenia PONE nalezy przygotowac
i na biezaco aktualizowa¢ baze danych o zrédtach spalania na danym terenie

Ocena ryzyka
realizacji dziatania

Ryzyko realizacji zaproponowanego dziatania opiera sie na kryteriach organizacyjnych,
finansowych i komunikacyjnych:

. Brak zainteresowania mieszkancow wymiang zrédet ciepta — ryzyko Srednie

Sposoéb dziatania: zapobiegac poprzez prowadzenie akcji informacyjnej prowadzonych dziatan, i

przekazywanie szczegdtowych informacji w ulotkach, programach lokalnych, mediach,
parafiach,

. Powrét mieszkancow do paliw weglowych ze wzgledu na polityke cenowa paliw —
ryzyko wysokie

Sposéb dziatania: w regulaminach dofinansowania dopisa¢ konieczno$¢ przeprowadzenia
kontroli sprawdzajacych po okreslonym czasie od przeprowadzenia inwestycji.

. Niewystarczajacy poziom finansowy gmin — ryzyko wysokie.

Sposéb dziatania: uruchamianie programéw finansujacych przez NFOSiIGW, korzystanie z
finanséw w ramach KAWKI, pozyskanie $rodkéw z WFOSIGW w Krakowie,

. Brak przydziatu $rodkéw z funduszy ochrony Srodowiska na wymiane na nowoczesne
kotty retortowe — ryzyko srednie

Sposdb dziatania: odpowiednie napisanie wnioskéw o dofinansowania dziatan naprawczych,
zmiana regulaminu WFOSIGW pod katem dofinansowania réwniez zrédet weglowych na
obszarach gdzie nie ma sieci gazowej i sieci cieptownicze;j,

. Niewystarczajgco duze poziomy redukcji na koniec 2023 ze wzgledu na ograniczenie
liczny wymian i nie uwzglednienie wymogow dla nowych zrédet powstajacych — ryzyko wysokie

Sposdéb dziatania: weryfikacja prowadzonych dziatan po trzyletnim okresie realizacji Programu
ochrony powietrza i weryfikacja wielkosci osiagnietych redukcji w ramach sprawozdania z
realizacji przekazywanych do MS.

Ocena efektywnosci
ekonomicznej

Dziatania zwigzane z wymiang zrodet spalania paliw na niskoemisyjne

Najbardziej efektywnym dziataniem jest wymiana zrodet spalania opalanych weglem na opalane

dziatania gazem lub podtaczenie pod sie¢ cieptowniczg. Ze wzgledéw dostepnosci odpowiednich paliw w
PONE uwzgledniono réwniez wymiane na urzgdzenia weglowe wyzszej sprawnosci, ze wzgledu
na brak sieci cieptowniczych oraz sieci gazowe;j.

Szacowany efekt | 2013-2015 tacznie do 2023

ekologiczny PM10 1170,15 PM10 4559,30
PM2,5 1166,56 PM2,5 4551,77
B(a)P 0,654 | Mg/rok B(a)P 2,54 | Mg/rok
SOz 3087,54 SO 12315,53
CO2 169759,36 CO» 645 958,91
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oszczed. en. ciepl. 10% oszczed. en. ciepl. | 20%

Nazwa dziatania
naprawczego

Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajgca podiaczenie nowych
uzytkownikow

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/CIEP/01
Miasto Tarnéw: MaTar/CIEP/02
Strefa matopolska: MaSMa/CIEP/03

Kod sytuacji
przekroczenia

Kody sytuacji przekroczenia w tabeli 44

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Podtaczenie i rozwdj sieci cieptowniczych w znaczeniu globalnym dla miast oraz sieci
rozproszonych w przypadku matych miast i gmin daje efekt znacznej redukciji lokalnych matych
zrodet ciepta opalanych gtéwnie weglem i zastgpienie ich jednym zrédtem. Rozwdj sieci
cieptowniczych musi by¢ uwzgledniony w planach przedsiebiorstw energetycznych. Nie mozna
dopuszczac rowniez do sytuacji, ze na obszarze na ktorych funkcjonuje sie¢ cieptownicza
instalowane sg pojedyncze zrodta ciepta.

Konieczna jest inwentaryzacja mozliwosci technicznych podtgczenia nowych odbiorcow ciepta
do sieci istniejacych na wybranych obszarach. Podtgczenia muszg by¢ wykonywane zaréwno
dla nowych jak i istniejacych budynkow.

Ocena ryzyka
realizacji dziatania

Analiza wystepowania ryzyk przy realizacji dziatania:

. Ryzykiem realizacji dziatania jest mate zainteresowanie mieszkancow i jednostek
organizacyjnych do podtgczania sie do sieci cieptowniczej ze wzgledu na wysokie ceny ciepta,

Sposob dziatania: wskazaé efektywnos¢ sieci cieptowniczej, zaréwno ekonomiczng jak i
ekologiczng. Prowadzi¢ w ramach PONE akcje informacyjne dla zainteresowanych,

. Brak zaangazowania przedsiebiorstw energetyki cieplnej w rozwoj sieci

Sposob dziatania: prowadzenie odpowiedniej polityki energetycznej w gminie opartej na
wspoltpracy z przedsiebiorstwami energetyki cieplnej,

. Brak mozliwosci technologicznych, organizacyjnych i finansowych do prowadzenia
dziatania

Sposéb dziatania: Prowadzenie dziatan
przeprowadzenie inwentaryzacji mozliwosci rozwoju sieci cieptowniczej w ramach planéw

zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

w obszarach mozliwych do podtaczenia,

. Brak konkurencyjnosci ciepta sieciowego w stosunku do innych paliw ze wzgledu na
zmiany w cenach ciepta, zmiany zobowigzan przedsiebiorstw cieptowniczych skutkujace
podwyzszeniem cen ciepta.

Sposéb dziatania: Przedsiebiorstwa energetyki cieplnej muszg pilnowaé utrzymywania cen na
niezmienionych warunkach.

Ocena efektywnosci
ekonomicznej
dziatania

Podtaczenie pod sie¢ cieptowniczg daje szybkie efekty redukcji emisji i podnosi sprawnosé
wytwarzania energii ze wzgledu na wykorzystanie mocy dodatkowych elektrocieptowni lub
przedsiebiorstwa energetycznego.

Szacowany efekt

2013-2015

tacznie do 2023
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Analiza kierunkéw dziatari naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

ekologiczny

PM10 300,83 PM10 1001,9

PM2,5 296,61 PM2,5 986,09

B(a)P 0,13 B(a)P 0,56 | Mg/rok

Mg/rok

SO 670,75 SO, 2 229,83

CO2 62 690,27 CO; 2109317

oszczed. en. 10% oszczed. en. 20%

ciepl. ciepl.

Nazwa dziatania
naprawczego

Rozbudowa sieci gazowych zapewniajaca podlaczenie nowych uzytkownikéw

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/GAZ/01
Miasto Tarnéw: MaTar/GAZ/02
Strefa matopolska: MaSMa/GAZ/03

Kod sytuaciji
przekroczenia

Kody sytuacji przekroczenia w tabeli 44

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Wykorzystanie gazu ziemnego do celéw grzewczych jest dziataniem pozgdanym ze wzgledu
na wysoki efekt ekologiczny zastgpienia kotta weglowego, kottem gazowym. Rozbudowa sieci
gazowej w skali wojewddztwa jest kluczowa dla obszaréw, gdzie niemozliwe jest wykorzystanie
sieci cieptowniczej. Szczegolnie priorytetowe sg obszary turystyczne i uzdrowiskowe.

Rozwdj sieci gazowej musi by¢ zaplanowany réwniez w planach zaopatrzenia gmin w energie
elektryczna, ciepto i paliwa gazowe.

Dziatanie to wymaga réwniez zaangazowania dostawcy gazu w akcje informacyjng i sprawne
realizowanie dziatania.

Ocena ryzyka
realizacji dziatania

Analiza wystepowania ryzyk przy realizacji dziatania:

. Ryzykiem realizacji dziatania jest mate zainteresowanie mieszkancow i jednostek
organizacyjnych do podtaczania sie do sieci gazowej ze wzgledu na wysokie i niestabilne ceny
gazu,

Sposéb dziatania: wskaza¢ efektywno$¢ wykorzystania gazu do celéw grzewczych, zaréwno
ekonomiczng jak i ekologiczng. Prowadzi¢ w ramach PONE akcje informacyjne dla
zainteresowanych,

. Brak mozliwosci technologicznych, organizacyjnych i finansowych do prowadzenia
dziatania

Sposéb dziatania: Prowadzenie dziatan w obszarach mozliwych do podiaczenia,
przeprowadzenie inwentaryzacji mozliwosci rozwoju sieci gazowej w ramach planow
zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

. Powrét mieszkancow do ogrzewania weglowego

Sposdb dziatania: zapewnienie kontroli sprawdzajacych utrzymywanie dotowanego urzadzenia
w stanie nie powodujacym znacznej emisji zanieczyszczen.
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Ocena efektywnosci
ekonomicznej

Podtaczenie pod sie¢ gazowg i wykorzystanie gazu do celdw grzewczych daje szybkie efekty
redukcji emisji w przypadku likwidacji kotta na wegiel. Eksploatacja tego paliwa podnosi koszty

dziatania utrzymania gospodarstwa w stosunku do wykorzystania wegla.

Szacowany efekt | 2013-2015 tacznie do 2023

ekologiczny
PM10 673,79 PM10 2 694,78
PM2,5 663,85 PM2,5 2 653,09
B(a)P B(a)P Mg/rok

@ 0,38 Mg/rok (a) 1,53 9

SO. 1 502,05 SO: 6 002,90
CO 63 755,63 CO. 254 797,37
oszczed. en. 10% oszczed. en. 20%
ciepl. ciepl.

Nazwa dziatania
naprawczego

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w celu obnizenia kosztéw eksploatacyjnych
ogrzewania niskoemisyjnego

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/OZE/01
Miasto Tarnéw: MaTar/OZE/02
Strefa matopolska: MaSMa/OZE/03

Kod sytuacji
przekroczenia

Kody sytuacji przekroczenia w tabeli 44

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Odnawialne zrédia energii takie jak kolektory stoneczne czy pompy ciepta nie przynosza zbyt
duzego efektu ekologicznego ze wzgledu na funkcje wspomagajaca gtéwne systemy
ogrzewania czy c.w.u. Efekt wspomagajacy pozwala na obnizenie kosztéw spalania paliw
takich jak gaz czy olej, czy energii elektrycznej, a takze wegla.

Ocena ryzyka
realizacji dziatania

Analiza wystepowania ryzyk przy realizacji dziatania:

. Ryzykiem realizacji dziatania jest mate zainteresowanie mieszkancow i jednostek
organizacyjnych do wykorzystania OZE,

Sposéb dziatania: wskazaé efektywno$é zmniejszenia kosztéw tradycyjnych form ogrzewania.
Prowadzi¢ w ramach PONE akcje informacyjne dla zainteresowanych,

. Brak mozliwosci finansowych do prowadzenia dziatania wsréd mieszkancow,

Sposéb dziatania: Wskazywanie mieszkancom mozliwosci finansowania tych dziatan ze
$rodkéw finansowych NFOSIGW, kredytéw bankowych, dotacji z gmin, ujecie dziatania
dofinansowaniem w ramach PONE,

Ocena efektywnosci
ekonomicznej

Zastosowanie odnawialnych zrédet energii nie przynosi efektu ekologicznego wymaganego do
osiggniecia dobrej jakosci powietrza, ale wspomaga poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na

dziatania ciepto z tradycyjnych zrédet ciepta. Dziatanie to powinno by¢ traktowane jako dodatkowe przy
realizacji PONE, ze wzgledu na wysoki wskaznik efektywnosci ekonomiczne;.

Szacowany efekt | 2013-2015 tacznie do 2023

ekologiczny
PM10 11,85 PM10 41,88
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Analiza kierunkéw dziatari naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

PM2,5 11,67 PM2,5 41,24
B(a)P 0.0082 Mg/rok B(@)P 0.258 Mg/rok
SO, 26,53 SO, 94,07
CO 2688,67 CO; 9438,69
oszczed. en. 5% oszczed. en. 10%
ciepl. ciepl.
Nazwa dziatania Termomodernizacja budynkéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego

naprawczego

w budownictwie mieszkaniowym

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/OZE/01
Miasto Tarnéw: MaTar/OZE/02
Strefa matopolska: MaSMa/OZE/03

Kod sytuaciji
przekroczenia

Kody sytuacji przekroczenia w tabeli 44

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Termomodernizacja budynkéw oparta na dociepleniu s$cian i stropodachéw, oraz wymianie
stolarki okiennej i drzwiowej przynosi efekt obnizenia rocznego zapotrzebowania na ciepto
nawet do 30-35% dla budynkéw. Z tego wzgledu w celu obnizenia zapotrzebowania na ciepto,
a tym samym wykorzystanego na cele grzewcze paliwa nalezy prowadzi¢ dziatania termo
modernizacyjne w ramach realizacji PONE w gminach.

Ocena ryzyka
realizacji dziatania

Analiza wystepowania ryzyk przy realizacji dziatania:

. Ryzykiem realizacji dziatania jest prowadzenie termomodernizacji obiektéw ktore
podtaczone sg do sieci cieptowniczej, niwelujac tym samym efekty ekologiczne dziatania,

Sposéb dziatania: w ramach PONE faktyczng potrzebe wykonania

termomodernizacji na obiektach mieszkalnych, preferencyjnie dotowac¢ likwidacje piecéw czy

sprawdzac

kottéw na paliwa state tacznie z termomodernizacjg obiektu.
. Brak mozliwosci finansowych do prowadzenia dziatania

Sposob dziatania: Staranie sie o $rodki z programow i funduszy wspierajgcych dziatania
zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji: WFOSIGW, NFOSIGW, $rodki norweskie, i inne.

. Termomodernizacja nie moze byé réwniez prowadzona w obiektach o zabytkowej
fasadzie ze wzgledu na konserwacje zabytkow.

Ocena efektywnosci
ekonomicznej

Termomodernizacja nie przynosi efektdéw ekologicznych w przypadku prowadzenia na obiekcie
podtaczonym pod sie¢ cieptowniczg. Pozostate warianty stosowania termomodernizaciji

dziatania przynoszg wiekszy lub mniejszy efekt ekologiczny. Natomiast efekt ekonomiczny odczuwalny
jest przez mieszkancéw w postaci zmniejszenia kosztow ogrzewania obiektow mieszkalnych
nawet o 30% rocznie.

Szacowany efekt | 2013-2015 tacznie do 2023

ekologiczny
PM10 52,67 PM10 165,26
PM2,5 41,23 PM2,5 114,42
B(a)P 0.262 | Maglrok B(a)P 117 Mg/rok
SO: 148,91 SOz 510,98
CO 12 114,44 COz 37828,22
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oszczed. en. 30% 30%

ciepl.

oszczed. en.
ciepl.

Nazwa dziatania
naprawczego

Termomodernizacja budynkéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego w
obiektach uzytecznosci publicznej

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/TERMO_UP/01
Miasto Tarnéw: MaTar/TERMO_UP/02
Strefa matopolska: MaSMa/TERMO_UP/03

Kod sytuaciji
przekroczenia

Kody sytuacji przekroczenia w tabeli 44

Uzasadnienie
realizacji dziatania

Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania
9% efektywnosci energetycznej w ramach wdrazania zasad efektywnosci
energetycznej. Ponadto przynosi to efekt obnizenia kosztéw ogrzewania w obiektach
nalezacych do jednostek samorzadowych i rzadowych.

poziomu

Ocena ryzyka
realizacji dziatania

Analiza wystepowania ryzyk przy realizacji dziatania:
. Brak informacji o obiektach wymagajacych przeprowadzenia termomodernizac;ji

Sposdb dziatania: przeprowadzenie analizy energochtonnosci obiektéw uzytecznosci
publicznej poprzez przeprowadzone audyty energetyczne, zebranie danych w bazie danych o
obiektach i zaplanowanie dziatan na okres objety programem

. Brak mozliwosci finansowych do prowadzenia dziatania

Sposob dziatania: Staranie sie o $rodki z programow i funduszy wspierajgcych dziatania
zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji: WFOSIGW, NFOSIGW, $rodki norweskie, i inne.

Ocena efektywnosci
ekonomicznej

Termomodernizacja nie przynosi efektéw ekologicznych w przypadku prowadzenia na obiekcie
podtaczonym pod sie¢ cieptowniczg. Pozostate warianty stosowania termomodernizaciji

dziatania przynosza wigkszy lub mniejszy efekt ekologiczny. Natomiast efekt ekonomiczny odczuwalny
jest przez organy samorzgdowe w postaci zmniejszenia kosztdw ogrzewania obiektow nawet
do 30% rocznie.
Szacowany efekt | 2013-2015 tacznie do 2023
ekologiczny
PM10 15,17 PM10 64,65
PM2,5 14.94 PM2,5 63,62
B(a)P B(a)P Mg/rok
(@) 0,0082 | p1q/rok (@) 0,037 | M9
SOz 33,98 SO 145,73
CO 15 343,03 CO; 58 495,28
oszczed. en. 10% oszczed. en. 20%
ciepl. ciepl.
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Tabela 56 Zestawienie iloSciowe proponowanych dziatan naprawczych

Analiza kierunkdéw dziatar naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza
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Aglomeracja Miasto na prawach powiatu
Krakow Krakow 33380 13 352 34280 13712 1680 6672 | 700 - - 15900 6360 - 500 | 500 | 4500 1800
miasto Tarnoéw ¥;?rslé?~na prawach powiatu 2798 622 2930 651 | 1300 | 289 |50 | - - 1300 | 289 |148| 27 | 105 | 800 178
Gmina Miejsko-Wiejska
chrzanowski Chrzanéw 3150 700 3210 713 1600 356 350 - 1200 267 - 10 50 190 42
chrzanowski Gmina Miejsko-Wiejska Libigz 1073 238 1127 250 150 33 - 320 - 580 129 23 9 45 150 33
Gmina Miejsko-Wiejska
chrzanowski Trzebinia 2 860 636 2906 646 1200 267 10 | 650 - 980 218 20 23 23 200 44
bochenski Gmina Miejska Bochnia 1100 244 1163 258 260 58 - 250 20 570 127 - 13 50 120 27
Gmina Miejsko-Wiejska
dabrowski Szczucin 370 82 375 83 - 150 220 49 5 20 4
gorlicki Gmina Miejsko-Wiejska Biecz 810 180 832 185 - - - 250 - 560 124 - 2 20 20 4
gorlicki Gmina Miejska Gorlice 950 211 1000 222 110 24 - 200 20 620 138 - - 50 100 22
krakowski Gmina Wiejska Czernichéw 1990 442 2040 453 - 20 | 650 50 1250 278 20 - 50 150 33
Gmina Wiejska
krakowski Jerzmanowice-Przeginia 1140 253 1190 264 - 10 | 500 - 620 138 10 - 50 120 27
Gmina Wiejska Kocmyrzow-
krakowski Luborzyca 1250 278 1270 282 - 500 - 740 164 10 - 20 80 18
Gmina Miejsko-Wiejska
krakowski Krzeszowice 1660 369 1715 381 550 122 - 700 50 350 78 10 5 50 150 33
krakowski Gmina Wiejska Liszki 1330 296 1350 300 - - 500 50 760 169 20 - 20 120 27
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krakowski Gmina Wiejska Mogilany 700 156 725 161 - 250 - 450 100 - - 25 80 18
krakowski Gmina Miejsko-Wiejska Skata 1240 276 1260 280 - 550 20 650 144 20 - 20 90 20
Gmina Miejsko-Wiejska
krakowski Skawina 1670 371 1740 387 700 156 - 300 - 650 144 20 20 50 200 44
Gmina Miejsko-Wiejska
krakowski Stomniki 2240 498 2275 506 - - 50 | 850 - 940 209 400 5 30 180 40
krakowski Gmina Wiejska Sutoszowa 830 184 890 198 - 250 530 118 50 5 55 80 18
Gmina Miejsko-Wiejska
krakowski Swiatniki Gérne 600 133 635 141 - 320 20 250 56 10 - 35 65 14
krakowski Gmina Wiejska Wielka Wie$ 675 150 725 161 - 300 50 310 69 15 - 50 80 18
krakowski Gmina Wiejska Zabierzéw 2120 471 2170 482 - 500 20 1600 356 - 50 100 22
krakowski Gmina Wiejska Zielonki 1100 244 1120 249 - 200 20 830 184 50 - 20 70 16
limanowski Gmina Miejska Limanowa 1420 316 1442 320 - - - 480 20 920 204 - 2 20 50 11
Gmina Miejsko-Wiejska
Miechowski Miechow 430 96 455 101 200 180 40 50 25 50 11
miechowski Gmina Wiejska Charsznica 300 67 320 71 170 50 11 80 20 20 4
Gmina Miejsko-Wiejska
myslenicki Dobczyce 1120 249 1170 260 - 450 650 144 20 - 50 170 38
myslenicki Gmina Wiejska Lubien 960 213 980 218 - 620 - 325 72 15 20 50 11
Gmina Miejsko-Wiejska
myslenicki Myslenice 2 470 549 2530 562 1220 271 20 | 450 30 750 167 - 10 50 150 33
myslenicki Gmina Wiejska Pcim 1170 260 1220 271 - 500 10 660 147 - - 50 150 33
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myslenicki Gmina Wiejska Siepraw 590 131 600 133 - 260 330 73 - 10 50 11
Gmina Miejsko-Wiejska
myslenicki Sutkowice 1160 258 1170 260 - 410 20 720 160 10 - 10 120 27
myslenicki Gmina Wiejska Tokarnia 820 182 840 187 - 350 - 450 100 20 - 20 80 18
myslenicki Gmina Wiejska Wisniowa 770 171 790 176 - 320 450 100 10 10 50 11
nowosadecki Gmina Wiejska Chetmiec 2800 622 2850 633 - - - 950 50 1800 400 - 25 25 150 33
nowosadecki Gmina Wiejska Grybow 1870 416 1898 422 - 790 - 1080 240 3 25 100 22
nowosgdecki Gmina Miejska Grybow 830 184 853 190 - - - 335 - 495 110 - 3 20 55 12
Gmina Wiejska Kamionka
nowosadecki Wielka 480 107 497 110 - - - 300 - 180 40 - 2 15 25 6
nowosgdecki Gmina Wiejska Nawojowa 842 187 852 189 - - - 450 12 380 84 - - 10 50 11
nowosadecki Gmina Wiejska Podegrodzie 930 207 955 212 - - - 520 - 410 91 - - 25 50 11
Gmina Miejsko-Wiejska Stary
nowosgdecki Sacz 1870 416 1900 422 250 56 - 650 20 950 211 - 5 25 120 27
Gmina Wiejska Czarny
nowotarski Dunajec 2120 471 2180 484 - 800 120 1180 262 20 10 50 180 40
nowotarski Gmina Wiejska Jabtonka 1475 328 1531 340 - 500 75 850 189 50 - 56 150 33
nowotarski Gmina Wiejska t.apsze Nizne 860 191 870 193 - 560 300 5 5 90 20
nowotarski Gmina Miejska Nowy Targ 2540 564 2620 582 850 189 - 450 120 1120 249 - 10 70 250 56
nowotarski Gmina Wiejska Nowy Targ 490 109 515 114 250 - 160 36 80 25 50 11
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nowotarski Gmina Wiejska Raba Wyzna 1080 240 1130 251 - 500 60 500 111 20 - 50 100 22
Gmina Miejsko-Wiejska Rabka
nowotarski Zdroj 1510 336 1560 347 200 44 400 120 790 176 50 200 44
nowotarski Gmina Wiejska Spytkowice 900 200 925 206 - 250 50 600 133 5 20 50 11
Gmina Wiejska Ochotnica
nowotarski Dolna 370 82 390 87 320 50 0 0 - 20 50 11
Miasto Nowy|Miasto na prawach powiatu
Sacz Nowy Sacz 6 968 1548 7218 1604 2300 511 | 120 | 700 196 3400 756 252 | 50 200 1460 324
olkuski Gmina Wiejska Bolestaw 244 54 254 56 - 89 155 34 10 20 4
olkuski Gmina Miejska Bukowno 720 160 780 173 90 20 320 310 69 - 10 50 60 13
Gmina Miejsko-Wiejska
olkuski Olkusz 2630 584 2759 613 950 211 90 | 500 - 1090 242 - 9 120 150 33
Gmina Miejsko-Wiejska
olkuski Wolbrom 1365 303 1415 314 465 103 320 30 550 122 50 100 22
Gmina Miejsko-Wiejska
oswiecimski Brzeszcze 2170 482 2230 496 350 78 - 550 100 1150 256 20 - 60 150 33
Gmina Miejsko-Wiejska
oswiecimski Chetmek 380 84 385 86 60 13 60 - - 200 44 60 5 40 150 33
oswiecimski Gmina Miejsko-Wiejska Kety 2070 460 2120 471 200 44 50 | 300 - 1500 333 20 50 150 33
oswiecimski Gmina Miejska Oswiecim 1569 349 1604 356 650 144 59 | 200 - 650 144 10 5 30 130 29
oswiecimski Gmina Wiejska O$wiecim 1480 329 1500 333 220 49 - 480 20 760 169 - - 20 50 11
proszowicki Gmina Wiejska Patecznica 156 35 176 39 - 30 100 22 26 10 10 50 11
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Gmina Miejsko-Wiejska
proszowicki Proszowice 515 114 575 128 - 175 340 76 10 50 70 16
suski Gmina Wiejska Budzow 1100 244 1120 249 - 780 300 0 0 20 10 10 150 33
suski Gmina Wiejska Bystra-Sidzina| 1 130 251 1155 257 - 800 250 0 0 80 5 20 100 22
suski Gmina Wiejska Jordanow 1401 311 1429 318 81 | 600 20 700 156 3 25 130 29
suski Gmina Miejska Jordanéw 1070 238 1098 244 - - - 450 20 60 13 - 3 25 130 29
Gmina Miejsko-Wiejska
suski Makoéw Podhalanski 3460 769 3523 783 - 150 50 3220 716 40 8 55 200 44
suski Gmina Wiejska Stryszawa 2620 582 2640 587 - 2200 300 0 0 120 | 10 10 100 22
Gmina Miejska Sucha
suski Beskidzka 1651 367 1731 385 - - 1 - 1650 367 - 10 70 150 33
suski Gmina Wiejska Zawoja 1360 302 1400 311 - 1150 210 0 0 - 20 20 100 22
suski Gmina Wiejska Zembrzyce 890 198 920 204 - 450 200 220 49 20 10 20 100 22
tarnowski Gmina Wiejska Plesna 1270 282 1290 287 - - - 550 - 720 160 - - 20 70 16
tarnowski Gmina WiejskaTarnéw 1960 436 2020 449 - - - 550 50 1360 302 - 10 50 70 16
Gmina Miejsko-Wiejska
tarnowski Tuchow 2995 666 3061 680 100 22 - 600 45 2250 500 - 10 56 150 33
Gmina Wiejska
tarnowski Wierzchostawice 995 221 1045 232 - - - 580 55 360 80 - 15 35 158 35
Gmina Miejsko-Wiejska
tarnowski Wojnicz 940 209 995 221 45 10 45 | 400 50 400 89 5 50 99 22
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Gmina Wiejska Bukowina
tatrzanski Tatrzanska 1150 256 1175 261 - - - 500 150 480 107 20 15 10 25 6
tatrzanski Gmina Wiejska Koscielisko 750 167 760 169 250 56 - 300 180 0 0 20 10 - 60 13
tatrzanski Gmina Wiejska Poronin 630 140 640 142 350 78 120 80 80 18 10 70 16
tatrzanski Gmina Miejska Zakopane 2230 496 2250 500 700 156 - 150 180 1200 267 - 20 160 36
Gmina Miejsko-Wiejska
wadowicki Andrychéw 2100 467 2150 478 560 124 - 500 50 980 218 10 - 50 250 56
wadowicki Gmina Wiejska Brzeznica 770 171 810 180 - 200 50 500 111 20 20 20 100 22
Gmina Miejsko-Wiejska
wadowicki Kalwaria Zebrzydowska 1902 423 1952 434 - 860 70 920 204 52 - 50 150 33
wadowicki Gmina Wiejska Lanckorona 820 182 850 189 - 350 100 350 78 20 10 20 50 11
wadowicki Gmina Wiejska Stryszow 820 182 840 187 - 350 450 100 20 20 80 18
wadowicki Gmina Wiejska Tomice 700 156 720 160 - 300 400 89 20 50 11
Gmina Miejsko-Wiejska
wadowicki Wadowice 905 201 925 206 325 72 200 - 380 84 - - 20 120 27
wadowicki Gmina Wiejska Wieprz 670 149 700 156 - - - 300 50 320 71 - 10 20 100 22
Gmina Miejsko-Wiejska
wielicki Wieliczka 620 138 656 146 140 31 - 120 360 80 - 10 26 60 13
wielicki Gmina wiejska Niepotomice 760 169 810 180 200 44 250 - 310 69 50 100 22
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Tabela 57 Zestawienie kodéw sytuacji przekroczen oraz efektéw ekologicznych realizacji Programow ograniczania niskiej emisji w wojewodztwie matopolskim.

Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. Kody sytuacii PM10 | PM10 | PM255 | PM2,5 | BAP BAP CO; CO; SO, SO,
Lp. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055y | 5015
. . MallaKrPM2,5a01,
1 Miasto na prawach powiatu
Krakow MallaKrPM10a01,
MallaKrPM10d01 882,99 | 196,22| 872,18| 193,82 0,50| 0,112 | 147447,74| 32766,16| 1972,98| 438,44
Miasto na prawach powiatu MallsMaPM2,5a14,
2 ﬁaméw P MallsMaPM10a13,
MallsTaPM10d01 84,20| 1871| 8292| 1843 0,05| 0,011| 13352,70 2067,27| 186,13| 41,36
3 Gmina Miejska Bochnia MallsMaPM10d01 32,75 7,28| 3261 7,25 0,02| 0,004| 472250 1049,44| 75,05| 16,68
Mp12sMaS0O2d04
4 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5a01,
Chrzanéw MallsMaPM10a01,
Mal1lsMaPM10d02 97,27| 21,62| 96,28| 21,40 0,05| 0,012 1687521 3750,05| 219,13| 48,70
5 | Gmina Miejsko-Wiejska Libiaz MallsMaPM2 5a0l,
) MallsMaPM10d03 34,55 7,68| 34,55 7,68 0,02| 0,004 443539 985,64 | 7935| 17,63
. - - Mp12sMaS0O2d03
6 Gm'”ayr'zeéf)'i‘r?ig’v'els"a MallsMaPM2,5a01,
Mal1sMaPM10d03 75,32| 16,74| 74,99| 16,66 0,04| 0,009| 1281411 284758 | 171,78| 38,17
7 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5a02,
Szczucin MallsMaPM10d04 11,37 2,53| 11,45 2,54 0,01| 0,001 1269,00 282,00| 26,61 5,91
8 | Gmina Miejsko-Wiejska Biecz Ma11sMaPM10d05 2493| 554| 2493| 554 001| 0003 265810 500,60| 57,52| 12,78
9 Gmina Miejska Gorlice MallsMaPM2,5a03,
MallsMaPM10d05 25,28 562| 2514 5,59 0,01| 0,003| 314617 699,15| 57,84| 12,85
10 Gmina Wiejska Czernichéw MallsMaPM2,5a04,
MallsMaPM10d06 62,16| 13,81| 62,27| 13,84 0,03| 0,008| 7061,18 1569,15 | 144,32| 32,07
11 Gmina Wiejska Jerzmanowice- MallsMaPM2,5a04,
D
rzeginia MallsMaPM10d06 36,05 8,01| 36,38 8,08 0,02| 0,004 4128,81 917,51 84,67 18,82
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Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

, Kody sytuacii PM10 | PM10 | PM255 | PM2,5 | BAP BAP CO; CO; SO, SO,
Lp. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
12 Gmina Wiejska Kocmyrzéw-
Luborzyca MallsMaPM10d06 40,76 9,06| 41,01 9,11 0,02| 0,005| 451462 1003,25| 9516| 2115
13 Gmina Miejsko-Wiejska
Krzeszowice MallsMaPM10d06 37,61 8,36| 37,91 8,42 0,02| 0,005| 6770,89 1504,64| 88,71| 19,71
MallsMaPM2,5a04,
14 Gmina Wiejska Liszki MallsMaPM10d06,
MallsMaPM10a02 43,78 9,73| 43,99 9,78 0,02| 0,005| 5111,87 113597 | 102,53| 22,78
MallsMaPM2,5a04,
15 Gmina Wiejska Mogilany MallsMaPM10a02,
MallsMaPM10d06 23,59 524| 23,66 5,26 0,01| 0,003| 2571,66 571,48| 54,80| 1218
16 Gmina Miejsko-Wiejska Skata MallsMaPM2,5a04,
MallsMaPM10d06 37,75 8,39| 3811 8,47 0,02| 0,005| 4385386 974,64| 88,94| 19,76
. . . MallsMaPM2,5a04
17 Gmina Miejsko-Wiejska
Skawina MallsMaPM10a02,
MallsMaPM10d06 60,08| 13,35| 5965| 13,26 0,03| 0,008| 9918,92 2204,20| 136,10| 30,24
18 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5a04,
Stomniki MallsMaPM10d06 67,55| 1501| 67,87| 15,08 0,04| 0,008| 692351 1538,56 | 152,35| 33,86
19 | Gmina Wiejska Suloszowa Ma11sMaPM10d06 1273  283| 1272 283| 001]| 0002 130492 280.08| 2003| 645
20 Gmina Miejsko-Wiejska
Swigtniki Gérne MallsMaPM10d06 18,90 420| 19,22 4,27 0,01| 0,002 2384,09 529,80 | 4544| 10,10
21 | Gmina Wiejska Wielka Wies MallsMaPM10d06 20,85 4,63| 21,06 4,68 0,01| 0,003| 268129 595,84 | 49,71| 11,05
22 Gmina Wiejska Zabierzow MallsMaPM10d06 61,11| 1358| 60,86| 13,52 0,03| 0,008 641934 1426,52 | 139,92| 31,09
23 Gmina Wiejska Zielonki MallsMaPM2,5a04 3686| 819| 3662| 814| 002| 0005| 374994 83332| 8340| 1853
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Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. emina Kody sytuacii PM10 | PM10 | PM255 | PM2,5 | BAP BAP CO; CO; SO, SO,
P przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
MallsMaPM10a02,
MallsMaPM10d06
24 Gmina Miejsko-Wiejska 1
Miechéw MallsTaBaPa0l 10,20 2,27 10,20 2,27 0,01| 0,001 097,00 24378 | 23,60 5,24
25 Gmina Wiejska Charsznica MallsTaBaPa0l
Mal1lsMaPM10d08 7,80 1,73 7,80 1,73 0,00/ 0,001 794,70 176,60| 17,70 3,03
26 Gmina Miejska Limanowa Ma11sMaPM10d07 39,95 8,88| 40,04 8,90 0,02| 0,005| 442974 984,39| 92,85| 20,63
. - . MallsMaPM2,5a06,.
27 Gmina Miejsko-Wiejska Mal1sMaPM10a03
Dobczyce allsMa ads,
MallsMaPM10d09 31,55 7,01| 31,75 7,06 0,02| 0,004| 347817 772,93| 7357| 16,35
28 Gmina Wiejska Lubien MallsMaPM2,5a08,
MallsMaPM10d09 24,96 555| 25,64 5,70 0,01| 0,003| 3160,31 702,29| 60,86| 13,52
29 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5a06,
Mysleni
ysienice MallsMaPM10d09 7912| 1758| 7858| 17.46 004| 0010 1433387 3185,30| 180,03| 40,01
30 Gmina Wiejska Pcim Ma11lsMaPM2,5a06,
MallsMaPM10d09 36,73 8,16| 37,03 8,23 0,02| 0,005| 421127 93584 | 86,42| 19,20
31 Gmina Wiejska Siepraw Ma11sMaPM10d09 1612| 358| 1627| 362| 001 0002 183168 407,04 | 1831,68| 407,04
. . . MallsMaPM2,5a06,
32 Gmina Miejsko-Wiejska Mal1sMaPM10a04
Sutkowice allsha aos,
MallsMaPM10d09 36,59 8,13| 36,71 8,16 0,02| 0,005| 4090,16 908,92| 85,16 18,92
33 Gmina WiejskaTokarnia Mal1sMaPM2,5206,
MallsMaPM10d09 21,95 488| 22,06 4,90 0,01| 0,003| 2405,85 534,63| 51,08| 11,35
34 Gmina Wiejska Wisniowa MallsMaPM10d09 22,07 490| 22723 4,94 0,01| 0,003| 247484 549,96 | 51,71| 11,49
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Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. Kody sytuaciji PM10 | PM10 | PM25 | PM25 | BAP BAP CO, CO, SO, SO,
Lp. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
MallsMaPM2,5a07,
35 Gmina Wiejska Chetmiec MallsMaPM10a05,
MallsMaPM10d10 89,59| 19,91| 89,79| 19,95 0,05| 0,011 1000591 222354 | 208,40| 46,31
MallsMaPM2,5a07,
36 Gmina Wiejska Grybow MallsMaPM10a05,
MallsMaPM10d10 69,28| 1540| 69.81| 1551 0,04| 0,008 779721 1732,71| 16255| 36,12
37 Gmina Miejska Grybow MallsMaPM10a05,
MallsMaPM10d10 24,51 545| 24,67 5,48 0,01| 0,003| 273258 607,24| 57,33| 12,74
38 Gmina Wiejska Kamionka
Wielka MallsMaPM10d10 14,32 3,18| 14,69 3,26 0,01| 0002 180773 401,72| 34,88 7,75
39 | Gmina Wiejska Nawojowa Mal1sMaPM10d10 2500| 558| 2550 567| 001| 0003 308314 685.14| 6023| 13,38
40 | Gmina Wiejska Podegrodzie MallsMaPM10d10 26,11 580| 26,61 5,91 0,01 0,003| 316586 70352 | 62,75| 13,94
a1 Gmina Miejsko-Wiejska Stary
Sacz MallsMaPM10d10 5429| 12,06| 5443| 12,10 0,03| 0007 727421 1616,49 | 126,20 28,04
42 | Gmina Wiejska Czarny Dunajec MallsMaPM2,5a08,
MallsMaPM10d11 67,89| 15,09 6821| 1516 0,04| 0,008| 822858 1828,57| 159,88| 35,53
43 Gmina Wiejska Jablonka MallsMaPM10d11 44,96 9,99| 4505| 10,01 0,02| 0,006| 522099 1160,22| 104,66| 23,26
44 | Gmina Wiejska tapsze Nizne MallsMaPM10d11 20,34 4,52 21 4,67 0,01| 0,002| 492221 1093,82| 57,61| 12,80
MallsMaPM2,5a08,
45 Gmina Miejska Nowy Targ MallsMaPM10a06,
MallsMaPM10d11 77,30| 17,18| 76,75| 17,06 0,04| 0,010| 12479,19 2773,15| 176,96| 39,32
46 | Gmina Wiejska Nowy Targ MallsMaPM2,5a08, 12| 276 12| 276| 001 0001| 131660 29258| 2850 6,33
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Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. , Kody sytuacii PM10 | PM10 | PM255 | PM2,5 | BAP BAP CO; CO; SO, SO,
p. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
MallsMaPM10a06,
MallsMaPM10d11
47 | Gmina Wiejska Raba WyZzna MallsMaPM10d11 35,61 7.91| 35,99 8,00 0,02| 0,004| 448769 097,26| 84,89| 18,86
48 Gmina Miejsko-Wiejska Rabka MallsMaPM2,5a08,
G
droj MallsMaPM10d11 41,58 024| 4148 9,22 002| 0005| 589920 1310,93| 96,91| 21,54
MallsMaPM2,5a08,
49 Gmina Wiejska Spytkowice MallsMaPM10a06,
MallsMaPM10d11 33,98 7,55| 33,90 7,53 0,02| 0,004 3782,04 840,45| 78,06| 17,35
50 Gmina Wiejska Ochotnica
Dolna MallsTaBaPa0l 7,30 1,62 7,20 1,60| 0,004| 0,001| 147590 327,98| 20,10 4,47
Miasto na prawach powiatu MallsMaPM2,5a05,
51 Noﬁ’N s Czp Mal1lsMaPM10a08,
y =& MallsMaPM10d12 213,04| 47,34 210,73| 46,83 0,12| 0,027 3239538 7198,97 | 479,13| 106,47
MallsMaPM10d13
52 Gmina Wiejska Bolestaw
Mp12sMaS02d01 6,89 1,53 6,92 1,54 0,00| 0,001 754,09 167,58| 16,03 3,56
Mp12sMaS0O2d02
53 Gmina Miejska Bukowno MallsMaPM2,5a09,
MallsMaPM10a09,
MallsMaPM10d13 17,20 3,82| 17,37 3,86 0,01| 0,002| 2361,22 524,72 | 40,50 9,00
54 | Gmina Miejsko-Wiejska Olkusz MallsMaPM2,5a09,
MallsMaPM10d13 84,16| 18,70| 83,62| 18,58 0,05| 0,011| 13714,77 3047,73| 191,24| 42,50
55 Gmina Miejsko-Wiejska
Wolbrom MallsMaPM10d13 42,17 9,37| 42,01 9,34 0,02| 0,005| 6841,95 1520,43| 96,78| 21,51
56 Gmina Miejsko-Wiejska
Brzeszcze Mp12sMaS0O2d07 67,58| 1502| 67,36| 14,97 0,04| 0,008 9372,30 2082,73| 15596| 34,66
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Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. Kody sytuacii PM10 | PM10 | PM255 | PM2,5 | BAP BAP CO; CO; SO, SO,
Lp. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
MallsMaPM2,5a10,
MallsMaPM10d14
57 Gmina Miejsko-Wiejska q
Chetmek MallsMaPM10d14 6,32 1,40 6,24 1,39 0,00| 0,001 823,93 183,10 13,77 3,06
58 Gmina Miejsko-Wiejska Kety MallsMaPM2,5a10,
MallsMaPM10d14 74,73| 16,61| 74,08| 16,46 0,04| 0,009| 8771,26 194917 | 168,75| 37,50
Mpl2sMaS02d05
59 Gmina Miejska O$wiecim MallsMaPM2,5a10,
MallsMaPM10alo0,
MallsMaPM10d14 44,77 9,95| 44,33 9,85 0,03| 0,006| 7435091 1652,42 | 100,90| 22,42
Mp12sMaS0O2d06
60 Gmina Wiejska Os$wiecim
MallsMaPM10d14 43,77 9,73| 43,82 9,74 0,02| 0,005| 593291 1318,42| 101,49| 22,55
61 | Gmina Wiejska Patecznica MallsMaPM10d15 3,25 0,72 3,22 0,72 0,00| 0,000 298,15 66,26 7,18 1,60
62 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5al11,
P :
roszowice MallsMaPM10d15 1717 382| 1721 3,82 001| 0002| 185732 412,74| 39,80 8,84
63 Gmina Wiejska Budzow MallsMaPM10d16 25,93 576| 26,91 5,98 0,01 0,003| 560529 124562| 69,70| 15,49
64 | Gmina Wiejska Bystra-Sidzina MallsMaPM2,5a12,
MallsMaPM10d16 25,78 573| 26,73 5,94 0,01| 0,003 500057 1111,24| 67,33| 14,96
MallsMaPM2,5a12,
65 Gmina Wiejska Jordanéw MallsMaPM10all,
MallsMaPM10d16 44,70 9,93| 44,30 9,84 0,02 0,01| 5606,00 124578 | 104,40| 23,20
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Analiza kierunkdéw dziatar naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. , Kody sytuacji PM10 | PM10 | PM2,55 | PM25 | BAP BAP CO; CO; SO, SO,
p. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
MallsMaPM2,5a12,
66 Gmina Miejska Jordanow MallsMaPM10all,
MallsMaPM10d16 34,50 7,67 34,00 7,56 0,02| 0,004| 3956,00 879,11| 80,20 17,82
. .. .. . MallsMaPM2,5a12,
67 Gmina Miejsko-Wiejska Makow
Podhalanski MallsMaPM10all,
MallsMaPM10d16 126,39| 28,09 12471| 27,71 0,07| 0,016| 1241590 2759,00| 283,49| 63,00
68 Gmina Wiejska Stryszawa MallsMaPM2,5a12,
MallsMaPM10d16 43,50 9,67| 4590 10,20 0,02| 0,005| 7947,46 1766,10| 115,31| 25,62
Mp12sMaS0O2d010
69 Gmina Miejska Sucha
Beskidzka MallsMaPM10all,
MallsMaPM10d16 65,90| 14,64| 66,11| 14,69 0,04| 0,008| 7171,29 1593,62 | 153,04| 34,01
70 Gmina Wiejska Zawoja MallsMaPM2,5a12,
MallsMaPM10d16 23,51 522| 2485 5,52 0,01| 0,003| 477888 1061,97| 64,08| 14,24
71 Gmina Wiejska Zembrzyce MallsMaPM2,5a12,
MallsMaPM10d16 21,56 479| 21,89 4,86 0,01| 0,003| 3678,88 817,53| 53,99| 12,00
2 Gmina Wiejska Plesna MallsMaPM10d17 42,34 941| 42,68 9,48 0,02| 0,005| 491497 1092,22| 99,75| 2217
73 Gmina WiejskaTarnéw MallsMaPM10a12,
MallsMaPM10d17 64,83| 14,41| 64,73| 14,38 0,04| 0,008| 7142,21 1587,16 | 149,78| 33,28
o L MallsMaPM2,5a13,
74 Gmina Miejsko-Wiejska
Tuchéw MallsMaPM10al2,
MallsMaPM10d17 110,52| 24,56| 109,85| 24,41 0,06| 0,014| 12131,62 269592 | 25223| 56,05
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Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

. , Kody sytuacji PM10 | PM10 | PM25 | PM2,5 | BAP BAP CO; CO, SO, S0,
p. Gmina :
przekroczenia
(do (2014- (do (2014- (do (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
Mp12sMaS02d09
75 Gmina Wiejska
Wierzchostawice MallsMaPM2,5a13,
MallsMaPM10d17 25,56 568| 26,11 5,80 0,01| 0,003| 349767 777,26 62,62| 13,92
76 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5a13,
Wojnicz MallsMaPM10d17 28,95 643| 29,19 6,49 002| 0004| 409175 909,28| 6875| 15,28
77 Gmina Wiejska Bukowina
Tatrzanska MallsMaPM10d18 39,26 8,72| 39,61 8,80 0,02| 0,005| 553683 123041| 94,79| 21,06
78 | Gmina Wiejska Koscielisko MallsMaPM10d18 21,01 467| 2117 4,70 0,01| 0,003| 476741 1059,42 | 51,62| 11,47
9 Gmina Wiejska Poronin MallsMaPM10d18 2096| 466| 2085| 463] 001| 0003| 4901,82| 1089,29| 4914| 1092
MallsMaPM2,5a15,
80 Gmina Miejska Zakopane MallsMaPM10al4,
MallsMaPM10d18 59,16| 13,15| 5843| 12,98 0,03| 0,007| 9233,06 2051,79| 134,55| 29,90
Mp12sMaS02d08
81 Gmi”aA'\:(ijeng&\\vaieiSka MallsMaPM2,5a16,
ry MallsMaPM10a15,
MallsMaPM10d19 67,72| 1505| 67,47| 14,99 0,04| 0,008| 10204,71 2267,71| 15544| 34,54
82 |  Gmina Wiejska BrzeZnica MallsMaPM10d19 2422| 538 2417| 537| 001| 0003| 278813 61958 56,01| 12,45
83 Gmina Miejsko-Wiejska MallsMaPM2,5a16,
Kalwaria Z k
alwaria Zebrzydowska Mal1sMaPM10d19 5518| 1226 5573| 1238|  003| 0007| 6647,06|  1477,2| 130,50| 29,00
84 Gmina Wiejska Lanckorona MallsMaPM2,5a16,
MallsMaPM10d19 22,94 510| 23,14 5,14 0,01| 0,003| 3277,47 728,33| 57,08 12,68
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Analiza kierunkdéw dziatar naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

Redukcja emisji zanieczyszczen w ramach realizacji PONE (bez termomodernizacji) [Mg/rok]

, Kody sytuacji PM10 | PM10 | PM2,5 | PM2,5 | BAP BAP CO, CO, SO, SO,
Lp. Gmina :
przekroczenia
(do | (2014- | (do | (2014- | (do | (2014- ) (do (2014-
2023) | 2015) | 2023) | 2015) | 2023) | 2015) | (@02023) |(2014-2015) | 5055 | 5015
85 Gmina Wiejska Stryszéw MallsMaPM2,5a16,
MallsMaPM10d19 23,81 529| 24,00 5,33 0,01| 0,003| 2646,09 588,02| 5565| 12,37
86 Gmina Wiejska Tomice Mal1sMaPM10d19 2200| 491| 2227| a95| 001| 0003 249404 55423| 51,89 11,53
87 Gmina Miejsko-Wiejska
Wadowice MallsMaPM10d19 29,69 6,60| 29,56 6,57 0,02| 0,004| 474459 1054,35| 67,74| 15,05
88 Gmina Wiejska Wieprz MallsMaPM10d19 22,64 503| 22,85 5,08 0,01| 0,003| 295472 656,60 | 54,24| 12,05
89 Gmina Miejsko-Wiejska
Wieliczka MallsMaPM10d20 20,84 463| 2071 4,60 0,01| 0,003| 2851,85 633,74| 47,41| 10,54
90 | Gmina wiejska Niepolomice Ma11sMaPM10d20 2473| 550| 2477 550| 001 0003 377900 83978| 57.23| 12,72
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Tabela 58 Zestawienie kodow sytuacji przekroczen oraz efektéw ekologicznych realizacji termomodernizacji w wojewddztwie matopolskim.

Redukcja emisji [Mg/rok] do 2023 r.

Lp. Kod przekroczenia Gmina
PM10 PM 2,5 benzo(a)piren | CO; SO
1 MallsMaPM10d01 Gmina Miejska Bochnia 1.25 1.23 0.0007 289 64 277
Gmina Miejsko-Wiejska
2 MallsMaPM2,5a01, MallsMaPM10a01, MallsMaPM10d02 |
Chrzanéw 1,89 1,86 1,0700 438,61 4,20
3 MallsMaPM2,5a01, MallsMaPM10d03 Gmina Miejsko-Wiejska LIbIa_Z 1.80 0.40 0.0010 410.40 3.90
4 MallsMaPM2,5a01, MallsMaPM10d03 Gmina Miejsko-Wiejska Trzebinia 1.80 050 0.0010 42560 4.10
5 MallsMaPM2,5a02, MallsMaPM10d04 Gmina Miejsko-Wiejska Szczucin 0.40 0.40 0.0000 95.01 150
6 MallsMaPM10d05 Gmina Miejsko-Wiejska Biecz 0.23 0.22 0.0001 52 65 0.50
7 MallsMaPM2,5a03, MallsMaPM10d05 Gmina Miejska Gorlice 0.92 0.90 0.0005 213.45 204
8 MallsMaPM2,5a04, MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Czernichow 1,76 1,73 0,0010 408,62 3’91
Gmina Wiejska Jerzmanowice-
9 MallsMaPM2,5a04, MallsMaPM10d06 .
Przeginia 3,43 1,52 0,0009 358,50 3,43
Gmina Wiejska Kocmyrzow-
10 MallsMaPM10d06
Luborzyca 1,02 0,26 0,0005 239,00 2,29
Gmina Miejsko-Wiejska
11 MallsMaPM10d06 .
Krzeszowice 1,37 0,35 0,0008 318,94 3,05
12 MallsMaPM2,5a04, MallsMaPMlOdOG, MallsMaPM10a02 Gmina Wiejska Liszki 1.54 0.39 0.0009 358 50 3.43
13 MallsMaPM2,5a04, MallsMaPM10a02, MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Mogilany 1,02 0,26 0,0005 239,00 2,29
14 MallsMaPM2,5a04, MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Skata 1,12 0,28 0,0006 260,98 2,50
15 MallsMaPM2,5a04 MallsMaPM10a02, MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Skawina 2.42 0,61 0,0014 562,37 5,39
16 MallsMaPM2,5a04, MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska Stomniki 211 0,53 0,0012 490,34 4,70
17 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Sutoszowa 0.99 0.30 0.0060 232 00 220
18 MallsMaPM10d06 Gmina Miejsko-Wiejska SWIQtnIkI 091 0.23 0.0005 211.32 202
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Analiza kierunkdéw dziatar naprawczych zaproponowanych w Programie ochrony powietrza

Redukcja emisji [Mg/rok] do 2023 r.

Lp. Kod przekroczenia Gmina
PM10 PM 2,5 benzo(a)piren | CO; SO
Goérne
19 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Wielka Wie$ 1102 0,26 0]0005 239,00 2,29
20 MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Zabierzow 1,01 0,25 0,0006 234,62 2,25
21 MallsMaPM2,5a04 MallsMaPM10a02, MallsMaPM10d06 Gmina Wiejska Zielonki 0.79 0.20 0.0005 184.53 177
Miasto na prawach powiatu
22 MallaKrPM2,5a01, MallaKrPM10a01, MallaKrPM10d01 i
Krakow 35,84 35,30 0,0205 8336,06 79,82
23 MallsTaBaPaOl Gmina Miejsko-Wiejska Miechow 0.50 0.50 0.0005 11450 1.10
24 | MallsTaBaPa01; MallsMaPM10d08 Gmina Wiejska Charsznica 0,20 0,20 0,0005 54,50 0,50
25 MallsMaPM10d07 Gmina Miejska Limanowa 0,53 0,52 0,0003 123,38 1,18
Gmina Miejsko-Wiejska
26 MallsMaPM2,5a06,. MallsMaPM10a03, MallsMaPM10d09
Dobczyce 1,89 0,47 0,0011 439,57 4,21
27 MallsMaPM2,5a06, MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Lubien 0,63 0,16 0,0004 147,25 1,41
Gmina Miejsko-Wiejska
28 MallsMaPM2,5a06, MallsMaPM10d09 L
Myslenice 1,62 1,60 0,0009 377,11 3,61
29 MallsMaPM2,5a06, MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Pcim 1.90 0.48 0.0011 44174 4.23
30 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Siepraw 0.60 0.10 0.0004 129.30 1.20
Gmina Miejsko-Wiejska
31 MallsMaPM2,5a06, MallsMaPM10a04, MallsMaPM10d09 )
Sutkowice 1,45 0,36 0,0008 336,13 3,22
32 MallsMaPM2,5a06, MallsMaPM10d09 Gmina WiejskaTokarnia 1,59 0140 0]0009 370,60 3,60
33 MallsMaPM10d09 Gmina Wiejska Wisniowa 0]57 0,15 0]0003 132,88 1’27
34 MallsMaPM2,5a07, MallsMaPM10a05, MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Chetmiec 1,81 1,79 0,0010 421,65 4,04
35 MallsMaPM2,5a07, MallsMaPM10a05, MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Grybow 1.49 1.46 0.0008 345 45 331
36 MallsMaPM10a05, MallsMaPM10d10 Gmina Miejska Grybow 0.64 0.63 0.0004 149.23 1.43

229




Program ochrony powietrza dla wojewoédztwa matopolskiego - uzasadnienie

Redukcja emisji [Mg/rok] do 2023 r.

Lp. Kod przekroczenia Gmina
PM10 PM 2,5 benzo(a)piren | CO; SO
37 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Kamionka Wielka 0.36 0.35 0.0002 82.84 0.79
38 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Nawojowa 0.66 0.65 0.0004 153.04 1.47
39 MallsMaPM10d10 Gmina Wiejska Podegrodzie 0.63 0.62 0.0004 146.79 1.41
Gmina Miejsko-Wiejska Stary
40 MallsMaPM10d10
Sacz 1,32 1,30 0,0008 307,33 2,94
41 MallsMaPM2,5a08, MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Czarny Dunajec 226 058 0.0013 526.18 503
42 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Jabtonka 1.74 0.44 0.0010 404.77 3.88
43 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska tapsze Nizne 122 1.20 0.0007 283.34 271
44 MallsMaPM2,5a08, MallsMaPM10a06, MallsMaPM10d11 Gmina Miejska Nowy Targ 257 0,65 0,0015 599,67 5,74
45 MallsMaPM2,5a08, MallsMaPM10a06, MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Nowy Targ 0,50 0,40 0,0003 126,30 1,20
46 MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Raba Wyina 1,39 0,35 0,0008 322,30 3,09
Gmina Miejsko-Wiejska Rabka
47 MallsMaPM2,5a08, MallsMaPM10d11 .
Zdro 2,00 0,51 0,0012 464,74 4,45
48 MallsMaPM2,5a08, MallsMaPM10a06, MallsMaPM10d11 Gmina Wiejska Spytkowice 0.64 0.63 0.0004 14991 1.44
MallsTaBaPaOl Gmina Wiejska Ochotnica Dolna 0.70 0.70 0.0004 149.90 1.40
Miasto na pra