Laboratorium badawcze nr 1045.1
akredytowane przez CIA zgodnie z normg CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Strojirensky zkuSebni ustav, s.p.
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego, przedsiebiorstwo paristwowe)
Laboratorium Badawcze, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Oddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno
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PROTOKOL Z PROBY
39-11189

Produkt: Kotly cieptowodne na pelety drzewne Dakon z
automatycznym zasypem opatu

Oznaczenie typu:  DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Zleceniodawca: Bosch Termotechnika s.r.o.
Ve Vrbiné 588/3, 794 01 Krnov
Republika Czeska
IC (ID): 18953573

Producent: Bosch Termotechnika s.r.o.
Pramyslova 372/1, 108 00 Praha 10
Republika Czeska

Miejsce produkcji: Bosch Termotechnika s.r.o.

Ve Vrbiné 588/3, 794 01 Krnov
Republika Czeska

Odpowiedzialny pracownik:  Ing. Buchta

Data wydania protokotu: 2017-05-25

Rozdzielnik: 1x SZU
1x zleceniodawca

Bez pisemnej zgody SZU dokumentu nie wolno reprodukowac inaczej, niz w catosci.
Wyniki prob i weryfikacji odnoszg sie wylgcznie do testowanych produktow.
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Laboratorium badawcze
Oddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strona 2 (stron 23)

Préby przeprowadzono na podstawie nastepujacych dokumentow:

- Zamowienie nr B-59370 z dnia 2017-05-09 (nr ew. zaméwienia B-59370 doreczonego dnia 2017-05-
19)

I. Opis testowanego produktu

Kotly cieptowodne DOR N 15, 25 Automat z samoczynnym zasypem opatu sg przeznaczone do ogrzewania
domkoéw rodzinnych, domoéw handlowych, restauracji, warsztatow i mniejszych obiektow. Przepisanym
opatem do tych kottéw sa pelety drzewne — C1.

Korpus kotta wykonany jest ze stali. Komora spalania jest czescig korpusu kotta. Jest niej umieszczony
wiasciwy palnik i popielnik. W komorze spalania jest wlozona wymuréwka ceramiczna wykonana z betonu
zaroodpornego. Podajnik $limakowy jest wykonany ze stali, jest utozony w miejscu skrzyni przekiadniowe;.
Potgczenie skrzyni przekfadniowej i podajnika slimakowego jest wykonane kotkiem $cinanym. Ruszt palnika
ma przekroj okragly, pod rusztem znajduje sie zeliwna koronka do rozprowadzania powietrza do spalania.
Wentylator jest umocowany do kofnierza podajnika. Zasobnik opatu jest wykonany z blachy stalowej. Jest
podtaczony do podajnika i posiada otwierane wieko

Typ kotta Moc znamionowa (kW) Zalecany opat
DOR N 15 Automat 15 pelety drzewne - C1,
DOR N 25 Automat 25 pelety drzewne — C1,

II. Testowana probka

- liczba probek: 2
- Data przediozenia 08/2015
lub pobrania:
- Numer ewidencyjny: 0211.15.16256.001, 0211.15.16256.002
- numer fabryczny: prototyp

Niniejszy raport prezentuje wyniki badan przeprowadzonych w 08/2015 i wymienionych w protokotach SZU nr
30-12807 / T z dnia 25.08.2015 i 30-12944 / 1 z dnia 22.10.2015.

Przeglad i testy przeprowadzit, oraz dokonat oceny w laboratorium badawczym SZU, s.p. Brno 08/2015
technik prébny Inz. Pavel Fojta.

Proby przeprowadzono z uzyciem urzgdzen pomiarowych i badawczych z wazna kalibracja.
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ITI1. Urzadzenia pomiarowe i badawcze
Numer
Nr porz. | Nazwa inwentaryzacy | Kalibracja wazna do Doktadnos¢
jny
1 Eri\sits?im monitorawania 022394 kalibracja przed patrz CRM 190/16
Horiba, typ ENDA-680P kazdym pomiarem patrz CRM 103000414644
2. |Waga najazdowa 022331 05/2018 Gl
3. | Przeplywomierz indukcyjny | 022389-C/1 1012017 iz el e Rl RENe
4, |Zestawdo mierzenia 022399-D/8 1112017 patrz KL 140074
temperatury
5. |1ermometr, 116258 12/2018 patrz KL 10280/2015
wilgotnosciomierz
6. Barometr stacyjny 112541 01/2019 pRNEKE 601143-KL-K0001-
7 Cisnieniomierz-ciggomierz MaR11-Tah 05/2017 patrz KL 6013-KL-C0349-
cyfrowy 15
Stoper elektroniczny 990760 11/2017 patrz KL 2955E-12
Gravimat SHC 501 022328 04/2018 patrz KL 150046-150050
Waga analityczna
10. | aatorius 021682 06/2017 patrz KL 24/KA-15
1. Termometr elektroniczny 116557 03/2019 patrz KL 160066
12. Elektromierz 022389-A/4 05/2025 patrz KL 039/15/E
13. | Wodomierz indukcyjny 116320 04/2018 patrz KL Q 0254/2012
: patrz KL 6051-KL-
14. | Waga elektromechaniczna 022151 02/2019 HO115-15
: patrz KL 6051-KL-
15. Waga elektromechaniczna 022211 02/2019 HO113-15
16. Metr zwijany ME 477 10/2017 patrz KL 7331/2012

Uwaga: x ... kontrolowane standardami kalibracyjnymi przed mierzeniem
+ ... = 5% zmierzonych wartosci
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IV. Woyniki prob

Nr A 5 = : Dokum Ocena
BorZ, Nazwa i specyfikacja Zastosowana norma techniczna, przepis enty préby
Proba temperatur &
A 7 SN EN 303-5:2013 strona
1. powierzchni N +
(1003 Art. 512, 5.16.4, 4.3.6 5-7
Proba mocy cieplnej,
poboru mocy i CSN EN 303-5:2013
P sprawnosci Art. 442 443 57, 58, 510 strona .
) (1004.1%) CSN EN 303-5:2013 8-12
Préba temperatury spalin | Art. 4.4.3
(1004.2*)
Proba doskonatlosci
; = CSN EN 303-5:2013 strona
3. spalania - emisje N +
(1005.1%) Art. 447, 5.7.3,574,59, 5104 13-14
CSN EN 303-5:2013
Zatacznik C, fg?q% +
Odstepstwo dla Austrii, C.2.2, C.2.3
CSN EN 303-5:2013
Zalacznik C, - 0
C.3 Odstepstwo dla Chorwaciji
CSN EN 303-5:2013
Préba mocy ciepinej, Zalgcznik C, :’ ;,“_”;aa +
poboru mocy i Odstepstwo dla Danii, C.4.1, C.4.2
sprawnosci
4 (1004.1%)
’ ) CSN EN 303-5:2013
Préba doskonatosci Zalacznik C, strona .
spalania - emisje Odstepstwo dla Niemiec, C.5.1, C.5.2 19
(1005.1%)
CSN EN 303-5:2013
Zatacznik C e "
C.6 Odstepstwo dla Szwajcarii
CSN EN 303-5:2013
Zatacznik C - 0
C.8 Odstepstwo dla Wioch
Uwaga:
Nr porz.: Ocena:
() bez préby + wymaganie jest spetnione
- wymaganie niespetnione
X nie oceniano
0 nie dotyczy
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Strojirensky zkusebni tstav, s.p.
Laboratorium badawcze
Oddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Numer
akredytowanej
préby:

1003*

Strona 5 (stron 23)

Nazwa préby: Préba temperatur powierzchni

Protokot z proby nr 39-11189

Metoda préby:
Testowana probka:

Uzyte urzadzenia pomiarowe:

Wyniki testu:

CSN EN 303-5:2013 art. 5.12, 5.16.4, 4.3.6

DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

rozdziat lll. Przyrzady pomiarowe i do prob

Nazwa wymagania

Specyfikacja
wymagania

Podsumowa
nie préby

Uwaga

Temperatura powierzchni
Srednia temperatura powierzchni jest mierzona przy
znamionowej mocy cieplnej. Mierzy sie co najmniej piec
punktéw na calej powierzchni kotta. W takich samych
warunkach mierzy sie krytyczne temperatury (np. drzwiczki
kotta, elementy do obstugi).

CSN EN 303-
5:2013
Art. 5.12

Temperatura powierzchni na zewnetrznej stronie kotla
(facznie z dnem i drzwiczkami, ale z wyjatkiem kroéca
odprowadzenia spalin i otworéw do utrzymania kottow z
naturalnym ciggiem) nie moze podczas prob wedtug 5.12
przekroczy¢ temperatury pomieszczenia o wiecej niz 60 K.
Wymaganie dotyczace dna nie obowigzuje, jezeli na przykiad
producent przepisze, ze kociot musi by¢ instalowany na
niepalnej podiodze.

Podczas prob wedlug 5.12 temperatura powierzchni
rekojesci do obstugi i wszystkich czeéci, ktérych obstuga
bedzie dotyka¢ podczas pracy kotta, nie moze przekroczy¢
temperatury pomieszczenia o wiecej, niz nastepujgce
wartosci:

— 35 K metali i podobnych materiatow;
— 45 K porcelany i podobnych materiatow;

— 60 K tworzyw sztucznych i podobnych materiatéw.

CSN EN 303-
5:2013
Art. 4.36

Odpornosé¢ na przewodnosé cieplng

Pomiar temperatury przeprowadza sie na powierzchni
urzadzenia do podawania opatu w miejscu obok przewodu
opalu, ale w maksymalnej odleglosci, ktéra musi by¢
mniejsza niz 1 m w kierunku podawania opatu od
wewnetrznej $ciany komory spalania.

W przypadku kottdw z wbudowanym zasobnikiem opaiu
pomiar temperatury przeprowadza sie na powierzchni
urzadzenia do podawania opalu w miejscu obok
wbudowanego zasobnika opatu, ale w minimalnej odlegtosci,
ktdéra musi by¢é mniejsza niz 1 m w kierunku podawania opafu
od wewnetrznej $ciany komory spalania. Oprécz tego musi
by¢ mierzona najwyzsza temperatura powierzchni zasobnika.

CSN EN 303-
5:2013
Art. 5.16.4
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.
Laboratorium badawcze

QOddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat

Protokét z préby nr 39-11189

Strona 6 (stron 23)

Srednia temperatura $cian, drzwiczek i pokryw kotta (°C)

Rodzaj opatu

Pelety drzewne — C1

Moc znamionowa minimalna
$ciana przednia 417 35,0
tylna $ciana 37,0 35,8
prawa $ciana 332 31,1
lewa Sciana 35,9 33,0
gérna Sciana 44,0 37,7
dolna $ciana 41,8 36,1

Temperatury elementéw do obstugi (“C):

drzwiczki gorne - tworzywo

sztuczne A=
drzwiczki dolne - tworzywo 30
sztuczne

wyswietlacz - tworzywo sztuczne 33
strona wewn. zasobnika opatu - 28
metal

rekojes¢ leja wsypowego - 07
tworzywo sztuczne

zacisk leja wsypowego - metal 27
wyfacznik - tworzywo sztuczne 34

Temperatura elementow do zasypu {"C):

temperatura przewodu
doprowadzajacego opat
(przenos$nik slimakowy - kotnierz)

45
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p. Protokét z proby nr 39-11189
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Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat

Srednia temperatura $cian, drzwiczek i pokryw kotta (°C)

Rodzaj opatu Pelety drzewne — C1

Moc znamionowa minimalna
$ciana przednia 57,1 423
tylna $ciana 376 35,2
prawa sciana 32,8 31,9
lewa Sciana 37,9 33,4
goérna sciana ' 418 37,8
dolna $ciana 60,8 43,1

Temperatury elementéw do obstugi (°C):

drzwiczki gérne - tworzywo

isztuczne a8
drzwiczki dolne - tworzywo 37
sztuczne

wyswietlacz - tworzywo sztuczne 36
strona wewn. zasobnika opalu - 30
metal

klamka zas. - metal 27

Temperatura elementéw do zasypu (°C):

temperatura przewodu
doprowadzajgcego opat 44
(przenosnik slimakowy - kotnierz)

Niepewno$é pomiaru: 2 °C dla zakresu temperatury (0 +250)°C

Podane rozszerzone niepewnosci pomiaru sg iloczynem niepewnosci pomiaru i wspoétczynnika
rozszerzenia k=2, co dla rozktadu normalnego odpowiada poziomowi ufnosci 95%. Niepewnosci nie
uwzgledniajg wptywu pobrania i niejednorodnosci probki. Niepewno$¢ standardowa zostata okreslona
zgodnie z dokumentem EA 4/02.

Podsumowanie préby: Przepisane wartosci wzrostu temperatury nie sg przekroczone.
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gl:}rrgc?rtowane‘ 1004.1* Nazwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
prOb})’ ! 1004.2* Préba temperatury spalin

o CSN EN 303-5:2013
Metoda proby: Art. 442 4.4.3.5.7 do 5.10

Testowana probka: DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat Ill. Przyrzady pomiarowe i do préb

Wyniki pomiaréow:

Srednie zmierzone i obliczone wartosci (na paliwo stafe):

Préba nr.: l. | Il.
Typ kotta: DOR N 15 Automat
Testowana moc: znamionowa | minimalna
Rodzaj opalu: Pelety drzewne — C1
Czas spalania (reczna / automatyczna) dostarczanie opalu minimalnie 6 godzin
Znamionowa moc cieplna (podana przez producenta) [KW] 15 15
Temperatura spalin [®C] 171,9 89,2
Zuzycie opatu [ kg/godz. ] 3,325 1,026
Temperatura wody na wlocie [°C] 51,9 61,5
Temperatura wody na wylocie [°Cc] 71,9 77,9
Temperatura wody chtodzacej [°C] 13,5 14,4
Przeptyw wody chiodzacej [ m*godz.] 0,6201 0,2359
Cigg za kotlem [Pa] 16,6 14,0
Temperatura otoczenia &) 26,1 24,6
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%] 38,5 43,8
Cisnienie barometryczne [ kPa] 97,81 98,40

Analiza spalin:
Préba (czas spalania) nr: l. Il
Tlen O, [%] 5,91 10,91
Dwutlenek wegla CO, [%] 14,22 9.56
Tlenek wegla CO (ppm] 197 189
Wyzsze weglowodory THC/OGC [ppm] 2 2
Tlenki azotu NO, [ppm] 112 71
Tlenki siarki SO, [ppm] 2 2
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Strojirensky zkuSebni ustav, s.p.
Laboratorium badawcze

Protokot z préby nr 39-11189

Oddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strona 9 (stron 23)
Pomocnicze wartosci spalania (na paliwo stafe):
Proba (czas spalania) nr: 1 Il.
Stechiometryczna objetos¢ tlenu [ m/kg] 0,947 0,943
Stechiometryczna objeto$¢ powietrza [ m%kg] 4,511 4,493
Stechiometryczna objetos¢ suchych spalin [ m/kg] 4,426 4,408
Maksymalna objetos¢ CO, [%] 19,47 19,46
Krotnos¢ powietrza stechiometrycznego [-] 1,38 2,06
Objetos¢ suchych spalin rzeczywista [m’kg] 6,052 8,952
Objetos¢ H,O w powietrzu do spalania [ mkg] 0,084 0,130
Objetos¢ H,O w gazach spalinowych [ mkg] 0,876 0,921
Obliczone wartosci - bilans cieplny

Proba (czas spalania) nr: I 1.
Strata wyczuwalnym cieptem spalin (kominowa) [%] 8.1 5,0
Strata niedopatu gazu [%] 0.1 0.1
Strata niedopatu mechanicznego [%] 0,7 11
Strata przekazywania ciepta do otoczenia [%] 19 46
Suma strat [%] 10,8 10,8
Sprawno$¢ - metoda posrednia [%] 89,2 89.2
Przeptyw masowy opatu - rzeczywisty [ kg/godz. ] 3,351 1,036
Pobér mocy cieplnej [KW] 16,1 5.0
Moc cieplna [KW] 14,2 4.4
Niepewnos$c¢ okreslania mocy cieplnej [KW] 0,6 0.2
Sprawnos¢ - metoda bezposrednia [%] 88,3 88,6
Moc / moc znamionowa [%] 94,9 204

Sprawno$¢ kotta przy spalaniu Pelet drzewnych — C1 przy mocy znamionowej spetnia wymagania dla

klasy 5 wediug CSN EN 303-5:2013 rys. 1.

Podsumowanie préby: Zmierzona moc cieplna waha sie w tolerancji + 8%;

Klasa kotta 5;

Temperatura spalin przy mocy znamionowej jest nizsza niz 160 K powyzej temperatury otoczenia;

Czas spalania wynosi ponad sze$¢ godzin podczas spalania Pelet drzewnych - C1;
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% mocy znamionowej;

v_1.0 Brmo 2017
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Srednie zmierzone i obliczone wartosci (na paliwo stafe):

Préba nr.: l. ] I
Typ kotla: DOR N 25 Automat
Testowana moc: znamionowa | minimalna
Rodzaj opatu: Pelety drzewne — C1
Czas spalania (reczna / automatyczna) dostarczanie opatu minimalnie 6 godzin
Znamionowa moc cieplna (podana przez producenta) [KW] 25 25
Temperatura spalin [#C] 176,3 100,5
Zuzycie opatu [ kg/godz. ] 5,490 1,754
Temperatura wody na wlocie [PG] 55,7 64,3
Temperatura wody na wylocie [*€] 74,7 78,2
Temperatura wody chiodzacej [°C] 13,3 14,2
Przeplyw wody chtodzacej [ m%godz.] 1,0822 0,4724
Cigg za kottem [Pa] 20,9 13,8
Temperatura otoczenia [°C] 26,1 245
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%] 38,1 41,6
Cisnienie barometryczne [ kPa] 97,87 97,95
Analiza spalin:
Préba (czas spalania) nr: l. II.
Tlen O, [%] 575 11,68
Dwutlenek wegla CO, [%] 14,13 8,83
Tlenek wegla CO [ppm] 376 277
Wyzsze weglowodory THC/OGC [ppm] 2 8
Tlenki azotu NO, [ppm] 102 64
Tlenki siarki SO, [ppm] 1 1
Pomocnicze wartosci spalania (na paliwo stafe):
Préba (czas spalania) nr: l. Il.
Stechiometryczna objetos¢ tlenu [ m°/kg] 0,952 0,951
Stechiometryczna objeto$¢ powietrza [ m%kg) 4,531 4,527
Stechiometryczna objetos¢ suchych spalin [ mkg] 4,446 4,442
Maksymalna objetosé CO, [%] 19,47 19,47
Krotnos¢ powietrza stechiometrycznego [-] 1,37 2,23
Objetos¢ suchych spalin rzeczywista [ m¥kg] 6,112 9,759
Objetos¢ H,O w powietrzu do spalania [ m°/kg] 0,083 0,133
Objetos¢ H,O w gazach spalinowych [ m¥kg] 0,874 0,925
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Strojirensky zkuSebni ustav, s.p.
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Obliczone wartosci - bilans cieplny

Protokét z proby nr 39-11189

Strona 11 (stron 23)

Préba (czas spalania) nr: l. Il.
Strata wyczuwalnym cieptem spalin (kominowa) [%] 8,4 6,3
Strata niedopatu gazu [%] D2 0,2
Strata niedopatu mechanicznego [%] 0,3 0,4
Strata przekazywania ciepta do otoczenia [%] 23 45
Suma strat [%] 1051 11,4
Sprawnosc¢ - metoda posrednia [ %] 88,9 88,6
Przeplyw masowy opalu - rzeczywisty [ kg/godz. ] 5,619 1,764
Pobor mocy cieplnej [KW] 26,6 8,5
Moc cieplna [KW] 23,5 7,5
Niepewnos¢ okreslania mocy cieplnej [KW] 1,0 0,3
Sprawnos¢ - metoda bezposrednia [%] 88,5 88,2
Moc / moc znamionowa [%] 94,0 299

Sprawnosc kotta przy spalaniu Pelet drzewnych — C1 przy mocy znamionowe] spetnia wymagania dla

klasy 5 wedtug CSN EN 303-5:2013 rys.1.

Podsumowanie préby: Zmierzona moc cieplna waha sie w tolerancji + 8%j;

Klasa kotta 5;

Temperatura spalin przy mocy znamionowej jest nizsza niz 160 K powyze] temperatury otoczenia;
Czas spalania wynosi ponad sze$¢ godzin podczas spalania pelet drzewnych - C1;
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% mocy znamionowej;

DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Zuzycie energii elektrycznej

oddzielnie.

diuzszy czas.

W trakcie prob zuzycie energii elektrycznej okresla sie wediug EN 15456.

Wartosci maksymalnego poboru mocy dla trybu gotowosci, dla znamionowej mocy cieplnej i minimalnej
mocy cieplnej nalezy odnotowac¢ w protokole z proby. W przypadku kottdw z samoczynnymi systemami
podawania opatu (przewody opatu) zuzycie energii elektrycznej kotta i przewodu opatu okreéla sie i podane

Sredni pobér mocy elektrycznej w trybie gotowosci jest mierzony minimalnie przez czas 10 minut i podaje
sie w watach. W przypadkach, kiedy procesy sterowania wplywajg na pobor energii, moze by¢ konieczny

Maksymalny pobor mocy elektrycznej 203 W
Pobdér mocy elektrycznej w trybie STAND BY 3W
Maksymalny pobér mocy elektrycznej dla urzadzenia do podawania opatu 240 W
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Strojirensky zkusSebni ustav, s.p. Protokét z proby nr 39-11189
Laboratorium badawcze
QOddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strona 12 (stron 23)

Analiza opalu

Rodzaj opatu Pelety drzewne — C1
Wskaznik analityczny Oznaczenie Jednostka Wartos¢ Niepewnos¢
Cieplo spalania Qs [MJ/kg ] 18,8 0,14
Warto$¢ opatowa Q; [ MJ/kg ] 17,32 0,14
Woda catkowita w  stanie wa [ % wag. ] 7.25 0.01
pierwotnym
Popiét A [ % wag. ] 0,40 0,02
Wegiel C [ % wag. ] 46,94 0,25
Wodoér H [ % wag. ] 6,32 0,10
Azot N [ % wag. ] 0,09 0,10
Siarka S [ % wag. ] 0,000 0,000
Chlor Cl [ % wag. ] 0,008 0,001
Tlen doliczenie do 100% O [ % wag. ] 38,99
Wspétczynnik przeliczeniowy femis _
dla emisji w [mg/m°] na [mg/MJ] femis (-] B20i1s

Uwaga: Probka w stanie pierwotnym

Niepewnos$¢ pomiaru: podana w tabeli wynikéw pomiarow

Podane rozszerzone niepewnosci pomiaru sg iloczynem niepewnos$ci pomiaru i wspétczynnika rozszerzenia
k=2, co dla rozktadu normalnego odpowiada poziomowi ufnosci 95%. Niepewnosci nie uwzgledniajg wptywu

pobrania i niejednorodnosci probki. Niepewnos¢ standardowa zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA
4/02.
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Numer

akredytowanej 1005.1* Nazwa proby: Préba doskonatosci spalania — emisje
proby:

CSN EN 303-5:2013

Metoda proby: Art. 4.4.7,5.7.3.5.7.4,5.9,5.10.4

Testowana prébka: DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat
Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat Ill. Przyrzady pomiarowe i do préb
. Specyfikacja | Podsumowa
Nazwa wymagania pecy ) - : Uwaga
wymagania nie proby
Wartosci graniczne emisji
Podczas spalania wartosci emisji muszg by¢ niskie. To
wymaganie jest spelnione, jezeli wartosci emisji podane w ESN EN 303-
tabeli 6 nie sg przekroczone w przypadku, kiedy kociot 52013 Gl 4.4.7 4
pracuje ze znamionowg moca cieplng, lub w przypadku | ™ o
kottow =z zakresem mocy cieplnej pracujacych ze
znamionowg mocg cieplng i z minimalng mocg cieplng
zgodnie 2 5.7, 5.9 5.10.
Tabela 6
z : Wartosci graniczne emisji
namionowa I SECITHC I B
moc cieplna Cco y
Dg::uwa Opat mg/m® przy 10% O,
KW klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
reczny biogenne =50 5000 150
>50=150 2500 100 150
=150 = 500 1200 100
1200 700 50 30 75 60
kopalny <50 5000 150
> 50 =150 2500 100 125
=150 = 500 1200 100
samoczynny | biogenne s 50 3000 100
> 50150 2500 80 150
> 150 = 500 1200 80
1000 500 30 20 60 40
kopalny <50 3000 100
> 505150 2500 80 125
> 150 500 1200 80

UWAGA 1 Wartosci pylu w tej tabeli opieraja sie na doswiadczeniu z grawimetryczng metoda filtracyjng. Uzyta metoda musi by¢ podana w protokole z
proby. Emisja czgstek statych, mierzona wedtug tej normy europejskiej, nie obejmuje kondensowalnych substancji organicznych, ktére moga tworzyé
dodatkowe czastki stale, kiedy spaliny zmieszaja sie z powietrzem z otoczenia. Dlatego wartosci nie sg bezpoérednio poréwnywalne z wartosciami
zmierzonymi metodami z rozciericzaniem w tunelu, ani nie moga by¢ bezposrednio transformowane do stezen czgstek w otaczajgcym powietrzu,

UWAGA 2 Dodatkowe metody badan i limity emisji, ktére stosuje sie w niektérych krajach, sa podane w odchytkach typu A w zataczniku C.

" Odnosi sie do suchych spalin, 0 °C, 1 013 mbar.

Kotly klasy 3 dla opatu typu E wedlug 1.2.1 lub opatu ekologicznego wediug 1.2.3 w tej tabeli i oznaczone klasyfikacjg opatu ekologicznego a opaty
ekologiczne nie muszg spetniat wymagan co do emisji pylu. Rzeczywista warto$¢ musi by¢ podana w dokumentaciji technicznej i nie moze przekroczyé
200 mg/m® przy 10% O

b

v_1.0 Brno 2017



Strojirensky zkusSebni ustav, s.p. Protokot z proby nr 39-11189
Laboratorium badawcze

Oddziat Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strona 14 (stron 23)

Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie
Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%

Moc kotta "0, [ co, | CO |[OGC/THC | NO, | Pyt CO |OGCI/THC| NO, Pyt

[%] | [%] |[ppm]| [ppm] |[ppm] |[mg/m’]|[mg/m’]| [mg/m’] |[mg/m®]| [mg/m’]
Z”am;’”ow 591 | 1422 | 197 2 112 21 180 3 168 15
Minimalna | 10,91 | 9,56 | 189 2 71 27 257 4 160 30
Podsumowanie proby:

DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1 spetnia wymagania emisyjne dla klasy 5 wedtug normy CSN EN
303-5:2013 Tabela 6.

Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie

Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
Moc kotta [™"g, T 'CcO, | CO | OGCITHC | NO, | Pyt CO [OGCITHC| NO, Pyt

[%] | [%] |[ppm]| [ppm] |[ppm]|[mg/m’]|[mg/m’]| [mg/m’] |[mg/m®]| [mg/m®]
Z”am;°”°w 575 | 1413 | 376 2 102 | 51 339 2 150 36

Minimalna | 11,68 | 8,83 | 277 8 64 23 409 16 156 27

Podsumowanie proby:

DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 spetnia wymagania emisyjne dla klasy 5 wedtug CSN EN 303-
5:2013 Tabela 6.
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: 1004.1* Nazwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
Egﬁgytowanej 1005.1* Préba doskonalosci spalania — emisje
Wymaganie: CSN EN 303-5:2013

Testowana probka:

Zatacznik C, Odstepstwo dla Austrii, C.2.2, C.2.3

DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Wyniki préby: tylko podsumowanie wynikéw prob podanych w niniejszym protokole z préb

1 Podsumowanie préob
Nazwa wymagania 5\::;:1!::;1‘;1; proby
Sprawnos¢ kotta dla znamionowej mocy cieplnej i
minimalnej mocy cieplnej
Kociot Minimalna sprawnos$¢
Kotty grzewcze na paliwa state 75 % +
a) zasyp reczny A
do 10 kW 79 % CS’;,E& 303
> od 10 do 200 kW (71,3 + 7,7 log Pn) % Zalaicznik c
>200 kW 89 % Odstepstwo dla
a) zasyp automatyczny Austrii, C.2.2
do 10 kKW 80 %
> od 10 do 200 kW (72,3 + 7,7 log Pn) % +
>200 kW 90 %
UWAGA P, jest to znamionowa moc cieplna
(w tej normie Q).
- T— 5\5:;5:;?:;: Podsumowanie préby
Wartosci graniczne emisji
Mate urzadzenia grzewcze na paliwa state z samoczynnym
zasypem opatu
Wartosci graniczne emisji
ma/MJ
Parametr Pelely drzewne | Pelety drzewne Pozostate Pozostate CSN EN 303-
Pokojowe Urzadzenia do paliwa znormalizowane 52013
en | comeweis | SEoeme |ARRBSONE | ZofacznikiC,
co 500° 250° 250° 500° OESL?FS%V% cga
ustrii, C.2.
NO, 100 100 100 300
+
OGC/THC 30 20 30 20
Pyt 25 20 30 35

Wartoé¢ graniczna moze zostac przekroczona o 50 % podczas pracy z czesciowym obciazeniem przy 30 % znamionowej mocy cieplne).
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Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Moc kotta Mihimaing Wympsnne Sprawnos¢ zmierzona
sprawnosé
Znamionowa 88,3
L 81,4
Minimalna 88,6

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawnos¢ dla DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Moc kotta Mipitalia wymagana Sprawnosc¢ zmierzona
sprawnosé
Znamionowa 88,5
— 83,1
Minimalna 88,2

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawnos¢ dla DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie
Wartosci przeliczone 0,=0%

Wartosci zmierzone

Moc kotta
0, | cO | NO, | OGCITHC | Pyt co NOx |OGC/THC | Pyl
[%] |(ppm] |(ppm]| [ppm] | [mg/m’] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ]
Znamiono | 5 g4 | 497 | 112 2 21 88 82 1 7
wa
Minimalna | 10,91 | 189 | 71 2 27 125 78 2 15

Podsumowanie préby:
Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 15 Automat - Pelety drzewne - C1 nie przekraczajg przepisanej

wartosci.

Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie

Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=0%

Moc kotta
0, CO | NO, | OGC/THC Pyt co NOy OGC/THC Pyt
[ma/m®] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ]

[%] |[ppm] |[ppm] | [ppm]
igammm 575 | 376 | 102 2 51 166 74 1 18
Minimalna | 11,68 | 277 | 64 8 23 200 76 8 13

Podsumowanie préby:
Zmierzone warto$ci emisji dla DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 nie przekraczajg przepisanych

wartosci.
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N;]rmc? rtowan & 1004.1* Nazwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
Er()ﬁy‘y ) 1005.1* Proba doskonatosci spalania — emisje
Wymaganie: CSN EN 303-5:2013

Testowana probka:

DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Zalgcznik C, Odstepstwo dla Danii, C.4.1, C.4.2

Wyniki préby: tylko podsumowanie wynikéw prob podanych w niniejszym protokole z prob

. Specyfikacja ; ¢
Nazwa wymagania wymagania Podsumowanie préby
Sprawnos¢ kotta
Wedtug dunskiego przepisu ,Construction Code BROS, SSN EN 303-
artykut 8.5.1.4, ustep 7, sprawnosc¢ kotta na wegiel, koks, 52013
paliwo biogenne lub biomase musi odpowiadac¢ klasie 3 Zal .cznik c
wediug EN 303-5. 4 -
= = Odstepstwo dla
Minimalna sprawnos$¢ | (67 + 6 log Qn) % Danii. C.4.1 +
Dla kottdw o mocy ponad 300 kW musi by¢ zastosowane .
wymaganie
odpowiadajgce mocy 300 kW.
Nazwa wymagania Specylikacia Podsumowanie préby
wymagania
Wartosci graniczne emisji
Wedtug dunskiego przepisu ,EPA Statutory Order" nr 1432 z
dnia 11. 12. 2007 dla Danii jest akceptowalna tylko klasa 3
(lub wyzsza).
Wartoéci graniczne emisji’
Znamionowa mo oGC/
Dostawa Opat cl:iepl:‘a ¢ co THC Pyt
opalu P mg/m” przy 10% O,
kW lase CSN EN 303-
=50 5000 150 5:2013
biogenne | > od 50 do 150 2500 - 150 Zatgcznik C,
> od 150 do 300 1200 Odstepstwo dla
reczny <50 5000 150 Danii. C.4.2
kopalny | >od 50 do 150 2500 125 niMhs
> od 150 do 300 1200 100
=50 3000 +
biogenne ['> od 50 do 150 2500 80 150
automatyczn > od 150 do 300 1200
e <50 3000 100
kopalny | >0d 50 do 150 2500 125
> 0d 150 do 300 1200 =

> Odniesione do suchych spalin, 0 °, 1 013 mbar.
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Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Minimalna wymagana

Moc kotta Fg Sprawnosc¢ zmierzona
Sprawnosc
Znamionowa 88,3
— 741
Minimalna 88,6

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawnosc¢ dla DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Minimalna wymagana

Moc kotta S Sprawnos¢ zmierzona
sprawnosé
Znamionowa 88,5
— 75,4
Minimalna 88,2

Podsumowanie préby:

Zmierzona sprawno$¢ dla DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 jest wyZsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie emisji

T Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
kotta 0, co OGCI/THC Pyt co OGC/THC Pyt
[%] | [epm] | [ppm] | [mg/m’] | [mg/m’] [mg/m’] | [mg/m’]
Znamionowa 5,91 197 2 21 180 3 15
Minimalna 10,91 189 2 27 257 4 30

Podsumowanie proby:

Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanych

wartosci.

Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
Moc Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
kotta 0, cO OGCI/THC Pyt (o{0)] OGCIT I-!C Pyt
3
[%]1 | [ppm] | [ppm] | [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’]
Znamionowa 575 376 2 51 339 2 36
Minimalna 11,68 277 8 23 409 16 27

Podsumowanie préby:

Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanych

wartosci.
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gltjrgsrtowane‘ 1004.1* Nazwa proéby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
préby’y J 1005.1* Proba doskonato$ci spalania — emisje
Wymaganie: CSN EN 303-5:2013

Testowana probka:

Zatgcznik C, Odstepstwo dla Niemiec, C.5.1, C.5.2

DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Wyniki préby: tylko podsumowanie wynikow préb podanych w niniejszym protokole z prob

. Specyfikacja . i
Nazwa wymagania wymagania Podsumowanie proby
Wartosci graniczne emisji
Tabela 7 — Wartosci graniczne emisji
Warto$ci graniczne emisji sg uregulowane w rozdziale 2, ust.
4, 5 i w zalgczniku 2 niemieckiego przepisu dotyczacego
regulacji imisji ,Erste Verordnung zur Durchftthrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen — 1. BImSchV)".
Kotty na paliwa state muszg by¢ skonstruowane, mie¢
odpowiadajacg jakos¢ i by¢ wprowadzane do eksploatacji : ——
tylko wtedy, kiedy spetniajg podane ponizej specyfikacje 52013
wedtug ,1. BImSchV". Zalacznik C,
Odstepstwo dla
= Niemiec, C.5.1,
Paliwo Zakres Pyt co Cag
wedlug §3 mocy m? m
artykut 1 cieplnej g g
kW
gaumer od 1do >4 0,02 0.4 )
Etap 2:
urzadzenia, ktdre =30 <500 0,02 0.4
beda instalowane Numerod G da v > 500 0,02 0,3
031.12. 2014
3 Numerod8do | 5 4 <100 0,02 0,4

instalowane po 31. 12. 2016.

UWAGA W odréznieniu od zdania 1 dla systemow grzewczych (urzadzen), ktore beda spalac wylacznie paliwa wedlug §3 artykut 1
numer 4 w formie tupanych polan, obowiazuja wartosci graniczne wedtug etapu 2 dla systeméw grzewczych (urzadzen), jezeli bedg

Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
M6 Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotta 0, co Pyt ; CO3 Pyla
[%] [Ppm] [mg/m’] [g/m] [g/m]
Znamionowa 5,91 197 21 0,131 0,011
U\!Iinimalna 10,91 189 27 0,187 0,022

Podsumowanie préby:

Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1 przekraczaja przepisane warto$ci.
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Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
Moc Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotta 0, co Pyt co , Pyta
[%] [Ppm] [mg/m’] [g/m’] [g/m’]
Znamionowa 5,75 376 51 0,247 0,026
Minimalna 11,68 277 23 0,297 0,020

Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 przekraczajg przepisane wartosci.
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humer 1004.1* N oby: Prob ieplnej, pob i sci
akredytowanej : azwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
proby: 1005.1* Proba doskonatosci spalania — emisje

- CSN EN 303-5:2013
Wymaganie: Zalacznik C, C.6 Odstepstwo dla Szwajcari
Testowana probka: DOR N 15 Automat, DOR N 25 Automat

Wyniki préby: tylko podsumowanie wynikéw prob podanych w niniejszym protokole z prob

Specyfikacja

z magania :
Nazwa wymag wymagania

Podsumowanie proby

Artykut 4.4.7, Tabela 7

Wartosci graniczne emisji sg uregulowane zatgcznikiem 4 szwajcarskiego
rozporzadzenia o regulacji zanieczyszczenia powietrza ,Swiss Ordinance
on Air Pollution Control ((OAPC] SR 814.318.142.1) z dnia 16 grudnia 1985
(obowigzujace na dzien 15. 7. 2010).

Kotly spalajace biomasg drzewna sg wprowadzane na rynek tylko wtedy,
kiedy spetniajg podane ponizej specyfikacje OAPC:

— deklaracja zgodnosci (OAPC, rysunek 20);

— OAPC, rysunki 1, 212, 23 zalacznika 4;

— OAPC, rysunki 31, 32 zatacznika 5.

Emisje kottéw spalajacych wegiel lub paliwa drzewne nie moga przekraczac
nastepujacych limitéw:

Specjalne wymagania (wartosci | SN EN 303-

graniczne emisji)® dot. tlenku 52013
Rodzaj instalacji wegla (CO) i czastek statych Zatacznik C
(py!) C.6 Odstepstwo
CO {mgfon') Pyt(mg/m’) 1" Szngpcarii
Kotty spalajace okraglaki i
kotly spalajace wegiel, z 800 50

recznym podawaniem opatu

Kotly spalajgce zrebki i kotty
spalajace wegiel, z recznym 400 60
zasypem opatu

Kotty spalajace pelety
drzewne,

Z samoczynnym zasypem
opalu

* Odniesione do zawartosci tlenu;

- w przypadku kottdw spalajacych drewno w stanie naturalnym 13% objetosci;

- dla kottdw spalajacych wegiel 7% objetosci.

Zawarto$¢ siarki w weglu, w brykietach weglowych i koksie nie moze przekraczaé 3%.
Kotty na biomasg (drewno nie) musza speiniac nastepujgce specyfikacie OAPC:

- OAPC, rysunki 741, 742, 743 zatgcznika 2.

- OAPC, rysunki 81, 82 zatgcznika 3. +
Wedtug OAPC, rysunek 743 Zatacznik 2 moze byt w kotlach o mocy cieplnej minimalnie 70 kW spalana wylacznie biomasa (nie
drzewna), np. biogenne odpady i produkty z rolnictwa. Takie urzadzenia muszg by¢ dopuszczone i musza spefniac surowsze wartosci
graniczne emisji wedtug OAPC. rysunek 742 zalgcznika 2.

300 40 +
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Wyniki pomiaréw: DOR N 15 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie emisji
Moc Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotta 0, CcO Pyt cO Pyt
[%] [ppm] [mg/m”] [mg/m’] [mg/m’]
Znamionowa 5,91 197 21 131 11
Minimalna 10,91 189 27 187 22

Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 15 Automat - Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanej
wartosci.

Wyniki pomiaréw: DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie emisji
Moc Wartos$ci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotta 0, co Pyt \ co , Pyt
[%] [ppm] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’]
Znamionowa 5,75 376 51 247 26
Minimalna 11,68 277 23 297 20

Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla DOR N 25 Automat — Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanych
wartosci.

Proby . _ﬂ_._ _
przeprowadzit: Inz. Pavel Fojtl Data: 05/2017 Podpis: d _,7_ _____

Skontrolowat: Inz. Stanislav Buchta Data: 05/2017 Podpis: kl (-/j
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V. Lista nastepnych uzytych dokumentéw

Zamowienie nr B-59370 z dnia 2017-05-09 (nr ew. zamowienia B-59370 doreczonego dnia 2017-05-19)
CSN EN 303-5:2013 - Kotly grzewcze - Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i

automatycznym zasypem paliwa o znamionowej mocy ciepinej do 500 kW - Terminologia, wymagania,
badania i oznaczanie

- CSN ISO 80000-1:2011 — Wielkosci fizyczne i jednostki miar - Cze$¢ 1: Ogolnie

Protokot opracowat: Inz. Pavel Fojtl

Za prawidiowos¢ protokotu odpowiada:

Milan Holomek
kierownik zakifadu badawczego urzadzen ciepinych i
ekologicznych

-Koniec tekstu-
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