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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnoszg sie wylgcznie do badanych obiektow.
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[ UWAGI: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow

paleniskowych - Laboratorium Badafi Kotlow, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej -
Nr akredytacji AB 048.

H Streszezenie: }7

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa, przy opalaniu weglem kamiennym
sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

DEFRO Spolka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

[losc rys :

[los¢ poz. lit.:

DEFRO
2 1| Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
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Badania typu kotla Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa.
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Badania typu kotta Eke Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087

1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe nr CUE/83/16 z dnia 04.11.2016 .

Zawartg pomiedzy:
- DEFRO Spolka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k. ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena speinienia wymagan zgodnie
z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.,

Badane urzadzenie typu Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa jest stalowym
kottem grzewczym przeznaczonymi do pracy w instalacji ¢.0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodz,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskicgo Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybral i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawea w dniu
03.11.2016 1.

Zleceniodawca zadeklarowal. ze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo 1 jest
reprezentatywny dla catej produkc;ji.

1.6 WYKONAWCA BADAN,

Badania kottéw wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier.
Wykonawcy badani: ~ Artur Zajac — Inzynier.

Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kotlow 1 analiz chemicznych.
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Nr AB 087 Badania typu kotla Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanego kotta typu Eko Max 150 przedstawiono na rysunku
numer 1.

Badany wodny kociot, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 150 kW, z automatycznym
podajnikiem paliwa i palnikiem, posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych taczonych
ze soba metoda spawania. Blachy wewngtrzne korpusu omywane spalinami posiadaja grubos¢
8 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadajag grubosé 6 mm.

Czes¢ konwekcyjng wymiennika stanowig: komora spalania oraz dwa poziome Kanaly
nawrotne po 12 ptomieniowek kazdy. Spaliny z kotla odprowadzane s3 do instalacji wyciagowej
spalin przez okragly czopuch, bez przepustnicy, o s$rednicy ¢ = 246 mm. Powietrze wtorne
dostarczane jest w strefe plomienia przy pomocy dysz nadmuchowych umieszczonych z przodu
i z tylu palnika.

W komorze paleniskowej zamontowany jest zeliwny palnik retortowy. Odpady paleniskowe
gromadzone sa w przestrzeni wokot palnika. Komora popielnika od dotu nie jest chtodzona
wodg. Spodnia czes¢ kotla zaizolowana jest plytami termoizolacyjnymi. Stalowe drzwiczki
komory popielnikowej, paleniskowej oraz wyczystne ciggdw konwekcyjnych wylozone sg od
srodka i od zewnatrz plytami izolacyjnymi. W zrebnicach drzwiczek zamontowano dodatkowe
ekrany cieplne.

Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem.

Wymiennik kotta zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociol wyposazony byl w krééce (z kolnierzem): zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 27,
spustowy wody G 17 oraz temperatury wody czujnika regulatora, STB oraz termometru
zabudowanego gornym panelu z boku urzadzenia grzewczego. Pracg kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.

Kociot dostarczony przez producenta byl w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottéw Eko Max, Producent
podaje w dostarczonej instrukcji obstugi.
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2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotlta dokonano w oparciu o dokumentacje [2] dostarczong przez
Zleceniodawee. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta typu Eko Max 150.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie:
e 4.2 Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1],
e 4.3 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa™ normy [1],
e 4.4 Wymagania cieplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta typu Eko Max 150 stosowano wegiel kamienny sortymentu
groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawezym nr ST 1II-1 w Laboratorium Badan
Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spelniajg wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metodg grawimetryczna.
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Badania u kotta Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa.
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5. WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Eko Max 150, zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy wyjSciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej
i zredukowanej:

e Nastawy wyjSciowe przy mocy nominalnej podezas badan:
- czas postoju podajnika — 24 sekundy,
- czas ruchu podajnika — 2 sekundy,
- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 46%,
- obroty wentylatora powietrza wtornego — 29%.

e Nastawy wyjSciowe przy mocy zredukowanej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 47 sekund,
- czas ruchu podajnika — 1 sekunda,
- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 16%,
- obroty wentylatora powietrza wtérnego — 5%.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspolezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

® sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%m

= nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0QnN

*  emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?

*  emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosei  3,5+50 mg/m’
+8mg/m? dla wartosci > 50+150 mg/m’

*  emisji* pytu +6mg/m?® dla wartosci  10+75 mg/m’

+8mg/m* dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O> = 10%
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Badania typu kotla Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa.

Tabela 1 :

Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow ciepinych kotia uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielkos¢ kotta: Eko Max 150

Moc kotta: 150 kW

| Wyszczegolnienie Ozn Miano [ pom2 |  pomf
[ Data pomiaru | 201612.01 | 2016.11.30
N PALIWO ]
L.p wegiel kamienny
[ 1 | ‘ 5 | Zawartos¢ procentowa S S % 0.8 08
| 2 | | & |Zawartosc procentowa C G % 69,5 695 |
3 | a| O | Zawartosc procentowa H2 H2 % 43 43 |
4 | 3| @ |Zawartosé procentowa N2 N2 % 1,1 11
5 | @ | ©[Zawartosc procentowa 02 02 % 8,8 8.8
| 6 | \ = | Zawartos¢ wilgoci W W % 9,7 97 |
7 ™ | Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 5.9 59
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJikg 26868 26868
9 | Zuzycie paliwa B kg/h | 20,685 5875
- . WODA B
10 | strumien masy wody mw kg/h 6456 6396
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 ’C 57.8 67,9
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 76,3 731
SPALINY B
13 | Temperatura spalin tsp °C 104 74
| 14 | Zawartos¢é CO2 w spalinach coz % 9.4 6.2
15 | Zawartos¢ CO w spalinach cO % 0,0313 0,0128
16 | Zawarto$é NOx w spalinach NOx Yo 0.0137 00101 |
17 | Zawartos¢ OGC w spalinach 0OGC | % 0,0003 0,0002
18 | Emisja pylu w spalinach ) Su ma/Nm3 39 23 |
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach 502 % - -
20 | Strumien masy spalin m gls 105,71 44,83
21 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n | - 1,96 2,99
22 | Ciag kominowy za kotlem F | Pa 44,5 262 |
ODPADY |
23 | Strumier masy popiofu Gp | kgh | 1,000 :
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 4 = |
25 | Zawartosé czesci palnych w popiele bp %o 9.8 -
26 | Zawartosc czesci palnych w zuzlu bz Yo - e
POWIETRZE ]
27 | Temperatura otoczenia to | °C 19,7 19.2
28 | Cisnienie barometryczne pb | hPa - "
BILANS i
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem [ Q1 | kW 154 .4 439
30 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 [ kw 138,9 38,7
31 | Sprawnoéé cieplna kotta n % 90,0 88,2
32 | Strata kominowa sk % 6,1 -
33 | Strata niezupetnego spalania . sCo ) 0,2 - ]
34 | Strata niecatk. spalania w popiele snp_ | % 0.6 - |
35 | Strata niecalk. spalania w zuzlu snz | % - -
CHARAKTERYSTYKA B
36 | Obciazenie cieplne pow.ogrzewal. | gh | Kwim? - | - B
37 | Obcigzenie wzgledne kotla | gk % 93 | 26
B _ EMISJA
38 [ emisja CO (O2=10%)obliczeniowe eCO mg/m® J 409 [ 255 |
| 39 | emisja NOx (02=10% obliczeniowe eNOx ma/m? 294 330
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 5 5 |
41 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m* 40 35
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5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla typu
Eko Max 150, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego na paliwa state.
Producent kotla: DEFRO Spélka z ograniczong odpowiedzialnoécia Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
Typ kotta: Eko Max 150.
Nominalna moc cieplna: 150 kW,
Paliwo: 1. Wegiel kamienny sortymentu groszek.
D weamesianss
Palenisko: Retorta.
Producent: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: K1Pv4.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.
Wentylator powietrza pierwotnego/wtérnego: Producent, EbmPapst / MplusM.
Typ: G2E180-EH03-01 / WPA 145.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyczy.

Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyezy.

L Ocena wymagan
p: Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
L. PN-EN 303-5 -
Pkt 4 WYMAGANIA
5 -5 R
% PNP%(T‘?;B WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzeweze i ich czesci powinny by¢ uksztaltowane w sposob  umozliwiajacy Spelnia
Pkt 4.2.4.1 calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanic wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanic wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
2 ienia: ;
4. | PN-EN303.5 | Iontrola plomienia: o o Speliiia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowac urzadzenie ulmoz_llmala_ce obsgr\«fa_(:jr; piollmcma lub warstwy zaru, Wizjer
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki. jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacjg.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podezas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielac sie z nigj substancje
szkodliwe.
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Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okreslic prey przeplywie odpowiadajgeym nominalngg
6. PN-IN 303-5 | mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotne] do kotta Spelnia
Pk14.2.4.9 erzewezepo 10 K 120 K, Wynik dia kazdej wielkosei kotla, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta, podany w mbar,
Deklaracja producenta: 10 K/ 16,2 mbar /:
200k /1005 mbar /.
7 B IE]‘\-T:EB'J WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
8. PN-EN 303-5 Kociol grZEWCZY / Tec/mym zasypem palliwa powinien byc tak wyposazony. by podczas .
Pkt 4.3.2 cksploatacji zgodney 2 preeznaczeniem | zgodnej z mslrlukc_m ubs}ugl_ producenta nie Nie dotyczy
o wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy olwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spaliny. -
Temperatura powierzchni zewnetrznyeh:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powicrzehni kotla grzewczego (wraz 7
podstawa kotta 1 drzwiczkami. a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzgeyeh do Spelnia
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciago naturalnym) nie powinny przekraczac Drzwiczki paleniskowe
lemperatury otoczenia o wigcej niz 60 K, Wymaganie dotyczace lemperatury podstawy 14K
9. PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol
Pkt 4.3.6 IZEWCZY POWINICH ij}'c- posadowiony na ms:palu_\_-'m pod}uhll_ . . Spelma_
e Podezas badan wg 5,12, temperatury powicrzehni uchwytow obstugowyeh i wszystkich Uchwyt drawiczek
czesel, kiore podezas eksploatacyi kotta grzewcezego moga by¢ dotykane, nic powinny tworzywo sziuczne!
przekraczad temperatury otoczenia o wigcej niz: 10 K
- 35 K w przypadku wykonanych 2 metali i materialow podobnych:
- 45 K w przypadku wykonanych 7z porcelany i materialow podobnych:
- 60 K w preypadku wykonanych z tworzyw sztucznych | materialow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 4 ; —_—
Pki 438 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogdlne: F
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji. w ktdrej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidziec zastosowanic Snelnia
11 PN-EN 303-5 |urzadzen regulacyjnych i zabezpicezajacych wymienionych w nastgpnych rozdzialach DO‘R’II’CZ{)]W
’ . oraz nalezy przewidzie¢ odpowicdnic mozliwosei ich zainstalowania. Kazde wymagane s i )
Pkt 4.3.8.1 S : ; ) ) p : i zamontowane przez
wyposazenic powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ p s
dokladnie wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegolnym uwzglednienicm PERCYEN
granicznvch wartodei nastaw 1 stalych czasowyeh zabezpicczajacego  ogranicznika
lemperatury, .
Regulator _temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
w otwartyeh instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji greewceegj zabezpicczonej fizyeznie (lemperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnic 7 wymaganiami normy EN 14397, nalezy Spelnia
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: W svpesaeriin reeulator
- regulator temperatury. “‘p_fhdﬂ_',l o 2 & oy
; ; S o : temperatury. ogranicznik
- yabezpicczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). temperatury
Koty grzewcze, ktoryeh system spalania nie jest ani catkowicie wylgezalny ani nfe jest TR
0 R ; - i ) SR (7 recznym kasowaniem
) | czgciowe wytgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgey  ogranicznik Biokady)
12. | PN-EN 303-5 | temperanry, gdvz w takich provpadkach (np. w proypadku kotlow grzewczych bez =
Pkt 4.3.8.2 automatyezrego  doprowadzania  powietrza  do  spalania Vb automatyeznego
doprovadzania paliwa). nadmiar ciepla w postaci pary wodney jest odprowadzany do
m‘ma.s"[er‘y prIer ohvarte I_Jr)x'qc:eme._
Badania funkejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pk1 5,13/ ; A
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 80 "C Speilrlfa
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 160 °C N 937C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta, 110°C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 95 C |06 "

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 K8
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13. | PN-EN303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature
w zamknigtych instalacjach grzewczych:
Rozréznia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika lemperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady):
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposazenie skfada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu we 4.3.8 4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Spelnia

Badania funkejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/;
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 80 °C

- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 7100 °C

Speknia
93 “C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 170 °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 95 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
106 'C

Badania funkecjonalne systeméw szybko wylaczaloveh /zgodnie z pkt 5.14/:

Nagtla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 118 ’C

Spelnia
108 °C

Zanik napi¢cia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 'C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO

Spelnia
89 4C
Spelnia
0,5% CO

14, | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badan wg 5.15 zabezpicczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C,
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpicczenic odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzgdzen pomocniczych i bez zasilania energia obea, Zabudowany na state przepbywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé
spetnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukeyjnych 1 cieplnych wlasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii
powinny by¢ w stanic bezpiceznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglednie przy
czgsciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
robocze);
-termiczne zabezpieczenie odpltywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
sluzageym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla,
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spefniajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza si¢ stosowanic wszystkich
urzadzen odprowadzajacveh cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czesdciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW,

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajgcego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylgezalnych lub systemow nic wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO

Nie dotyczy
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Pk 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdline:
Spehienie  nastepujgeyeh  wymagan  ciepinych nalezy wykazac podezas  badan
wykonvwanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
) _ | Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16 PN-EN 303-5 | wkotle grzewezym. _ ISDEh‘Iif‘i
’ Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moe cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezee od rodzaju wegiel kamienny
Tablica 7 paliwa, sortymentu groszek
W wymaganiach dotyczacyeh sprawnosel cieplnej 1 gran icznych wartosci  emisji
sanieczyszezen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelnic wymagania jednej z klas nalezy speinic
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplngj i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej Klasy.
Sprawno$é cieplna kotla: ,
Sprawnosé cieplna kotla przy nominalngj mocy cieplngj badana we 5.7, 5.8 i 5.10. nic
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku | dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotlow o nominalnej mocy cieplne) przekraczajgee] 100 kKW ustala sic wymagang
sprawnosc dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej
mocy cieplnej przekraczajgee 300 kW ustala sie wymagang sprawnosé na 82 %, .
Klasa 5. @ < 100 kW: Spelnia
T g7+ tog © Q-
: : =87 * log {w procentach) 0= 1389 kW
(7. | PN-EN303-5 | Kiasad. 0= 100 kW: 93 % Ox
’ Pkt 4.4.2 K 0] o
Ryviinek 1 =8&0+2log {w procentach) Spelnia
" Klasa 3, (0 = 300 kW: = e =90 %
K =67+ 6 log 0 (w procentach) kias.3
gdzie g sprawnosc cieplna kotla w procentach a ¢ moc ciepina w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Oy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwana przy pracy ciagle] Omin.
Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sig sprawnosc cieplna w zaleznosei od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov= 150 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa §
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewezyeh, w ktorych temperatura spalin wylotowyeh przy nominalnej mocy Spetnia
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac 84 K
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig Podano adnosne
sadzy. niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin, informacie
Deklaracja producenta: 100+130"C. ]
Ciag spalin:
19 PN-EN 303-5 Producent polwiuicn podac Tlllllﬂllﬂ'ltlll'ly cigg na wyl?ci‘c spalill niczbgdny dla pmwid}o\\{cj Spelnia
o Pk 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie podali zadnych informacji. 10 obowigzuja  wartosc 0.45 mbar
- we EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B2 A= *
Deklaracja producenta: 0,40 + 0,44 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kottow przewezych zasilanyeh paliwem r¢cznie
20 PN-EN 303-5 przy r_:o_minulnoj mocy cicplng] przy jednym zasypie paliwa powinna wynosic co .
’ PRi4 A4S najmnicj: S B ) Nie dotyczy
s -2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
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N AT adania typu kotla Eko Max 150 z automatyeznym podawaniem paliwa.
1 2 3 4
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewezych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosic najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne, Q=38,7TkW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powiclrza moze by¢ ciggta lub 26 % OQn
preerywana.
Deklaracja producenta: - 45 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do cksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze byé wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzié wytworzong ilos¢ ciepla,
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeiazeniu czesciowym nic 53 :
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dia kotlow. w kiérych dopuszcza sie spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika,
Najmnigjsza pojemnosé zasobnika cicpla wynosi 300 1,
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne wartodci emisji zanieczyszezeii:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, ady
podczas pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem
cksploatacyjnej mocy cieplnej podezas pracy z nominalng moca cieplng i minimalna moca
cieplna, w czasie badan wg 5.7. 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartodci podanych w
Tablicy 6. '
Emisja CO  (wynik badafi) 409 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m’ klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pybu  (wynik badari) 40 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 255 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badafi) 5 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik bada) 35 mg/m’ klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa5 Spelnia
Deklaracja producenta: kiasa 5 klasa 5
* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pylu dla mocy obnizonej.
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryezng.
Uzyskane wielkoSci emisji pylu poréwnano z graniczaymi wartosciami podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
* Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla

i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu Eko Max 150 o deklarowanej mocy znamionowej 150 kW, z dostarczonym wyposazeniem,
wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.
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) Badania typu kotla Eko Max 150 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 *

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢
dzialania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3: 5.16.4: 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia. wymagania. badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottow automatycznych i karta gwarancyjna.

Instrukcja obstugi regulatora.

"
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INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawczy
Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63
“www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 w CUE =
93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 32/17-LG
Temat: Badania typu kotla Eko Max 300 z palnikiem retortowym.

Zleceniodawca: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
Adres do korespondencji: Ruda Strawczyrniska 103A, 26-067 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/17/17 z dnia 03.03.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 07.03.2017 / 18.04.2017 r.
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Poisgie CENTRUM POLSHIE CENTAUM
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BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Whyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow.
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Kien)wmf"c Laboramrmr?r mgr inZ. Marek Niedzialomski 18.04.2017 r.
/ autoryzacja sprawozdania /
Prowadzqcy badanie mgr inz. Artur Zajac 18.04.2017 r.
Kierownik Zakladu mgr inz. Stawomir Pilarski 18.04.2017 r. 4 2
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AUTORZY: mgr inz. Artur Zajage

WYKONAWCY: mgr inz. Artur Zajac B

'PODWYKONAWCY: : o

UWAGI: W zakresie zuzycia energii elekirycznej, analiz fizyko - chemicznych
paliw i odpadéw paleniskowych - Laboratorium Badan Kotlow,
Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-
Gazowej - Nr akredytacji AB 048.

| Jtresiczel_lie: E

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
Eko Max 300 z automatycznym podawaniem paliwa, przy opalaniu weglem kamiennym

sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].
Uzyskane w czasic badan parametry techniczno-cksploatacyjne kotla porownano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Zleceniodawea badan i producentem kotla jest:
DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

[lo§¢ rys :

[los¢ poz. lit.:

los¢ egz.:

DEFRO

2 1| Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa. )

3

5 i 2| Biblioteka ALG




LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN SPRAWOZDANIE 7 BADAN
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 32 /17-LG
93-231L6d2, ul, Dostaweza 1. :
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: !
_ _ Stron; 12
Lcmrﬁk:.ar;?;:q“ e Badania typu kotla Eko Max 300 z palnikiem retortowym.

Spis tresci :

1. WVSTEP. ovieiriinrnncnnniniecessiessaecssencsssessssessssossassnesonsssssssssssssasssssssssnssessessssssssssssassssnesssssssns 2
1.1 PODSTAWAWYKONANIABADAN i o 2
1.2 CELBADAN. ..cccoveevveevvinn. G SR S SR AR S R SRR AN 2
1:3 RODZAJ OBIEKTU BADAN. T R S e b s st massmeannessgnasmeasapA AR e BRRSS 2
1.4 MIEJS’CE WYKONANI{\ BADAN. .ottt es e e e e e e 2
1.5 SPOSOB WYBORU PRQBKI .................................................................................... 2
1.6 WEKONAWCA BADAN. ..vmmmmimmims s i s 2

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA....eooeeeeeeeessressens 3
2.1 OPIS BUDOWY KOTL A ... oeeeeeeeeeeeeeeesessressesssesssssssnssssssssssssessssesessessmsessseessnes 3
2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTEA. ... e s et eeeeeea 4

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE. ...ooveeeeeeessssessssessseseessesesesssssees 4
3.1 PROGRAM BADAN....oooooooiiiiicniessvnnsessssssiisisssessesssssssiisssssssssssssssosssosseseenes 4
3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADIAN. - iciiiiisesitiesrmsessisnomansssstxsnsssm stessssssmmrssresmsmmssond 4
3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO. ...uovioieiietieeeee oo 4

METEBYRA POMARDW. cousnmimnps s s i i 4
WY NIICE BATIAN ixc50i5505 5505551000 555565457008 064 0050 s b s i st Shanenomsnsonmemnassnemmaee 5
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH. ooooooeeeoeos oo, 5
52 WYNIKI BADANIOCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].0evcivveieeiririsiieiierecsseeseseseenes 7
6. INFORMACJIE KONCOWE. ..o veueueerensearessmssmsssnsssssussssssessssasssssssssesessssssessessssssssans 11
LITERATURA I DOKUMENTY winisssscsisisiamiiinmissimmsenimis 12




ﬁ
H ek _ S— _ i SPRAWOZDANIE 7 BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

m CUE m GRZEWCZYCH s =
w 93-231Lodz, ul, Dostaweza 1. .
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: 2

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA : -
: Badania typu kotla Eko Max 300 z palnikiem retortowym.
Nr AB 087

1. WSTEP.
1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o Umowg nr CU E/17/17 z dnia 03.03.2017 1.
Zawartg pomigdzy:
- DEFRO Spolka z ograniczong odpowiedzialno$cig Sp.k. ul. Solec 24/253,
00-403 Warszawa a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

13 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badane urzadzenie typu Eko Max 300 z automatycznym podawaniem paliwa jest stalowym
kotlem grzewczym przeznaczonymi do pracy w instalacji c.o0. systemu otwartego.

14 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania kotla przeprowadzono w siedzibie Zamawiajacego, 26-067 Strawczyn,
Ruda Strawczynska 103A.

15 SPOSOB WYBORU PROBKI,

Kociot przeznaczony do badan wybral Zleceniodawca.
7leceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo i jest
reprezentatywny dla catej produkcji. i

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kottéw wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzgdzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier.
Wykonawcey badan: ~ Artur Zajac — Inzynier.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanego kotta typu Eko Max 300 przedstawiono na rysunku
numer 1.

Badany wodny kociol, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 300 kW, z automatycznym
podajnikiem paliwa i palnikiem posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych laczonych
ze soba metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane spalinami posiadaja grubosé
8 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubosé¢ 6 mm.

Czes¢ konwekeyjng wymiennika stanowig: komora spalania oraz dwa poziome kanaly
nawrotne po 30 ptomieniéwek kazdy. Spaliny z kotla odprowadzane sg do instalacji wyciggowej
spalin przez okragly czopuch, bez przepustnicy, o $rednicy ¢ = 296 mm. Powietrze wtdrne
dostarczane jest w strefe plomienia przy pomocy bocznych dysz nadmuchowych umieszczonych
nad palnikiem. W komorze paleniskowej zamontowany jest zeliwny palnik retortowy. Odpady
paleniskowe gromadzone sg w przestrzeni wokot palnika. Komora popielnika od dotu nie jest
chtodzona wodg. Spodnia cz¢s¢ kotla zaizolowana jest plytami termoizolacyjnymi. Stalowe
drzwiczki przestrzeni popielnikowej, paleniskowej oraz wyczystne ciggéw konwekcyjnych
wylozone sg od sSrodka i od zewnatrz plytami izolacyjnymi. W zrebnicach drzwiczek
zamontowano dodatkowe ekrany cieplne.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociol wyposazony byt w kroéee (z kolnierzem): zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 27,
spustowy wody G 17 oraz temperatury wody czujnika regulatora, STB oraz termometru
zabudowanego gornym panelu z boku urzadzenia grzewczego. Pracg kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.,

Kociot dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottow Eko Max, Producent
podaje w dostarczonej instrukeji obshugi.

INSTYTUT ENERGETYKI
Zakt adan

Urzgdzen Enfrgetycznych
Labeoratorim - AR 087

Rys. 1. Kociot grzewezy typu Eko Max.
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22 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje [2] dostarczong przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowe] przedstawiono na rysunku numer 2.

FRo"

stlng technology

190117011

ok

 PN-EN303-5

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta typu Eko Max 300.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnic z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan zawartych w punkcie:
- 4.2  Wymagania dotyczace wykonania™ normy [A];
- 4.3 ,Wymagania dotyczace bezpicczenstwa™ normy [11].
- 4.4 Wymagania cieplne” normy [1].

32 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasic badaf do opalania kotla typu Eko Max 300 stosowano wegiel kamienny sortymentu
groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono w siedzibie Zamawiajgcego. Stoisko do badan odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady
pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja wymagania dotyczace niepewnosci
pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metoda grawimetryczng.
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5. WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Eko Max 300, zamieszczono w tabeli 1.
Nastawy wyjsciowe regulatora:

- Przy mocy nominalnej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 51 sekund,
- czas ruchu podajnika — 5 sekund,
- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 66%,
- obroty wentylatora powietrza wtérnego — 39%.

- Przy mocy zredukowanej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 166 sekund,
- czas ruchu podajnika — 5 sekund,
- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 48%,
- obroty wentylatora powietrza wtornego — 1%.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspélezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosSci:

- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

- emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?

- emisji* pytu +6mg/m’® dla wartosci  10+75 mg/m®

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci 0> = 10%

INSTYTUT ENERGETYKI
Zaklad PBadan
Urzadzen Enefigetycznych
Laboratoriumy - AB 087

I
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Tabela1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielkos¢ kotta: Eko Max 300
Moc kotta: 300 kW

Wyszczegolnienie Ozn. Miano pom.2 | pom. 1
Data pomiaru 2017.03.08 | 2017.03.07
PALIWO B
L.p wegiel kamienny sortymentu groszek
1 > | Zawartos¢ procentowa S | 8 % 1.3 1.3
2 5 | Zawartosc procentowa C c % 67.4 676 |
3 | a| O | Zawartosé procentowa H2 H2 % 38 38
4 ; @ | Zawartosé procentowa N2 N2 % 1.1 1.1
5 | @ | © | zZawartosc procentowa 02 Q2 % 9.1 _ 91
6 < | Zawartos¢ wilgoci W W Y% 11,4 112 |
7 ™N | Zawarto$é popiofu Ap Ap % 59 59
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJikg 25610 25679
9 | Zuzycie paliwa N B kg/h 43,404 14,312
B WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 13066 | 4089
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 5.2 | 56,8
12 | temp. wody na wylocie z kotta | 12 °C 77.5 75,7 |
B SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp e 111 . 84
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach coz | % 10,5 gr |
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach co % 0,0060 0.,0045 |
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx %o 0,0198 0,0096
17 | Zawartos¢ OGC w spalinach 0GC % 0,0002 0,0004
18 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 40 20
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach S0z % - -
20 | Strumien masy spalin m als 195,20 98,76
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,79 2,81
22 | Ciag kominowy za kotlem F | Pa 56,3 42
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kgth 2,664 -
24 | Strumien masy zuzla_ Gz kg/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp Y 8,7 -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to *C 20,5 20,2
28 | Cisnienie barometryczne - pb hPa = -
BILANS _
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 3088 1021
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 2781 89,9
31 | Sprawnos$¢ cieplna kotta il % 90,1 88,0
32 | Strata kominowa sk | % 6,0 -
33 | Strata niezupeinego spalania sco | % 0,0 =
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % 0,7 -
35 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz % - =
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie cieplne pow. ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obciazenie wzgledne kotta gk % 93 30
EMISJA
38 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m’ 71 84
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 387 294
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC | mg/m’ 3.5 10
41 | emisja pylu (O2=10%)obliczeniowe ep mg/m* 38 28
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5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotta

Eko Max 300, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki i pordwnania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego na paliwa stale.

typu

Producent kotta: DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

Typ kotta: Eko Max 300.
Nominalna moc cieplna: 300 kW.
Paliwo: 1. Wegiel kamienny sortymentu groszek.

Dot
Palenisko: Retorta.
Producent: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: K1Pv4,
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.

Wentylator powietrza pierwotnego/wtornego: Producent, F.W.U.K. Konwektor / MplusM.

Typ: WBS-1/ WPA 160.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.

Typ: Nie dotyczy.

Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

Ocena wymagan

P Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5 "
Pkt 4 WYMAGANIA
% PN;,EI:]ng-S WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3, PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztaliowane w sposob umozliwiajacy Spehnia
Pkt4.2.4.1 | calkowite odpowielrzenic przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
. t plomienia: i
4. | PN-EN303.5 | Kontrolaplomienia: . _ o Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Wizjer
T Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacig.
Izolacja cieplna:
N Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplna. [zolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.3 lzolacja powinna byé wykonana z materialow niepalnych a podezas eksploatacji w
przecietnych warunkach cksploatacyjnych, nie powinny wydziclac si¢ z niej substancje
szkodliwe,

INSTYTUT ENERGETYKI

Zaklad/Fadan

Urzadzen Enefigetycznych
Laboratoriuny - AB 087
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Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:

Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeplywie odpowiadajacym nominalne . .

6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej. i roznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotnej do kotla Nie oceniong

Pkt 4249 |greewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny brak deklaracji
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: [0 K / mbar /2
20 K £ mbar /, o
T Z
P W 4323" WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENS TWA
Reczny zasyp paliwa:
8 PN-EN 303-5 Kociol grZewery 7 [eCZnym zasypem palliwa puwi_nicn_ by¢ tak wyposazony. by podczgs )
Pkt 4.3.2 cksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obslugi producenta nie Nie dotyczy
e wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
L B drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np, wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podezas badan we 5,12 temperatura zewnetrznych powierzehni kotla grzewcezego (wraz 7
podstawa kotta i drzwiczkami, a 7z wyjatkiem czopucha I otworow stuzacveh do Spelnia
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac Drzwiczki paleniskowe
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 14K
9 PN-EN 303-5 | kotla nic nhﬂlwiaz.uje wowezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol )
Pki4.3.6 grzewczy powinien bv¢ posadowiony na m?paln_w‘g podioru, ] . Spelma_

o Podezas badan wg §.12. temperatury powicrzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
crgsol, ktore podezas eksploatacji kotla grzewezego moga by dotykane, nie powinny fworzywao sztuczne/
przekraczac temperatury otoczenia o wigeej niz 19K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali | materiatow podobnych:

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych:
| - 60 K w przypadku wykonanych 7 tworzyw sztucznyceh i materiatow podobnych. )
10. | PN-EN 303-5 : ; S
Pk(4.3.8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogblne: i
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpicezenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany. w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidziec zastosowan ic Spelnia
| PN-EN 303-5 | urzadzen regulacyjnych i rabezpicezajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach Fistaiizone
’ oraz nalezy preewidzieé odpowiednic mozliwosei ich zainstalowania. Kazde wymagane j nee o
Pkt 4.3.8.1 ] i : i : =% : = 1 zamontowane przez
2 wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno bye P
dokladnic wyspecylikowane w instrukcji montazu, ze szezegdlnym uwzglednicniem produeet
granicznych wartodel nastaw i stalych czasowych zabezpicczajacego ogranicznika
temperatury. o
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperatureg
w otwartych instalacjach grzewezych:
W przypadku instalacji grzewcezej zabezpieczonej fizyeznie (temperatura jest ograniczona
przez cignienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Spelnia
prrewidzied nastgpujgce wyposazenie: W wyposazeniu: regulator
. rcgulatfar tenllperalury,_ ; . . temperatury: ogranicznik
- zabezpicezajacy ogranicznik temperatury (# rgeznym kasowaniem blokady). tcmf»crutuw
K m{y.grzen-'cze. ktdrych svstem .spafamc’: nie fest am catkowicie u:-)‘:'qc.z.a{ny ani nie Jest (z tecznym kasowanien
cresciowo wylgezalny, mogg wie byé wyposaione w  zabezpieczaigey ogranicznik biolkaiy)
12, | PN-EN 303-5 | temperatury. gdvi w takich praypadkach (np. w praypadku kotldw grzewczyeh bez o
Pkt 4.3.8.2 automanyeznego  doprowadzamia  powietrza  do  spatania  vlub  autvmatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte pofgezenie. )
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnic 7 pkt 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 86 °C - g: I{l_!a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 100 g = L
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicezenstwa /zgodnie 2 pki 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta 110 ‘e Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: 95 °C 108"C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < /160 °C i
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13, | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietych instalacjach grzewezyeh:
Rozroznia si¢ nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego 2 wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny;, wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpicczenie odplywu).
¢} gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora lemperatury.
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
lezeli powyzsze wymagania nie sg spelnione, to kociol grzewezy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Spelnia

Badania funkecjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5,13/

- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody: 80 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C

Spelnia
95'C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 170 °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 95 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116 “C

Spelnia
108 °C

Badania funkejonalne systemow szybko wylaezalnyveh /zgodnie z pkt 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

Spelnia
108 °C

Zanik napiccia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 170 *C
- maksymalna koncentracja CO: = 5,0 % CO

Spelnia
106 "C
Spelnia
0,5% CO

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podczas badan wg 5,15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby maogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzgdzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepta, Procz tego powinny byé
spelnione nastgpujace warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
Konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwodei kotla grzewczego a w przypadku awarii
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzgcym wylgcznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podanc funkcje
1 standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich
urzgdzen odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

-kottach grzewczych z czgéciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW,

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzgdzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO: < 5,0 % CO

Nie dotyezy

INSTYTUT ENERGETYKI

Zaklad\adan

Urzadzen Enefgetycznych
Laboratoriumv- AB 087
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15, PN-EN 303-5 o TR e It
Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Spelnienic nastepujacyeh  wymagan  cieplnych nalezy wykazac podezas  badai
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
] Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16 PN-EN 303-5 | w kotle grzewczym. ) _Spelﬂifl
’ Pkt4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cicplna lub zakres mocy cieplnej mogy zalezeé od rodzaju wegiel kamienny
Tablica 7 paliwa, sortymentu groszek
W wymaganiach dotyezacych sprawnodei cieplngj i granicznych wartosei  emisji
zanieczyszezen wyroznia si¢ 3 klasy, Aby spelnié wymagania jednej 2 klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnoSei cieplnej i granicznych wartosci  emisji
B ranieczyszezen dla tej klasy.
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotta przy nominalne) mocy cieplnej badana wg 5.7. 5.8 1 5.10. nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej kKlasy.
Dia kotlow o nominalne] mocy cieplnej preekraczajace] 100 kW ustala sic wymagana
sprawnose dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %, Dla kotlow klasy 3 © nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig wymagang sprawnosé na 82 %, i
Klasa 5. O = 100 KW: Spelnia
K Q Q) =+8% O
. =87 tlog =  (w procentach) Q=278.1 kW
17, PN-EN303-5 | Klasa 4, = 100 kW: 93 % On
Pkt 4.4.2 K 0 o
Bkl =80+ 2 log (w procentach) Spelnia
. Klasa 3, 0 = 300 kW; me=90.1 %
K - 67+ 6 log Q {w procentach) klasa 3
gdzie g sprawnosé ciepina kotla w procentach a  moe cieplna w kilowatach.
Uwaga I:  ( oznacza albo nominalng moe cieplng Oy albo minimalng moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Onin.
Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala si¢ sprawnosc cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qn= 300 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kothow grzewezyeh. w ktoryeh temperatura spalin wylotowyeh przy nominalnej mocy Spelnia
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature oloczenia o mniej niz 160 K. producent powinien podaé S0 K
Pkt 4.4.3 informacje dotyezgee wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwoser osadzaniu sig Podano odnosne
sadzy. niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. informacje
Deklaracja producenta: 100+130"C. )
Ciag spalin:
19, PN-EN 303-5 Pr_nducenl pu.winicn podad m_inimaln_\-' cilag na ‘\w‘lpc:l"c Sp&l|!!l niezbedny Idl.a ;_Jlrawidlo\\fuf]: Spelnia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli _pmduccm nic 'p‘odall #adnych informacji, to obowigzuja  wartosci 0.56 mbar
wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,53 mbar.
Stalopalnos¢:
Podana przez producenta stalopalnosé kotlow grzewezych zasilanych paliwem reeznie
20. PN-EN 303-5 | Pr¥ r_m_minalnej mocy cieplngj przy jednym zasypic paliwa powinna wynosic co | .
Pkidd s najmniej: _ o . B . Nie dotyezy
L -2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: ...~ h.
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Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

Wynosic najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne, Q=899 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub 30 % Qn
przerywana.

Deklaracja producenta: - 90 kW

Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotlow grzewezych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do cksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wieksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podag jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosé ciepta.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgeznie pray obcigzeniu ezgsciowvm nie sa ;
konieczne wowcezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepla.

Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kottow, w ktorych dopuszcza sie spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika,

Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to Jest spelnione wowezas, gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplng a dla kotlow grzewezych 7z zakresem
cksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalna moca
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza warlosci podanych w

Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badan) 71 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3.5 mg/m? klasa 5
22, | PN-EN 303-5 Emisja pylu  (wynik badari) 38 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 84 mg/m? klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 10 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badaft) 28 mg/m’ klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasas Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5

* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie kasyfikuje granicznych emisji pylu dla mocy obnizone;.
Pomiary emisji pyiow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisji pyfu poréwnano = granicznymi wartoSciami  podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 Jak dla mocy nominalne;,

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

* Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy

23. | PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy

L PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla !
typu Eko Max 300 o deklarowanej mocy znamionowej 300 kW, z dostarczonym wyposazeniem, 1
wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegolnionym w pkt. 3.2. ,'

Pobor energii elektrycznej kotta typu Eko Max 300 przy pracy z mocg znamionowg wynosit 3

306 W, przy pracy z moca zredukowang wynosit 96 W, w trybie czuwania 16 W.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012. INSTYTUT EN GETYIH

Lalkl: adai
Urzadzen Exydrgetycznych
L ahoratari - AR nazv
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Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dziatania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottéw automatycznych i karta gwarancyjna.

Instrukcja obstugi regulatora.
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