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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 11.04.2017 r. ze Spétdzielni
Metalowo-Odlewniczej ,Ogniwo”, ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz wraz z Aneksem nr 1
z dn. 28.06.2017 r i Aneksem nr 2 z dn. 14.07.2017 r. do Potwierdzenia przyjecia
zamowienia nr DPF/726/2017 r. z dnia 24.04.2017 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu ,EKO
PELLET” o mocy 18 kW. Badania kotta zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

— Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

—~  QJ/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes¢ 5. Kotty grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wyfgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’),

—  PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrddet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sa
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot "EKO PELLET" o mocy 18 kW z automatycznym podawaniem paliwa,
przystosowany do spalania peletow drzewnych nalezy do typoszeregu Kkottow,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do uktadoéw otwartych. W kotle tym do
komory spalania podawany jest strumieh powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomoca sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i wttacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu.
Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg transportowg
napedzang przez uktad motoreduktora, ktdrego praca steruje sterownik kotta. Nastepnie
paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg podajnika spiralnego przetransportowane
zostaje na ruszt palnika. W czesci konwekcyjnej wymiennika zamontowane sg zawirowacze
spalin. Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kofta realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje praca pompy obiegu wody, pompy
cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), grzatka, podajnikiem gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem
dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku). Koty izolowane sg wetng mineralng
ostonietg blachg stalowa, malowana natryskowo lakierem.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o.
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,EKO PELLET” o mocy 18 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
drinz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegédtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu EKO PELLET o mocy 18 kW

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Palnik peletowy

Producent: Z.P.D. Skiepko, Wiestaw Skiepko, ul. Kolejowa 33, 29-100 Wtoszczowa
Typ: ECO-PALNIK, typ: VIP 20 KW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M Fragszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzeénia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA HL 07, Nr ser.: 003188; Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 34 W,
Wydatek max: 160 m*/h, Sprez max: 280 Pa

Naped spirali (podawanie paliwa do modutu palnika)
] T LW &

Producent: ZHEJANG LINIX MOTOR CO. LTD
Typ: YN70-15 Zasilanie 230 V; 50 Hz; moc 15 W

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt 5.8.5) kotfa c.o.
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Producent: Elektro-System s.c.

ul. Sienkiewicza 25, 99-300 Kutno

Typ: Pello v.3.5, zasilanie 230 V/50Hz, maksymalny pobér mocy 8 W, wkitadka
bezpiecznikowa sterownik 4A + modut palnika 3,15A; steruje pompg obiegu wody, pompg
cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), zaworem mieszajgcym, pracg grzatki, podajnikiem
gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku),
dodatkowo steruje pracg sitownika uktadu czyszczenia palnika.

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu EKO PELLET o mocy 18 kW na podstawie
instrukcji obstugi
Parametry kotta

Nr Typ kotta: EKO PELLET Jednostka Warto$é
0 mocy nominalnej 18 kW
1 Moc nominalna kW 18
2 \Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawno$é % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) i 1125
5 szeroko§<§ — 870
g*QbOKOSC mm 1230
wysoko$é
6 Masa kotta kg 295
7 Objeto$¢ zasobnika paliwa m?3 0,25
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornllka kg 150
9 Pojemno$¢ wody w kotle | 56
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat badania wstepne oraz testy i sprawdzenie spetnienia
wymagan okreslonych w pkt. 4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania
kotta c.o. typu ,EKO PELLET” o mocy 18 kW, zostaty przeprowadzone na peletach
drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wytaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badai kotta c.o. typu
,EKO PELLET” o mocy 18 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartos¢
y rZOabv;aC;t;ié wilgoci w stanie Wi % 5.2
2 | Zawartosc¢ wilgoci We % 5,4
3 | Zawartos¢ popiotu A2 % 0,3
4 | Zawartos¢ popiotu A % 0,3
5 | Czesci lotne \/daf % 84,61
6 | Zawartos¢ wegla Ca % 49,6
7 | Zawartos¢ wodoru H2, % 5,21
8 | Zawartos¢ siarki 53 % 0,03
9 | Zawartos¢ azotu N&; % 0,17
10 | Zawartos¢ tlenu (0L % 39,30
11 | Ciepto spalania Q3s Jig 19508
12 | Wartos¢ opatowa Q9 Jig 19420
13 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 18239
14 :/g/;gtgfyé ng)pa%owa w stanie ar Jg 18282

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystoéci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5.

Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,EKO PELLET” o mocy znamionowej 18 kW

W trakcie badan kotta ,EKO PELLET” o mocy znamionowej 18 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa-2,6 s

czas przerwy w podawaniu paliwa—7,4 s
ustawienie wentylatora — 96 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—-2,6 s

czas przerwy w podawaniu paliwa - 27,5 s
ustawienie wentylatora — 43 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,EKO PELLET”

0 mocy znamionowej 18 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOC . . .,
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” ,,moc(:eusr;uzr;alna
(test 1)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarto$¢ wilgoci o
1| wstanie roboczym Wi o 5.2 5.2
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 18282 18282
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 3,6 1,0
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 25,2 27,5
5 | Wilgotnosé 0] % 28,5 27,5
Ciénienie
atmosferyczne Pat hPa 987,0 987,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotfa t1 C 62,57 69,66
8 Temperatura na wylocie t oc 74 53 73,23
z kotfa
o Vw m%h 1,2 1,2
9 | Strumien wody M kg/h 1169,7 1169,9

Parametry spalin

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wylgczeniem pkt 5.8.5) kotfa c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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10 | Temperatura spalin tsp °C 151,9 85,5

11 | Ciag kominowy Pk Pa 20,0 10,0

12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,83 9,40

13 | Stezenie O Oz % 7,16 11,02

14 | Stezenie CO Cco mg/m3y 143,7 128,0

15 | Stezenie SO2 SO, mg/m3y 0,0 0,0

16 | Stezenie NO NO mg/my 156,8 1121
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y 24 4 22,8
Stezenie pylu wg 3

18 QILS/02/B:2012 Su mg/m-y 25,6 17,7

19 | Stezenie OGC 0GC mg/m>y 0,8 0,7

20 | Stezenie TOC TOC mg/m?3y 112,0 58,8

21 | Stezenie 16 WWA™* 16 WWA pg/m?3, 187,0 503,0

22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m3y 7,8 6,2

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,012 0,003

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 21,7 13,6

26 | Czesci palne w popiele bs Y% - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin Ms g/s 8,8 3,5

28 | Lambda A - 1,5 2,1
Strata kominowa o

29 (fizyczna) Lk Yo 7,59 4,54
Strata niezupeinego

30 spalania Cco % 0,06 0,07
Strata niecatkowitego

31 spalania lc % 0,13 0,08

32 | Strata do otoczenia (ot % 1,12 1,10

33 | Sprawnosé ] % 91,08 94,20

34 | Moc kotta (z wody) Q KW 16,6 5,0
Wzgledne cieplne

35 obcigzenie kotta Q/Qzn % 92,2 27,8

Emisja

36 | Emisja CO Eco 9/GJ 53,2 65,8

37 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 0,0 0,0

38 | Emisja NOx Enox g9/GJ 89,0 88,3

39 | Emisja pytu Est g/GJ 9,0 11,7

40 | Emisja pylu PM10* Erm1o g/GJ 7,9 10,4

41 | Emisja pylu PM2,5* Erm25 9/GJ 6,2 8,9

42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,3 0,4

43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 41,4 30,2

44 | Emisja 16 WWA* Ewwa mg/GJ 69,4 258,0

45 | Emisja B(a)P Egap mg/GJ 2,9 3,2

46 | Emisja CO2 Econ kg/GJ 93,9 95,5
Zawarto$¢ COz CO: o

47| orzeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 102 10,4
Stezenie CO co 3

48 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m-, 114.2 1411
Stezenie SOz SO2 3

49 | przeliczone na10% 0, | (10% 0y | MIM 0.0 0.0
Stezenie NO« NO« 3

50 przeliczone na 10% O (10% O3) mg/m- 191,2 189,5

51 | Stezenie pylu wg Su mg/m®, 19,4 25,1

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wytaczeniem pkt 5.8.5) kotia c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-10-
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PN-EN 303-5:2012 (10% O2)
przeliczone na 10% O3
Stezenie pyhu wg

52 | Q/LS/02/B:2012 a OsuO ) mg/m?3, 20,4 19,5
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3

53 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m- 0.7 08
Stezenie TOC TOC 3

54 | przeliczone na10% 0, | (10% 0y | MIMu 88,8 64.9
Stezenie 16WWA** 16 WWA 3

55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Hg/m®y 1487 954,5

56 Stezenie B(a)P B(a)P ug/md, 6.2 6.8

przeliczone na 10% Oz (10% O2)

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,06 0,04

wlasne***

Zuzycie energii

58 elekirycznej na potrzeby
wlasne w trybie

czuwania***

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) wg EPA
***) oznaczenie nieakredytowane

Pss kw 0,0072

4.6. Pordwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu EKO
PELLET o mocy 18 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu EKO
PELLET o mocy 18 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu
dla kottbw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartosé
wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu EKO PELLET z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 18 kW
zasilanego peletami wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu EKO PELLET z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 18 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* ngzg'::,]
**Emisja OGC, mg/m3, <20 1
**Emisja CO, mg/m3y <500 137
**Emisja NOx, mg/m3y <200 190
**Emisja pytu, mg/m3y <40 24

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O2 w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zalacznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wyigczeniem pkt 5.8.5) kotia c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu EKO PELLET z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 18 kW zasilanego peletami drzewnymi*

energetycznej

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 1219
energetycznej kotta (EED* !
Klasa efektywnosci ) A*

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetyczne] dia kottdéw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ,EKO PELLET” o mocy 18 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod kgtem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominainej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne normy PN-EN 303-5:2012 zostatly

zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»EKO PELLET” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej

18 kW
Nr Punkty normy Wymagania (s 2‘;:;:):@
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \Spelnione;
niespeinione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. _

1 5892 spetnione:
(dane Producenta: 18 kW) 16,6 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 18 kW
podanej przez Producenta: + 1,44 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badarn ciepinych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego

5 442 i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione

e wielkosci emisji zanieczyszczen 91,1 % (z badan)

(dane Producenta: n >90 %)
Wedtug normy wz6r (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdw  grzewczych, ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza | spetnione pod warunkiem
temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, umieszczenia przez

3 443, producent powinien podaé informacje Producenta w DTR
dotyczgce wykonania komina, w celu | informacji dotyczacych
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie wykonania komina
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=151,9°C
Tot=252°C

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tsp-Tot=123,4 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta spetnione na mocy
4 444, grzewczego S$rednie cisnienie spalin nie nominalnej
powinno réznié sie od wartoéci podanej przez 0,20 mbar

producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimaina moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy

cieplne;j.
spetnione
5 446, 6.0 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkoSci emisji
447 zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
6 tab'l'c':a' 6 klasa 5
! Wedliug normy Badanie
CO =500 mg/m3, CO = 114,2 mg/m?,
Qn OGC s 20 mg/m3, OGC =0,7 mg/m*,
Pyt < 40 mg/m3, Pyt = 19,4 mg/m®
Qu CO =500 mg/m®, CO =141,1 mg/m%,
"r | OGC =20 mg/m®y OGC =0,8 mg/m®

Ogbdlna ocena wynikow badan:

7 | PN-EN 303-5:2012 Kociot c.o. typu ,,EKO PELLET” o mocy 18 kW zasilany peletami
drzewnymi spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania
w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanego kotta typu ,EKO
PELLET” o mocy 18 kW.

Kociot typu ,EKO PELLET” o mocy 18 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5 oraz kryteria
$wiadectwa na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego w klasie ,B”.

Z pordéwnania uzyskanych z testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta EKO PELLET o mocy 18 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottdéw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia
kryterium w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy
oraz pylu.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt 5.8.5) kotla c.o.
typu EKO Pellet o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu




Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania préobek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | W{ 0,5 1,3
A’ 0,2 0,6
Sy 0,04 0,09
Qr 246 645
Cf 0,7 1,8
0,8-nacCSsS 2,0
2. Koks Wy 0,5 13
A 0,2 0,5
Sy 0,04 0,09
Qr 208 645
C 0,7 1,8
0,8-naCS 2,0
3. Biomasa stala M. | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0,8
w 8§, ar 0,03 0,08
g p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.9
4, Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1,4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
0 p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa Mar | <13% 0,5 1,0
w'térne‘ . >13% 1,2 2,4
Ifl(ljrzr?lezme od A 03 16
Y Ws,ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




F/1/1-06a Stan 12/16

1NAk
CZNY KOCIOL NA PALIWO STALE /2%
KLASA ,,B" "=

Swiadectwo nr 1324

. Spétdzielnia Metalowo-Odlewnicza "Ogniwo"
Zleceniodawca: ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz
0 Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
5; Typ kotta: ,EKO Pellet” o mocy 18 kW
N _—
(»)] Paliwo: pelety drzewne
®) L
-6 Charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta
5" Wartosci Wymagania
Paramet ] B s
) 4L LD oznaczone kwalifikacyjne
© : e
; 3 Obciazenie wzgledne )
et % g (w odniesieniu do mocy nominalnej)
) o}
b = i s
) o= Sprawnosc¢ kotla % 91,1 278
N
S (010 mg/m3 115 <3000
.9 . NO; mg/m3 195 < 600
Q. = Pyt mg/m? 25 <150
N »
g = Zanieczyszcz. organiczne mg/m? 20 <100
11} 16 WWA wg EPA (Agencja 3
v Ochrony Srodowiska UsA) | Mg/m 0,15 s5
[+ w tym: Benzo(a)Piren pug/m?® 6,1 <100
ol
N ORZECZENIE:
Badany kociot spetnia wymagania kwalifikacyjne IChPW na ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego” stawiane ekologicznym kotlom na paliwa state w klasie ,,B”
Wartosci wskaznikéw energetyczno-emisyjnych wyznaczono zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 rozdz. 5.7-
5.10 oraz norma PN-ISO 10396:2001 i procedurg techniczng Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki
IChPW nr Q/LS/02/B:2012.
Swiadectwo tracifwazno$é w przypadku zmian w procesie produkcji wptywajacych na wskazniki emisji lub sprawnosé kotta.

DYREKTOR INSTYTUTU

Data wystawienia

drinz. S’fa\7)mir Stelmach 23.08.2017 . dr. inz. Aleksander Sobolewski

N |
||l=ll. B INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze; tel. (32) 271 00 41; fax (32) 271 08 09;; www.ichpw.pl

; : \
& ZESPOL LABORATORIOW IChPW
JaeMRE  CERTYFIKAT AKREDYTACJI PCA Nr AB 081

SN

“ias W zakresie oceny energetyczno-emisyjnej paliw statych i kotléw
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i | llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 514/LP/2017 | Strona: 1
| llo§é zatgcznikow:

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: z dn. 22.05.17r.

Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/11913/17 / LP/566/17.
Data przyjecia probki: 23.05.17r.
Data wykonania badan:  24.05- 07.06.17r.

Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka o\zl\r,'naar:(z)cs;:a Niepewnosé +
i W | %
ézizv:/régig:\évg%om w stanie analitycznym i W2 % 5.4 0,1
ézil\:v:/régioc\zgg;;;o%u w stanfe analitycznym A2 % 0,3 0,2
éﬁ;\l\iv;/régﬁztggmolu w stanie roboczym AT % 0,3 0,2
éelal\ivpa/réc;x:%ﬁm lotnych w stanie analitycznym Ve % 79.79 0,43
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym = % 84,61 0,45
Q/LP/07/A:2011
8;eLg'>D{;J1 ;ﬁ:zlggﬁw stanie analitycznym Qs Jlg 19508 148
\é\//irFt)%ég/g?;é?\;va w stanie analitycznym Q? Jig 18239 152
\(/)\//igcl)fg/'g?zeg?\;va w stanie roboczym ar Jig 18282 170
éi}ll\iv:/rég?g:ggﬁl catkowitej w stanie analitycznym sé % 0,03 0,03
éa}ll\ivs/récgg:ggaﬁl catkowitej w stam% roboczym s % 0,03 0,03
é?lﬁv:/r;cg?g;lg{g popiotowej w stanie analitycznym N % <0,02 0,03
é?rslqgfgzggléi palnej w stanie analitycznym Se % <0,02 0,03
(Z)a}ll\:vs/régf,é:\évg%a catkowitego w stanie analitycznym cé % 49,6 0,7
(Z{;ll\ivs/r(;g?g:\évgfgru catkowitego w stanie analitycznym He % 521 0,32
ée/ltvslrég%:%?tzu w stanie analitycznym N2 % 0,17 0,16
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 % 39,30 0,76

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno§¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Prébka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut Chenﬁg@ﬁv%ﬁbki Wegla Instytut Clé%%%%?‘g,a* .
Centrurm Badan Laboratoryjnych Centrum Badas e '
2 2. Cjcj{,)/i}x/ 6?({1,({__ Z. 3 [

Nina Batorek-Giesa Kierownik LabofkatoMtm
S . . . dr kukasz Sm Skl -
(imie i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, a%?é’, BEPIS)
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Eimh L ' saoana
Il ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 26/LS/2017 Strona: 1
Ilo$¢ zatgcznikdw: -
. . Spétdzielnia Metalowo-Odlewnicza ,Ogniwo”
ZIECERinaawed; ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz
Nr umowy/zlecenia: 31.17.421
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,EKO Pellet” o mocy 18 kW, nr prébki LS/11946/17
Data przyjecia prébki: 01.06.2017
Data wykonania badan:  08.06.2017 +23.08.2017
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartt,)'éé =
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n N 922 £+ 32
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej 8
wg PN-EN 303-5:2012 n % W1 & 27
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 twt i 6291 & 002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 b2 ki f2s & 09
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw I/min 19,924 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Guw kg | 11697 * 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 36 + 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 tep e e & 29
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pl 200 = 12
Tlen Zoo % 7,16 + 0,07
Stqunia ZWigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 12,83 £ 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>y 143,7 + 7.2
wg PN-EN 303-5:2012 . R n
i wg Dwutlenek siarki Cso2 mg/m3y 0,0 -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m?3, 156,8 + 257
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC Cocc mg/mSy 0,8* -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyt mg/m>y 244 + 17
Stezenia Pyt Cryi mg/m3y 25,6 7.8
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m-, N2 & 384
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/m3y 0,19 + 0,08

*poza zakresem akredytacji
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ™ savAnA
I ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 26/LS/2017 Strona: 2

llo$¢ zatgcznikoéw: -

Spotdzielnia Metalowo-Odlewnicza ,Ogniwo”
ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz

Nr umowy/zlecenia: 31.17.421
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,EKO Pellet” o mocy 18 KW, nr probki LS/11946/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia proébki: 01.06.2017
Data wykonania badan:  08.06.2017 + 23.08.2017

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odno$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11946/17/A, paliwo nr LS/11913/17

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut Chenﬁnf&yvdaiéxébki Wegla Autoryzowat;
Centr m Badan Technologicznych s
Instytut Chfmxcvne Przerobki,Wegla
2- c 18 rozvﬁ& lla'g rium tr,u dan Teghng ju';nych
Technologii Spalania i Energetyki ﬁf Prang .
mgr inz. Piotr Hrycko K:eroan aboratGriu #chnologii
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Pt X
| ENERGETYKI AB 081
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RAPORT Z BADAN NR: 27/LS/2017 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikow: -
: . Spoétdzielnia Metalowo-Odlewnicza ,Ogniwo”
Zecaniodaes: ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz
Nr umowy/zlecenia: 31.17.421
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,EKO Pellet” o mocy 18 kW, nr probki LS/11946/17
Data przyjecia probki: 01.06.2017
Data wykonania badan:  09.06.2017 + 23.08.2017
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. : Wan9§c t
niepewno$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 n Yo Ba & BA
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 1 o hé & 48
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b G | e & 008
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 b2 c 7323+ 058
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw I/min 19,959 £ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Sw ) gt | likRe 4 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 8 & G
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 o < B85 & 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Fa e & B
Tlen Ydoy) % 11,02 + 0,10
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 940 + 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m3y 128,0 + 72
wg PN-EN 303-5:2012 L .
i wg Dwutlenek siarki Cso2 mg/m?, 0,0* -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/mS3y 112,1 + 17,0
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC Cocc mg/m?3, 0,7* -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyt mg/m>y 22,8 + 1,6
Stezenia Pyt Cryi mg/md, 177 = 53
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m® 28,8 2 T8
z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/m?3, 0,50 + 0,22

*poza zakresem akredytaciji
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Spétdzielnia Metalowo-Odlewnicza ,Ogniwo”
ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz

Nr umowy/zlecenia: 31.17.421
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,EKO Pellet” o mocy 18 kW, nr prébki LS/11946/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 01.06.2017
Data wykonania badan:  09.06.2017 +23.08.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$§¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11946/17/B, paliwo nr LS/11913/17

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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