Ttumaczenie z jezyka angielskiego

Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

(-) znak
graficzny
ZU

Strona 1z 29

(-) znak graficzny ilac-MRA (-) znak graficzny z podpisem L 1045.1

SPRAWOZDANIE Z BADAN
31-9893/T/1

Wyrdéb: Automatyczny kociot grzewczy na pellety drzewne
Oznaczenie typu: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW
Zamawiajacy: OkoFEN Forschungs- und EntwicklungsgesmbH

Gewerbepark 1
A-4133 Niederkappel
Austria

Producent: OkoFEN Forschungs- und EntwicklungsgesmbH
Gewerbepark 1

A-4133 Niederkappel
Austria

Pracownik odpowiedzialny: pan Milan Holomek
Data wydania sprawozdania: 2016-09-19

Lista dystrybucyjna: 1 egzemplarz dla Technicznego Instytutu Badawczego
1 egzemplarz dla Zamawiajgcego

Niniejszy dokument moze by¢ powielany w catosci bez pisemnej zgody Technicznego Instytutu Badawczego .
Czesciowe powielanie podlega zatwierdzeniu.
Wyniki badan i weryfikacji dotyczg jedynie badanych wyrobdw.
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Strojirensky zku3ebni dstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (')f%”ak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 2 z 29 grazllcjzny
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Badania zostaty wykonane w oparciu o nastepujace dokumenty:
- Zamowienie B-57055 z dnia 2016-07-04 (Zamoéwienie Nr B-57055 otrzymane dnia 2016-09-02)
- Umowe B-57055/31

l. Opis badanego wyrobu

Kociot grzewczy Easypell jest przeznaczony do ogrzewania budynkéw komercyjnych, domoéw mieszkalnych i
podobnych budynkdéw, w ktérych za potrzebowanie na ciepto nie przekracza 32 kW. Kociot jest przeznaczony
do spalania pelletéw drzewnych — C1.

Gtéwna czescia kotta jest jego korpus zespawany z blach stalowych oraz zintegrowany z nim rurowy wymiennik
ciepta. W dolnej czesci kotta, nad komora popielnika, znajduje sie palnik zasilany paliwem od spodu. Jednostka
z obiegiem wtdrnym, z ktdrej gorace gazy ptyna poprzez wymiennik ciepta do wylotu spalin z tytu kotta, jest
zlokalizowana powyzej palnika. Przytgcza wody grzewczej znajdujg sie w tylnej $cianie kotta. Po lewej stronie
kotta znajduje sie komora paliwowa z podajnikiem slimakowym.

Korpus kotta jest zewnetrznie izolowany filcem mineralnym, umieszczonym pod cienkg blachg zewnetrznej
obudowy kotta. Tablica sterowania, ktdra steruje procesem zaptonu, spalania i podawania paliwa, jest
zlokalizowana na gorze kotta.

1. Badana probka

Moce grzewcze wyrobéw bedgcych przedmiotem badania:

(Tabela 1)
Oznaczenie typu kotta Wymagane paliwo Moc grzewcza [kW] Nr oznaczenia prébki
Easypell 16 kW 16 0211.16.16922.001
Pellety drzewne — C1
Easypell 32 kW 32 0211.16.16922.002

Ogledziny wyrobow, badania i weryfikacje przeprowadzit Bc. Peter Matousek, inzynier ds. badan, w Stacji
Badawczej SZU w czerwcu 2016 r.

Badania zostaty przeprowadzone przy uzyciu aparatury pomiarowej i badawczej posiadajgcej wazne
Swiadectwo kalibracji.
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Strojirensky zku3ebni tstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 () znak

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 3 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
lll.  Wyniki badan
Aparatura pomiarowa i badawcza
Nr | Opis Numer Data waznosci Doktadnos¢
inwentarzowy wzorcowania
1. | Analizator produktéw spalania, Horiba, 022394 Wzorcowanie przed Patrz CRM 190/16
typ ENDA-680P kazdym pomiarem Patrz CRM 103000414644
2. | Waga pomostowa 022333 02/2017 Patrz Karta wzorcowania
6051-KL-H0114-15
3. | Przeptywomierz indukcyjny MaR08_Pr 06/2018 Patrz Karta wzorcowania
6051-KL-P0318-14
4. | Zestaw do pomiaru temperatury 022399-A_T 11/2017 Patrz Karta wzorcowania
140075
5. | Higrometr, termometr 116258 12/2018 Patrz Karta wzorcowania
10280/2015
6. | Barometr stacjonarny 112541 01/2019 Patrz Karta wzorcowania
6013-KL-K0001-14
7. | Manometr cyfrowy — wskaznik ciggu MaR08_Tah 05/2017 Patrz Karta wzorcowania
6031-KL-C0345-15
8. | Sekundomierz elektroniczny 990760 11/2017 Patrz Karta wzorcowania
2955E-12
9. | Grawimetr SHC 501 022328 04/2018 Patrz Karta wzorcowania
150046-150050
10. | Waga analityczna Sartorius 021682 06/2017 Patrz Karta wzorcowania
24/KA-15
11. | Termometr elektroniczny 116557 03/2019 Patrz Karta wzorcowania
160066
12. | Elektrometr 022389-C/7 04/2024 Patrz Karta wzorcowania
053/14/E
13. | Wodomierz indukcyjny 116320 04/2018 Patrz Karta wzorcowania
Q 0254/2012
14. | Waga elektromechaniczna 022151 02/2017 Patrz Karta wzorcowania
6051-KL-H0115-15
15. | Waga elektromechaniczna 022211 02/2017 Patrz Karta wzorcowania
6051-KL-0113-15
16. | TaSma miernicza ME 477 10/2017 Patrz Karta wzorcowania
7331/2012

Uwaga: x... legalizacja wzorcami kalibracyjnymi przed pomiarem
+... +5% wartosci zmierzonych
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1

(-) znak

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 4 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Nr | Okreslenie i warunki badania Zastosowana norma Materiaty Ocena
techniczna / przepisy Zrodtowe badania
7. | Wytrzymato$¢ i szczelno$é podzespotow CSN EN 303-5:2013 Strona +
cisnieniowych (1001.1%*) Art.5.4,5.4.1,5.4.2 5
8. | Badanie temperatury powierzchni CSN EN 303-5:2013 Strony +
(1003%*) Art.5.12,5.16.4, 4.3.6 6-8
9. | Badanie ciepta oddawanego, pobieranego | €SN EN 303-5:2013 Strony
i sprawnosci (1004.1%) Art.4.4.2,4.4.3,5.7,5.8,5.10 9-13 .
Badanie temperatury produktow spalania | ¢SN EN 303-5:2013
(1004.2%) Art. 4.4.3
10. | Badanie poboru mocy elektrycznej CSN EN 303-5:2013 Strona ‘
(1221%) Art. 5.8.5 14
11. | Badanie efektywnosci spalania — CSN EN 303-5:2013 Strony .
emisje (1005.1%*) Art.4.4.7,5.7.3,5.7.4,5.9,5.10.4 15-16
12. CSN EN 303-5:2013 Strony
Zatacznik C, 17-18 .
Odstepstwa wzgl. Austrii, C.2.2, C.2.3
CSN EN 303-5:2013 -
Zatgcznik C 0
Odstepstwa wzgl. Chorwacji
Badanie ciepta oddawanego, pobieranego | #sN EN 303-5:2013 Strony
i sprawnosci (1004.1%*) Zatacznik C 19-20 .
Odstepstwa wzgl. Danii, C.4.1, C.4.2
) o ) CSN EN 303-5:2013 Strony
Bad'ar.ne efektywnosci spalania — Zatacznik C 21-22 .
emisje (1005.1%) Odstepstwa w Niemczech, C.5.1, C.5.2
CSN EN 303-5:2013 Strony
Zatgcznik C 23-24 +
C.6 Odstepstwa wzgl. Szwajcarii
CSN EN 303-5:2013 -
Zatgcznik C 0
C.8 Odstepstwa we Wtoszech
13. | Badanie dziatania elementéw sterowania, | CSN EN 303-5:2013 Strony
regulacji i bezpieczenstwa (1006.1%*) Art.5.13,5.14, 5.16.2, 5.16.3 25-27 .
Badanie efektywnosci spalania — CSN EN 303-5:2013
emisje (1005.1%*) Art.5.9,5.10.4
14. | Badanie oporéw przeptywu w kotle po CSN EN 303-5:2013 Strona +
stronie wodnej (1001.3%*) Art.4.2.4.9 28

Ocena:

+ Wymaganie spetnione

- Wymaganie niespetnione
0 Nie dotyczy
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Strojirensky zku3ebni dstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (')f%”ak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 5 z 29 grazllcjzny
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Nr badania
zgodnie z akredytacja 1001.1* Nazwa badania: Wytrzymatos¢ i szczelno$¢ podzespotow cisnieniowych

Metoda badania: CSN EN 303-5:2013
Art.5.4,5.4.1,5.4.2

Badana prdébka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Uzyta aparatura pomiarowa: Rozdziat Il — Aparatura pomiarowa i do badan

Wyniki badan:

Specyfikacja Ocena | Uwaga
wymagan

Préba cisnieniowa dla kottéw wykonanych z blachy lub CSN EN 303-5:2013
blachy z metalu niezelaznego Art. 5.4

Wymaganie

Préby wykonywane przed przystgpieniem do produkcji
Cisnienie proby typu wynosi 2x PS z zastosowaniem cisnienia
hydraulicznego, gdzie PS jest maksymalnym dopuszczalnym
cisnieniem roboczym. Czas trwania préby wynosi + Dofaczona
przynajmniej 10 min. i jedli préba jest stosowana do dokumentacja
pewnego asortymentu kottéw, to nalezy jg wykonac¢ na techniczna
przynajmniej 3 wielkosciach kottéw (najmniejszym, sSrednim i

o e - PR CSN EN 303-5:2013
najwiekszym). Podczas préby nie powinien wystgpié¢ wyciek

ani widoczne trwate odksztatcenie. Art.5.4.1

Nalezy sporzadzi¢ protokdt z wykonania proby obejmujgcy

nastepujace szczegétowe informacje:

- dokfadny opis badanego kotta przez podanie numeru +
rysunku;

- ci$nienie préby w barach i czas trwania préby; +

- wynik proby; +

- miejsce i data préby, wraz z podaniem nazwisk oséb +
wykonujacych te prébe.

Sprawozdanie z badan powinno by¢ podpisane jako

minimum przez osobe odpowiedzialng w zaktadzie za +

wykonanie proby i jednego Swiadka.

Préba wykonywane w czasie produkgji CSN EN 303-5:2013

Kazdy kociot nalezy podda¢ prébie w czasie produkcji a Art. 5.4.2 +

cisnienie préby powinno wynosié przynajmniej 1,43 x PS.

Ocena préby: Podczas préby nie wystgpity zadne wycieki ani widoczne trwate odksztatcenia.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsigbiorstwo Strona 6 z 29
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

(-) znak
graficzny
ZU

Nr badania
zgodnie z akredytacja 1003* Nazwa badania: Badanie temperatury powierzchni

Metoda badania: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.12, 5.16.4, 4.3.6
Badana prdébka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW
Uzyta aparatura pomiarowa: Rozdziat Ill — Aparatura pomiarowa i do badan

Wyniki badan:

W .
ymaganie wymagarh

Specyfikacja Ocena | Uwaga

Temperatura powierzchni
Srednig temperature powierzchni nalezy mierzy¢ przy nominalnej ¢SN EN 303-5:2013
mocy cieplnej. W tym celu nalezy dokona¢ pomiaréw minimum 5 Art. 5.12 +
punktéw na kazdej powierzchni kotta. W takich samych warunkach
nalezy zmierzy¢ temperatury krytyczne (np. drzwi kotta, dZzwigni
roboczych).

Temperatura powierzchni na zewnatrz kotta (uwzgledniajac
temperature dennicy ale bez uwzgledniania wylotu spalin i
otwordéw wyczystkowych w kottach o ciggu naturalnym) nie
powinna przekroczy¢ temperatury pomieszczenia o wiecej niz 60 K
w przypadku, gdy jest mierzona zgodnie z 5.12. Wymaganie
dotyczace dennicy nie ma zastosowania w przypadkach
zadeklarowania przez producenta koniecznosci zamontowania
kotta na podstawie niepalnej. ¢SN EN 303-5:2013
Gdy badanie jest wykonywane zgodnie z art. 5.12, temperatura Art. 4.3.6 +
powierzchni dzwigni roboczych i wszystkich podzespotéw ktére

podczas pracy sg dotykane reka nie przekroczy temperatury
pomieszczenia o wiecej niz nastepujgce wartosci:

- 35 K w przypadku metali i materiatéw podobnych;

- 45 K w przypadku porcelany i materiatéw podobnych;

- 60 K w przypadku tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.

Odpornos¢ na przewodno$¢ cieplng

Pomiar temperatury nalezy przeprowadzi¢ na powierzchni
urzadzenia zasilajgcego w miejscu znajdujgcym sie obok przewodu
paliwowego, ale w pewnej maksymalnej odlegtosci, ktdra nie
bedzie mniejsza niz 1 m, w kierunku przeciwnym do kierunku . +
zasypowego, od wewnetrznej Sciany komory spalania. CSN EN 303-5:2013

W przypadku kottéw ze zintegrowanym koszem zasypowym Art. 5.16.4
pomiar temperatury nalezy wykona¢ na powierzchni urzadzenia
zasypowego w miejscu obok integralnego kosza zasypowego, ale w
pewnej maksymalnej odlegtosci, ktdra nie bedzie mniejsza niz 1 m,
w kierunku przeciwnym do kierunku zasilania, od wewnetrznej
Sciany komory spalania. Oprocz tego nalezy zmierzy¢ najwyzszg
temperature powierzchni kosza zasypowego.
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Strojirensky zku3ebni dstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 Hf%”ak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 7 z 29 grazllcjzny
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Wyniki pomiaréw: Easypell 16 kW

Srednie temperatury $cian, drzwi i pokryw kottfa (°C):

Typ paliwa Pellety drzewne — C1

Moc Nominalna Minimalna

Sciana frontowa 30,8 28,5

Sciana tylna 31,7 31,0

Sciana prawa 31,8 29,8

Sciana lewa 31,7 30,2

Sciana gérna 31,3 29,6

Sciana spodnia 43,1 42,2
Temperatury elementéw sterujacych (°C):

Wyswietlacz — plastik 30

Przetacznik gtdwny - plastik 34

STB - plastik 30

Niepewnos$¢ pomiaru: 2 °C w przypadku temperatur mieszczacych sie w przedziale (0 + 250) °C

Podane rozszerzone wartosci niepewnosci pomiaru sg wyliczone jako iloczyn niepewnosci pomiaru i
wspotczynnika rozszerzenia k=2, odpowiadajgcego pewnosci pokrycia wynoszgcej 95% w zakresie klasyfikacji
standardowej. Niepewnosci te nie odzwierciedlajg wptywu pobierania probki i braku jednorodnosci.
Standardowa niepewno$¢ zostata wyznaczona zgodnie z dokumentem EA 4/02

Ocena badania: Okreslone wartosci wzrostu temperatury nie zostaty przekroczone.

V_4.0 Brno 2012



Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1

(-) znak
graficzny

Strona 8z 29 72U

Wyniki pomiardéw: Easypell 32 kW

Srednie temperatury $cian, drzwi i pokryw kotta (°C):

Typ paliwa Pellety drzewne — C1

Moc Nominalna Minimalna

Sciana frontowa 32,8 32,6

Sciana tylna 32,4 33,3

Sciana prawa 33,0 33,0

Sciana lewa 33,9 34,3

Sciana gérna 32,8 33,7

Sciana spodnia 39,5 40,5
Temperatury elementéw sterujacych (°C):

Wyswietlacz — plastik 34

Przetacznik gtdwny - plastik 35

STB - plastik 32

Niepewnos$¢ pomiaru: 2 °C w przypadku temperatur mieszczacych sie w przedziale (0 + 250)°C

Podane rozszerzone wartosci niepewnosci pomiaru sg wyliczone jako iloczyn niepewnosci pomiaru i
wspotczynnika rozszerzenia k=2, odpowiadajgcego pewnosci pokrycia wynoszgcej 95% w zakresie klasyfikacji
standardowej. Niepewnosci te nie odzwierciedlajg wptywu pobierania probki i braku jednorodnosci.

Standardowa niepewno$¢ zostata wyznaczona zgodnie z dokumentem EA 4/02

Ocena badania:

Okreslone wartosci wzrostu temperatury nie zostaty przekroczone.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1
Strona 9z 29

(-) znak

graficzny

ZU

1004.1* Nazwa badania:

zgodnie z akredytacjag 1004.2*

Nr badania

Badanie ciepta oddawanego, pobieranego i sprawnosci

Badanie temperatury produktéw spalania

Metoda badania:

Badana prdébka:

Uzyta aparatura pomiarowa:

Wyniki pomiaréw:

CSN EN 303-5:2013 do 5.10

Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Rozdziat Ill — Aparatura pomiarowa i do badan

Wartosci srednie zmierzone i obliczone (paliwa stafe):

Nr badania: l. | I.
Typ kotta: Easypell 16 kW

Data badania: 06/2016

Moc cieplna badana: Nominalna ‘ Minimalna

Typ paliwa:

Pellety drzewne - C1

Czas spalania dostarczonego paliwa (recznie/automatycznie)

Minimalnie 6 godzin

Nominalna moc cieplna (deklarowana przez producenta) [kW] 16 16
Temperatura spalin [°C] 98,4 70,4
Dodana masa paliwa [kg/h] 3,686 1,088
Temperatura wody na wlocie [°C] 54,2 56,4
Temperatura wody na wylocie [°C] 75,0 76,6
Temperatura wody chtodzacej [°C] 17,2 17,8
Natezenie przeptywu wody chtodzacej [m3/h] 0,6850 0,2037
Wielko$¢ ciggu za kottem [Pa] 4,8 4,5
Temperatura otoczenia [°C] 27,2 25,3
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza [%] 33,8 38,8
Cisnienie barometryczne [kPa] 98,72 98,75
Analiza produktéw spalania:
Nr badania (czas spalania): l. Il.
Tlen, O, [%] 8,04 10,31
Dwutlenek wegla, CO, [%] 11,75 9,83
Tlenek wegla, CO [ppm] 28 95
Weglowodory wyzsze, THC/OGC [zwigzki weglowodorowe 1 1
catkowite/zwigzki organiczne gazowe]
Tlenki azotu, NOx [ppm] 72 45
Tlenki siarki, SO, [ppm] 2 2
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Strojirensky zku3ebni tstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 10 z 29 gragszny
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Pomocnicze parametry spalania (paliwa stafe):
Nr badania (czas spalania): l. Il.
Stechiometryczna objetosc tlenu [m3/kg] 0,951 0,951
Stechiometryczna objetos¢ powietrza [m3/kg] 4,528 4,527
Stechiometryczna objetos¢ suchych produktéw spalania [m3/kg] 4,450 4,450
Maksymalna zawartos¢ CO, [%] 19,60 19,60
Stechiometryczna wielokrotnos¢ powietrza [-] 1,61 1,95
Objetos¢ suchych produktow spalania - rzeczywista [m3/kg] 7,424 8,868
Zawartos$¢ H,O w powietrzu do spalania [m3/kg] 0,091 0,113
Zawartos$¢ H,0 w produktach spalania [m3/kg] 0,869 0,891
Przeptyw masowy wilgotnych produktéw spalania kg .sY] 0,01097 0,00381
Wartosci obliczone — przeglgd parametréow termicznych
Nr badania (czas spalania): l. Il.
Strata z powodu odczuwalnego ciepta produktéw spalania  [%] 4,7 3,5
(komin)
Strata z powodu niepetnego spalania gazu [%] 0,0 0,1
Strata z powodu mechanicznego niedopalania [%] 0,0 0,0
Strata z powodu przenikania ciepta do otoczenia [%] 1,3 4,4
Strata catkowita [%] 6,0 8,0
Sprawnos¢ — metoda posrednia [%] 94,0 92.0
Dodana masa paliwa - rzeczywista [kg/h] 3,693 1,090
Ciepto pobierane [kW] 17,5 5,2
Moc cieplna [kwW] 16,3 4,7
Niepewnos¢ wyznaczenia mocy cieplnej [kW] 0,7 0,2
Sprawnos¢ — metoda bezposrednia [%] 93,4 91,5
Moc / moc nominalna [%] 102,1 29,5

Sprawnosc kotta podczas spalania pellet drzewnych — C1 spetnia wymagania urzadzen klasy 5 zgodnie z norma
CSN EN 303-5:2013, p. 1.

Ocena badania: Zmierzona moc cieplna miesci sie w granicach tolerancji +8%;

Kociot jest urzagdzeniem klasy 5;

Temperatura spalin przy mocy nominalnej jest mniejsza od wartosci 160 K powyzej
temperatury otoczenia;

Czas spalania w przypadku spalania pallet drzewnych — C1 jest wiekszy od 6 godzin;
Minimalna moc cieplna jest mniejsza od wartosci rownej 30% nominalnej mocy
cieplnej.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak

graficzny

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsigbiorstwo Strona 11 z 29 2U
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Wyniki pomiardéw:
Wartosci srednie zmierzone i obliczone (paliwa stafe):
Nr badania: l. | I.
Typ kotta: Easypell 32 kW
Data badania: 06/2016
Moc cieplna badana: Nominalna | Minimalna
Typ paliwa: Pellety drzewne - C1
Czas spalania dostarczonego paliwa (recznie/automatycznie) Minimalnie 6 godzin
Nominalna moc cieplna (deklarowana przez producenta) [kW] 32 32
Temperatura spalin [°C] 85,3 70,9
Dodana masa paliwa [kg/h] 6,771 2,123
Temperatura wody na wlocie [°C] 51,1 53,3
Temperatura wody na wylocie [°C] 70,5 73,4
Temperatura wody chtodzacej [°C] 16,7 17,3
Natezenie przeptywu wody chtodzacej [m3/h] 1,3798 0,4139
Wielko$¢ ciggu za kottem [Pa] 4,5 5,2
Temperatura otoczenia [°C] 29,2 31,0
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza [%] 42,6 37,8
Cisnienie barometryczne [kPa] 98,41 98,33
Analiza produktéw spalania:
Nr badania (czas spalania): l. .
Tlen, O, [%] 6,58 10,59
Dwutlenek wegla, CO, [%] 12,98 9,35
Tlenek wegla, CO [ppm] 65 31
Weglowodory wyzsze, THC/OGC [zwiazki weglowodorowe 1 1
catkowite/zwigzki organiczne gazowe]
Tlenki azotu, NOx [ppm] 93 53
Tlenki siarki, SO, [ppm] 2 2
Pomocnicze parametry spalania (paliwa state):
Nr badania (czas spalania): l. Il.
Stechiometryczna objetosc tlenu [m3/kg] 0,951 0,951
Stechiometryczna objetos¢ powietrza [m3/kg] 4,528 4,528
Stechiometryczna objetos¢ suchych produktéw spalania [m3/kg] 4,451 4,451
Maksymalna zawartos$¢ CO, [%] 19,60 19,60
Stechiometryczna wielokrotnos¢ powietrza [-] 1,45 2,00
Objetos¢ suchych produktow spalania - rzeczywista [m3/kg] 6,722 9,331
Zawartos$¢ H,O w powietrzu do spalania [m3/kg] 0,117 0,159
Zawartos$¢ H,0 w produktach spalania [m3/kg] 0,895 0,937
Przeptyw masowy wilgotnych produktow spalania kg s 0,01848 0,00780
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Strojirensky zku3ebni tstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 12 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Wartosci obliczone — przeglgd parametréow termicznych
Nr badania (czas spalania): l. Il.
Strata z powodu odczuwalnego ciepta produktdw spalania  [%] 3,4 3,2
(komin)
Strata z powodu niepetnego spalania gazu [%] 0,0 0,0
Strata z powodu mechanicznego niedopalania [%] 0,0 0,0
Strata z powodu przenikania ciepta do otoczenia [%] 0,7 1,5
Strata catkowita [%] 4,1 4,8
Sprawnos¢ — metoda posrednia [%] 95,9 95,2
Dodana masa paliwa - rzeczywista [kg/h] 6,783 2,127
Ciepto pobierane [kW] 32,1 10,1
Moc cieplna [kW] 30,6 9,5
Niepewnos¢ wyznaczenia mocy cieplnej [kW] 1,3 0,4
Sprawnos¢ — metoda bezposrednia [%] 95,3 94,7
Moc / moc nominalna [%] 95,6 29,8

Sprawnosc kotta podczas spalania pellet drzewnych — C1 spetnia wymagania urzadzen klasy 5 zgodnie z norma
CSN EN 303-5:2013, Rys 1.

Ocena badania:

Zmierzona moc cieplna miesci sie w granicach tolerancji +8%;

Kociot jest urzadzeniem klasy 5;

Temperatura spalin przy mocy nominalnej jest mniejsza od wartosci 160 K powyzej

temperatury otoczenia;

Czas spalania w przypadku spalania pallet drzewnych — C1 jest wiekszy od 6 godzin;
Minimalna moc cieplna jest mniejsza od wartosci rownej 30% nominalnej mocy

cieplnej.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak

graficzny

Strona 13z 29 72U

Analiza paliwa

Typ paliwa Pellety drzewne — C1
Wskaznik analityczny Symbol Jednostka Wartosc Niepewnos¢
Wartos$¢ opatowa gorna Qs [MJ/kg] 18,57 0,22
Wartos¢ opatowa dolna Q [MJ/kg] 17,05 0,22
Woda catkowita, w stanie pierwotnym W [% masy] 7,05 0,02
Popidt A [% masy] 0,17 0,03
Wegiel C [% masy] 47,17 0,24
Wodor H [% masy] 6,22 0,20
Azot N [% masy] 0,09 0,14
Siarka S [% masy] 0,030 0,002
Chlor Cl [% masy] 0,020 0,001
Tlen, obliczenia dla 100% 0] [% masy] 39,25
Mnoznik przeliczeniowy femis dla emisji foe [] 0,26139

wyrazonych w [mg/m?3] do [mg/MJ]

Uwaga: Prébka w stanie pierwotnym

Niepewno$¢ pomiaru: Patrz tabele opisane jako Wyniki pomiaréow

Podane rozszerzone wartosci niepewnosci pomiaru sg wyliczone jako iloczyn niepewnosci pomiaru i
wspotczynnika rozszerzenia k=2, odpowiadajgcego pewnosci pokrycia wynoszgcej 95% w zakresie klasyfikacji

standardowe;j.
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Strojirensky zku3ebni tstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 () znak

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

graficzny

Strona 14 z 29 72U

Nr badania
zgodnie z akredytacja 1221* Nazwa badania: Badanie poboru mocy elektrycznej

Metoda badania: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.8.5

Badana prdébka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Uzyta aparatura pomiarowa: Rozdziat Ill — Aparatura pomiarowa i do badan
o | o] "

Pobdr mocy elektrycznej

Podczas préb pobér pradu nalezy wyznaczaé zgodnie z
normg EN 15456.

Wartosci maksymalnego poboru, poboru w trybie czuwania,
mocy cieplnej nominalnej i mocy cieplnej minimalnej nalezy &SN EN 303-
podaé w sprawozdaniu z badan. W przypadku kottéw z 52013
automatycznymi uktadami podawania paliwa (przewodem
paliwowym) pobdr mocy elektrycznej przez kociot i przewod
paliwowy nalezy wyznaczyé i podaé osobno.

Sredni pobdr mocy elektrycznej podczas czuwania nalezy
zmierzyc¢ dla minimalnego czasu trwania 10 minut i podac¢ w
watach. W przypadkach, w ktérych operacje sterujgce
wptywajg na pobdr energii wewnetrznej, moze by¢
konieczny dtuzszy czas trwania poboru.

Art. 5.8.5

Wyniki pomiaréw: Easypell 16 kW

Maksymalna moc pobierana 390 W
Moc pobierana przy nominalnej mocy cieplnej 68 W
Moc pobierana przy minimalnej mocy cieplnej 26 W
Moc pobierana w trybie czuwania 4 W

Maksymalna moc pobierana do zasilania paliwem (przewdd paliwowy) 78 W
Moc pobierana urzadzenia zaptonowego (zarowego) 224 W

Wyniki pomiaréw: Easypell 32 kW

Maksymalna moc pobierana 390 W
Moc pobierana przy nominalnej mocy cieplnej 123 W
Moc pobierana przy minimalnej mocy cieplnej 39W
Moc pobierana w trybie czuwania 4 W

Maksymalna moc pobierana do zasilania paliwem (przewdd paliwowy) 78 W
Moc pobierana urzgdzenia zaptonowego (zarowego) 224 W
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Strojirensky zku3ebni tstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 () znak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 15 z 29 graficzny

zuU
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Nr badania
zgodnie z akredytacjag 1005.1* Nazwa badania: Badanie efektywnosci spalania - emisje
Metoda badania: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.7.3,5.7.4, 5.9, 5.10.4
Badana prdébka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW
Uzyta aparatura pomiarowa: Rozdziat Ill — Aparatura pomiarowa i do badan
. Specyfikacja Ocena Uwa
Wymaganie pecy J _ ga
wymagan badania
Limity emisji
Spalanie ma by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione,
jesli wartosci emisji podane w tabeli 6 nie s przekraczane w ¢SN EN
przypadku pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub, w 303-5:2013 +
przypadku kottdow pracujgcych w pewnym zakresie mocy Art. 4.4.7
cieplnych, gdy praca odbywa sie przy nominalnej mocy cieplne;j i
minimalnej mocy cieplnej, zgodnie z art. 5.7, 5.9 5.10.
Tabela 6
Nominalna Limity emisji
L moc cieplna co | OGC/THC Pyt
Zasilanie .
) Paliwo mg/m3 przy 10% O,
paliwem
KW klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
Reczne Biogenne <50 5000 150
>50<150 2500 100 150
>150<500 | 1200 100
Kopalne <50 5000 | 1200 | 700 150 50 30 75 60
>50<150 2500 100 5125
> 150 <500 1200 100
Automatyczne | Biogenne <50 3000 100
>50< 150 2500 80 150
>150<500 | 1200 80
Kopalne <50 3000 1000 500 100 30 20 60 40
>50< 150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80

[Przyp. Thum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite

Uwaga 1 Podane w tej tabeli wartosci pytu s oparte na doswiadczeniu z grawimetryczng metodg filtracji. W sprawozdaniu z badan
nalezy podac zastosowang metode. Emisja czgstek statych zmierzona zgodnie z powotang norma europejskg nie uwzglednia
zwigzkdéw organicznych ulegajgcych kondensacji, ktére mogg tworzy¢ dodatkowe czastki state w przypadku zmieszania sie spalin z
powietrzem otoczenia. Dlatego wartosci te sg nie bezposrednio poréwnywalne z wartosciami mierzonymi metodami tunelu
rozcienczania. Nie mogg one by¢ takze bezposrednio przektadane na stezenia czastek statych w otaczajgcym powietrzu.

Uwaga 2 Dodatkowe metody badan i limity emisji obowigzujace w niektdrych krajach s3 podane w A — Odstepstwa w Zatgczniku C.

@ Odniesione do suchych spalin wylotowych, 0°C, 1013 mbar.

b Kotty klasy 3 na E-paliwa zgodne z p. 1.2.1 lub e-paliwa zgodne z p. 1.2.3 w tej tabeli i sklasyfikowane jako E-paliwa i e-paliwa nie
muszg spetnia¢ wymagan dotyczacych emisji pytu. Rzeczywista ich wartos¢ jest podawana w dokumentacji technicznej i nie moze
przekraczaé¢ 200 mg/m3 przy 10% O,.
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Strojirensky zku3ebni tstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 () znak

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 16 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Wyniki pomiaréw: Easypell 16 kW — Pellety drzewne — C1
Wartosci srednie
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
0 CO; co OGC/THC NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
[%] (%] | [ppml | [ppm] [ppm] | [mg/m’] | [mg/m®] | [mg/m®] | [mg/m’] | [mg/m’]
Nominalna 8,04 | 11,75 28 1 72 15 30 1 126 13
Minimalna 10,31 | 9,83 95 1 45 20 122 2 95 20
[Przyp. Ttum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite
Ocena badania:
Kociot Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 spetnia wymagania dotyczace emisji dla urzadzen klasy 5
zgodnie z tabela 6 normy CSN EN 303-5:2013.
Wyniki pomiaréw: Easypell 32 kW — Pellety drzewne — C1
Wartosci srednie
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
0 CO; co OGC/THC NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
[%] (%] | lepm] | [ppm] | [ppm] | [mg/m’] | [mg/m®] | [mg/m®] | [mg/m’] | [mg/m?]
Nominalna 6,58 | 12,98 65 1 93 35 62 1 146 26
Minimalna 10,59 | 9,35 31 1 53 13 41 1 115 13

[Przyp. Thum.] OGC/THC - zwiazki organiczne gazowe/zwiazki weglowodorowe catkowite

Ocena badania:

Kociof Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 spetnia wymagania dotyczgce emisji dla urzadzen klasy 5
zgodnie z tabelg 6 normy CSN EN 303-5:2013.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 17 z 29 gragsmy

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Nr badania 1004.1* Nazwa badania: Badanie mocy oddawanej, pobieranej i sprawnosci
zgodnie z akredytacja 1005.1* Badanie efektywnosci spalania - emisje
Wymaganie: CSN EN 303-5:2013

Zatgcznik C

Odstepstwa wzgl. Austrii, C.2.2, C.2.3

Badana prdbka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Wyniki badania: Ocena wynikéw badania podawana tylko w niniejszym Sprawozdaniu z badan.

Wymaganie Specyflkac'ja Ocena badania
wymagan
Sprawnosc kotta przy nominalnej mocy cieplnej i minimalne;j Pellety drzewne — C1
mocy cieplnej
Kociot Sprawnos¢ minimalna
Kotty d.o centra'lnego 75% 3 N
ogrzewania na paliwa state CSN EN
a) tadowany recznie 303-5:2013,
do 10 kW 79% Zatacznik C,
>10 do 200 kW (71,3 +7,7 log Pn)% Odstepstwa wzgl.
>200 kW 89% AUStrll, C.2.2
b) tadowany automatycznie
do 10 kW 80%
>10 do 200 kW (72,3 + 7,7 log Pn)% +
>200 kW 90%
UWAGA P, jest nominalng mocq cieplng (Qnv w powotanej normie)
Wymaganie Specyflkac'ja Ocena badania
wymagan
Limity emisji
Mate kotty na paliwa state, fadowane automatycznie
Parametr Limity emisji Pellety drzewne - C1
mg/MJ CSN EN
Pellety Pellety . Inpe 303-5:2013,
drzewne drzewne Inne paliwa | znormalizowane .
Ogrzewanie | Ogrzewanie drzewne paliwa Zachzmk G
pokojowe centralne biogenne Odstepstwa wzgl.
co 5002 2502 2502 5002 Austrii, C.2.3
NOXx 100 100 100 300
OGC/THC 30 20 30 20 +
Pyt 25 20 30 35
@ Wartos¢ graniczna moze by¢ przekroczona o 50% podczas pracy z
czesciowym obcigzeniem i przy 30% nominalnej mocy cieplnej

[Przyp. Thtum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite
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Strojirensky zku3ebni dstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 Hf%”ak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 18 z 29 grazllcjzny
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Wyniki pomiarédw: Easypell 16 kW na pellety drzewne - C1

Moc kotta Minimalna sprawnos¢ Sprawnos¢ zmierzona [%)]
wymagana [%]

Nc.>njnnalna 816 93,4

Minimalna 91,5

Ocena badania:
Zmierzona sprawnos¢ kotta Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 jest wyzsza od wymagane;j.

Wyniki pomiarédw: Easypell 32 kW na pellety drzewne - C1

Moc kotta Minimalna sprawnosc Sprawnos¢ zmierzona [%)]
wymagana [%)]

Nc?rr'unalna 83,9 95,3

Minimalna 94,7

Ocena badania:
Zmierzona sprawnos¢ kotta Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 jest wyzsza od wymagane;j.

Wyniki pomiardw: Easypell 16 kW na pellety drzewne - C1

Wartosci srednie
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=0%
0, CcoO NOx OGC/THC Pyt CO NOx OGC/THC Pyt
[%] | lepm] | [ppm] | [ppm] | [mg/m?] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [M8/MIT | [mg/mi]
Nominalna 8,04 28 72 1 15 15 63 1 6
Minimalna 10,31 95 45 1 20 61 47 1 10

[Przyp. Ttum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite

Ocena badania:
Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.

Wyniki pomiaréw: Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1

Wartosci srednie
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=0%
0, Cco NOXx OGC/THC Pyt CcO NOx OGC/THC Pyt
[%] | lepml | [ppm] | [ppm] | [mg/m?] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [MB/MIT | [mg/mi]
Nominalna 6,58 65 93 1 35 31 73 0 13
Minimalna 10,59 31 53 1 13 21 57 0 7

[Przyp. Thum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite

Ocena badania:
Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1

(-) znak
graficzny

Strona 191z 29 72U

Nr badania 1004.1* Nazwa badania:

zgodnie z akredytacja 1005.1*

Badanie mocy oddawanej, pobieranej i sprawnosci
Badanie efektywnosci spalania - emisje

Wymaganie:

CSN EN 303-5:2013
Zatgcznik C

Odstepstwa wzgl. Danii, C.4.1, C.4.2

Badana prdbka:

Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Wyniki badania: Ocena wynikéw badania podawana tylko w niniejszym Sprawozdaniu z badan.

majg mie¢ sprawnos¢ rGwnowazng urzagdzeniom klasy 3
wedtug EN 303-5.

Wymaganie Specyfikac'ja Ocena badania
wymagan

Sprawnos¢ kotta

Zgodnie z paragrafem 8.5.1.4, punktem 7 dunskich przepiséw CSN EN

budowlanych BRO8 kotty na wegiel, koks, biopaliwo i biomase 303-5:2013, Pellety drzewne — C1

Zatgcznik C,
Odstepstwa wzgl.

Sprawnos¢ minimalna \ (67 + 6 log Q)% Danii, C.4.1 +
W przypadku kottdw o mocy powyzej 300 kW zastosowanie
ma wymaganie odpowiadajgce 300 kW.
Wymaganie Specyflkac’ja Ocena badania
wymagan
Limity emisji
Zgodnie z duniskim rozporzadzeniem ustawowym EPA Nr 1432 z
dnia 11/12/2007 w Danii s dopuszczalne jedynie urzadzenia
klasy 3 (lub wyzszej).
Nominalna Limity emisji 2 Pellety drzewne - C1
Lo moc cieplna co | OGC/THC | Pyt
Zas'llame Paliwo mg/m3 przy 10% O, x
paliwem \loss CSN EN
kw 3 303-5:2013,
Biogenne | <50 5000 150 Zatacznik C,
>50< 150 2500 100 150 | Odstepstwa wzgl.
Reczne >150 < 300 1200 Danii, C.4.2
Kopalne | <50 5000 150
>50< 150 2500 125
> 150 < 300 1200 100
Biogenne | <50 3000 +
>50 < 150 2500 150
Automatyczne > 150 < 300 1200 80
Kopalne | <50 3000 100
>50< 150 2500 125
> 150 < 300 1200 80

@ Odniesione do suchych spalin wylotowych, 0°C, 1013 mbar.
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Strojirensky zku3ebni dstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 Hf%”ak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 20 z 29 grazllcjzny
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Wyniki pomiarédw: Easypell 16 kW na pellety drzewne - C1

Moc kotta Minimalna sprawnos¢ Sprawnos¢ zmierzona [%)]
wymagana [%]

Nc.>njnnalna 74,2 93,4

Minimalna 91,5

Ocena badania:
Zmierzona sprawnos¢ kotta Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 jest wyzsza od wymagane;j.

Wyniki pomiarédw: Easypell 32 kW na pellety drzewne - C1

Moc kotta Minimalna sprawnosc Sprawnos¢ zmierzona [%)]
wymagana [%]

Nc?rr'unalna 76,0 95,3

Minimalna 94,7

Ocena badania:
Zmierzona sprawnos¢ kotta Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 jest wyzsza od wymagane;j.

Wyniki pomiarédw: Easypell 16 kW na pellety drzewne C1

Wartosci srednie emisji
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
0, CO OGC/THC Pyt Cco OGC/THC Pyt
[%] [ppm] [ppm] [mg/m?] | [mg/m’] [mg/ m’] [mg/ m’]
Nominalna 8,04 28 1 15 30 1 13
Minimalna 10,31 95 1 20 122 2 20

[Przyp. Ttum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite

Ocena badania:
Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.

Wyniki pomiaréw: Easypell 32 kW — Pellety drzewne — C1

Wartosci srednie emisji
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
0, co OGC/THC Pyt co OGC/THC Pyt
[%] [ppm] [ppm] | [mg/m®] | [mg/m’] [mg/m’] | [mg/m?
Nominalna 6,58 65 1 35 62 1 26
Minimalna 10,59 31 1 13 41 1 13

[Przyp. Ttum.] OGC/THC - zwigzki organiczne gazowe/zwigzki weglowodorowe catkowite

Ocena badania:
Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
graficzny

Strona 21z 29 72U

Nr badania 1004.1* Nazwa badania:

zgodnie z akredytacja 1005.1*

Badanie mocy oddawanej, pobieranej i sprawnosci
Badanie efektywnosci spalania - emisje

Wymaganie:

Badana prdbka:

CSN EN 303-5:2013
Zatgcznik C
Odstepstwa wzgl. Niemiec, C.5.1, C.5.2

Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Wyniki badania: Ocena wynikéw badania podawana tylko w niniejszym Sprawozdaniu z badan.

Wymaganie Specyfikac’ja Ocena badania
wymagan
Limity emisji
Tabela 7 - Limity emisji
Limity emisji sg uregulowane w rozdziale 2, paragrafach 4, 5iw
zatgczniku 2 niemieckiego rozporzadzenia w sprawie kontroli
immisji , Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes- Pellety drzewne —
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tber kleine and mittlere 1
Feuerungsanlagen 1. BImSchV)”. CSN EN
Kotty zasilane paliwami statymi bedg instalowane, bedg posiadac 303-5:2013,
cechy i bedg uruchamiane jedyne wtedy, gdy spetnig wymagania Zatacznik C,
techniczne rozporzadzenia 1.BImSchV. Odstepstwa wzgl.
Paliwo zgodne z | Zakres mocy Pyt co Niemiec,
§3(1) cieplnej g/m* | g/m? C.5.1,C.5.2
kw
Etap 2: Punkt 1 do 5a >4 0,02 0,4 +
Urzadzenia Punkt 6 do 7 >30<500 0,02 0,4
instalowane po > 500 0,02 0,3
31.12.1014 Punkt 8 do 13 >4<100 0,02 0,4

UWAGA W odrdznieniu od zdania 1 dotyczgcego uktaddw zasilajgcych palenisko (urzgdzen) ktére bedg zasilane
wytgcznie paliwami zgodnymi z §3 artykutem 1 punktem 4 w formie porgbanego drewna, limity zgodne z etapem 2
majg zastosowanie do uktaddw zasilajgcych palenisko (urzadzen) w przypadku ich instalowania po 31.12.2016.

Wyniki pomiaréw: Easypell 16 kW na pellety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
0, co Pyt co Pyt
[%] [ppm] [mg/m’] [mg/ m°] [mg/ m°]
Nominalna 8,04 28 15 0,022 0,009
Minimalna 10,31 95 20 0,089 0,015

Ocena badania:

Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 22 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Wyniki pomiarédw: Easypell 32 kW na pellety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
0, co Pyt co Pyt
[%] [ppm] [mg/m?] [mg/ m®] [mg/ m*]
Nominalna 6,58 65 35 0,045 0,019
Minimalna 10,59 31 13 0,030 0,010

Ocena badania:

Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczaja podanych wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
graficzny

Strona 23z 29 72U

Nr badania 1004.1*
zgodnie z akredytacja 1005.1*

Nazwa badania:

Badanie mocy oddawanej, pobieranej i sprawnosci
Badanie efektywnosci spalania - emisje

Wymaganie:

Badana prdbka:

CSN EN 303-5:2013

Zatgcznik C

C.6 Odstepstwa wzgl. Szwajcarii

Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Wyniki badania: Ocena wynikéw badania podawana tylko w niniejszym Sprawozdaniu z badan.

Wymaganie Specyfikac’ja Ocena badania
wymagan
Limity emisji
Artykut 4.4.7, Tabela 7
Limity emisji s3 uregulowane w zatgczniku 4 szwajcarskiego
rozporzadzenia w sprawie kontroli zanieczyszczen powietrza ([OAPC] SR
814.318.142.1) z dnia 1985-12-16 (wg stanu na 2010-07-15).
Kotty opalane biomasg drzewng sg wprowadzane na rynek jedynie
wtedy, gdy spetniajg nastepujgce wymagania rozporzgdzenia OAPC:
- deklaracje zgodnosci (punkt 20 OAPC);
- punkty 1, 212, 23 zatgcznika 4 OAPC;
- punkty 31, 32 zatgcznika 5 OAPC. .
Emisje kottéw opalanych weglem lub paliwami drzewnymi nie CSN EN
przekroczg nastepujacych limitéw: 303-5:2013, Pellety drzewne —
Szczeg6lne wymagania Zatacznik C, C1
(limity emisji) ? tlenku wegla C.6 Odstepstwa
Typ instalacji (CO) i czastek statych (pytu) wzgl. Szwajcarii
CO (mg/m>) Pyt (mg/m>)
Kotty na drew_no oraz .kotfy na wegiel, 300 50
reczne zasilanie paleniska
Kotty na widry drzewne oraz kotty na
wegiel, automatyczne zasilanie 400 60
paleniska
Kotty na pellety drzewne, 300 40 N
automatyczne zasilanie paleniska

@ dotyczy zawartosci tlenu:

- w przypadku kottéw opalanych drewnem w stanie naturalnym — 13% w stosunku objetosciowym;
- w przypadku kottéw opalanych weglem — 7% w stosunku objetosciowym.

- punkty 81, 82 zatgcznika 3 do rozporzadzenia OAPC.

zatgcznika 2 do rozporzgdzenia OAPC.

Zawartosc siarki w weglu, brykietach weglowych i koksie nie przekroczy 3%. Kotty opalane biomasg
niedrzewng majg spetniac¢ nastepujgce wymagania rozporzgdzenia OAPC:
- punkty 741, 742, 743 zatacznika 2 do rozporzgdzenia OAPC;

Zgodnie z punktem 743 zatacznika 2 do rozporzadzenia OAPC, biomasa niedrzewna taka, jak odpady
biogenne i produkty rolnicze, mogg by¢ spalane w kottach o mocy cieplne wynoszgcej przynajmniej 70 kW.
Jednostki takie wymagaja zatwierdzenia i majg spetniaé ostrzejsze limity emisji zgodnie z punktem 742
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 24 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Wyniki pomiarédw: Easypell 16 kW na pellety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
0, co Pyt co Pyt
[%] [ppm] [mg/m?] [mg/m?] [mg/m?]
Nominalna 8,04 28 15 22 9
Minimalna 10,31 95 20 89 15

Ocena badania:

Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 16 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.

Wyniki pomiaréw: Easypell 32 kW na pellety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
Moc kotta Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
0, co Pyt Cco Pyt
(%] [ppm] [mg/m’] [mg/m’] [mg/ m°]
Nominalna 6,58 65 35 45 19
Minimalna 10,59 31 13 30 10

Ocena badania:

Zmierzone wartosci emisji kotta Easypell 32 kW na pellety drzewne — C1 nie przekraczajg podanych wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1
Strona 25z 29

(-) znak
graficzny
ZU

Nr badania 1006.1* Nazwa badania: Badanie dziatania elementéw sterowania, regulacji i

zgodnie z akredytacja bezpieczenstwa

1005.1* Badanie efektywnosci spalania - emisje

Metoda badania: CSN EN 303-5:2013
Art.5.13,5.14,5.16.1, 5.16.2, 5.16.3
CSN EN 303-5:2013, Art. 5.9, 5.10.4

Badana prdébka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Uzyta aparatura pomiarowa:

Wyniki badania:

Rozdziat Ill — Aparatura pomiarowa i do badan

Wymaganie

Specyfikacja
wymagan

Ocena
badania

Uwaga

Sprawdzenie dziatania regulatora temperatury i ogranicznika
temperatury bezpieczenistwa na kotle

Natezenie przeptywu po stronie wodnej powinno by¢ zgodne z
wielkoscig podang dla badania przy nominalnej mocy cieplnej. Na
poczatku badania nie powinna zostaé przekroczona temperatura
przeptywu wynoszgca 75°C.

Nalezy dostosowaé zasilanie paleniska tak, aby odpowiadato
nominalnej mocy cieplnej Qu kotta. Nalezy osiggngé stan ustalony a
cisnienie na wylocie sekcji spalinowej powinno by¢ zgodne z
ustawieniem odpowiadajgcym nominalnej mocy cieplnej. Przed
rozpoczeciem badania, w przypadku kottow zasilanych recznie
nalezy po osiggnieciu stanu ustalonego uzupetni¢ paliwo dosypujgc
petny wsad.

Moc rozproszong nalezy ograniczy¢ do 40% +5% nominalnej mocy
cieplnej kotta, pompa cyrkulacyjna powinna pracowac w trybie
ciggtym, regulator temperatury nalezy nastawi¢ na wartosc
ustawienia maksymalnego.

W warunkach normalnej pracy regulatora temperatury zmierzona
temperatura przeptywu nie powinna przekroczy¢ 100°C, odfacznik
lub organicznik temperatury bezpieczenstwa lub urzagdzenie
rozpraszajgce nadmiar ciepta nie powinny zadziatac.

Nalezy powtdrzy¢ badanie z niedziatajagcym regulatorem
temperatury. Tym razem nalezy sprawdzi¢, czy ogranicznik/ czujnik
temperatury bezpieczenistwa wytgczy uktad zasilania paleniska przy
najwyzszej wartosci okreslonej przez producenta kottfa i czy nastgpi
unikniecie wszystkich niebezpiecznych stanéw pracy (patrz 4.1).

CSN EN
303-5:2013
Art. 5.13

V_4.0 Brno 2012



Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo

Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1
Strona 26 z 29

(-) znak
graficzny
ZU

Wymaganie

Specyfikacja
wymagan

Ocena
badania

Uwaga

Badanie dziatania szybko odtaczalnego uktadu zasilania paleniska

- Nagty brak rozpraszania ciepta

Natezenie przeptywu po stronie wodnej powinno by¢ zgodne z wielkoscig
podang dla badania przy nominalnej mocy cieplnej. Na poczatku badania
nie nalezy przekraczac temperatury przeptywu wynoszacej 75°C.

Nalezy dostosowac zasilanie paleniska tak, aby odpowiadato nominalne;j
mocy cieplnej Qn kotta, zostat osiggniety stan ustalony a cisnienie na
wylocie krdcéca spalinowego byto zgodne z nominalng mocg cieplna.

Pobdr ciepta jest ustawiony na 0, dopuszcza sie cyrkulacje wody w kotle,
regulator temperatury jest ustawiony na maksymalng wartos¢ ustawiang
zalecang przez producenta.

Nalezy sprawdzi¢, czy ogranicznik temperatury bezpieczenstwa lub
regulator temperatury wytgczy uktad zasilania paleniska i czy nastgpi
unikniecie wszystkich niebezpiecznych standéw pracy.

- Utrata zasilania elektrycznego

Natezenie przeptywu po stronie wodnej powinno by¢ zgodne z wielkoscig
podang dla badania przy nominalnej mocy cieplnej. Na poczatku badania
nie nalezy przekracza¢ temperatury przeptywu wynoszacej 75°C.

Nalezy dostosowac zasilanie paleniska tak, aby odpowiadato nominalne;j

mocy cieplnej Qn kotta, zostat osiggniety stan ustalony a ci$nienie na
wylocie sekcji spalinowej byto zgodne ze znamionowa mocg cieplna.
Nastepuje odciecie zasilania elektrycznego, w tym cyrkulacji. Nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystgpig zadne niebezpieczne warunki pracy.

Przy ocenie temperatur i stezen CO nalezy bra¢ pod uwage tylko wartosci
srednie w maksymalnym srednim czasie jednej minuty.

CSN EN
303-5:2013
Art. 5.14

Badanie zabezpieczenia przed konsekwencjami nadmiernego
zatadowania paliwa i przed skutkiem zablokowania sie uktadu
dostarczania paliwa.

Bezpieczenstwo kotta nalezy sprawdzi¢ w warunkach jego ciagtej pracy
przy szybkosci podawania paliwa przez urzadzenie zasilajgce palenisko
ustawionej na mozliwie maksymalng wielkos¢, biorgc pod uwage awarie
zgodnie z analizami ryzyka i bezpieczeristwem elektrycznym. W
przypadku, gdy analizy ryzyka wskazg jako krytyczne inne szybkosci
podawania paliwa, nizsze od szybkosci maksymalnej, to te szybkosci
nalezy réwniez poddac¢ badaniu.

Funkcja urzgdzenia zabezpieczajgcego przed skutkiem zamkniecia
doptywu paliwa polega na niedopuszczeniu do zaptonu po wyzwoleniu
dostarczania paliwa, jesli w komorze spalania wystgpi brak spalania lub
niedostateczne spalanie.

Badanie zablokowanego przewodu paliwowego nalezy wykonac przez
unieruchomienie urzgdzenia zasilajgcego palenisko.

Powinny zostac spefnione wymagania podane w punkcie 4.3.4.

CSN EN
303-5:2013
Art. 5.16.2
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 27 z 29 gragsmy
Publicznoprawne)
Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy
Wymaganie Specyflkac'ja Ocen:f\ Uwaga
wymagan badania
Utrata doptywu powietrza do spalania
Bezpieczenstwo kotta grzewczego nalezy sprawdzic przy
maksymalnej mocy cieplnej w nastepujacych warunkach:
- awaria wentylatora powietrza do spalania;
- niezamkniecie nastawialnego doptywu powietrza do spalania.
W kazdy przypadku nalezy zasymulowac tylko jeden warunek. ESN EN
Stezenia CO w kotle nie powinny przekraczaé 5% w stosunku +
objetosciowym. 303-5:2013
Pomiar stezenia CO nalezy wykonaé w sekcji do pomiaru spalin. Art.5.16.3
Badanie utraty doptywu powietrza do spalania
Uwaga: + wynik zgodny
- wynik niezgodny
0 nie dotyczy
Wyniki pomiaru:
Regulator temperatury
Temperatura [°C] Uwaga:
Wstepnie nastawiona 90 Temperatura nastawiona na roboczym
regulatorze termostatycznym
Zamkniecie 88 Rozpoczecie regulacji
Wznowienie pracy 80 Praca z petng moca

Ogranicznik temperatury STB (reczne przestawianie do temperatury poczgtkowej)

Temperatura [°C] Uwaga:

Wstepnie nastawiona 93 Temperatura nastawiona na ograniczniku
temperatury

Zamkniecie 95 Nadmuch i podawanie paliwa wytgczone,

urzadzenie zabezpieczajgce przed cofaniem
sie ptomienia zamkniete.

Wznowienie pracy

Kociot jest nieodwracalnie wytgczony. Aby wznowi¢ jego prace
konieczna jest reczna interwencja, gdy temperatura spadnie
ponizej temperatury wigczajacej ogranicznik.

Ocena badania:

Dokonano weryfikacji prawidtowego funkcjonowania elementéw zabezpieczajacych.
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Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (-) znak
graficzny

Strona 28 z 29 72U

Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1
Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Nr badania

zgodnie z akredytacja 1001.3* Nazwa badania: Badanie oporéw przeptywu w kotle po stronie wodnej

Metoda badania: CSN EN 303-5:2013 Art. 4.2.4.9

Badana prdébka: Easypell 16 kW, Easypell 32 kW

Uzyta aparatura pomiarowa: Rozdziat Ill — Aparatura pomiarowa i do badan

Wymaganie Specyflkac’ja Ocen? Uwaga
wymagan badania
Opory przeptywu w kotle po stronie wodnej
Opory przeptywu w kotle po stronie wodnej nalezy wyznaczy¢ dla CSN EN
przeptywéw odpowiadajgcych nominalnej mocy cieplnej przy 303-5:2013 +
dwéch réznicach temperatur rdwnych 10 K i 20 K na przytgczach Art. 4.2.4.9
wody wylotowej i wody powrotnej kotta. Wyniki nalezy poda¢ w T
mbar dla kazdej wielkosci kotta i powinny one odpowiadac
wartosciom wskazanym przez producenta.
Uwaga: + wynik zgodny
- wynik niezgodny
0 nie dotyczy
Wyniki pomiaru: Easypell 16 kW
Nr Q AP
[-] [m3. h?) [mbar]
Rdéznica temperatur 20 K 0,688 18,5
Rdéznica temperatur 10 K 1,376 74,9
Wyniki pomiaru: Easypell 32 kW
Nr Q AP
[-] [m3.h?] [mbar]
Rdéznica temperatur 20 K 1,376 51,4
Rdéznica temperatur 10 K 2,752 208,3
Badania wykonat: Bc. Petr Matousek Data: 06/2016 Podpis: (-)
Sprawdzit: Ing. Stanislav Buchta Data: 06/2016 Podpis: (-)
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Strojirensky zku3ebni dstav, s.p. Sprawozdanie z badan 31-9893/T/1 (')f%”ak
(Techniczny Instytut Badawczy, Przedsiebiorstwo Strona 29 z 29 grazllcjzny
Publicznoprawne)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze 1045.1, Stacja Badawcza 1

Akredytowane przez Czeski Instytut Badawczy

Metody badan wskazane w niniejszym Sprawozdaniu zostaty zastosowane bez zadnych odstepstw, uzupetnien
lub wyjatkow.

IV. Wykaz powotanych materiatdw uzupetniajacych

- Zaméwienie B-57055 z dnia 2016-07-04 (otrzymane w dniu 2016-09-02)

- Umowa B-57055/31

- CSN EN 303-5:2013 — Kotty grzewcze — Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state, z recznym i automatycznym
zasypem paliwa, o nominalnej mocy cieplnej do 500 kW — Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

- CSN 1SO 80000-1:2011 Wielkosci i jednostki — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Sprawozdanie opracowat: Bc. Petr Matousek

Osoba odpowiedzialna za poprawnos$¢ Sprawozdania:

(-) odcisk czerwonej pieczeci z napisem *AAKREDITOVANA ZKUSEBNI LABORATOR*
Strojirensky zkusebni ustav, s.p.
znakiem graficznym z ZU w érodku oraz oznaczeniami €. 1045.1 nad nim i 1 pod nim.

Pan Milan Holomek

Kierownik Dziatu Urzadzen Grzewczych i przyjaznych dla Srodowiska
Stacja Badawcza
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