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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzer grzewczych
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W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszezenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO COMPACT 10 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna
moc cieplna wynosi 10 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasie badari parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan 1 producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski

»SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
Tlos¢ rys : 4 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;j.
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/70/17 z dnia 07.06.2017r, zawarta pomigdzy: i

- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a: ,
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot nie jest przystosowany do pracy w trybie pracy z rusztem
awaryjnym. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego. Kociot nalezy do
typoszeregu kotléw SAS BIO COMPACT o mocach 101 12 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonato  Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w 1.odzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i zamontowat w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 08.05.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla calej produkcji. Kociol zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
08.06+10.06.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.
Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw 1 Urzadzen Grzewczych.

Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilezynski - Pracownik badawczy kotlow 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotloéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTELA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO COMPACT 10 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 10 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1,21 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali gczonej metodg spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukeyjnej S235JR o grubosdci 4 mm. Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blacha. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne i tylng  Sciang  komory paleniskowe] wylozono plytami ceramicznymi.
Czgs¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworza kolejno
dwa pierwsze poziome kanaly nawrotne spalin, wymuszone przez zamontowang plyte
ceramiczng oraz w gornej czgsci potke wodna, dwa kolejne kanaty nawrotne utworzone przez
trzy rzedy poziomo ulozonych plomieniéwek skad dalej spaliny wptywaja do stalowego
czopucha kotta. Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z
zasobnika automatycznie podajnikiem $limakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnica o $rednicy @w=160mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1'4°°, spustowy G %477, zawdr bezpieczenstwa ¥2”°. Pracg

kotla steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.
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Rysunek 2. Kociol SAS BIO COMPACT 10 elementy wewnetrznej budowy.
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1 Obudawa kotla 11, Ceramiczny deflektor spalin 20. Czujrwk tempsratury spahn 30. Obudowa drzwiczek przednich

2 lzolacja terrmiczna

3. Panele ceramiczne - bok

4. Panele ceramiczne - tyl

S Plaszez wodny

6. Szuflada popisinicowsa

7. Krocieo wody ~ powrét

B Wyczystia komory powsalrzne;

B. Przestrzen paleniskows

10. Drrwaczki popiginika z klapka
JBrzeciwwybuchowy”

hozpiecsenic pesod preeg

21, Wyczystha czopucha
22, Przepustnica spalin
23, Czopuch

24. Zasobnika paliwa

25. Czujnik otwarcia klapy

12 Przegroda izolowana (Zarowa)

13. Drzwiczki paleniskowe

14, Przegroda zabezpieczajaca

15. Drzwaczki wyczystne

16. Ogranicznik temperatury
bezpleczenstwa STB

17, Plomieniéwki {niry)
wymiennika ciepla **

18. 2Zawor bezpieczensiva

19. Krociec wody - zasianie

27, Termometr analogowy
28. Listwa zasilajaca

termicznego 2 kapilara *

26. Elekiromiczny reguiator — starswnik

29. Krociec montazowy zabezpieczema

31, Krdciec spustowy

32 Stopki regulacyjne

33 Listwa przylaczeniows palnika,
wyigcznik gidwny, bezpiecznik

34. Modul sterujacy praca painika
{zapalarka, ruszty ruchoma)

35. Czujnik termperatury podajnika

36, Palnik peletowy SAS MULTI FLAME

37, Obudowa mechanizmu napedowego

38, Osiona elementow ruchomych

b (np. Reguhes lyp BVTS dla ukkadu obeariege 2 vaymicnnikem phyioeym bl np. YR typ 5067 dia wkiadu Zamkmglege) nie stanoe rposaten standasdurmgu hofks
b et plarmenicvaek wralezneena od mocy ket

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotta SAS BIO COMPACT10.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

IHETYTUT ENERGETYI
Zakliad Badan
Urzadzen Energetycznjych

Laboratorium - AB 08
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WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKE KOCIOL C.0.
A 3 Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul. Preemyslows 3, Owezary,
21B-100 Busko-Zdréj

ok b4 AL IPAAR 18 hel S 3841378 39 00 SAS

w42 ITPESUBE  bei AR 05 S50 292

www.sasuskopl  biuromsasbuskep | B10 COMPACT |

Mominalna moc ciepina 10 kw
biomasa — pelety
Rodzaj paliwa (mu:n\'g;mm-ﬂ
fredrice: 6 £ 8 mm
Sortyment paliwa e S Y
sawartodd wiljod 5 12%
Sprawnosé katla 90,3+91,3 %
Klasa kotia 5 (najwyzsza)
Morma: PN-EN 303-5:;2012
Nr seryjny kotla/rok produkcji | / 2017
Pow. grzewcza katla 0.9 m!
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza as ec
Pojemnoss wodna 57 I
S ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5:4A
tryb pra do 220
Pobér mocy sy pany w
tryb rozpalania do 820

\?mnwuhgammﬂmwmjﬁtzblam kotiowa]
P265GH o grubosd 6
Vivposaens kot
sterovwnik, palnik SA5 MULTT FLAME, wentylator, termometr,
panels ceraTicTER, FawWor bezpiecraistwa, carmmicny deflakior
gpalin, kormpiet nerzedzi do chefugl kotla, szufiads popeincowa,
zacohik opaku 7 crupnikien otwarcia klapy, STB,
lmphet stopel: requiscymch,
UWAGA: od Inych: minimum 70 an
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajyce sig £ zatkanege komina sg
niebezpleczne, Konmn i facinik nalery utrzymyewad w
czystoscl; powinny ong byd czysaczone zgodnie z
nstrukclg wytworoy
Kanaly spalinowe kotla utrzymywad w czystosd,
Czyseczenie wedlug wskazan wytwircy
Nalezy stosowad jedynie zalecane paliva.

Malezy przestrzegac instrukeji obshsgi.

Niekidre powierzchnie kotla sq gorgee i przed ich
dotykanem zatoryC na rece rekawice ochronne!

Halely réwniez stosowac okulary echronne!

Made in Paland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotla SAS BIO COMPACT 10.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e wpunkcie 4.2 ,,.Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne’” normy [1], L)

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

[
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3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

. sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;: +3%m

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

. emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

o emisji* OGC: i4mg/m3 dla wartosci 3,5+50 mg/m3
+8mg/m’ dla wartoéei > 50+150 mg/m®

= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartodei  10+75 mg/m>

+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oy = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO COMPACT 10 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.
e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej

Czas podawania podajnika slimakowego - 1s

Czas postoju podajnika $limakowego - 8s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 30%
e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej

Czas podawania podajnika §limakowego - 1s

Czas postoju podajnika $limakowego - 22s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 18%

Przepustnica spalin: otwarta. INSTYTUT ENERGETYVE
- Zakiad Badan b
rzgdzen Emergetyezhveh
Laboratorium - AB g {c
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta typu SAS BIO COMPACT 10
opalanego granulatem drewna typu pelety.

Tabela 1: Zestawienie wielko$ci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Bio Compact 10
Moc kotta: 10 kW
Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.06.09 | 2017.06.09
PALIWO
L.p pelet LAVA
1 - | Zawartodé procenfowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosc procentowa C C % 44,9 449
3 | a 3 Zawartoséd procentowa H2 H2 % 5.6 5,6
4| 3| & [Zawartosé procentowa N2 NZ % 0,1 0,1
5 | ®»| ©|Zawartosé procentowa 02 o2 % 43,0 43,0
8 = | Zawartos¢ wilgoci W W % 82 6,2
7 N | Zawartos¢ popiofu Ap Ap Y% 0,2 0,2
8 [Wartosé opalowa Qi kd/kg 16206 16206
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 253 0,70
WODA
10 | strumien masy wody mw kglh 431 431
11 | temp. wody na wiocie do kotia t1 ‘C 60,0 59.6
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °'C 80,9 65,3
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp ‘C 1173 T2.7
14 | Zawarto$é CO2 w spalinach co2 % 12,2 8,3
15 | Zawartos¢ CO w spalinach cO % 0,0092 0,0226
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,0082 0,0053
17 | Zawartosé THC w spalinach THC % 0,0004 0,0006
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 22 25
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m gls 6,78 263
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,70 2,49
22 | Cigg kominowy za kottemn F Pa 15,3 8,5
ODPADY
23 | Strumien masy popiciu Gp kg/h 0 0
24 | Strumief masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 24.8 23,8
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - _
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 11,4 3.1
30 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kw 10,5 298
31 | Sprawnosc cieplna kotta n % 1.8 80,7
32 | Strata kominowa sk Y 6,0 4,5
33 | Strata niezupelnego spalania SCO % 0,0 02
34 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KWW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 104,7 28,6
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczeri CO ECC g/GJ 49 176
30 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx a/GJ 72 68
41 | emisja zanieczyszczeri OGC EQGC | g/GJ 3 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 103 370
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 150 143
45 | emisja OGC (0O2=10%)obliczeniowe e0GC | ma/m? 7 14
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 20 33

J
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badeania tvpu kotla SAS BIO COMPACT 10 kW

5.2. WYNIKI

BADAN [ OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS BIO COMPACT 10 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Typ kotla: Kociot SAS BIO COMPACT 10

Nominalna moc cieplna: Pelet: 10 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Palnik rynnowy z nakladka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy SPG typ S9140 GXH-TCE

Kricee: spalin, zasilania/powrolu, spustowy 160 mm z przepustnica, G 1%, G %

Regulator temperatury

: TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

Nadmuchowy, M+M WPA-07

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik kraricowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan 1 ocena kotla grzewczego SAS BIO COMPACT 10.

Pkt. 4.2.4.1

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
L PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
2. ﬁﬁ"ﬂ Wera WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
wietrzanie przestrzeni wodnei:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia

odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanic wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.

4. | PN-EN 303-5
Pkt4.2.4.3

Kontrola plomienia:
Nalezy zastosowac urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spetnia
Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacis.

5. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkic kotty grzewcze powinny by¢ wyposatone w izolacje cieplng. lzolacja cieplna
powinna by¢ odpormna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Izolacja powinna by¢ wykomana z materialéw nicpalnych a podczas eksploatacii w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

6. | PN-EN 303-5
Pkt4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$lic przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, 1 roinicy temperatury wody wylotowe] 1 wody powrotnej do koita
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wiellcosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: [0 K /2,5+44 (;
20K /0,822 /;

7. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8 | PN-EN 303-5
Pkt4.3.2

Reczny zasvp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem 1 zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie d
wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczernstwa dla obslugi np. zagroZenia przy otwarciu le dotyczy
drzwiczek zasy ch lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin). T e e F=man
i prlenskomyh (ip wybieh el =TV ST ENERGETYE
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087 Badania typu kotla SAS BIO COMPACT 10 kW
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotfa 1 drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha [ otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczac Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9. |PN-EN 303-5 |kotla nic obowigzuje wowezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 347K
’ . grzewezy powinien hyé posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas badafi wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czedei, ktore podezas eksploataci kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny Mtworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury oloczenia o wigcej niz: 297K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialdw podobnych.
10. [PN-EN 303-5 ; i g
Pkt 438 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjce temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznoéei od systemu spalania paliwa | sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzic zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spehnia
11. |PN-EN 303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajgeych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednic mozliwoscl ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 ZAmoNtowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpicczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartyeh instalacjach grzewezych: System szybko
W preypadku instalacji grzewczej zabezpieczongj fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez P]g!Ili?nIB panujgee w II'lStﬁlﬂC!l]: zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzicC nastgpujgce wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). ; ?
Korly grzeweze, ktérych system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest |~ Zabt?zpn?czajqcy
czesciowo wylgczalny, mogg nie by¢é wyposatone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. |PN-EN 303-5 | temperanay, gdy: w takich proypadkach (np. w proypadku kotdw grzewczych bez (zrecznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  ilub  automatyczrego blokady) .
doprowad=ania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spetnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spekni
- maksymalna ustawiona wartoéé temperatury wody: 80 'C gl; ?"}E?
- maksymalny wzrost lemperatury wody wylotowej; < 100 °C :
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczedstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 710 °C 97.5°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczvch:
Rozroznia sie nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylgczalny; wymagane wyposazenie sktada sie z: Spelnia
- regulatora temperatury, .
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). Sﬁ?&gﬁﬁ?ﬁ;ﬁg’_}m
b) gdy system spalania jest cze$ciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie skiada sig z: W wyposazeniu: regulator
-wegulators temperatury, ) temperatury, ogranicznik
- - zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. | PN-EN303-5 |. niczawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg bezpieczenistwa
Pkt4.3.8.3 4.3 8 4 (termiczne zabezpieczenie odphywu). (1 k reifid
Sy : , geznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywn wg 4.3 8.4, ktdére w przypadku awarii odprowadza
malcsymalnie mozliwg moc cieplna.
Jezeli powyZsze wymagania nie sg spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowac w
instalacji otwartej wg EN 12828, :
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody: 80 °C pe rgla
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 160 °C 96.1°C

—
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087 Badania typu kotla SAS BIO COMPACT 10 kW
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczeristwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody; 110 °C 97,5 0C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkejonalne systemdw szybko wylaezalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Spehia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 98.2°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C C0=<0,2%
Zanik napieeia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 719 °C 83.4°C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO CO<0,2%

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania cicpla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu ,STW Typ Th® wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zasiosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogi odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczyeh i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wytdcznie jako
zabezpieczajgey wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny byc¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny Nie dotyczy
by¢ w stanic bezpiccznic odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglgdnic pray
14. | PN-EN 303-5 czgsciowym wylgezeniu resztkowe obciazenie cieplne;
Pkt 4.3.8.4 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chlodzgeej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spemigjacych wvzej podane funkcje i
standardy zabezpicczen. Zasadniczo jednak dopuszceza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnegoe systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW
-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.
Badania funkcjonalne wrzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systeméw czesciowo wylgezalnych lub systemdw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/: Nie d
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C ie dotyczy
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

15. | PN-EN 303-5
Pktd.4 WYMAGANIA CIEPLNE

Postanowienia ogdlne:
Spelnienie nastgpujgcych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania

16. w kotle grzewczym. .
?&;‘4 1.,, Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezed od rodzaju paliwa. Speinia
162, W wwmaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji

zanieczyszezen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkic wymagania dotvczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

INSTYTUT ENERGETYI
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kotla SAS BIO COMPACT 10 kW

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

17.

Sprawnosé cieplna kotfa przy nominalnej mocy cicplnej badana wg 5.7, 5.8 i 510, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kotlow o nominalnej mocy_cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej mocy

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig wymagana sprawnosé na 82 %.
Klasa 3, O < 100 kW:

g =87 +log (O (w procentach)

Klasa 4, O<100kW:

g =80+2log @ (w procentach)

Klasa 3, Q <300 kW:

ng =67+6log () (w procentach)

gdzie yx sprawnodé cieplna kotta w procentach a © moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: (O oznacza albo nominalna moc cieplna Oy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Omm.

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sic sprawnosc cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet Qn= 10 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; Alasa 5

Wyniki badaii:
Qx=10,5kW
W= 9 1,8 %

Spelnia
Sprawnos¢ wymagana:

Huom >88,0 %

klasa 5

18. |PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w kitorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobicgania mozliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
1173 K

19. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to cbowiazuja wartodci weg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,15 mbar.

Spelnia
0,15 mbar

20. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

lopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kottow grzewczych zasilanych paliwem rgeznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnig;j:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... 1.

Nie dotyczy

21. [PN-EN 303-5

Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosic najwyzej 30 % nominalne) mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
2,9 kW=28,6 %Qy

Minimalna moc cieplna przy pracy ciagltej kottow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %

czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nic prackracza wastosci podanych w Tablicy 6.

Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzic wytworzona ilosc cicpha.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie 53
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewezy byl na stale pofaczony z Nie dotyezy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kotlow, w ktorych dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, kiore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezen:
55 | PN-EN303-5 | Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, gdy podczas
" | Pkt 4.4.7 pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem cksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podezas pracy z nominalng moca cieplng i minimalng mocg cieplna, w
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Certyfikat akredytacji PCA
Badania typu kotta SAS BIO COMPACT 10 kW

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie ocenione
Wynik badania
1 2 3 4
Granulat drzewny pelet
Emisja CO  (wynik badar) 103 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalngj Emisja OGC (wynik badar) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badar) 20 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badar) 370 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badarl) 14 mgm’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 33 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
Delklaracja producenta: klasa 3 klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emis]i zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS BIO COMPACT 10 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotlta SAS BIO COMPACT 10.

Instrukeja obstugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy MplusM WPA-07.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa. ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.pl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH =

Laboratorium akredytowane nr AB 087

w CUE m

93-231 E6d2, ul. Dostaweza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 136/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS BIO COMPACT 10-12 kW.
Sprawozdanie z badari kotfa SAS BIO COMPACT 12 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;

28-100 Busko-Zdrdj.
Nr Umowy: CUE/70/17 z dnia 07.06.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 12.06.2017 / 31.08.2017 r.

PCA PCA

PoLskiE CENTRUM Pouskie CeEwTRUM
AXREDYTACH AXREDYTACJ!

© e

BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotldw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow

i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data

Podpis

Kierownik Laboratorium

(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedziatomski 24.08.2017 r.

H el

Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 24.08.2017 r. /é"‘
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 24082017 r. 577{’4

Lédz, sierpien 2017




AUTORZY Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

BADAN: Marcin Wilczyfiski

Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,
Urzadzen Grzewcezych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego

SAS BIO COMPACT 12 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna

moc cieplna wynosi 12 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poroéwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski

-SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw
llos¢ rys : 4 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj.

Ilo$¢ poz. lit.: 5

2| Biblioteka ALG

oS¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087 Badania korda 5AS BIO COMPACT 12 kW
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN —
B CUE S GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 136/17-LG
93-231L6dz, ul. Dostaweza 1. Strona: 2

Tel./ fax. (042) 640 03 04

Stron: 13

Certyfikat akredvytacji PCA
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 umowg nr CUE/70/17 z dnia 07.06.2017r, zawartg pomigdzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta SAS BIO COMPACT 12 oraz ocena speltnienia
wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.
Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym

podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot nie jest przystosowany do pracy w trybie pracy z rusztem
awaryjnym. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego. Kociot nalezy do
typoszeregu kottow SAS BIO COMPACT o mocach 101 12 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonalo Laboratorium Badan Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybrat i zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 12.06.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla calej produkcji. Kociot zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
15.06+16.06.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéow i Urzgdzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN _ ,
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‘ ' 93-231L.6dz. ul. Dostawcza 1. Strona: 3
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 _— 13

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 ki

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.
Badany kociol wodny typu SAS BIO COMPACT 12 z automatycznym podawaniem paliwa

0 deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 12 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono narysunku 1,21 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali faczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sa ze stali kotlowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie
weing mineralng i pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z nakfadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne i tylng Sciang komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi.
Cz¢s¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiona nad komorg paleniskowa, tworza kolejno
dwa pierwsze poziome kanaly nawrotne spalin, wymuszone przez zamontowang plyte
ceramiczng oraz w gornej czesei potke wodna. dwa kolejne kanaly nawrotne utworzone przez
trzy rzedy poziomo ulozonych plomieniowek skad dalej spaliny wplywaja do stalowego
czopucha kotta. Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z
zasobnika automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnica o $rednicy 0w=160mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1%, spustowy G %’’, zawor bezpieczenstwa 4™ Pracg

kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

TUT ER =1 YKe
: Laniad Badan
Urzadzen Energeyeznyeh
Laboratorium - B 087
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW

Rysunek 1. Kociot SAS BIO COMPACT 12 wyglad ogdlny

Rysunek 2. Kociot SAS BIO COMPACT 12 elementy wewnetrznej budowy.
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Certyfikat akredytacii PCA
Nr AB 087

Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
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Chbudowa kotta 11. Ceramiczny deflektor spalin
Izolacja termiczna 12 Przegroda izolawana (zarowa)

Panele ceramiczne - bok
Panele ceramiczne - tyl
Plaszcz wodny

Szuflada pepielnicowsa

Krociec wody — powrdt
Wyczystka komory powietrzna)
Przestrzen paleniskowa
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Drzwiczki paleniskows
Frzegroda zabezpieczajgoa
Orzwiczki wyczysine
Ogranicznik ternperatury
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Czujnik temperatury spalin
Wyczystka czopucha
Przepustnica spalin
Czopuch

Zasobnika paliwa

Czujnik otwarcia klapy

Elektroniczny regulator — sterownik

Termomelr analogowy
Listwa zasilajaca

Krociec montatowy zabezpieczenia

termicznego z kapilarg *

i

30. Obudowa drzwiczek przednich

3. Krdciec spustowy

32, Stopki regulacyjne

33. Listwa przylaczeniowa palnika,
wytacznik giéwny, bezpiecznik

34, Modul sterujacy praca painika
(zapalarka, ruszty ruchome)

35, Czujnik temperatury podajnika

36, Painik pelatowy SAS MULTI FLAME

37, Obudowa mechanizmu napedowego

38, Oslona elementow ruchemych

zabazpieczenke tarmicene pread przegrzenie (np. Regulus typ BUTS dla uklsdu obemrego 2 wymiennikism phioweym lub np, SYR lyp 5057 dia ukiadu
* ilose plomienicwek wzalezniona cd mosy katk

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS BIO COMPACTI12.

phago) nie slanow

avwege kolla

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotta

umieszczono w instrukcji obstugi kotla.

INSTYTUT ENER

TYKI

FLakiad Badgn
Urzadzefi Energetffcznych
Laboratorium - AB 087
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Certyfikat akredvtacji PCA
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW
WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KocIot C.0.
%A Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
ul. Przemystowa 3, Owezary, FALNATYR
28-100 Buska-2draj SAS

tek+48 41 37646 1% 4841378 1500

14 +38 41 3TES0 80 ol +48 505 950 IST
www.sasusko.l  biuro@sas.busko.pl | BIO COMPACT

Nominalna mec ciepina 12 kw
biomasa — pelet
Rodzaj paliwa Pt Bt
drednic: 6 < 8 mm
Sortyment paliwa :‘f“’“f‘s ;Q:fm':"; i)
awartobd whgod = 1 5‘%
Sprawnost kotla 90,3:91,3 %
Klasa kotia 5 (najwyzZsza)
Norma: PN-EM 303-5:2012
Nr seryjny kotla/rok produkc)i [ /2017
Pow. grzewcza kotla 1.0 m?
Max. dop. ciSnienie robocze 1.5 bar
Max. dop. temperatura robocza as *C
Pojemnoéé wodna &8 1
T ~230V/50Hz
Zasilanie elekiryczne 0,5+44
ko e tryb pracy do 220 w
tryb rozpalania do 820

Wewnelrzny HasIcz wyrmiennika wykonany jest z blachy kotiowej
P265GH o grubode # 6mm
MWyposazenie kotia;
sterownik, painik SAS MULTT FLAME, wentyiator, termemetr,
panele ceramiczne, zawor bezpieczeristwa, ceramiceny deflekin
spaln, kompiet naraeda do obstugi kotia, szufada popieinicows,
zasahnik opaty 2 cunikiemn otwarcia kapy, STE,
kormplet stopek reguiacyjnych,
UWAGA: od : minimum 70 cm
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sle z zatkanego komina sg
niebezpleczne. Komin | lacznik naledy utrzymywad w
czystosci; powinny one byd cayszczone zgodnie z
Instrukcia wytwircy.

Kanaly spallnowe kolla utraymywad w czystoscl.
Cryszezenie wedlug wskazarl wytworcy,

Malezy stosowad fedynie zalecane paliwa,

Nalery praestrzegad instrukci obslugi.

Miektére powierzchiie kotla 53 gorace i preed ich
detykaniem zalozy€ na rece rekawice ochronne!

Nalezy réwnied stosowaé okulary achronne!

Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO COMPACT 12.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania 1 ocene spetnienia wymagan okreslonych:

e wpunkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1],

e wpunkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,, Wymagania cieplne™ normy [1].

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotfa stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu pelet
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].
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3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakiadowym
Zleceniodawey w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego speiniajg
wymagania dotyczace niepewnosei pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiarow przy poziomie ufnosci 95% i wspélczynniku rozszerzenia
k ok.2 dla wyznaczonej warto$ci:

. sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

. nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qx

. emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

*  emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m*
+8mg/m? dla wartosci > 50+150 mg/m’

*  emisji* pylu +6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m®

+8mg/m® dla wartoéci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO COMPACT 12 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.
e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej

Czas podawania podajnika §limakowego - 1s

Czas postoju podajnika slimakowego -7 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 36 %
e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane]

Czas podawania podajnika slimakowego - 1s

Czas postoju podajnika slimakowego - 19 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 21 %

Przepustnica spalin: otwarta. INSTYTUT ENER!
Zakiad B
Urzgdzen Energ¢tycznych
Laboratorium = ¥
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Nr AB 087

Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW

Tabela 1: Zestawienie wielko$ci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badar bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety

Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Bio Compact 12
Moc kofta; 12 kW

= VWyszczegonienie Ozn pom 1 pom 2
L Data pomiaru 20170615 | 2017.06.16
PALWO
Lp pelety LAVA
1 2 |£awartosc procenlowa S S Y% 00 0,0
2 O |Zawartosc procenfowa C C % 449 449
3 £ S |Zawartosé procentowa H2 H2 % 56 56
4| J | @ |Zawartosc procentowa N2 N2 % 07 0,7
5| ® | O |Zawarlos¢ procenfowa 02 o2 % 423 423
6 = [Zawartosc wilgoci W W % 8,2 6,2
7 N |Zaw arto$¢ popioiu Ap Ap % 02 02
8 |Wartosé opatow a Qi kdikg 16279 16279
9 [Zuzycie paliwa B kgth 2,96 0,83
WODA
10 [strumien masy w ody mw ka/h 512 313
11 | temp. w ody na w locie do kotla tH © 60,2 59,2
12 | temp. w ody na w ylocie z kotla 12 °‘C 80,7 64,9
SPALINY
13 [Temperatura spalin tsp C 121,0 79,0
14 |Zaw artos¢ COZ2 w spalinach co2 % 11,3 8,5
15 |Zaw artos¢ COw spalinach CO % 0,0126 0,021
16 | Zaw arto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0103 0,0058
17 | Zaw artos¢ THC w spalinach THC % 0,0004 0.0005
18 | Emisja pytu w spalinach Su  [mg/Nm3 19 29
20 | Strumiert masy spalin m als 8,48 3,07
21 |Wspdtczynnik nadmiaru pow ietrza n - 1,82 242
22 [Ciag kominow y za kotlem F Pa 16 10
ODPADY
23 [ Strumien masy popicfu Gp ka'h 0,003 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kath 0 0
25 |Zaw artos¢ czescipalnych w popiele bp % 13,5 -
26 | Zaw arto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETHEZE
27 [Temperatura otoczenia fo C 242 238
28 |Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 [Moc ciepl. doprow adzona z paliwem 1 KW 134 38
30 [Moc ciepina kotta w odnego Qz kW 12,2 34
31 |Spraw noé¢ cieplna kotla n % 91,1 90,2
32 |Strata kominow a sk % 6.7 49
33 | Strata niezupeinego spalania sCO % 0.1 02
34 |Strata niecalk.spalania w popiele snp % 0,0 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARA ol
36 |ObcigZenie cieplne pow .ogrzew al. gh [ kWin¥ - =
37 | ObcigZzenie w zgledne kotla gk % 101,8 28,4
EMISJA
| 38 [emisja zanieczyszczen CO ECO | g/GJ 72 160
40 |emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ a7 72
41 |emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 3 5
42 (emisja CO (02=10%)obliczeniow & eCO | mg/md 151 336
44 |emisja NOx (02=10%)obliczeniow e eNOx | mg/m? 203 152
45 |emisja OGC (02=10%)obliczeniow e e0GC | mg/n? 7 11
46 [emisja pylu (02=10%)obliczeniow & ep | ma/m? 18 37

B B B E EEEREEEEBEE EE E E E E E WO
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Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW

WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badani typu kotta SAS BIO COMPACT 12 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

Typ kotla:
Nominalna m

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Kociol SAS BIO COMPACT 12
Pelet 12 kW

Zakiad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw SAS; Owczary. ul

Ogranicznik temperamry berplcczv:nsiwa

Wentyl ator

Wyiqc:m{k Lrancow)

i magnct}:cznykbgzapallwii SR

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO COMPACT 12.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
& 52»1112303-3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzeweze i ich czgsci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajgey calkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia,
F, ¥ i i :
g PN-EN 303-5 Kontrola plomienia . o o )
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzgdzenic umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
) Urzgdzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacie.
Izolacja cieplna:
- . Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
2 PN-EN 303-5 powinna by¢ odpoma na przeciginie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne, Spelnia
Pk14.2.48 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ sig z nigj substancje
szkodliwe.
Ovpory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej mocy
6. PN-EN 303-5 | cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla grzewczego 10 .
Pkt4.2.4.9 K i 20 K, Wynik dla kazdej wiclkosci kotla. powinien by¢ zgodny z danymi producenta Spelnia
"' podany w mbar.
Dekiaracja producenta: 10 K /2.5+4.4 /;
20K /0,822 /;
7 - 2 -
= reae WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
' Reczny zasyp paliwa:
' } Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obsugi producenta nie s Bt
Pkt 4.3.2 wystgpowaty zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu LA
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskewych (np, wybuch spalin). ’
INSTYTUT EN¥RGETVI,
ZLaklad dan -
Urzdn?“t Ene etycznych
aboratorium AB 087
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Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spetnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie cbowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol grzewezy 329K
’ powinien by¢ posadowiony na niepalnym podfozu. Spetnia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czedei. krore podezas eksploatacji kotta grzewczego moga byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczad temperatury otoczenia o wigoej niz: 273K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 43 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sziucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 2 . —
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogolne:
W zaleznodei od systemu spalania paliwa i sposcbu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
_ | kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 wrzadzen regulacyjnych 1 zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich =zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegodlnym uwzglednieniem granicznych
wartodei nastaw i statych czasowych zahezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperaturv i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych in_s.ta!acilz_ach Erzew:czvch:l _ _ . . System szybko
W p:zy_{;nlm_iku_ |nsta]a_c_]| grzewezej z_a_lbezp]ecz_one_] ﬁzycm]c_ (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienic panujgee w msla]agm, zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalery Regulator temperatury
preewidzie nasigpujace wyposazenie; i 2
- regulator temperatury., Spelnia
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). o
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani calkowicie wylgczalny ant nie jest |~ Zahelzplgcza_]qcy
czefciowo wylgczalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgey ogranicznik ogranicznik o e
12. | PN-EN 303-3 | temperatury, gdv: w takich przypadkach (mp. w przypadku kotiéw grzewezych bez (zrgeznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalamia  tlub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w pestaci pary wodnej jest odprowadzany do Spetnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: A
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: 86 °C SPE}T?
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 100 °C 93.8°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekiaracji "C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 110 °C 97.8°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjce temperature w
zamknigtych instalacjach grzewczych:
Rozréimia sie nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada si¢ z: Spelnia
~fegulaton mperatey, , System spalania szybko
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylgczalny: wymagane wyposazenie skiada sie z: W wyposazeniu: regulator
-regulatpra fSpEAlEY, g temperatury, ogranicznik
PN-EN 3035 | za_abczplbczajaccgo ograqncmlka temperatury (z recznym kaso\yaiucr_n b!okad}'}; temperatury
13. - mezlawodnego mjz.qdzerlna do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg 4.3.8.4 hezpieczeristwa
Pkt4.3.8.3 (termiczne zabezpieczenie odplywu). i
Rl . . | (z rgcznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skfada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8 4. keore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukecjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody: 80 °C Spelnula
- maksymalny dopuszczalny werost temperatury wody wylotowej; < 100 °C s
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Nr AB 087 Badania kotla SAS BIQ COMPACT 12 kW
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnic z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C 97.8 0C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkcjonalne svsteméw szybko wylaczalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Speknia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 98,4 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C CO<0.2%
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 176 °C 85.2°C
- maksymalna koncentragja CO; < 5,06 CO CO<02%
Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badafi wg 5.15 zabezpieczajgcy wymiennik cicpla Jub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle STZEWCZYMm
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody., jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby mogl
odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i bez
zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie powinien
by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz  wylacznie jako
zabezpieczajgcy wymiennik ciepta. Procz tego powinny byé spelnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewezegn a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanic bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wezglednie przy Nie dotyczy
14. | PN-EN 303-5 | czgsciowym wylgczeniu resztkowe obciazenie cieplne;

: -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spetnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzgeym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chiodzacej
do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wysej podane funkgje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajgcych ciepto nadmiarowe tylko w;

-kotlach grzewczych bez wylgezalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100
kW

-kotlach grzewczych z czedciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplngj do 100 kW.

Badania funkcjonalne wrzadzenia odprowadzajgcego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systeméw czgsciowo wylaczalnych lub systeméw nie wytaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/;

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pki 4.4

| Postanowienia ogdlne:
| Spelnienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas  badan
| wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.

PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania
‘ 16. Pki 4.4 1 w kotle grzewczym,

Tabli;:a- - Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezec od rodzaju _pa]iwa.

W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicmveh wartosei emisji

zanieczyszozenh wyroznia sig 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnodci cieplnej i granicznych wartosei emisji
zanieczyszczef dla tej klasy.

WYMAGANIA CIEPLNE

Spelnia




SPRAWOZDANIE Z BADAN
’ \ LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN

C U E GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 136/17-LG
93-231L6dz. ul. Dostawcza 1. Strona: 12
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 _— 3
Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$é cieplna kotla: |
Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawno$ci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla |
odpowiednieg) klasy.
Dla kotldw o nominalnei mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wvmagang
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy |
cieplnej przekraczajgce] 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %.
Klasa 5. 0 < 100 kW: Wyniki badan:
Nk =87+log () (wprocentach) Q=122 kW
Klasa 4, Q<100 kW: m=91,1 %
17. PN-EN 303-5 Mk =80+2log () (w procentach) .
Pkt4.4.2 Klasa 3, 0 < 300 kW: o
Rysunek 1 Sprawnosé wymagana:

g =67+6log O (w procentach)

gdzie ¢ sprawnosc cieplna kotla w procentach a ) moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng {Jy albo minimalng moc cieping
uzyskiwang przy pracy ciaglej Oy

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala si¢ sprawnosé cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa,

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet On=10 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

Nrom =88.1 %

klasa 5

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 121.,0K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego 1 kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

Spelnia

Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej Spelnia
' Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci we 0.16
T 4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. .16 mbar

Deklaracja producenta: 6,15 mbar.

Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-3 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
Pkt d4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnvch.
Deklaracja producenta: .....-..... .

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewezych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. ;.8
Regulacja doprowadzania paliwa | doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub 3.4 kW=28.3 %Qxn
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie i
21. |PN-EN303-5 | przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé¢ wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku. w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeiazeniu czesciowym nie s
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktérych dopuszeza sic spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa. ktore wymaga najwickszego zasobnika,
Najmniejsza pojemnoéé zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
P Graniczne wartosSci emisji zanieczyszczen:
22 PN-EN 303-5 Spalanie powinne by¢ niskoemisyine. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalna moca cieplna a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej mocy
Tablica 6 cieplnej podezas pracy z nominalna moca cieplna i minimalna moca cieplna, w czasie badan
wg 5.7, 591 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

Nie dotyczy




® Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | ® Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy $
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012,

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia /lub uzupehienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1,7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012/,

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS BIO COMPACT 12 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvczace bezpieczenistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent powinien przeprowadzié¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod
wzgledem kompletnosci, poprawnosei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosei przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO COMPACT 10+12 .

Instrukcja obshugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy MplusM WPA-07.
Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku,

U’l:bl.ul\.}
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN : A _
= c U E ) GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 136/17-LG
93-23156dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 13
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 13
Certvfikat akredvtacji PCA
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 12 kW
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Granulat drzewny pelet
' Emisja CO  (wynik badan) 151 mg/m® | klasa 5
Przy mocy nominalnej | Emisja OGC (wynik badaf) 7 mg/m? klasa 5
: Emisja pylu  (wynik badan) 19 mg/m? klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 336 mg/m’® | klasa 5
Przy mocy minimalne; i Emisja OGC  (wynik badan) 11 mgm® | klasa 5
Emisja pytu  (wynik badan) 36 mgm? klasa 5
| Klasa kotta wg tablicy 6 - klasa § /w catym zakresie obcigzen cieplnych/
Deklaracja producenta: kiasa 5 klasa §
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:
L.




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostha Notyfikowana nr 1452
e s 01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63
www.iencompl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredyfowane nr AB 087 ui CUE &=

93-231 L6dZ, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 23/18-LG

Temat: Badania typoszeregu kottéw SAS BIO COMPACT od 15 do 25 kW.
Badania kotfa SAS BIO COMPACT 15 kW.

Zleceniodawca: ZMK SAS Spotka z.0.0.;

Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.
Nr Umowy: CUE/116/17 z dnia 28.08.2017 -
Rozpoczecie / Zakorczenie pracy; 12.02.2018 / 18.05.2018 r.

PCA

PoLsKIE CENTRUM
ARRED¥TAZII

b

BADANIA

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotiow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron | bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wyiacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
gggﬂ;: :p ;eﬁggigjjch mgr Pawel Mrugala 18.05.2018 F. M
Prowadzacy badanie mgr inz. Marek Niedziatomski 18.05.2018 r. ,v{ d wj)‘))\( 6
Kierownik Zakiadu mgr inZ. Stawomir Pilarski 18.05.2018r. @ j’ 4=

t.odz, maj 2018 egz. 1



AUTORZY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Boruf
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun

Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych

mgr inz. Rafat Katarzynski

PODWYKONAWCY: | — — —-
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszezenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS BIO COMPACT 15 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna
moc cieplna wynosi 15 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasie badafi parametry techniczno-eksploatacyjne kotla pordwnano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawea badan i producentem kotla jest firma ZMK SAS Spolka z 0.0
Owezary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Tosé ) 4 | ZMK SAS Spotka z o0.0.; Owezary, ul
OSCLYys | Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;.
Ilos¢ poz. lit.: 5
2 | Biblioteka ALG
Tlos¢ egz.. 2
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

Nr ewidencyjny:

23/18-LG

Strona;

1

Tel/ fax. (042) 64003 04

Stron:

14

Certytilcat akredyiacji PCA | Badania typoszeregu kotlow SAS BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 15 kW.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

c U E [} GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 23/18-1.G
93-23110dz, ul. Dostawcza 1, i 2
Tel./ fax. (042) 640 03 04 —_— 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotta SAS BIO COMPACT 15 kW.
=

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/116/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta
pomiedzy:
- ZMK SAS Spotka z 0.0.; Owezary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan kotla SAS BIO COMPACT 15 oraz ocena spelnienia
wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatyeznym podawaniem
paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego granulatu drzewnego typu
pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji ¢.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu
kottow SAS BIO COMPACT omocach 15,20 i25kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonato Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzenn Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKL.
Kociot przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 09.05.2018. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla catej produke;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.
Badania kotta wylkonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzeni Grzewezych.
Prowadzgcy badania: Marek Niedzialomski - Kierownik Laboratotium LG
Wykonawcy badan: Jerzy Borun - Pracownik badawezy kotléw i urzgdzen grzewczych
Rafat Katarzynski - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych




SPRAWOZDANIE Z BADAN

/ \' LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN = N
L c U E GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 23/18-LG
‘ ' 93-2311.6d7, ul. Dostawcza 1. Strona: 3
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 — i
Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotlow SAS BIO COMPACT.
NrAB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 15 kW,

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot przedstawiono na rysunkach 1,2 1 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali laczonej metoda spawania. Wewngtrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali P265GH o gruboéci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm.

Zewngtrzna czgs¢ korpusu zaizolowano cieplnie weina mineralng i pokryto cienkoscienng
blacha. W czesci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z nakladka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
komorg paleniskowa wylozono plytami ceramicznymi. Czes$¢ konwekeyjng korpusu wodnego
umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworza kolejno dwa pierwsze poziome kanaty nawrotne
spalin, wymuszone przez zamontowang plyte ceramiczng oraz w gornej czesci potke wodna, dwa
kolejne kanaty nawrotne utworzone przez cztery rzgdy poziomo utozonych plomieniowek skad
dalej spaliny wplywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociol wyposazono w krociec wylotu spalin o $rednicy ¢,=160mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1%”, spustowy G %” oraz zawér bezpieczenstwa G %47
Pracg kotla steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

INSTYTUT ENERGETYEI
Faklad Badan
Urzadzen Energetycznyfh
Laboratorium - AB 087
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotiow SAS BIO COMPACT.

Nr AB 087

Badania kotla SAS BIO COMPACT 13 kW.

Rysunek 2. Kociot SAS BIO COMPACT 15 elementy wewnetrznej budowy.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
ABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN 2 2
% 4 o GRZEWCZYCHO A Nr ewidencyjny: 23/18-LG
93-231L6d#, ul. Dostawcza 1. Strona: |
H Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Sens 14
Certyfikat skredytacji PCA | Badania tipeszeregu kotow SAS BIO COMPACT,
Nr AB 087 Badaria kotla SAS BIO COMPACT 15 kW,
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1. Obudowa ketia 11. Caramiczny deflaktor spalin 20, Czujnik temperatury spalin 30. Obudava drawiczek przednich
2. lzolacja termicana 12 Przegroda izolowans {#arowa) 21, Wyezystka czopucha 31 Krbckse spustowy
3. Pangla caramiczna - bok 13. Drzwiczki paleniskows 22. Przepustnica spalin 32 Stopki regulzcyne
4. Panels coramiczne - iy 14, Przegroda zabezpieczajaca 23. Czopuch 33, Listwa przylsozeniowa palnika,
§. Plaszez wodny 15, Drzwiczki wyezystne 24, Zasobnika pafiwa wylgznik glowny, bezpiecznik
6. Szufieda poplelnicowa 16. Ogranicznik temperatiry 235, Czujnik otwarcis klapy 34. Modul stersfacy prace painika
7. ricies wody = powrat bezpieczenstwa STR 26. Elekironiczny regulator - stercwrik (zapalarka, ruszy ruchome)
8. Wyczystka komory powistrznej 17. Plomienidwki {rury) 27, Termometr analogowy 35, Caujrik temperatury podajnika
9, Przestrzen palsniskowa wyfilennika ciepls ** 28, Listwa zasilajaca 36. Painlk peletowy SAS MULTI FLAME
10, Drzwiczki popielnika z klapka 1B, Zawdr bazpieczenstws 28. Hriciee montazowy zabezpieczenia 7. Obudowa mechanizmu napedowsgo
Lpreciswybuchows” 18. Kréciae wody - zasllania termicznega 2 kapilarg * 38. Osloma elementdw ruchomych
* pi i rzed n s uol i lub g, S067 dia ukkad ¥ i i i stendardovizgs koifa
* Hoké phmieniéwek uzalazniona od mosy koth B R S S A8 O e S e Sy TR A g

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotla SAS BIO COMPACT.

INSTYTUT ENERGETY X!
Zalklsd Badath
Urzadzerni Energetyczmych
Laboratorium - AB 08
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukeje
obstugi [21,[3].[4]. Tabliczke znamionows przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane

techniczne kotla umieszczono w instrukcji obshugi kotta [2].

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
0 - KOCIOL C.0.
R Z AUTOMATYCZNYM
2 ZALADUNKIEM
ZMK 5AS Spilka z @. 0.
ul. Przemyslowa 3, Owczary, PALIWA TYP
28100 Buska-Zdrdj SAS
44841 37846 19 (el 9851 3731500
www.sas busko.pl bluro@sas.busho.pl BIO COMP&CT
Nominalna moc cieglna i5 kw
biemasa - pelety
Rodzaj paliwa {sprasewany g;allulal'
d
&rednica: 6 £ 8 mm
Sortyment paliwa m;m"; 0,5%
Eawal wil 5 129
Sprawnosé kotta 91,1:81,8 %
Klasa kotla 5 (najwyisza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryiny kotta/rok produkeii | / 201B
Pow. grzewcza kotla 1.3 m?
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 ec
Pajemnosé wodna BS I
Zasilanie elektryczne "2305"2’3:"2
5
tryb do 220
Pobér mocy bl e w
iryb rozpalania do 820

Wewngtrzny plaszcz wymiannila wykonany jest 2 blachy kotiowej
P265GH o grubosci # 6mm

Wyposazeqie kotfa:

sterownik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, z2wdr bezpieczeristiva, ceramiczny deflektor
spalin, kemplet narzedzi do obstugi kotla, szufiada popielnicowa,

zasobnik opalu 2 ezuiriidam otwanda Mapy, STB,
komplak stopale regulacyfrych.
UWAGA: od Inych: minimum 70 an
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sa
niebezpiaczne. Komin i lacznik nalay utrzymywad w
czystosci; powinny one by czyszczone zgednie 2
instrukcgja wytworcy.

Kanaly spalinowe kotfa utrzymywac w czystosc.
Czyszczenie wediug wskazan wytworcy.

MNalezy stosowacd jedynie zalecane paliwa.

Naledy przaestrzegac nstrukdi obstugi.
Niektére powlerzchnie kotta sa gorace | przed ich
dotykaniem zatoyé na rece rekawice ochronng!

Nalety réwnies stosowac okulary ochronnel
Hade in Poland ]

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotla SAS BIO COMPACT 15.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

® W punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],

® w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczefistwa” normy [1],

® w punkeie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo — sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:201 2[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawey w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badar sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiar emisji pyl: wykonano metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspolezynniku rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej warto$ei:

" sprawnosci kotla przy nominalnej moey cieplne;: £3%m

u nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qy

" emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m®

= emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8meg/m’ dla wartodei > 50+150 mg/m’

. emisji* pyhu :tlﬁmg/m3 dla wartosei  10+75 mg/m®

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i weartosci O, = 10%

INSTYTUT ERERQETYICE

Zalkiad Badan
Urzgdzen Energetyc
Laboratorium - AR

yeh
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO COMPACT 15 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominainej

Czas podawania podajnika Slimakowego - 28

Czas postoju podajnika $limakowego -9s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 35 %

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej

Czas podawania podajnika §limakowego- 1 s

Czas postoju podajnika slimakowego - 23 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 12 %

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplinych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS BIO COMPACT 15
Moc kotta: 15 kW

Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.05.11 2018.05.12
PALIWO
L.p pelet LAVA =6 mm
1 | ZawartoS¢ wilgoci W* W % 6,2 6,2
2 | Zawartosé popiotu Ap* Ap % 0,2 0,2
3 | Wartos¢ opatowa Qi kJlkg 16 192 16 192
4 | Zuzycie paliwa B kag/h 3.68 1.03
WODA
5 | strumien masy wody mw kg/h 662 672
6 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 60,0 59,9
7 | temp. wody na wylocie z kotla t2 ‘C 79,6 65,4
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °‘C 122 70
9 | Zawartogé CO2 w spalinach Cco2 % 11,2 7.3
10 | Zawartos¢ CO w spalinach Cco % 0,0071 0,0217
11 | Zawartoé¢ NOx w spalinach NOx % 0,0101 0,0066
12 | Zawartosc THC w spalinach THC % 0,0002 0,0003
13 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 22 18
15 | Strumien masy spalin m als 11,6 4,70
16 | Wspotczynnik nadmiaru powietiza n - 1,78 273
17 | Ciag kominowy za kottem F Pa 171 8,4
ODPADY
18 | Strumien masy popiotu Gp ka/h 0,008 0,002
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 36,3 52,1
21 | Zawartosé czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia o S 22,3 20,2
23 | Cidnienie barometryczne pb hPa 1001 999
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwemn Qi KW 16,5 4,6
25 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 15,1 4,3
26 | Sprawnosé cieplna kotta 1 % 91,2 92,8
27 | Strata kominowa sk Yo 5.4 2,8
28 | Strata niezupefnego spalania sco % 0,08 0,42
29 | Strata niecaik.spalania w popiele snp % 0,15 0,19
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kKWim? - -
32 | Obciazenie wzgledne kotla gk % 101 29
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 40 188
34 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx a/GJ 95 95
35 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | a/GJ 1 3
36 | emisja CO (O2=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 83 388
37 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 197 195
38 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC | maim® 3 7
39 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg!ma 20 25

* W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw paleniskowych — Laboratorium Badar Kotiow,
Turbin, Urzgdzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej — Nr akredytaciji AB 048.
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTELA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wryniki badan typu kotla SAS BIO COMPACT 15 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta: ZMK SAS spélka z 0.0.; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Typ kotta: Kociot SAS BIO COMPACT 13

Nominalna moc cieplna: | Pelet; 15 kKW,
| Paliwo: _: Sprasowany granulat drewna typu pelety

Palenisko: o Palnik rynnowy z nakladkg ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyezny Slimakowy, motoreduktor SPG

Krééee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

160mm, G1 47, G4~

Regulator temperatury:

TECH ST-550

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

: Nadmuchowy, WPA 07

Urzgdzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla:

‘Wylacznik krancowy:

Elekiromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO COMPACT 15.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
il WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA **9
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kothy grzewcze i ich cz¢écl powinny byé uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodngj i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia,
fenbxs
4 | PN-EN 303-5 Kontrola plomienia _ o . o . |
Pkt4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenic umozliwiajace obserwacjg plomienia lub warstwy zaru. Spefnia %
o Urzadzeniem tym mogg by¢ drawiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje. =
Izolacja cieplna:
- Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujgce obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spehnia
Pkt4.2.4.8 [zolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzicla¢ sig z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cicplnej, i roicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
s producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10K /3.4+5.0/;
20K /1.9+3.11;
i Ra WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasvp paliwa:
Kociol grzewczy z rgeznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8 | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przemaczeniem i zgodnej z instrukeja obstugi producenta nie Nie dotyez
Pkt 4.3.2 wysigpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu yezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

i
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
) Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotte grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kot pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczad Spelnia
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9. PN-EN 303-5 |kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 26 KK
43.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
Pkt4.3. Podezas badan wg 5.52, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgscl, ktdre podezas eksploatacji kotla grzewczego mogg by¢ dotykane, nie powinny ftworzywo sztucznc!
przekraczac temperatury otoczenia o wiecej niz: TK
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 g . i
Pkt 438 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktdrej
kociol bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymasane i zamontowane przez
wyposaZenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokiadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
wartodci nastaw i stalych czasowych zabezpicczajacego ogranicznila temperatury.
Repulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg w
otwar instalacjac wezyeh: System szybko
W preypadku instalacji grecwezej zabezpicczone] fizycznie (temperatura jest ograniczona wylgezalny:
przez cisnienie panujgee w instalacii). zgodnie z wymaganiami normy EN 14507, nalexy Regulator temperatury
przewidzied nastgpujace wyposazenie: Siahnia
- regulafor temperatury, pe
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). L.
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nic jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest | - Z2bezpieczajacy
czgsciowo  wylgezalny, mogg nie byé wyposatome w rzabezpieczajacy ogranicenik | O8TaRicZaik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | femperatury, gebvs w takich praypadikach (np. w proypadku kotldw graewczych bez (zrecznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycinego  doprowadzania  powiefrza do  spalamia  ilub  automatveznege | P1OKadY) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez ofwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe 'f',(":a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C 218
Badania funlcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeiistwa /zgodnie z prk. 3,13/
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji 'C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 110 °C 974°C
- maksymalny wezrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
Zzamlknietych instalaciach grzewezych:
Rozroznia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada si¢ z Spetnia
- regulatora temperatury, :
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady), S);Edﬂsc;&a;?l(:;ZJ;?kﬂ
b} gdy system spalania jest czgéciowo wylgezalny; wymagane wyposazenic sidada sig z: W wypos Sbring regullator
- Tegulatora temperatury, temperatury, ogranicznik
. < |- Zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); tcmpo:ratur)r
13. [PN-EN303-5 |_ niczawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego we Bezpbcresin
Pkt 4.3.8.3 4.3 .84 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (z ecznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylqczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu we 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moe cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nic sg spefnione, to kociol grzewezy nalezy instalowac w
instalacii otwartej we EN 13828
ia fulcjonaln ulatora eratury /zgodnie z pnk. 5.13/; S .
- maksymalna ustawiona na regul atorze warto$é temperatury wody; 84 °C 91;'2'3::?

- maksymalny dopuszczalny werost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania
4

Badania f jonalne ogranicznika temper. bezpi a /zgodnie z pkt. 5,13/
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$é temperatury wody; 110 'C

- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowey; < 776 ’c

Spelnia
98.1°C

Badania jonalne systemo ko czalnvel /zgodnie z plt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <716 °c

Spelnia
96,1 °C
CO=<0,17%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C
- maksymalna koncentragja CO: < 5,0 CQ

Spelnia
88.9°C
C0<0,20%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podezas badan wg 35.15 zabezpicozajacy wymicnnik ciepta lub inne urzgdzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymaina temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenie odptywa, np. termiczne zabezpicezenie
odplywu STW Typ Th* weg EN 14507 wraz 2z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usyluowany, aby
még! odprowadzi¢ cicpto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzgdzen pomoeniczych i
hez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykerzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacanie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinmy by¢ spelnione nastepujgce
warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymicnnik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwoSei kotta grzewczego a w przypadku awarii powinmy
byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wezglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
zaprojektowany, by spehnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
shizgeym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chiodzgeej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sie stosowania innych rozwigzafi spelniajacych wyzej podane funkeje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
udprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:

kotlach grzewezych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

“kotiach grzewczych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o reszikowej mocy
cieplnej do 100 kKW,

Nie dotyezy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czedciowo wylgezalnych lub systeméw nie wytgezalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsj; <710 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Plt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowieni Ine:

Spehnienie nastgpujgcych  wymagah  cieplnych nalezy wykaza¢ podezas badad
wylkonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badar nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym,
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezec od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnodci cicplnej i granicznych wartosci emisji
zanicozyszezen wyrdznia sic 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelni¢
wezystlie wymagania dotyczace sprawncdci cieplnej i granicznych wartodei emisji
zanieczyszezen dia tej klasy.

Spetnia

—
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotlw SAS BIO COMPACT.
Badania kotla SAS BIO COMPACT 15 bV,

Punkiy normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagail
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania
4

3

PN-EN 303-5
Pkt44.2
Rysunek 1

Sprawnosé cieplna kotla:

Sprawnosé cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnosci ckreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dia
odpowiedniej klasy.

Dla kotléw o nominalne] mocy cieplnej przekraczajacei 100 kW ustala sie wymagana

sprawnost dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottow klasy 3 o nominalnej mocy

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %.

Klasa 5, ¢ < 100 kKW

i =87+log )  (w procentach)
Klasad, Q< 100kW:
Klasa 3, Q <300 kW:
ng =67+ 6log O
gdzie iy sprawnosé cieplna kotla w procentach a ¢ moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1:  ( oznacza albo nominalng moc cieplna O albo minimalna moc cieplna
uzyskiwana przy pracy ciaglej Ome.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawnosé cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa,

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelety Ov=15 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; &ilasa 5

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badar:
Q=151kW
Q=(100+8)%Qn
=912 %

Spelnia
Sprawnosé wymagana:
Fnoin —88,2 Yo

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt4.43

Temperatura spalin wylotowych;

Dia lotléw grzewczych, w ktdrych temperatura spalin wylotowych przy nominal nej mocy
cieplnej przckracza temperaturg otoczenia o mnicj niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajgcego ciagu kominowego i kondensacii w kanalach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane widady kominowe kwasoodporne

Speknia
100 K

19.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiszuja wartodci we
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,20 mba.

Spelnia
0,17 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.5

Stalopalno$é:
Podana przez producenta stalopalnost kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnie;j:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta; ...o-ve. f1

Nie dotyczy

24.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

Minimalna moe cieplna:

Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosicé najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznic przez wzadzenic regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub
preerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
4,3kW=29 %Qy

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznic
i przeznaczonych do cksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wicksza niz 30 %
nominalnej mocy cicplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podag jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosé ciepla.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgiciowym nie sa
koniecme wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na state polaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkosé zasobnika ciepla dla kottéw, w ktérych dopuszeza sig spalanie wiclu paliw ustala
sig dla tego paliwa, kiore wymaga najwiekszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrdw

Nie dotyczy

22,

PN-EN 303-5
Pktd4.47
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelione wowezas, gdy podezas
pracy z nominalng mocg cieplng a dia kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplngj podezas pracy z nominalng mocg cieplng i minimaina mocg cieplna, w
czasie badad wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

INSTYTUT ENERQIEY

Zakliad Badan

e

Urzadzenn Buergetycznveh

Laboratorium - AR 08
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania yposzeregn kotlow SAS BIO COMPACT.
Badania kotla SAS BI0 COMPACT 15 kY.

Nr AB 087
QOcena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkly normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelety
Emisja CO  (wynik badar) 83 mg/m’ | klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3 mgm’ klasa 5
Emisja pyht  (wynik badan) 20 mg/m’ klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 388 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 7  mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 25 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obciazen cieplnych/ Klasa 5

Deklaracja producenta: ilasa §

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawno$ci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla ma podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

") badania poza zakresem akredytacji laboratorium
6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO COMPACT 15 z dostarczonym wyposazeniem, Wylgcznie przy opalaniu
peletami wyszezeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczeinstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosei przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012,

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO COMPACT 10+25kW.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 07.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

PSRN

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.iencompl LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

Laboratorium akredytowane nr AB 087

™ CUE =
93-231 £.6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 24/18-LG

Temat: Badania typoszeregu kottéw SAS BIO COMPACT od 15 do 25 kW.
Badania kotfa SAS BIO COMPACT 20 kW.

Zleceniodawca: ZMK SAS Spotka z.0.0.;

Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Nr Umowy: CUE/M16/17 z dnia 28.08.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 12.02.2018/ 18.05.2018 r.

PCA

PaLskie CENTROM
AKREDVTACH

»

| EADANIA
AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badar kottdw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kotidw

i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Wyniki badania odnosze sie wyigcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data

Kierownik ds. Technicznych
(sutoryina pvavGadane) mgr Pawet Mrugata 18.05.2018 7.

Prowadzgcy badanie mgr inz, Marek Niedziatomski 18.05.2018 r.

Kierownik Zakiadu mgr inz. Slawomir Pilarski 18.05.2018 r.

Lodz, maj 2018



AUTORZY Pracownik badawczy kotléw 1 urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

BADAN: Jerzy Borufi
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

mgr inz. Rafat Katarzynski

PODWYKONAWCY: |- === =

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badaf cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS BIO COMPACT 20 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna
moc cieplna wynosi 20 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-cksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma ZMK SAS Spotka z o.0.;

Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

—

Nosé rys : 4

Ilosé poz. lit.: 5

2 | Biblioteka ALG

[los¢ egz.: 2
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN e
] CUE GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 24/18-LG _
93-231L0d2, ul. Dostawcza 1. Strofi: 5 (

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14

Certyfikat alcredytacyi PCA Badania typoszevegu kotldw SAS BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotta SAS BIO COMPACT 20 kW,

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/116/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta
pomiedzy: |
- ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owczary, ul Przemyslowa 3; 28-100 Busko-Zdroj, a:

- Instytutem Energetyki - [nstytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8. l

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badai kotta SAS BIO COMPACT 20 oraz ocena spefnienia
wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlern centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem
paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego granulatu drzewnego typu
pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego. Kociol nalezy do typoszeregu
kottéw SAS BIO COMPACT o mocach 15,20 i 25 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonalo Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodz,

ul. Dostaweza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociol przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakltadowym

Zleceniodawca w dniu 09.05.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla calej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN. ]
Prowadzgey badania: Marek Niedziatomski - Kierownik Laboratorium LG
Wykonawcy badaf: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

Rafal Katarzynski - Laborant do spraw kotlow 1 analiz chemicznych



‘ SPRAWOZDANIE Z BADAN
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BS c u E GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 24/18-LG
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Certyfikat akiedytacji PCA | Badania tposzeregu kotlow S4S BIO COMPACT.

Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 20 k.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.

| 2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunkach 1, 21 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali taczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukeyjnej S235JR o grubosci 4 mm.

Zewngirzng czg$¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkoscienng
blachg. W czgsci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
| paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka

. ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw stalych typu pelety. Pod palnikiem znajduje sic

' popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,

komorg paleniskowg wylozono plytami ceramicznymi. Czesé konwekeyjng korpusu wodnego

umiejscowiong nad komora paleniskowa, tworzg kolejno dwa pierwsze poziome kanaty nawrotne

spalin, wymuszone przez zamontowana plyte ceramiczng oraz w gornej czedei pétke wodng, dwa

| kolejne kanaly nawrotne utworzone przez cztery rzedy poziomo wlozonych ptomieniéwek skad
dalej spaliny wplywaja do stalowego czopucha kotla.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym,

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o drednicy @,=180mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1%4”, spustowy G %" oraz zawor bezpieczefistwa G %47,
Pracg kotla steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

Urzadzen Energetyczn ch

MESTYTUT ENERG E“ﬁ“ﬁ’t«iﬂ
| Zakiad Badani }“
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Badania Rotla SAS BIO COMPACT 20 kW.

Rysunek 1. Kociol SAS BIO COMPACT 20 wyglad ogélny.

Rysunek 2. Kociot SAS BIO COMPACT 20 elementy wewngtrznej budowy.
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1. Chudowa kolia 1. Ceramiceny deflektor spalin 20. Czujnik temperatury spalin 30, Dbudowa drzwiozek przednich

2 izolacja termiczna 12 Przegroda izolowsans (Zarowa) 21. Wyczystka czopucha 31, Kraclac spustowy

3. Pansle ceramiszns - bok 13. Drzwiczid paleniskowe 22 Przepustnica spalin 32, Stopki regulacyjne

4. Pansle ceramiszne - tyt 14. Przegroda zabezpisueajgca 23, Czopuch 3. Listwa przylaczeniows palnika,

5. Plaszcz wodny 16. Drowiozki wyczystne 24. Zasobnika paliva wylacznik gidwny, bezplecznik

6. Saufiada popielnisowa ‘6. Ogranicznik temperatury 25. Gzujnik otwarch Kapy 24, Modui sterujacy praca painiks

7. Krdciec wody - powrdt bezpizczedstwa STE 26, Elekdroniczny regulator — sterowniic {zapalarka, ruszty ruchamea}

8. Wyczystka komory powietrzne] 17. Plormienidwki (rury) 27, Termometr anslogowy 35, Caujnik temperatury podajnika

9. Przestrzeh pakeniskowa wymignnika clepla ** 28, Listwa zasizjgca 6. Palnlk peletowy SAS MULTI FLAME
10. Drzwiczki popielnika z kiapks 18. Zawor bezpisczeristwa 29, Kroclec montazowy zabezpieczenia 7. Obudows mechanizmu napgdowego

przachaw ybuchows” 18. Krécies wody - zasilanis termicznego  kapilarg 3. Osona slementaw ruchomych

= lermi d e (np. Reguius yp BVTS dia ukdadu atwatsge 2 wiméenikiem phiowyrn lub np. SYR lyp 5067 dia ukladu i ) e i slandardowego ketk
=" llesG plomisnkee uzalsdnona od mody kolk

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotta SAS BIO COMPACT.
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS BIO COMPACT 20 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika slimakowego - 3 s
Czas postoju podajnika $limakowego -10s
QObroty wentylatora nadmuchowego - 37 %

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego- 1s
Czas postoju podajnika $limakowego - 18 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 16 %

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow ciepinych ko#ta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
Typ i wielkos¢ kotla: Kociot SaS BIO COMPACT 20
Moc kotta: 20 kW

0 Wyszczegélnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data_pomiaru 2018.05.11 2018.05.12
PALIWO
Lp pelet LAVA f=6 mm
1 | Zawartos¢ wilgoci W* w % 6,2 6,2
2 | Zawarto§c popiotu Ap* Ap % 0,2 0,2
3 [ Wartos¢ opalowa Qi kJikg 16 192 16 192
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 4.89 1.39
WODA
5 | strumien masy wody mw kag/h B68 874
6 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 60,1 59,5
7 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80,0 65,2
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 125 70
9 | Zawartodé CO2 w spalinach C02 % 12,2 6,4
10 | Zawartos¢ CO w spalinach Cco % 0,0068 0,0165
11 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0,0109 0,0056
12 | ZawartoS§¢ THC w spalinach THC % 0,0003 0,0004
13 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 25 20
14 | Strumien masy spalin m gls 14,2 7.2
15 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,64 3,09
16 Ciqg kominowy za kotlem F Pa 19,4 11,3
ODPADY
17 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,080 0,002
18 | Strumien masy 2uzla Gz kg/h 0 0
19 | Zawariosc czesci palnych w popiele bp % 18,4 69,3
20 | Zawartos¢ czesci palnych w Zuzlu bz % - -
POWIETRZE
21 | Temperatura otoczenia fo °C 22,8 20,2
22 | Cisnienie barometryczne pb hPa 1001 999
BILANS
23 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Qa1 kYW 220 6,3
24 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 20,1 58
25 | Sprawnos¢ ciepina kotta 1 Yo 91,4 924
26 | Strata kominowa sk % 5,0 2.8
27 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,04 0,66
28 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,65 0,19
29 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obciazenie ciepine pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
31 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 101 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczer CO ECO a/GJ 35 162
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx ag/GJ a5 91
34 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | d/GJ 2 5
35 | emisja CO (O2=10%)obliczeniowe eCO mg/m’® 73 334
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx_| mg/m?® 196 188
37 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m® 4 11
38 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 21 22

* W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpaddw paleniskowych — Laboratorium Badan Kotiow,
Turbin, Urzadzer Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytowo-Gazowej — Nr akredytacji AB 048.

INSTVTUT ENERGETYK
Zakiad Badanh
Urzgdzen Energetyezpych
Laboratorium - AB 087
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wiyniki badan typu kotla SAS BIO COMPACT 20 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i por6wnania zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta: ZMK SAS spotka z 0.0.; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Typ kotta: Kociol SAS BIO COMPACT 20

Nominalna moc cieplna: Pelet: 20 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelety

Palenisko: - Palnik rynnowy z nalkiadkg ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy, motoreduktor SPG

Krééee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 180mm, G1 ¥4~ G¥"

Regulator temperatury: TECH ST-550

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
‘Wentylator: Nadmuchowy, WPA 07

E]ekﬁomagetyciﬂg} kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS BIO COMPACT 20.

Ocena wymagan
Spetnienia/Nie

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
> ]EE‘?;303'5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA™)
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Koty grzewcze i ich czedci powinny by¢ uksztaftowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia

Pkt 4.2.4.1 odpowictrzenic przestrzeni wodnej i nie wystgpowanic wrzenia.

Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odgtosach wrzenia.
sz

4 | PN-EN303-5 Kontrola plomienia . o . o " )

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru, pelnia

T Urzadzeniem tym moga by¢ drawiczki, je2eli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolagja cieplna

5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odpomna na przeciginie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach cksploatacyjnych, nie powinny wydzicla¢ si¢ z nigj substancje
szkodliwe.

QOpo rzeplvwu wody przez kociol grzewezy:

Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do kotla .
Pki42.4.9 grzewezego 10 K 120 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien byé zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.

Deklaracja producenta: 10K /2.8+4.7/;

20K /1.0+2.6/;
. g?t'f; SH3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN 303-5 | cksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyc
Pkt 4.3.2 wystepowaty 2adne zagrozenia bezpieczenstwa dla obshugi np. zagrozenia przy otwarciu Zy

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin),




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN p ,
CUE a5 GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 24/18-LG

93-231L.6d#, ul. Dostaweza 1. Strona: 11
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotlow SAS BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 20 kW,

Ocena wymagan

Spelnienia/Nie

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie aceniono
Wynik badania
1 2 3 4

Temperatura powierzchni zewnetrznych:

Podczas badait wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzehni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczac Spelnia

temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9. | PN-EN303-5 |kota nic obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 24K

P grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu, Spelnia
ke4.3.6 Podczas badafi wg 5.12, temperatury powicrzchni uchwytow obshigowych i wszystkich | Uchwyt drzwiczek
czgdel, ktdre podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny ftworzywo sztuczne/
przekraczac temperatury otoczenia o wigeej nis: TK

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych;
- 45 K w przypadlu wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych.

10, | EREN 3035 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg

Pkt 4.3.8
Postanowienia ogdlne:
W zaleznodci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktdrej
kociot bedzic zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia
11. |PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacyeh wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno byc albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta

wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicznych

wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacege ogranicznika temperatury.
Regulator tfemperatury i urzgdzenia ogranmiczajace temperature w

otwartych instalaciach grzewczych: System szybko

W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylgczalny:
przez cisnicnie panujgee w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzieé nastepujgce wyposazenie: Spelnia

- regulator temperatury,

- zabezpicczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). P
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani calkowicie wylgczalny ani nie fest |~ Zahﬁznlf_:cz&uacy

ccgsciows wylgezalmy, mogg nie byé wyposaione w zabezpieczajgey ogranicenik | @8ranicznik temperatury
12, |PN-EN303-5 | temperanry, gebz w takich praypadiach (np. w praypadiu kottéw grzewczych bez (zrecmym kasowaniem

Pkt 4.3.8.2 aulomatycinege  doprowadzania  powietrza do  spalamia  ¥lub  automatycznego blokady)s Ini
pelnia

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery prze: otwarte polgczenie.

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Speni
- maksymalna ustawiona wartodé temperatury wody; 80 °C DAl

I,

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowe; < 108 °C wae
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/;
- maksymalna iemperalura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C Speinia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 110°C 97.9%
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 118 °C

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperatu re w
zamknietych instalaciach grzewczych:
Rozrénia sig nastgpujgce warianty wyposatenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada si¢ z: Spelnia
- regulatora temperatury, i 8
- zabezpicczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). S}:;cgc;gﬁ?l&sﬁ?m
b} gdy system spalania jest czgéciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada sig z: w w)'pasa?eni;l' reagulﬁtor
- regulatora temperatury, o ) temperarurj ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady); ternpc;ratury

13. | PN-EN303-5 |_ niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obcigZenia cieplnego wg Bttt
Pkt4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odphywu). (z recznym kasowaniem

c) gdy system spalania nic jest wylgezalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skiada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- tenmicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, kiore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moe cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nic sa spelnione, 1o kociol grzewezy nalezy instalowat w
instalacji otwartej we EN 12828,
Badania fukejonalne regul temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody; 80 °C ggeﬁ';g

- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

INSTYTUT ENERGETYM
Fakiad Badan
Urzadzen Energetycznjch
Laboratorium - AB 08
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Badania typoszeregu kotléw SAS BIO COMPACT.
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Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania
4

nkcjonalne ogranicznika temper, nstwa /zgodnie z pkt. 5.13/
~ meksymalna temperatura wody deklarowana przez producents; brak deklaracji 'C
- malsymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody; 110 ’c
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 710 'C

Spelnia
99,1°C

Badania funkcjonalne systemdw szybko wylaczalnyeh /zgodnie z pki. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: S 110 °C

Spelnia
95.8°C
CO=<(0,19%

Zanik napigeia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 7110 "z
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

PN-EN 303-3
Pkt 4.3.8.4

4.

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczate 110 °C.
W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenie odpfywu, np. termiczne zabezpicczenie
odplywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzgdzeii pomacniczych i
bez zasilania energia obcg. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nic
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylaeznie jako
zabezpieczajgcy wymicnnik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujgce
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu 1 wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowanc do
konstrukeyinyeh i cieplnych whasciwoscei kotta grzewczego a w przypadiu awarii powinny
by¢ w stanic bezpiecznic odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obeigzenie cieplne;
—jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
raprojekiowany, by spehnial powyzsze warunki przy jego maksymalncj temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenic odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzgeym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wioiem wody
chtodzgeej do wymicnnika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelnigigeych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczefi. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajaeych cieplo nadmiarowe tylko w:
Jotlach grzewezych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czeiciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW,

Nie dotyczy

Badania_funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy

systerndw czgsciowo wytaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C
- malsymalna koncentracjia CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5

Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-3
Pkt4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogélne:

Spetnicnie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartodei emisji
zanieczyszezel wyrdznia sie 3 klasy. Aby spetnic wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystiie wymagania dotyczgce sprawnodci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat skredytacji PCA

Nr AB 087

Badania tposzeregu kotldw SAS BIO COMPACT.
Badania kotta SAS BIO COMPACT 20 kW,

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania
4

3

17.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunck 1

Sprawnosé cieplna kotla:

Sprawnogé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badena wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mmigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dila kotldw o nominalnej mocy cieplnej przelaaczajace] 100 kW usiala sie wymagana
sprawnosc dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosc na 82 %.

Klasa 5, @ < 100 kW:
Mg =87 +log Q
Klasa4, O <100kW:

nk =80+2log O
Klasa 3, O < 300 kW:
mg =67+6log O (w procentach)

gdzie i sprawnosé ciepina kotla w procentach a @ moe cieplna w kilowatach,

Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplna Gy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Qo

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sie sprawnosé cieplng w zaleznodei od ciepla
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelety OQy=20 kW

Kiasa kotla: deklaracja producenta; kfasa 5

{w procentach)

{w procentach)

Wyniki badas:
Q=201 kW
Q=(100+8)%0n
He= 91.4%

Spelnia
Sprawnosé wymagana:
Huoe 288,3 %

klasa 5

PN-EN 303-3
Pkt4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:

Dla kotlow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperalurg otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podac
informagje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwodci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

Spelnia
102K

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocic spalin niezbgdny dla prawidlowe;
pracy. Jezeli producent nic podat zadnych informacji, to obowiazuja wartoéci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, TablicaB.2.

Deklaracja producenta: 0,20 mbar.

Spelnia
0.19 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnic;:
-2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
- 4 h przy spalanin paliw kopalnych.
Deldaracja producenta: .....=.... /2.

Nie dotyczy

2L

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

Minimalna moe cieplna:

Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznic przez wzgdzenic regulacyjne.

Regulacjia doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byé ciagla lub
przerywana.

Dellaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
5,8kW=29 %Qy

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 %
nominalnej moey cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeiazeniu czgéciowym nie sa
kenieczne wowcezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z
zasobnikiem ciepla.

Wielko$¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w ktorych dopuszeza sig spalanic wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmnigjsza pojemnosé zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: . litrow

.

Nie dotyezy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, gdy podezas
pracy = nominalng mocg cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplngj podezas pracy z nominalna mocg cieplng i minimaing moca cieping, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przelaacza wartosei podanych w Tablicy 6,

INSTYTUT ENERGETY U
Falliad Badah
Urzadzen Energetycznyph
Laboratorium - A3 087
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania fyposzeregu kotlow SAS BIO COMPACT.
Nr AR 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 20 kW,
QOcena wymagan
: Spetnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Danc Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelety
Emisja CO  (wynik bada) 73 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mgm’ klasa 5
Emisja pylu _(wynik badan) 21 mgm’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badar) 334 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badari) 11 mgm klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 32 mgjm3 klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obciazen cieplnych/
Deklaracja producenta: klesa § i S

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

o Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

") badania poza zakresem akredytacji laboratorium
6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wytgcznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO COMPACT 20 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu
peletami wyszczegblnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei. '

W przypadku koniccznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obshugi kotta SAS BIO COMPACT 10+25kW.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-350.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 07.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

Do W

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
e 01-330 Warszawa., ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 8§36 63 63
www.ien.com.pl  LABORATORIUM BADAWCZE KOTELOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 o CUE =

93-231 L6dz, ul. Dostaweza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 25/18-LG

Temat: Badania typoszeregu kottéw SAS BIO COMPACT od 15 do 25 k.
Badania kotfa SAS BIO COMPACT 25 kW.

Zleceniodawca: ZMK SAS Spoétka z.0.0.;

Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.
Nr Umowy: CUE/M16/17 z dnia 28.08.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 12.02.2018/ 18.05.2018 r.

PCA

PoisiE CeNTRUM
AKREBYTACS

SHADAN A

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotiow i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis,

Kierownik ds. Technicznych

(autoryzacja sprawozdania) mgr Pawel Mrugata 18.05.2018 r. "‘k/

Prowadzacy badanie mgr inz. Marek Niedziatomski 18.05.2018 r, [//P M J 1)3

Kierownik Zakiadu mgr inz. Stawomir Pilarski 18.05.2018r. | ¢z 7 g)o s _}} o

Lodz, maj 2018 egz. 1



AUTORZY Pracownik badawczy kotldw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotiow i urzadzen grzewczych

BADAN: Jerzy Borun
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

mgr inz. Rafal Katarzynski

PODWYKONAWCY: |— — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzen Grzewezych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszezenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS BIO COMPACT 25 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna
moc cieplna wynosi 25 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasic badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poroéwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest firma ZMK SAS Spotka z o.0;
Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

Hisk e 4 1 ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owcezary, ul
aaaTyse Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr;.

Tlo$¢ poz. lit.: 5

2 | Biblioteka ALG
Ilos¢ egz.: )
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Cenyfikat akredylacii PCA | Badania fyposzeregu kotlow SAS BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 25 k.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotliw SAS BIO COMPACT.
Nr AR 087 Badaria kotle SAS BIO COMPACT 25 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/116/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta
pomiedzy:
- ZMK SAS Spolka z 0.0.; Owezary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan kotta SAS BIO COMPACT 25 oraz ocena spelnienia

wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z aufomatycznym podawaniem
paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego granulatu drzewnego typu
pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji ¢.0. systemu otwartego. Kociol nalezy do typoszeregu
kottéw SAS BIO COMPACT o mocach 15, 20 i 25kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonalo Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawey w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badann wybral i zamontowal w laboratorium zalkladowym
Zleceniodawca w dniu 15.05.2018. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla catej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.
Prowadzacy badania: Marek Niedzialomski - Kierownik Laboratorium LG
Wykonawcy badari: Jerzy Borun - Pracownik badawezy kottoéw i urzadzen grzewczych

Rafal Katarzynski - Laborant do spraw kotléw 1 analiz chemicznych
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Certyfikat akredytacii PCA | Badania tuposzeregu kotfow SAS BIO COMPACT,
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 25 .

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunkach 1, 21 3.

Korpus kotta wykonano z atestowane;j stali lgczonej metodg spawania. Wewngtrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukeyjnej S235JR o grubosei 4 mm.

Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienko$cienng
blachg. W czesci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadtoscicnna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z nakladka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebic palnika,
komore paleniskowg wylozono piytami ceramicznymi. Cze$¢ konwekeyjng korpusu wodnego
umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworzg kolejno dwa pierwsze poziome kanaly nawrotne
spalin, wymuszone przez zamontowang ptytg ceramiczng oraz w gérnej czesci potke wodna, dwa
kolejne kanaly nawrotne utworzone przez cztery rzedy poziomo utozonych plomieniowek skad
dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotla.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem $limakowym.,

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpicczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o $rednicy ¢.=180mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1)4”, spustowy G %” oraz zawdr bezpieczefistwa G 4.
Pracg kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotléw SAS BIO COMPACT.
Nr AR 087 Badania kofla SAS BIO COMPACT 25 kW.
—

Rysunek 1. Kociol SAS BIO COMPACT 25 wyglad ogélny.

Rysunek 2. Kociot SAS BIO COMPACT 25 elementy wewngtrznej budowy.
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottow S45 BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotda SAS BIO COMPACT 25 kv,
27 26 25 24 23 22 2120 19 ;_B 17 16

1. Cbudowa kolla

2. |zolagja tarmiczna

3. Panela caramiczneg - bok

4. Panels caramiczna - tyl

8. Plaszoz wodny

B Szuflada papletnicowa

7. Kréciee waody - powrat

B. Wyczystka komary powietrzne]

9. Przeclrzen palaniskowa

10. Drzwiezki pepialnika 2 kiapka
przeciwyblachows”

.38
~_36
= 1 '“‘"m‘:id
11. Ceramiceny defleldor spalin 20, Crujnik tarmperatury spslin
12 Przegroda lzolawana (zarowa) 21. Wyezystka czopucha
13 Drzwiczki palaniskowa 22. Przepusinica spalin
14 Przegrods zabazpisczajasa 23 Czopuch
15. Drzwiczki wyezysine 24, Fasobnika palwa
18 Ogranicznik tamperatury 28 Czujnik otwarsis klapy
bezpieczenstwa STB 28, Elektroniczny regulatar — sterownik
17. Plomienidwi (rury) 27. Termometr analegawy
wymisnnika ciapla ** 28. Listwa zasilajaca
1B, Zawbr bazpiaczenstwa 28, Krdclee montazowy 2abezpisczenia
189, Krdclec wody - zesilanie termicznege z kapilarg *

% P przed
" ilods plomlanidwek uzalednions od mocy kol

o}

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotta SAS BIO COMPACT.
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a0, Cbhudawa drawiczek przednich

31 Hréeciee spustowy

32 Stopki regulacyine

335, Listwa preylaszaniowa palnika,
wylacznik gléwny, bazpiecznik

34 Modu! sterujaey praca palnika
{zapalarka, ruszty ruchoma)

35, Czujmk fempa

jnika

retury podaj
36. Palnik peletowy SAS MULTI FLAME
37. Obudowa mochenizrmu napgdowego
38 Ostons elemantow ruchomych
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotliw SAS BIO COMPACT.
Nr AR 087 Badania kotla S4S BIO COMPACT 25 kW.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi [2],[3],[4]. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane

techniczne kotta umieszczono w instrukeji obshugi kotla [2].

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
B B G- KOCIOE C.0.
E & z AU'!'DMSE’((;EI:'\'M
il PGSR B s PALTWA TYP
28-100 Busko-Zdrdj Sﬂs

LB 413704619 A8 41 378 IS00
wiwiw.sas, busko.pl biuro@sas.busko.pl BIO cmp&m

Mominalna moc clepina 25 kW
biemasa - pelety
Rodzaj pallwa {sprasowany granuiat
Arednic 6 + 8 mm
Sortyment paliwa zawarwé ;:D'sur’:n; 0,5%
4 wilgod = 12%
Sprawnost kotia 91,1918 %
Klasa kotia 5 (najwyisza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryiny kotta/rok produkcii ‘ J 2018
Pow. grzewcza kotla 2.2 m?
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 eg
Pojemnost wodna 130 I
~230V/S50H=
Zasilanie elektryczne 5
¥ 0,5:4A
tryh pri do 220
Pobdr mocy ikl w
tryb rozpalanla o 820

Wawnetrany praszez wymisnnila wykonany jest z blachy kotiowe]
P265GH o grubosd # 6mm
sterownil, palnlk SAS MULTT FLAME, wentylator, termometr,
panele cerarriczne, wdr bezpleczeristwa, ceramiczny defiekior
spalin, komplet narzedzi do obstugi kotia, s2cflada popleinicowa,
@sobnik opatu z czujnidem otwanda kiapy, STB,

komplet stopele regulacyimydh.
UWAGA: %Eod % painychs minimuim 70 om
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sa
niebezpleczne. Komin | tacznik naledy utrzymywad w
czystodci: powinny one byt rzyszezone zpodnie 2
instrukcia wytwaorcy.

Kanaly spalinowe kolbs utrzymywaé w czystosel.
Cryszczenie wedlug wskazan wybwarcy.
Malezy stosowad jedynle zalecane paliwa.
Nalezy przestrzegac instrukgi obsfugi.
Niektdre powierzchnie kotta sa gorace | przed ich
dotykaniem zatozyC na rece rakawica ochronne!

Nal réwnia? stosowac okulary ochronnel |
Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO COMPACT 25.
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Certyfikat akredytacji PCA Badania tposzeregy kotlow 545 BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania hotta SAS BIO COMPACT 25 kW,

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badari zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e wpunkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1],

e w punkcie 4.3 ,, Wymagania dotyczgce bezpieczenistwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badani do opalania kotta stosowano paliwo — sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakiadowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badaii sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiar emisji pylu wykonano metods grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy prawdopodobiefstwie rozszerzenia 95% i
wspoiczynniku rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartodcei:

u sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: £3%n

" nominalnej mocy cieplnej: =1,8%Qn

*  emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

*  emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci 3,550 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m’

= emisji* pytu +6mg/m’ dla wartosci 10+75 mg/m®

+8mg/m’ dla wartosci > 75150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oy = 10%

INSTYTUT ENERGETI I
Zaklad Badat
Urzgdzen Energetycanych

Laboratorium - AB 0
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Certyfilat akredytacji PCA Badania typoszeregu katléw SAS BIO COMPACT.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO COMPACT 25 k.
T

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO COMPACT 25 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika §limakowego - 45
Czas postoju podajnika Slimakowego - 10's

Obroty wentylatora nadmuchowego - 37 %

o Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego- 1 s
Czas postoju podajnika slimakowego - 15 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 26 %

Przepustnica spalin: otwarta.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Certyfikat akredytacji PCA

Badaria typoszeregu kotléw S4S BIO COMPACT.
Badania kotta SAS BIO COMPACT 25 kW.

Nr AB 087
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
Typ i wielko$c kotta: Kociot SaS BIO COMPACT 25
Moc kotta: 25 kW
R Wyszczegbinienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.05.17 2018.05.18
PALIWO
Lp pelet LAVA f=6 mm
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* W % 6,2 6,2
2 | Zawarto$é popiotu Ap* Ap % 0,2 0,2
3 | Wartos¢ opatowa Qi kJikg 16 192 16 192
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 6.17 1.73
WODA
5 | strumien masy wody mw ka/h 1081 1014
6 | temp. wody na wlocie do kotta t1 *C 60,1 59,9
7 | temp. wody na wylocie 2 kotta 12 °C 80,2 66,0
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 121 73
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach coz % 10,3 8,1
10 | Zawartos¢é CO w spalinach co % 0,0095 0,0244
11 | Zawarto§¢ NOx w spalinach NOx % 0,0085 0,0071
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0003 0,0004
13 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 17 22
14 | Strumien masy spalin m gls 21,06 7.15
15 | Wspdtczynnik nadmiaru powietrza n - 1,93 2,47
16 | Cigg kominowy za kottem F Pa 20,0 11,5
ODPADY
17 | Strumien masy popioiu Gp kag/h 0,070 0,002
18 | Strumien masy zuzla Gz ka/h 0 0
19 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 16,9 49.8
20 | Zawartosé czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
21 | Temperatura otoczenia to °C 23,2 22,7
22 | Ciénienie barometryczne pb hPa 1001 1000
BILANS
23 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem a1 kW 27,8 7,8
24 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 25,3 7.2
25 | Sprawnosé cieplna kotta 1 Y% 91,2 92,5
26 | Strata kominowa sk % 8.7 2,3
27 | Strata niezupetnego spalania SCO % 0,07 0,51
28 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,37 0.1
29 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
31 | ObcigZzenie wzgledne kotla gk % 101 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 58 9
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 97 92
34 | emisja zanieczyszczer OGC EOGC | o/GJ 2 4
35 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mgim® 120 395
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 200 190
37 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mgm® ] 8
38 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mglma 17 29

* W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw | odpadéw paleniskowych — Laboratorium Badar Kotiaw,
Turbin, Urzgdzen Grzewczych i Qdpylajgcych oraz Emisji Pylowo-Gazowej — Nr akredytacji AB 048.
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SPRAWOZDANIE 7 BADAN

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotléw SAS BIO COMPACT.
Bademia kotla SAS BIO COMPACT 25 kW.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wryniki badan typu kotla SAS BIO COMPACT 25 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i por6wnania zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta: ZMK SAS spdlka z 0.0.; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Typ kotla: Kociol SAS BIO COMPACT 25
Pelet: 25 kW.

Sprasowany granulat drewna typu pelety

 Palnik rynnowy z nakladkg ccramiczng

‘ Automatyezny limakowy, motoreduktor SPG

| 180mm, G1 ¥~, G%”

Regulator temperatary: TECHST-550

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator, Nadmuchowy, WPA 07 B

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: | - )

Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS BIO COMPACT 25.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. |PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
% ﬁi'ﬂs’m‘s WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ***
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-3 Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
e
4. | PN-EN 303-5 Kontrola plomienia ‘ o . o .
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru, Spelnia
o Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przeciginic wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.24.8 Izolacja powinna byé wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzicla¢ si¢ z nigj substancje
szlkodliwe.
Opory przeplvwu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeptywu wody nalezy okreéli¢ przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkid.2.4.9 grzewezego 10 K 120 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10K /3.0=5.1/;
20 K /1.552.71;
T | WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obshugi producenta nie Nie do
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczeistwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu tyezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speknia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 1
Temperatura powierzehni zewnetrznych:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwerow sfuzacych do
nadzorowania pracy kotfa pracujgcego przy ciggu maturalnym) nie powinny przekraczat Spelnia
temperatury otoczenia o wiccej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
) PN-EN 303-5 |kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 29K
) grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu, Spelnia
Pkt4.3.6 Podczas badai wg 5.12, temperatury powisrzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyl drzwiczek
czgdel, kiore podezas elksploatacii kotla srzewcrego moga byé dotykane, nie powinmy ftworzywo sztuczne!
przckraczac temperatury otoczenia o wigcej niz: 10K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztuczaych i materistow podobnych.
10, }:g f.l;lg 53 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogdlne:
W zaleznoei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzic zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanic Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajgeych wymicnionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Plt 4.3.8.1 naleiy przewidzie¢ odpowiednie modliwodei ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno by dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazn, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalyeh czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnicnie panujace w instalacji), zgodnic z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nasigpujgce wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). T,

Kotly groewcze, kidrych system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest
czgsciown  wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieccajacy ograwicznik
12. | PN-EN 303-3 | temperatury, gdyz w takich praypadkack (np. w propadhu kotlw gr-ewczych bez

ogranicznile temperatury
(z recznym kaspwaniem

Pkt4.3.8.2 automatycinege  doprowadsania  powierrza  do  spalamia  idub  automatycanego | Plokady) .
doprovadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgezenie.

Badania funkcjonalne regulatora temperatary /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona wartoéé temperatury wody; 80 °C 9%%[:::“
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 108 °C :
Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczedistwa /zgodnic z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji 'C Spelnia
- malsymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 710 °C 98.1°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 119 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroinia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gd}; system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada sie z: Spelnia
- regulatora temperatury, :
- zabezpicczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). S}:;el?cigfr:?l&sgl;ko
b) gdy system spalania jest czgéciowo wylaczalny: wymagane wyposazenic sklada sig z: W wypos az".eni;J: regui;m)r
- regulatora temperatury, ) temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. | PN-EN303-5 |_ niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpieczeristwa

Pkt 4.3.8.3 4.3 .8 4 (termicane zabezpieczenie odplywu). (z recznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skiada si¢ z:

- regulatora temperatury,
- termiczncge zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, kiore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nic sa spelione, to kociol grzewczy nalezy instalowad w
| instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fulicjonalne regulatora temperatury /zgodnic z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody: 86 °C 9‘;{’2 ':g

- maksymalny dopuszezalny werost temperatury wody wylotowei; < 100 °C

INSTYTUT ENERGET I
Zak¥fad Badan
Urzgdzen Bnergetvezijych
Laboratorium - AB 087
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyiny: 25/18-LG
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Certyfileat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotdw SAS BIO COMPACT.
Badania kotla SAS BIO COMPACT 25 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

3

Wynik badania
1

nia funlkcjonaine ograniezni mper. bezpieczefistwa /zgodnie z pki. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekleracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartoéé temperatury wody, 110 °'C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperamury wody wylotowe); = 710 C

Spelnia
98,6°C

Badapia funkcjonalne systeméw szvbko wylaczaluveh /zgodnie z pkt, 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- malksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 c

Spelnia
96.4 °C
CO=<(,18%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 50 CO

Spelnia
90,0°C
CO=<(,21%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 3.15 zabezpicczajgcy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu . STW Typ Th* wg EN 14507 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowanv i usytuowany, aby
mogl odprowadzié ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzent pomocniczych i
bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinicn by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajgcy wymiennik ciepla. Procz tege powinny by¢ spelnionc nastgpujgce
warunki:
“termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych 1 cieplnyeh wiasciwoici kotta grzewcezego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne:
<jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on hy¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinne byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzgeej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spelnigjgeych wyzej podane funkeje i
standardy zahezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepio nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wyfaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW
~kotlach grzewezych z czgdciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kKW.

Nie dotyezy

Badania funkcionalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systermndw czesciown wylgezalnyeh lub systemdw nie wylgczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 e
- maksymalna koncentracja CO; < 5.0 €O

Nie dotvezy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdine:

Spelnienie  nastgpujgcych  wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliworn dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym.

Uwaga: Nominalna moc cicplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezeC od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnodci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanicczyszezen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby speinié wymagania jedngj z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnoici cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszozen dla tej klasy.

Spelnia
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotléw SAS BIO COMPACT.
Badania kotta SAS BIQ COMPACT 25 kW.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawnogé cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplngj badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okredlonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kotldw o nominaine] mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
5 o8¢ dia klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klas inalnej

cicplnej preckraczajacei 300 kW ustala sie Wymagana sprawnosc na 82 %.

Klasa 5, Q0 < 100 kW:

g =87+log 2 (w procentach)

Klasa4, 0 <100 kW:

I =80+2log 0  (w procentach)

Klasa 3, O < 300 kW:

K =67+ 6log O (w procentach)

gdzie gy sprawnosé cieplna kotda w procentach a @ moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moe cieplna Oy albo minimalna moc cieplng
uzyskiwana przy pracy cigglej G

Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie sprawnosc cieplng w zaleznosei od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc ciepina: deklaracja producent;

Pelety Oy=25 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; ilasa 5

Wyniki badan:
Q=253 kW
Q=(100£8)%0Qn
7, =912%

Spelnia
Sprawnos¢ wymagana:
Hoom 88,4 %

klasa 5

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotow grzewezych, w kidrych temperatura spalin wylotowych przy nominalngj mocy
cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwodci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciagy kominowego i kondensagji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wiiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
98K

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Producent powinicn podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidtowej
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazujy wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 4,25 mbar.

Spelnia
0,20 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pki4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnoéé kottéw grzewczych zasilanych paliwem rgcznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
-2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Delklaracja producenta: .....-..... f1.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

Minimalna moc ciepina:

Minimalna moe cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplngj. Nastawy powinny byé wykomywane
automatycznic przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byé¢ ciagla lub
preerywana.

Deklaraeja producenta: brak deldaracji

Spelnia
T,2kW=29 %Qy

Minimatna moc ciepina przy pracy ciaglej kotfow grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze byé¢ wicksza niz 30 %
nominainej mocy cieplngj. W takim preypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzié wytworzona iloéé ciepla

Badania kot grzewczego zasilanego paliwem reeznie przy obcigzeniu czesciowym nie 54
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stale polgczony z
zasobnikiem ciepla.

Wiclkos¢ zasobnika ciepta dla kotlow, w ktorych dopuszcza sie spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.

Najmnicjsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 1

Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4,4.7
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezeii:

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podezas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
macy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplng i minimalna mocg cieplng, w
czasie badari wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

IMSTYTUT ERERGE

Zaklad Dadan
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Urzadzen Energetyczfaych

Laboratorium - AB 0B7
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Ceityfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotidw SAS BIO COMPACT.
Badania kotla SAS BIO COMPACT 235 kW.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelety
EmisjaCO  (wynik badari) 120 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mgm’ | klasa 5
Emisja pylu _ (wynik badan) 17 mg/m’ | klasa 5
EmisiaCO  (wynik badan) 395 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emigja OGC (wynik badai1) 8 mym’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 29 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzedi cieplnych/ Klasa 5
Deklaracja producenta: Klasa 5 ;

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5

) w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 35
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

s Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badad, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uznpeinienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

***) badania poza zakresem akredytacji laboratorium

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wytgcznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS BIO COMPACT 25 z dostarczonym wyposazeniem, wylgeznie przy opalaniu
peletami wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punkfach: 4.3.1;

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzvka i badania funkcjonalne

bezpicczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.
Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia

sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna byé sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosei 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania 1 oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO COMPACT 10+25kW.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 07.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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