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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie ninigjsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow
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AUTORZY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borui

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow 1 urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO EFEKT 14 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 14 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociol nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdréj.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw
[1o$¢ rys : 2 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj.

Ilo$¢ poz. lit.: 5
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/26/17 z dnia 14.02.2017 r, zawartg pomigdzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.0. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach 14, 23 i 46 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
15.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.

Prowadzacy badania: Jerzy Borun- Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych

Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottdéw i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol wodny typu SAS EFEKT 14 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 14 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali laczonej metodg spawania. Wewngtrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewngtrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzna czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralna i pokryto cienkoscienna blacha. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlo$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw stalych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowe] wylozono plytami ceramicznymi. Czesé
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiona nad komora paleniskowa, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pare poziomo utozonych potek wodnych,
jedna nad druga gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotla.

Obok kotla znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczone] naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnica o srednicy @w=160mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1%°, spustowy G ¥4’’, zawor bezpieczenstwa 2°’°. Praca
kotla steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

- .:  ._ S

azize

Rysunek 1. Kociotl SAS BIO EFEKT 14 wraz z podajnikiem paliwa.
INSTYTUT EME

Laboratoriym » AB 087
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i1 instrukeje

obstugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotla.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.
LR Z AUTOMATYCZMNYM
B ZALADUNKIEM
ul. Preamyslows 3, Owezary, PALIWA TYP
28.100 Busko-2dréj
i+4841 3784619 tel+48 41 378 15 0O SAS
Sedismme geoesiiiy) BIO EFEKT
Nominalna maoc ciepina 14 kw

biomasa - palety

Rodzaj paliwa [spﬂs:w:rly g;:nulal

frodnica: 8 + #mm

Sortyment paiiwa S
zawariodd wilgod = 13%

Sprawnos¢ kotta 88,6 £ 91,9 %

Klasa kotla 5 (najwyisza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkeji ‘ [ 2016
Pow. grzewcza kotla 1.2 m?
Max. dop. ciénienie robacze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °c
Pojernnosé wodna 73 |
3 ~230V/S50Hz
Zasilanie elektryczne 0,524A
da 220
Pobdr mocy il = w
tryb rozpalania do 820
Wevengtrany plaszez wymiennika wyk y jést z blacky kotiowe]
P265GH ogt_‘ubpéci # B

Wyposagenia kotia:
sterownik, palrik SAS MULTI FLAME, wentylator, termemetr,
paneke ceramicane, turbulator spalin, zawdr
komplet narzedzi do cbshugi kotla, saullada popisinicowa,
zaeobnik opatu 2 crujniklern otwarcia kiapy, STB,
k. stopek regulacyjnych (nie dot. kotiiw o mocy pownyle] 36KW),
przediuzka z przepustnica spalin (dot. kobkw z czepuchem do gdry),
UWAGA: Odstep od exedel palnych: minimum 70 em
OSTRZEZENIE:
Spallny wydobywajace sig 7 zatkanegd kemina 5§
niehezpieczne. Komin i faeznik nalezy utrzymywad
W CZyStesci; powinmy ane by czyszczone zgodnie
z instrukc)q wytwdrcy. Kanaby spalinowa kotla utrzymywac
w czystodci. Cryszczenie wediug wikazan wytwircy. Naleky
stosewac jedynie zalecane paliwa. Naleiy przestriegad
instrukc) obskugl. Niekrdre powierzchnie kotia 53 goraoe
| przed ich dotykanians zalozyd na rgce rgkawice ochronnal
Walezy rowniez stosowac ckulary ochronnel
Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO EFEKT 14.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreélonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN,

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiardw przy poziomie ufnosei 95% i wspoélezynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
- emisji” CO: £5% wartodci emisji, nie mniej niz +25 mg/m®
- emisji’ OGC: +4mg/m° dla wartosci ~ 5+50 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji’ pylu: £6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m?3
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

T R GO (2R o  Fro
METVTUT EMERGETY

WeE
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Urzadzez‘a.Ene getyveznych

Laboratoriu
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS BIO EFEKT 14 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet zamieszczono w tabeli 1.

o Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j

Czas podawania podajnika slimakowego - 1s
Czas postoju podajnika slimakowego - 8s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 60%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej

Czas podawania podajnika slimakowego - 1s
Czas postoju podajnika $limakowego - 25s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 32%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielko&ci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 14
Mac kotta: 14.0 kW

Lp] Wyszczegdinienie | Ozn | Miano | pomi | pom2
PALIWO
Lp pelety
1 > Zawartosc procentowa S S % 0,0 0,0
2 & | Zawartosc procentowa C C i) 48,0 48,0
3 | o| B |Zawartosé procentowa H2 H2 % 5,6 5,6
4 | 3| @ [Zawartosc procentowa N2 N2 % 0,4 0.4
5 | @ | © [Zawarlosd procentowa 02 02 % 39,4 39,4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6,3 6,3
7 ™ | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 0,3 0,3
8 | Wartosé opatowa Qi kJikg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kglh 3,24 0,93
WODA
10 | strumieri masy wody mw ka/h 599 577
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 2 & 589 59,2
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 79,2 65,2
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 88,9 64,6
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach c02 % 12,3 81
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0,008 0,026
16 | Zawartos¢é NOx w spalinach NOx % 0,012 0,006
17 | Zawarto$é THC w spalinach THC % 0,0005 | 0,0009
18 | Emisja pyiu w spalinach Su mg/Nm3 20 25
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach 502 % - -
20 | Strumieri masy spalin m als 9,18 342
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,65 223
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 16,2 11,4
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp ka/h 0 0
24 | Strumier masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | Zawartosé czesci palnych w popigle bp % - -
26 | Zawartosé czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 20,8 20,7
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 W 15,8 4,5
30 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 14,1 4,0
31 | Sprawnosc ciepina kotta 1 % 89,5 89,2
32 | Strata kominowa sk % 43 3,6
33 | Strata niezupeinego spalania SCO % 0,0 0,2
34 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snZ % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Ohcigzenie wzgledne kotta gk % 101.0 28,8
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 40 185
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczeri NOx ENOx a/GJ 99 74
41 | emisja zanieczyszczer OGC EOQOGC afGd 3 8
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m? 84 387
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe e502 mg/m? - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m?® 207 154
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC mg/m® 8 19
46 | emisja pytu (O2=10%)obliczeniowe ep mg/m? 17 38

Zaklafl Badan
Urzadzen En
Laboratori
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5.2. WYNIKI BAD

5.3. ANTOCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 14 poréwnano z wymaganiami zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta:

| Zakiad Metalowo-Kotlarski ,SAS” Mieczystaw SAS; Owezary, ul

| Przemysiowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

Typ kotla: i Kociot SAS BIO EFEKT 14

Nominalna moc cieplna: : Pelet: 14kW.

Paliwo: | Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko; Palnik rynnowy z nakladka ceramiczng
Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy NORD typ SK 15/850

Kroéee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

. 160 mm z przepustnicg, G 14", G %

Regulator temperatury:

i TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

_Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: :-
Wytacznik kraficowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO EFEKT 14.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 1 3 4
k g{:ﬁw Ll WYMAGANIA
5 EE'?; S WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. | PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztattowane w sposdb umozliwiajgey catlowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej | nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
H 1a*
4. |PN-EN303s | Kontrolaplomienia: R i
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obs;rwqq¢ plomienia lub warstwy zaru, peinia
Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jedeli umozliwiajg bezpieczna obserwacije.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzeweze powinny byé wyposazone w izolacje cieplng. Izolagja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odpoma na przecigtnie wystepujace obeigzenia termiczne | mechaniczne. Spetnia
Pkt 4.2.4.8 Izolagja powinna byé wykonana z materiatdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach elsploatacyjnych, nie powinny wydzielaé sig z nigj substancje
szkodliwe.
Opory przeplywn wody przez kociol grzewezy:
Opory przeptywu wody nalezy okreslic przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. | PN-EN303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do kotta
Pkt 4.2.4.9 erzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wislkosei kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spetnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10K /2,3+4.1/;
20K /0.6+1,9/;
b |EeRaRES WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej 7z przeznaczeniem | zgodngj z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyez
Pkt 4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu Y
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotldw typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badar kotla SAS BIO EFEKT 14 kW.
—
Ocena wymagan
Spetnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac Spelnia
temperatury otoczenia o wiccej niz 60 K. Wymaganic dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotta nie obowigzuje wéwezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 26,,7K
’ grzewczy powinien hyé posadowiony na niepalnym podlozu. Spetnia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytdw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czedel, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny [tworzywo sztuczne/
przekraczad temperatury otoczenia o wiecej niz: 147K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali 1 materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10: }:E;fgl ;’ -3 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol hedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwodei ich zainstalowania. Kaide wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegoluym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw 1 stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewezych: System szybko
W przypaglkm{ instala_cji grze}arczej ;qbezpieczpnej ﬁzycznie_ {te{nperatm Jjest ograniczona Wylaczalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzied nastgpujace wyposaZenie: Spelni
- regulator temperatury, REIS
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). 7 " .
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani cafkowicie wylgezainy ani nie jest | - 2abezpieczajacy
czefciowo wylgezalny, mogg nie hyé wyposazome w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik Lerperatiny
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdv: w takich preypadkach (np. w przypadiu kotléw grzewczych bez (zrgeznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 awtomatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  ilub  automatycznego blokady) 2
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 80 °C BI;‘??';{':E‘
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 4
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 110 °C 98,4 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowei; < 110 °C
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroinia si¢ nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: Spehia
- regulatora temperatury, .
- zabezpieczajgcego gg(anicznikg temperatury (z rgcznym kasowaniem blqkady). x Syi;e&:&ﬁ??wﬁgm
b) gdy system spalania jest czedciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sie z: W wyposazeniu: regulator
- regulatora temperatury, ) temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigZenia cieplnege wg bezpieczenstwa
Pkt4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazetnie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3 8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy naleZy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828, %
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/! " Spelnfa
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 80 'C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C INETMYTUTH SERe EFYIH
Zakizd Badan
Urzadzen Effergetycznych
Laboratoriyim - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kotléw typaszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie 7 badar kotla SAS BIO EFEKT 14 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekiaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartodé temperatury wody; 110 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
92.60C

Badania funkcjonalne systeméw szvbk czalnych (zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
97.4°C
CO<0.2%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
76,7°C
C0<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu STW Typ Th® wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany pojemnoéciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mog} odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obcg Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgreewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by spelnione nast¢pujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wiadciwosei kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢c maksymalna moc cieplng wzglednie przy
czgsciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany. by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej,
~termiczne zabezpieczenie odptywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepfa
shuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcie i
standardy zabezpieczei. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania 0 nominalnej mocy ciepinej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czefciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkejonalne u i z cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgdciowo wylgezalnych Jub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, <110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastgpujgcych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badar nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewezym.
TUwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnei moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnodei cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia sig 3 klasy, Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplngj i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotldw typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotfa SAS BI1O EFEKRT 14 kW,
Ocena wymagan
Spetnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawnoeéé cieplna kotla przy nominalne] mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5,10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnoéci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dia kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
prawnoéc dla l{]aS\-I 4- 84 Y% adla klasv 5 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nom]na.lne] mocy
ekra .- q0e w ag
Klasa 5.0< 100 kW Wyniki badarn:
nk =87+log O (w procentach) Qk= 14,1 KW
Klasa4, Q<100 KkW: ne=89,5%
17. |PN-EN303-5 | o0 —80+21log O  (w procentach)
Pkt4.4.2 . Spelnia
Rysunek 1 — Sprawno$¢ wymagana:
fig =67+ 6log O (w procentach) tnom 88,1 % :
gdzie 5 sprawnosé cieplna kotta w procentach a O moe cieplna w kilowatach. -
Uwaga 1:  C oznacza albo nominalna moc ciepina Oy albo minimalna moe cieplna Klasa
uzyskiwang przy pracy ciaglej Oumia.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zaleznosei od ciepta
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet Ov= 14 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dila kottdw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalngj mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podad Spelnia
Pkt443 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig 60.1 K
sadzy, niewystarczajgcego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kewasoodpome
Ciag spalin:
- _= | Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidiowej .
19. Eﬁ E’Ii 303 2 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartofei wg ()SIPGE:E;Jaar
pi EN 13384-1:2002+A2:2008, TablicaB.2. 2
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.
Stalopalnosc:
Podana przez producenta stalopalnoét kothéw grzewezych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié¢ co najmniej: Nie d
Pkt4.45 -2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stakych, 16 Sakyesy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... fi.
Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
Wynosi¢ naj\yy;aej 30 % nomjualnej mocy cieplnej, Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. ) 4.0 kWI;28 8%Q
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moize byé ciggta lub ¥ % A
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie

21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 %

Pkt4.4.6 nominainej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilo$é ciepta.
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem reeznie przy obeiazeniu czgdciowym nie sa
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby koeiol grzewczy byl na state polaczony z Nie dotyezy
zasobnikiem ciepla,
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktorych dopuszcza sig spalanie wiclu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnosé zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezern:

27, PN-EN 303-5 | Spalanic powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest speinione wowezas, gdy podezas )
Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplna a dla kottow grzawczych z zakresem eksploatacyjnej Spelnia
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplng i minimalng moca cleplnq, w

czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartodci podanych w Tablich 6! 5 T W F T ENERGETYIH
Fakiad Wrdan
{rzadzeh Enengetycznych
Laboratorium\l AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW

Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badar kotla SAS BIO EFEKT 14 kW.
Qcena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badar) 84 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badar) 8 mgm’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badar) 17 mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badari) 387 mg/m® klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 19 mg/m’® klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 38 mgm’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - kiasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
: klasa S
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012,

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012,

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupeknienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badaf dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 14 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegolnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach od 14 do 46 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dzialania sily wyZszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosei przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012,

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgeznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

Instrukcja obshugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy WPA HL 06

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

i ool
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Sprawozdanie z badari kotta SAS BIO EFEKT 17 kW.
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylacznie do badanych obiektéw
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AUTORZY

Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilezynski
Laborant do spraw kotlow 1 analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytlowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow

paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO EFEKT 17 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 17 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociotl nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotlta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcag badan 1 producentem kotla jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
Ilos¢ rys : 2 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.
llos¢ poz. lit.: 5
2| Biblioteka ALG
Tlo$¢ egz.: 2
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1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe¢ nr CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r., zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach 14,17, 23, 29, 36 i
46 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badah wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
22.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO EFEKT 17 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 17 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewng¢trzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng 1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlos$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgs¢
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez par¢ poziomo ulozonych pétek wodnych,
jedna nad drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢w=180mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1%, spustowy G 34’°, zawor bezpieczenstwa ¥2’’. Pracg
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

. C |

-

Rysunek 1. Kociot SAS BIO EFEKT 17
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng 1 instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.
1 \ Z AUTOMATYCZINYM
vl ZALADUNKIEM
ul, Przemyslowa 3, Owczary, EALIWIACEYP
28-100 Busko-Zdrdj
tel+4841 3784619 tel+4841 3781500 SAS
el 44841378 50 80 tel 4458 505 950 252
wwrw. gas busko pl bium@ns,busleﬂl BIO E FE KT
Nominalna moc cieplna 17 kw
biomasa - pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
drzawny)
srednica: 5+ 8 mm
Sortyment paliwa b L
zawartodd wilgoc £ 12%
Sprawnos¢ kotla 88,6 + 91,9 %
Klasa kotla 5 (najwyisza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotla/rok produkcji / 2016
Pow. grzewcza kotla 1.5 m’
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnos< wodna 82 |
: ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5-3A
tryb pra do 220
Pobdr mocy bl w
tryb rozpalania do 820

Wevmetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej
P265GH o grubosci # 6mm

Wyposazenia kotla,
sterownik, painik SAS MULTI FLAME, wentylator, termaometr,
panede ceramiczne, turbulator spalin, zawdr berpleczenstwa,
kompiet narzedzi do obshugi kotla, szuflada popieinicowa,
zasobnik opaku z cujnikiem otwardia klapy, STB,
kpl. stopek regulacyjnych (e dot. kotiéw o mocy powyze) 36KMY),
przediuzka z preepustnica spalin (dot. kotidw z czopuchem do gory).
UWAGA: Odstep od cresd palnych: minimum 70 am
OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sig z zatkanego komina 53
niebezpieczne. Kemin | lgeznik nalezy utrzymywac
w Czystoscl; powinny one by¢ czyszczone zgodnie
z [nstrukcja wybtworcy. Kanaly spalinowe kotla utrzymywacd
w czystoscl, Czyszezenie wedlug wskazan wytwércy, Nalezy
stosawad jedynie zalecane paliwa. Maledy prrzestrzegac
instrukeji obstugl, Niekuére powierzchnie kotla sa gorgce
| przed ich dotykaniem zalozy< na rece rakawice ochronne!
Malezy rdwnie: stosowat okulary achrannet
Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO EFEKT 17.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocen¢ spetnienia wymagan okreslonych:

* w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” normy [1],

* w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0N

. emisji* CO: +5% wartoéci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?
. emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci 3,5+50 mg/m?

+8mg/m’ dla wartoéci > 50+150 mg/m?
= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci ~ 10+75 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0 C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO EFEKT 17 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 11s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 75%

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 34s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 38%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badan i1 bilansow cieplnych kotta typu SAS BIO EFEKT 17 opalanego
granulatem drewna typu pelety

Lp] Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 48.0 48.0
3 | a| O [Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 5.6 5.6
4 é @ | Zawarto$c¢ procentowa N2 N2 % 0.4 0.4
5 | »| ©[Zawartosé procentowa O2 02 Y% 39.4 39.4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N | Zawartos$¢ popiotu Ap Ap Y% 0.3 0.3
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 3.93 1.16
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 728 716
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 59.8 59.3
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80.1 65.3
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 96.0 63.8
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach co2 Y% 11.8 7.6
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO Y% 0.0078 0.0236
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0114 0.0066
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC Y% 0.0005 0.0008
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 21 25
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 Y% - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 11.77 5.10
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.69 2.63
22 | Cigg kominowy za ko ttem F Pa 17.6 11.9
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos$¢ czesci palnych w popiele bp Y% 0 0
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Y% - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 18.8 20.2
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 19.2 5.7
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 17.2 5.0
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 89.7 88.2
32 | Strata kominowa sk % 5.0 4.2
33 | Strata niezupetnego spalania SCo % 0.0 0.2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0.0 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101.2 29.4
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 42 197
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g¢/GJ 101 90
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | ¢/GJ 4 8
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 86 406
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 207 186
45 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 7 16
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 19 34
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 17 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;.
Typ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 17
Nominalna moc cieplna: Pelety: 17kW.
Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelety
Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczna
Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny $limakowy NORD typ SK 1S/S50
Krdéce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 180 mm z przepustnica, G 1%4™°, G 3%’
Regulator temperatury: TECH ST-550zPID
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: : -
Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa
Tabela 4. Wyniki badan i1 ocena kotta grzewczego SAS BIO EFEKT 17.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 glljt _T\; 303-3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich cz¢sci powinny by¢ uksztalttowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystegpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odgtosach wrzenia.
4 PN-EN 303-5 Kontrola ptomienia: )
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy Zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacjg.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 i & 2 ‘etni stepui iazveni ; ; ani .
powinna by¢ odporna na przeci¢tnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeptywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$li¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i r6znicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielko$ci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spetnia
"' producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10K /2,443 /;
20 K /0,7-2,0 /,
7. gg'fg 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotvez
Pkt4.3.2 wystgpowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu yezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciaggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 247K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktoére podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 9,7K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . Lo
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przy'p'achlku. instala'cji grzgwczej z;}bezpieczpnej ﬁzycznie. (temperatura jest ograniczor.la wylaczalny:
przez cisnienie panujace w 1nsta'lacgl), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt.tzpu?cza]a{cy
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢é wyposazone w  zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Sp eh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 88,5 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 97,7°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
B regulatf)ra tqmp eratury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego (.)gr.amczm}(z? temperatury (z r¢cznym kasowaniem blf)kady)A ) wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
B re%ulatv:)ra tqmperatury, icznik K iem blokadv): temperatury, ogranicznik
15, | PN |- ogmmienka emperaury (s reomym knowariem ikl | e
. . : bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabf:zplc_:cz_eme odplywu). _ ) (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh;la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 88,5°C
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
92,9 °C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepta:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
97,3 °C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
76,4°C
C0O<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,.STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energiag obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé

wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnos$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

podczas badan

Spelia
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.

Klasa 5, Q <100 kW:
Nk =87+log Q
Klasa 4, Q <100 kW:
Nk =80+2log Q
Klasa 3, Q <300 kW:
Nk =67+6log QO
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Qy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelety On=17 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Qx=17,2 kW
nk=89,7%

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:

Hnom >88,2 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
872 K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.

Spelnia
0,18 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
5,0 kW=29.4%Qn~

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazZeniu czg¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelety
Emisja CO  (wynik badan) 86 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 19  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 406 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 16 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 34  mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spetlnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |+ Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badah dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 17 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociotl nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach 14,17, 23, 29, 36, 42 1 46 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3;: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z r¢cznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy EWMAR — NESS RVC 13A.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

Sk w
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 47/17-LG

Temat. Badania typoszeregu kotiéw SAS BIO EFEKT 14-46kW.
Sprawozdanie z badan kotla SAS BIO EFEKT 23 kIW.

LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 £.6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

¥ CUE t=

Zleceniodawea: Zakiad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;

. 28-100 Busko-Zdroj.
Nr Umowy: CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoniczenie pracy: 22.02.2017 / 20.04.2017 r.

PCA PCA

PoLsKIE CENTRUM PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACH AKREDYTAC

A

o

BADANIA

BADANIA

AB 087

AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottdw

i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie | Nazwisko | Data Podpis
gﬁ;’gj;’;g‘ cfﬁiﬁﬁfﬁéﬁ’é’; i mer inz. Marek Niedziatomski 200420177 |y f il ;oz}/)ﬂ
Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 20.04.2017 r. % %
Kierownik Zakiadu mgr inz. Stawomir Pilarski 29 04.2017 r. c%(//

Lédz, kwiecien 2017



AUTORZY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borui
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski

Laborant do spraw kotléw 1 analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badani Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

_l Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego
SAS BIO EFEKT 23 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 23 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety. Kociot nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badai parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
: Zleceniodawea badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Ilos¢ rys :

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
2 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj.

Ilo$¢ poz. lit.:

llo§¢ egz.:

2 | Biblioteka ALG
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1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe¢ nr CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r., zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociol nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach od 14,17, 23, 29,
36,42 146 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badah wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
22.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO EFEKT 23 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 23 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewng¢trzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng 1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlos$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgs¢
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez par¢ poziomo ulozonych pétek wodnych,
jedna nad drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢w=180mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 127", spustowy G 34’°, zawor bezpieczenstwa %2’’. Pracg
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

" ! EEI—H

Rysunek 1. Kociot SAS BIO EFEKT 23
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.0.
) Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul. Przemyslowa 3, Oweczary,
18-100 Busko-Zdréj
tel+48 41 37846 19 tel4-48 41 378 1500 SAS

el 5 413785080 el +48 505950 152
wiw w.s s, bus o, biuro@eas. buske,pl BIO EFEKT

Nominaina moc cieplna 23 kw
biomasa - pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat

drzewny)
drednicat & + B mm
dhugode: 5 + 35 mm
rawartodd popiol = 0,5%
rawartodd wilgod S 12%

Sprawnosc kotla 88,6 + 91,9 %
Klasa kotla 5 (najwyZsza)

Sortyment paliwa

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotla/rok produkcji l / 2016
Pow. grzewcza kotla 2.0 m*
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 oC
Pojemnosé wodna 92 I
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
tryb do 220
Pobér mocy kil ol g = w
tryb rozpalania do 820

Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z bladhy kotiowej
P265GH o grubosd # 6mm
Wyposapenie kotia;
sterownik, paknilk SAS MULTT FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramicane, turbulator spalin, 2awdr bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do cbshugl kotla, ssuflada poplelnicowa,
zasobnik opatu z czujnikiemn ctwarcia Kapy, STB,
kpl, stopek reguiacyjnych (nje dot, kotkdw o mocy powyibej 36kW),
przeduzkaz;:zept.smtqspai:u (dot. kotkw z cropuchem do gary).
UWAGA: Odstep od cresci palnych: minimum 70 cm
OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina s
niebezpieczne. Komin | lacznik nalezy utrzymywacd
w czystosci; powinny ane by¢ czyszczone zgodnie
z Instrukcyg wytworcy. Kanaby spalinowe kotla utrzymywac
w czystosci. Czyszczenie wedlug wskazan wytwrey. Nalezy
stosowad jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzegad
instrukeji obstugi. Miektére powierzchnie kotia 53 gorace
| przed ich dotykaniem zaloryc na rece rekawice ochronne!
Naledy réwnigs stosowad okulary ochronngl
Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO EFEKT 23.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocen¢ spetnienia wymagan okreslonych:

* w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

* w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normga PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% 1
wspotczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qn

= emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?
*  emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m>

+8mg/m’ dla wartoéci > 50+150 mg/m?
. emisji* pytlu +6mg/m> dla wartosci 10+75 mg/m?
+8mg/m’ dla wartoéci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0 €C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO EFEKT 23 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 8s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 74%

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 25s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 40%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badan i1 bilansow cieplnych kotta typu SAS BIO EFEKT 23 opalanego
granulatem drewna typu pelety.

Lp] Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 48.0 48.0
3 | a| O [Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 5.6 5.6
4 é @ | Zawarto$c¢ procentowa N2 N2 % 0.4 0.4
5 | »| ©[Zawartosé procentowa O2 02 Y% 39.4 39.4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N | Zawartos$¢ popiotu Ap Ap Y% 0.3 0.3
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 5.36 1.52
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1012 993
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 58.9 59.6
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 79.2 65.4
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 108.6 62.1
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach co2 Y% 13.0 7.9
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO Y% 0.0070 0.0153
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0129 0.0070
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC Y% 0.0006 0.0008
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 25 28
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 Y% - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 14.67 6.44
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.54 2.53
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 20.5 12.4
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos$¢ czesci palnych w popiele bp Y% 0 0
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Y% - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 19.2 19.9
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 26,2 7,4
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 23.9 6.7
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 91.2 90.1
32 | Strata kominowa sk % 5.3 3.9
33 | Strata niezupetnego spalania SCo % 0.0 0.2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 103.9 29.1
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 34 123
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g¢/GJ 104 93
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | ¢/GJ 4 8
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 70 254
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 214 191
45 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 8 17
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 20 37
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 23 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;.

Typ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 23

Nominalna moc cieplna: Pelet: 23kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelety

Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy NORD typ SK 1S/S50

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 180 mm z przepustnica, G 1¥2”°, G 3%4”’

Regulator temperatury: TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z r¢gcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO EFEKT 23.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2. EE‘I?; 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich cz¢Sci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite :
. ; . 0 ; . Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.

Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.

Kontrola plomienia:

4. | PN-EN 303-5

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Izolacja cieplna:

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna

5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przeci¢tnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$li¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,4+4.3 /;
20K /0,7+2,0 /;

7. | PN-EN 303-5

Pki 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
Pkt 4.3.2 wystegpowaly Zadne zagrozenia bezpieczefistwa dla obstugi np. zagroZenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciaggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 249K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktoére podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 10,6 K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . Lo
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przy'p'achlku. instala'cji grzgwczej z;}bezpieczpnej ﬁzycznie. (temperatura jest ograniczor.la wylaczalny:
przez cisnienie panujace w 1nsta'lacgl), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt.tzpu?cza]a{cy
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢é wyposazone w  zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Sp eh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 89,6°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 98,7 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
B regulatf)ra tqmp eratury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego (.)gr.amczm}(z? temperatury (z r¢cznym kasowaniem blf)kady)A ) wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
B re%ulatv:)ra tqmperatury, icznik K iem blokadv): temperatury, ogranicznik
15, | PN |- ogmmienka emperaury (s reomym knowariem ikl | e
. . : bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabf:zplc_:cz_eme odplywu). _ ) (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh;la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 896°C




Y g N
WCUE S

SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

o ul. Dostan Nr ewidencyjny: 47/17-LG
93-2311L.6dz, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: 10
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 23 kW.

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
92,7°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepta:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
97,3°C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
76,6°C
C0O<0,2%

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,.STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energiag obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé

wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnos$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

podczas badan

Spelia
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.

Klasa 5, Q <100 kW:
Nk =87+log Q
Klasa 4, Q <100 kW:
Nk =80+2log Q
Klasa 3, Q <300 kW:
Nk =67+6log QO
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Qy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet Onv=23 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Qx=23,9 kW
n=912%

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:

Hnom 288,4 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
89,4 K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.

Spelnia
0,21 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
6,7 kW=29.1%Qn~

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazZeniu czg¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelety
Emisja CO  (wynik badan) 70  mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 20  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 254 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 17  mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 37  mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spetlnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |+ Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badah dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 23 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociotl nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach 14,17, 23, 29, 36,42 146 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznoS$ci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowiazujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa state z r¢cznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy EWMAR — NESS RVC 13A.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku

A o
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 48/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS BIO EFEKT 14-46kW.
Sprawozdanie z badan kotfa SAS BIO EFEKT 29 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdrdj.

Nr Umowy: CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoiriczenie pracy: 22.02.2017 / 20.04.2017 r.

PCA PCA

PoLsKIE CENTRUM POLEKIE CENTRUM
AKREDYTACJI AKREDYTAGJ

© ©

BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badar kotlow i'urzqdzer‘n grzewczych

Sprawozdanie ninigjsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Kierownik Laboratorium - S : : v
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedzialomski 20.04.2017 r. M‘{jfﬂ/ "

Prowadzacy badanie Jerzy Borun 20.04.2017 r. /7:__7,

7 -~
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 20.04.2017 r /#{,—1
4

——
Lodz, kwiecien 2017 egz. 1




AUTORZY

Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

SPRAWOZDANIA: Jerzy Boruni
WYKONAWCY Pracownik badawezy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytlowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

_I Streszczenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO EFEKT 29 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 29 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety. Kociot nalezy do
typoszeregu kotléw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badaii parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan 1 producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

[los¢ rys :

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw
2 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.

Ilos¢ poz. lit.:

Ilos¢ egz.:

2| Biblioteka ALG
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1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe¢ nr CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r., zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach 14,17, 23, 29, 36,
42146 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badah wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
22.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO EFEKT 29 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 29 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewng¢trzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng 1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlos$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgs¢
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez par¢ poziomo ulozonych pétek wodnych,
jedna nad drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢w=180mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 127", spustowy G 34’°, zawor bezpieczenstwa %2’’. Pracg
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

" ! EEI—H

Rysunek 1. Kociot SAS BIO EFEKT 29
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-HOTLARSKI KOCIOL C.O.
% Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul. Przemyslowa 3, Owezary,
28-100 Busko-Zdréj
wl44841 37846 19 el 44841 3781500 SAS

bl +-48 41 378 50 B0 tel. +48 505 950 252
o ik, il biira@®sas.birsko.pl BIO EFEKT

Nominaina moc ciepina 29 kW
biomasa = pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
drzawny)
srednica; 6 + 8 mm
Sartyment paliwa m*#"‘, n_;.u,s%
zawartodd wilgoc 5 12%
Sprawnosé kotta 88,6 = 91,9 %
Klasa kotla 5 (najwyisza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotta/rok produkcji ‘ / 2016
Pow. grzewcza kotla 2.5 m?
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 eC
Pojemnosé wodna 107 I
R ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
tryb pra do 220
Pobdr mocy VRIFTRSY. w
tryb rozpalania do 820

Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotlowe]
P265GH o gruboéd # 6mm
Nyposazenie kotia;
stemownik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramicane, turbulator spalin, zawdr bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do obshugi kotfa, szuflada popielnicowa,
zasobnik opatu z czujnikiem ctwarcia klapy, STB,
kpl. stopek reguiacyjnych (nie dot. kothow o mocy powyze] 36kW),
preediurka z przepustnics spalin (dot. kotidw z cropudhenm do gory).
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 am
OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina s
niebezpiaczne. Komin | lacenik nalezy utrzymywad
w czystasci; powinny ane by cayszczone zgodnie
Z instrukcia wytwircy. Kanaly spalinowe katla utrzymywad
wczystasc, Cryszcrenie wediug wskazan wytwarcy., Nalety
stosowac jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzegac
instrukcji obstugl. Niektore powierzchnie kotla 53 gorace
| przed ich dotykaniem zatozyc na rece rgkawice ochronne!
Nalezy réwniez stosowac okulary ochronne|
Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO EFEKT 29.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocen¢ spetnienia wymagan okreslonych:

* w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” normy [1],

* w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0N

. emisji* CO: +5% wartoéci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?
. emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci 3,5+50 mg/m?

+8mg/m’ dla wartoéci > 50+150 mg/m?
= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci ~ 10+75 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0 C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO EFEKT 29 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 3s
Czas postoju podajnika slimakowego - 9s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 78%

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 20s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 43%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badaf i bilansow cieplnych kotta typu SAS BIO EFEKT 29 opalanego
granulatem drewna typu pelety.

Lp] Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 48.0 48.0
3 | a| O [Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 5.6 5.6
4 é @ | Zawarto$c¢ procentowa N2 N2 % 0.4 0.4
5 | »| ©[Zawartosé procentowa O2 02 Y% 39.4 39.4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N | Zawartos$¢ popiotu Ap Ap Y% 0.3 0.3
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 6.60 1.95
WODA
10 | strumier masy wody mw kg/h 1234 1217
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 59.8 59.8
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80.2 65.8
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 109.1 62.4
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach co2 Y% 13.3 8.1
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO Y% 0.0082 0.0138
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0126 0.0071
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC Y% 0.0005 0.0007
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 21 26
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 Y% - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 17.66 8.06
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.51 2.47
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 224 13.6
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h
25 | Zawartos$¢ czesci palnych w popiele bp Y% - -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Y% - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 19.4 20.2
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 32.2 9.5
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 29.3 8.5
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 90.9 89.3
32 | Strata kominowa sk % 5.2 3.8
33 | Strata niezupetnego spalania SCo % 0.0 0.2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101.0 29.3
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 39 108
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g¢/GJ 99 91
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | ¢/GJ 3 7
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 81 223
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 204 188
45 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 6 15
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 17 34
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 29 por6éwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul

Typ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 29
Nominalna moc cieplna: Pelet: 29kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny slimakowy NORD typ SK 1S/S50

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

180 mm z przepustnica, G 1¥2”°, G 34"’

Regulator temperatury:

TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z r¢gcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -
Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO EFEKT 29.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 glljt _T\; 303-3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich cz¢sci powinny by¢ uksztalttowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystegpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odgtosach wrzenia.
4 PN-EN 303-5 Kontrola ptomienia: )
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy Zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacjg.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przeci¢tnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne S :
- pelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeptywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$li¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i r6znicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielko$ci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spetnia
"' producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,4+4,3 /;
20K /0,7:2,0 /;
7. gg'fg 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotvez
Pkt4.3.2 wystgpowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu yezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciaggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 249K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktoére podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 10,6 K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . Lo
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przy'p'achlku. instala'cji grzgwczej z;}bezpieczpnej ﬁzycznie. (temperatura jest ograniczor.la wylaczalny:
przez cisnienie panujace w 1nsta'lacgl), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt.tzpu?cza]a{cy
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢é wyposazone w  zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Sp eh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 89,4°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 98,7 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
B regulatf)ra tqmp eratury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego (.)gr.amczm}(z? temperatury (z r¢cznym kasowaniem blf)kady)A ) wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
B re%ulatv:)ra tqmperatury, icznik K iem blokadv): temperatury, ogranicznik
15, | PN |- ogmmienka emperaury (s reomym knowariem ikl | e
. . : bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabf:zplc_:cz_eme odplywu). _ ) (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh;la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 894°C
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Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
92,3°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepta:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98,1°C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
76,9°C
C0O<0,2%

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,.STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energiag obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé

wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnos$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

podczas badan

Spelia
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Certyfikat akredytacji PCA
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Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 29 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.

Klasa 5, Q <100 kW:
Nk =87+log Q
Klasa 4, Q <100 kW:
Nk =80+2log Q
Klasa 3, Q <300 kW:
Nk =67+6log QO
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Qy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet On=29 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Qx=29,3 kW
k=909 %

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:

Hnom 288,5 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
89,7K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.

Spelnia
0,22 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
8,5 kW=29.3%Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazZeniu czg¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drewna typu pelety
Emisja CO  (wynik badan) 81 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 17  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 223 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 15 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 34  mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spetlnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |+ Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badah dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 29 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociotl nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach 14,17, 23, 29, 36,42 146 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznoS$ci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowiazujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa state z r¢cznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy EWMAR — NESS RVC 13A.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

A o
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Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63
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Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 L6dzZ, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828 of CUE S

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 49/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kotiow SAS BIO EFEKT 14-46kW.
Sprawozdanie z badan kotfa SAS BIO EFEKT 36 kW.

Zleceniodawca: Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdré;.

Nr Umowy: CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 22.02.2017 / 20.04.2017 r.

PCA PCA

Povskie CEnTRUmM PoLskie CENTRUM
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BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylacznie do badanych obiektéw

Funkcja Tytud, Imie i Nazwisko Data Podpis

gﬁgru;rz;g(q;aag;{:;?;%:ma) mgr inz. Marek Niedziatlomski 20.04.2017 r. M y {/, Mj/

Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 20.04.2017 r. M

v 7 .
Kierownik Zaktadu mer inz. Stawomir Pilarski C =i
g 20.04.2017 7: ﬁ?
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AUTORZY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: | Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski

Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

_I Streszezenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO EFEKT 36 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 36 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety. Kociol nalezy do
typoszeregu kotléw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
-SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Hos$é rys :

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
2 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdréj.

Tos¢ poz. lit.:

Ilosé egz.:

2 | Biblioteka ALG
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1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe¢ nr CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r., zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach 14,17, 23, 29, 36,
42146 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badah wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
22.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO EFEKT 36 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 36 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewng¢trzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng 1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlos$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgs¢
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez par¢ poziomo ulozonych pétek wodnych,
jedna nad drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢w=200mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1%2”’, spustowy G 34’°, zawdr bezpieczenstwa %2’’. Praca
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

" ! EEI—H

Rysunek 1. Kociot SAS BIO EFEKT 36



SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 49/17-LG
| c U E = 93-231E6d2, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 4

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 36 kW.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.
Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul, Przemyslowa 3, Owczary,
28-100 Busko-Zdrdj
el +4841 37845619 ted+4B 413781500 SAS

tel+4841 378 50 80 tol +48 505 950 252 BIO EFEKT

www.sas husko.pl biuro@sas.busko.pl

Nominalna moc cieplna 36 kw

biomasa - pelety

Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
drzewny)

srednica: & + 8 mm
diugodé: 5 + 35 mm

Sortyment paliwa zawartodé popiclu S 0,5%
mawartoéé wilgod S 12% |

Sprawnosc kotla B8,6 + 91,9 %

Klasa kotla 5 (najwyisza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotla/rok produkcji | J/ 2016
Pow. grzewcza kotla 3.0 m?
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnosé wodna 116 I
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
b pra do 220
Pobér mocy S peey w
tryb rozpalania do 820

Weswnetrany plaszce wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej
P265GH o grubosci £ 6mm
sterowmnik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, turbulator spalin, zawor bezpieczerstwa,
komplet narzedzi do obstugi kotla, szufiada popielnicowa,
zasobnik opalu z caujnikiem otwardia klapy, STB,

Il stopek regulacyjnych (nie dot. kotiow o mocy powyzej 36kW),
przedhuzka z przepustnica spalin (dot. kotidw z czopuchem do gory).
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 em
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sg
niebezpieczne. Komin | fgcznik nalezy utrzymywad
W czystosci; powinny one byC czyszczene zgodnie
z instrukcjg wytworcy. Kanaly spalinowe kotla utrzymywad
w czystosci. Czyszezenie wedlug wskazan wytworcy. Nalezy
stosowad jedynie zalecane paliwa, Nalety przestrzegad
Instrukcji obstugi. Niektdre powierzchnie katla sq gorace
| przed ich dotykaniem zalozyc na rece rgkawice ochronne!
Nalezy rowniez stosowac okulary ochranne!

Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO EFEKT 36.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocen¢ spetnienia wymagan okreslonych:

* w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” normy [1],

* w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% 1
wspotczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qn

= emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?
*  emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m>

+8mg/m> dla wartoéci > 50+150 mg/m?
. emisji* pytlu +6mg/m’ dla wartosci 10+75 mg/m?
+8mg/m’ dla wartoéci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0 €C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO EFEKT 36 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 3s
Czas postoju podajnika slimakowego - 6s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 84%

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 15s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 48%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badan i1 bilansow cieplnych kotta typu SAS BIO EFEKT 36 opalanego
granulatem drewna typu pelety

Lp] Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 48.0 48.0
3 | a| O [Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 5.6 5.6
4 é @ | Zawarto$c¢ procentowa N2 N2 % 0.4 0.4
5 | »| ©[Zawartosé procentowa O2 02 Y% 39.4 39.4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N | Zawartos$¢ popiotu Ap Ap Y% 0.3 0.3
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 8,21 2,44
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1547 1544
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 59.7 59.3
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 79.8 65.2
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 108.8 63.8
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach co2 Y% 13.1 8.2
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO Y% 0.0090 0.0162
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0126 0.0071
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC Y% 0.0005 0.0007
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 23 29
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 Y% - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 22.29 9.97
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.53 2.44
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 224 13.6
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0.076 -
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos$¢ czesci palnych w popiele bp Y% 83.2 -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Y% - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 19.2 19.9
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 40.1 11.9
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 36.2 10.6
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 90.3 88.8
32 | Strata kominowa sk % 5.3 3.9
33 | Strata niezupetnego spalania SCo % 0.0 0.1
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 1.46 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 100.6 29.4
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 44 126
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g¢/GJ 101 90
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | ¢/GJ 3 7
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 90 259
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 207 186
45 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 7 15
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 18 37
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 36 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;.

Typ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 36

Nominalna moc cieplna: Pelety: 36kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelety

Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy NORD typ SK 1S/S50

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 200 mm z przepustnica, G 1¥2”°, G 34"’

Regulator temperatury: TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z r¢gcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO EFEKT 36.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 EE{T\; 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich cz¢Sci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite :
> . . . . . Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.

Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.

Kontrola plomienia:

4. | PN-EN 303-5

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Izolacja cieplna:

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna

5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$li¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,3+4,1/;
20K /0,7+2,0 /;

7. | PN-EN 303-5

Pki 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
Pkt 4.3.2 wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczefstwa dla obstugi np. zagroZenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciaggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 27,6 K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktoére podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 12,4 K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . Lo
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przy'p'achlku. instala'cji grzgwczej z;}bezpieczpnej ﬁzycznie. (temperatura jest ograniczor.la wylaczalny:
przez cisnienie panujace w 1nsta'lacgl), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt.tzpu?cza]a{cy
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢é wyposazone w  zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Sp eh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 92,8 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 102,9 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
B regulatf)ra tqmp eratury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego (.)gr.amczm}(z? temperatury (z r¢cznym kasowaniem blf)kady)A ) wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
B re%ulatv:)ra tqmperatury, icznik K iem blokadv): temperatury, ogranicznik
15, | PN |- ogmmienka emperaury (s reomym knowariem ikl | e
. . : bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabf:zplc_:cz_eme odplywu). _ ) (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh;la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 2.8°C
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Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
91,8°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepta:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98,6°C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
76,6°C
C0O<0,2%

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,.STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energiag obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé

wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnos$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

podczas badan

Spelia
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 36 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.

Klasa 5, Q <100 kW:
Nk =87+log Q
Klasa 4, Q <100 kW:
Nk =80+2log Q
Klasa 3, Q <300 kW:
Nk =67+6log QO
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Qy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelety Ov= 36 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Qx=36,2 kW
ke =90,3 %

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:

Hnom 288,5 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
89,6 K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.

Spelnia
0,22 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
10,6 kW=29.4%Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazZeniu czg¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Granulat drewna typu pelety
Emisja CO  (wynik badan) 90 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 18  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 259 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 15 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 37  mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spetlnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |+ Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badah dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 36 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociotl nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach 14,17, 23, 29, 36, 42 1 46 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3;: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z r¢cznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy EWMAR — NESS RVC 13A.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

Sk w
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AUTORZY

Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych

SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilezynski .
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: [— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow

paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO EFEKT 42 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 42 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety. Kociot nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badaf i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
oS¢ rys : 2 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.
Ilos¢ poz. lit.: 5
2 | Biblioteka ALG
losé egz.: 2
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1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe¢ nr CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r., zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach 14,17, 23, 29, 36,
42146 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dni
22.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO EFEKT 42 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 42 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewn¢trzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng 1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlos$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgs¢
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez par¢ poziomo ulozonych pétek wodnych,
jedna nad drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢w=200mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 2, spustowy G 34°, zawor bezpieczenstwa ¥2’’. Pracg kotta
steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

" ! EEI—H

Rysunek 1. Kociot SAS BIO EFEKT 42
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.0.
\,. Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
ul, Przemyslowa 3, Owczary, PALIWA TYP
28-100 Busko-Zdréj
4484137846 19 =l +48 413781500 SAS
tel 44841 TR 5080 el +48 505 950 25
s sasiushogl  biuopsesbuskort| BLO EFEKT
Nominalna moc ciepina 42 kw
biomasa - pelety
Radzaj paliwa (sprasowany granulat
drzewny)
drednica: 6 _e- B mm
Sortyment paliwa T st aw
Zawartosd wilgod < 12%
Sprawnosc kotla B8,6 + 91,9 %
Klasa kotla 5 (najwyisza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotla/rok produkcji ‘ [ 2016
Pow. grzewcza kotla A5 m?
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °c
Pojemnosé wodna 141 |
Zasilanie elektryczne Nzg“;j::“‘
tryb do 220
Pobér mocy TV pracy b W
tryb rozpalania do 820

P265GH o grubosci =
w

Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotlowej

6mm

sterownik, palnik SAS MULTL FLAME, wenbylator, termometr,
pansie ceramiczne, turbulator spalin, zawdr bezpieczenstwa,
kormplet narzedzi do obskugi kotéa, szuflada popielnicowa,
zasabriik opalu z czujnikiem ctwardia klapy, STB,
przediuzka z przepustnica spalin (dot. kotiéw z czopuchem do gory).
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 cm

niebezpieczne. Komin | facznik na
w crystodcl; powinny one byd cry

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sig z zatkanege komina sq

lezy utrzymywac
srczone zgodnie

2 instrukeid wytweérey. Kanaly spalinowe kotla utrzymywad
w Czystosci. Czyszczenie wadlug wskazan wytwarcy, Nalezy
stosowad jedynie zalecane paliwa. Malezy przestrzegad
instrukc)i obshugi. Niektdre powlerzchnie kotla s3 gorace
| przed ich dotykaniem zalozyl na rece rékawice achranna!
Nalezy rownie: stesowac okulary ochronnel

Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO EFEKT 42.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocen¢ spetnienia wymagan okreslonych:

* w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” normy [1],

* w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0N

. emisji* CO: +5% wartoéci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?
. emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci 3,5+50 mg/m?

+8mg/m’ dla wartoéci > 50+150 mg/m?
= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci ~ 10+75 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0 C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO EFEKT 42 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 3s
Czas postoju podajnika slimakowego - 5s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 43%

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 14s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 20%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badan i1 bilansow cieplnych kotta typu SAS BIO EFEKT 42 opalanego
granulatem drewna typu pelety.

Lp] Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 48.0 48.0
3 | a| O [Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 5.6 5.6
4 é @ | Zawarto$c¢ procentowa N2 N2 % 0.4 0.4
5 | »| ©[Zawartosé procentowa O2 02 Y% 39.4 39.4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N | Zawartos$¢ popiotu Ap Ap Y% 0.3 0.3
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 9.61 2.84
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1803 1806
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 59.8 59.7
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80.0 65.6
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 108.8 63.8
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach co2 Y% 13.6 8.3
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO Y% 0.0106 0.0136
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0129 0.0073
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC Y% 0.0006 0.0006
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 21 24
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 Y% - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 25.18 11.46
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.48 2.41
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 24.8 15.4
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0.089 -
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos$¢ czesci palnych w popiele bp Y% 83.0 -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Y% - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 20.1 20.6
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 47.0 13.9
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 42.4 12.4
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 90.3 89.4
32 | Strata kominowa sk % 5.0 3.8
33 | Strata niezupetnego spalania SCo % 0.0 0.1
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 1.46 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101.0 29.5
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 50 104
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g¢/GJ 99 92
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | ¢/GJ 4 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 103 215
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 205 189
45 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 8 12
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 16 30
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 42 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;.

Typ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 42

Nominalna moc cieplna: Pelety: 42kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelety

Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy NORD typ SK 1S/S50

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 200 mm z przepustnica, G 2*°, G 3%4”’

Regulator temperatury: TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z r¢gcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO EFEKT 42.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 EE{T\; 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich cz¢Sci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite :
> . . . . . Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.

Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.

Kontrola plomienia:

4. | PN-EN 303-5

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Izolacja cieplna:

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna

5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$li¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,3+4,1/;
20K /0,7+2,0 /;

7. | PN-EN 303-5

Pki 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
Pkt 4.3.2 wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczefstwa dla obstugi np. zagroZenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciaggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 292K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktoére podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 13,4K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . Lo
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przy'p'achlku. instala'cji grzgwczej z;}bezpieczpnej ﬁzycznie. (temperatura jest ograniczor.la wylaczalny:
przez cisnienie panujace w 1nsta'lacgl), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt.tzpu?cza]a{cy
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢é wyposazone w  zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Sp eh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 92,6 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 103,5°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
B regulatf)ra tqmp eratury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego (.)gr.amczm}(z? temperatury (z r¢cznym kasowaniem blf)kady)A ) wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
B re%ulatv:)ra tqmperatury, icznik K iem blokadv): temperatury, ogranicznik
15, | PN |- ogmmienka emperaury (s reomym knowariem ikl | e
. . : bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabf:zplc_:cz_eme odplywu). _ ) (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh;la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 91.9°C
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 42 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
102,8°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepta:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
100,3°C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
89,8°C
C0O<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,.STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energiag obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé

wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnos$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

podczas badan

Spelia




Y g N
WCUE S

SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

o ul. Dostan Nr ewidencyjny: 50/17-LG
93-2311L.6dz, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: 11
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 42 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.

Klasa 5, Q <100 kW:
Nk =87+log Q
Klasa 4, Q <100 kW:
Nk =80+2log Q
Klasa 3, Q <300 kW:
Nk =67+6log QO
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Qy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelety On= 42 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:

Qu=42,4 kW
=903 %

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:

Hnom >88,6 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia

88,7K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,30 mbar.

Spelnia

0,25 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia

12,4 kW=29.5%Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazZeniu czg¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 42 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Granulat drewna typu pelety
Emisja CO  (wynik badan) 103 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 16 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 215 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 12 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 30 mg/m? klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spetlnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |+ Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badah dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 42 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociotl nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach 14,17, 23, 29, 36,42 146 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3;: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z r¢cznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy EWMAR — NESS RVC 13A.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

Sk w
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LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

Laboratorium akredytowane nr AB 087

93-231 £.6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 51/17-LG

Temal: Badania typaszeregu kottow SAS BIO EFEKT 14-46kW.
Sprawozdanie z badan kotfta SAS BIO EFEKT 46 kWW.

Zleceniodaweca: Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS: Owczary, ul Przemystowa 3;

. 28-100 Busko-Zdr6;.
Nr Umowy: CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 22.02.201 7/20.04.2017 r.
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AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow

i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow
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AUTORZY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: | Jerzy Boruii

WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilezynski
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — — :
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

_[ Streszczenie: 1

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO EFEKT 46 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 46 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety. Kociol nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw

[lo$¢ rys : 2 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;.
lo$é poz. lit.: 5

2| Biblioteka ALG

Ilo$¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 46 kW.
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe¢ nr CUE/44/17 z dnia 21.02.2017 r., zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelety. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT o mocach 14,17, 23, 29, 36,
42146 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badah wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
22.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzeh Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO EFEKT 46 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 46 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewng¢trzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng 1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadlos$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelety. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgs¢
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworza kolejno cztery
poziome kanaly spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo trzy plyty ceramiczne natomiast ostatni przez par¢ poziomo ulozonych pétek wodnych,
jedna nad drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢w=220mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 2, spustowy G 34°, zawor bezpieczenstwa ¥2’’. Praca kotta
steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

" ! EEI—H

Rysunek 1. Kociot SAS BIO EFEKT 46
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.0.
L Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
ul. Przemyslowa 3, Owezary, PALIWA TYP
28-100 Busko-Zdréj

tel 4 4B 41 3746 10 tel 448 41 378 1500 SAS

tel+4841 I7A SO B0 il +48 505 950 252

www.m.hu:kn.zl biuru&u:.bullou.el BIO E FE KT

Nominalna moc cieplna 46 kw

biomasa - pel
Rodzaj paliwa (sprasowany :m:::l
drzawny)

sradnica: & + 8 mm

Sortyment paliwa :::““'5 +38 el
Fawartose wilged 5 12%

Sprawnosc kotla BE.6 + 91,9 %

Klasa kotla 5 (najwyisza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotia/rok produkcji | [/ 2016
Pow. grzewcza kotla 3.8 m?
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 Ly
Pojemnosc wodna 156 |
I ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+-4A
tryb pra do 220
Pobér mocy it w
tryb rozpalania do 820

Wewnetrany plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej
P265GH o grubosd £ 6mm
Wyposazenie kotia;
sterownik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, turbulator spalin, zawdr bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do obshugi kotla, szuflada popielnicowa,
zasobnik opalu z cujnikiem otwardia klapy, STB,
przedhucka z przepustnica spalin (dot. kotidw z czopudhern do gory).
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 an

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sle z zatkanego komina s3
niebezpleczne. Komin | lacznik nalezy utrzymywad
w ezystoscl; powlnny ene byt czyszczone zgodnie
z instrukcla wytwdrcy. Kanaly spalinowe kotla utrzymywad
W CZystoscl. Czyszozenie wedlug wskazan wytwarcy. Nalezy
stosowad jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzegal
Instrukcfl obshugl. Niektére powierzchnie kotla 53 gorace
i przed Ich dotykaniem zalozyé na rece rekawice cchronnel
Malery rdwniez stosowad okulary ochronne!
Made in Poland

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotla SAS BIO EFEKT 46.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocen¢ spetnienia wymagan okreslonych:

* w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” normy [1],

* w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0N

. emisji* CO: +5% wartoéci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?
. emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci 3,5+50 mg/m?

+8mg/m’ dla wartoéci > 50+150 mg/m?
= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci ~ 10+75 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0 C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO EFEKT 46 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 7s
Czas postoju podajnika slimakowego - 10s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 46%

* Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika slimakowego - 13s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 22%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badan i1 bilansow cieplnych kotta typu SAS BIO EFEKT 46 opalanego
granulatem drewna typu pelety.

L.p Wyszczegolnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosc procentowa C C % 48.0 48.0
3 | o| O [Zawartosé procentowa H2 H2 % 5.6 5.6
4 é @ | Zawarto$c¢ procentowa N2 N2 % 0.4 0.4
5 | ©| ©[Zawartosé procentowa O2 02 Y% 39.4 39.4
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N | Zawartos$¢ popiotu Ap Ap % 0.3 0.3
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 17581 17581
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 10.63 2.81
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1964 1704
11 | temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 60.1 59.4
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80.4 65.4
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 106.8 54.2
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach Cco2 % 14.7 8.6
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO Y% 0.0118 0.0081
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0143 0.0077
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0.0004 0.0004
18 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 19 18
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach SO2 % - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 25.85 10.95
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.37 2.33
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 27.6 16.8
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0.097 -
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 82.9 -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Y% - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 19.1 19.5
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 51.9 13.7
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 46.4 11.9
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n Yo 89.4 86.8
32 | Strata kominowa sk % 4.6 2.9
33 | Strata niezupetnego spalania ele) Y% 0.0 0.0
34 | Strata niecatk.spalania w popiele shp % 1.44 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk Y% 100.9 25.9
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 51 60
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 102 93
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g¢/GJ 2 4
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 106 124
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 210 192
45 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 5 8
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?3 14 22
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO EFEKT 46 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;.

Typ kotta: Kociot SAS BIO EFEKT 46

Nominalna moc cieplna: Pelety: 46kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelety

Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy NORD typ SK 1S/S50

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 220 mm z przepustnica, G 2*°, G 3%”’

Regulator temperatury: TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z r¢gcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO EFEKT 46.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 EE{T\; 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich cz¢Sci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite :
> . . . . . Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.

Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.

Kontrola plomienia:

4. | PN-EN 303-5

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Izolacja cieplna:

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna

5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okre$li¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,8+4,6 /;
20K /1,7+3,0/;

7. | PN-EN 303-5

Pki 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
Pkt 4.3.2 wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczefstwa dla obstugi np. zagroZenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciaggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 26,9 K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktoére podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 13,6 K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialdw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . s
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przy'p'achlku. instala'cji grzgwczej z;}bezpieczpnej ﬁzycznie. (temperatura jest ograniczor.la wylaczalny:
przez cisnienie panujace w 1nsta'lacgl), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt.tzpu?cza]a{cy
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢é wyposazone w  zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Sp eh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 94,1°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 104,6 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
B regulatf)ra tqmp eratury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego (.)gr.amczm}(z? temperatury (z r¢cznym kasowaniem blf)kady)A ) wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
B re%ulatv:)ra tqmperatury, icznik K iem blokadv): temperatury, ogranicznik
15, | PN |- ogmmienka emperaury (s reomym knowariem ikl | e
. . : bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabf:zplc_:cz_eme odplywu). _ ) (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh;la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 98,7°C
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 46 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
104,2°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepta:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
103,2°C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
96,8°C
C0O<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,.STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energiag obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé

wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnos$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

podczas badan

Spelia
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 46 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.

Klasa 5, Q <100 kW:
Nk =87+log Q
Klasa 4, Q <100 kW:
Nk =80+2log Q
Klasa 3, Q <300 kW:
Nk =67+6log QO
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Qy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelety OQn=46 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Qx=46,4 kW
ke =89,4 %

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:

Hnom >88,7 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
87,7K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,30 mbar.

Spelnia
0,28 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
11,9 kW=25.9%Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazZeniu czg¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO EFEKT 46 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Granulat drewna typu pelety
Emisja CO  (wynik badan) 106 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 14  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 124 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 22 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spetlnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |+ Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badah dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO EFEKT 46 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociotl nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO EFEKT
o mocach 14,17, 23, 29, 36,42 146 k. W

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3;: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z r¢cznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy EWMAR — NESS RVC 13A.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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