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| Streszezenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 72 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 72 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan 1 producentem kotla jest firma Zakltad Metalowo-Kotlarski

»SAS” Mieczyslaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw

[lod¢ rys : 4 1| SAS; Owezary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.
Tos¢ poz. lit.: 5
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID.
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/115/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta
pomigdzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta SAS BIO SOLID 72 oraz ocena spelnienia
wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o0. systemu otwartego.
Kociol nalezy do typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 72, 100, 125, 150, 1751200 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonalo Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 27.09.2017. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla calej produkeji. Kociol zostal poddany badaniom cieplnym w
dn. 06.10+07.10.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotiéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewezych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.

Nt AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 72 k.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO SOLID 72 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 72 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali lgczonej metodg spawania. Wewnetrzne Sciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali 16Mo3 o grubosci 6 mm, zewngtrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Cz¢s¢ wymiennika ciepta w postaci ptomieniowek
wykonano z bezszwowych rur stalowych P235TR2.

Zewnetrzng czgsé korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienkoscienna
blacha. W czeséci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popiclnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W goérnej czesci oraz na bokach kotta znajduja si¢ otwory
umozliwiajgce czyszczenie czesci wymiennika cieplnego.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z nakladka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika
komore paleniskowg wylozono plytami ceramicznymi.

Czgs¢ konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskows, tworza
kolejno trzy poziome oraz dwa pionowe kanaty spalinowe.

Pierwszy obieg spalin wymuszony jest przez zamontowang poziomo ptyte ceramiczna,
kolejny przez potke wodna skad spaliny dalej wplywajg do ukladu poziomego, nastepnie
pionowego wymiennika plomieniowkowego. W dalszej czeSci poprzez pionowy kanat
wymiennika spaliny wplywajg do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym. '

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociol wyposazono w krociec wylotu spalin o srednicy ¢@w=260mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kotlowej G247, spustowy G%” oraz zawor bezpieczehstwa G74”. Praca

kotta steruje regulator pracy kotlta TECH ST-550. INSTYTUT EXEROETYKE

Urzadzen nergetycznych
Laboratogium - AB 087
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Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 72 kW,

Rysunek 2. Kociol SAS BIO SOLID 72 elementy wewnetrznej budowy.

Rysunek 1. Kociot SAS BIO SOLID 72 wyglad og6lny.
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Badania typoszeregu kotiow SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 72 kW.
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1. Obudows kotfa

2 |zolacja termiczna

3 Plaszez wodny

4. Plamisniowki (rury) w ukiadzie

pionowym *

5. Szuflada popielnicowa

6. Kracies wody — powrot

7. Drzwiczki popialnika z klapka
uch

owg”
8, Daknal kanatu napowistrzania ratory
9. Przastrzen paleniskowa

* lkodé pombenibvick uzalezniona od mocy kotla

**  nie dolyszy kothow o mocy pownys] 100KW
o uchwyl shezgey do zaladunku

10. Pansle ceramiczne w kaomorze
palaniskowa]

11. Drawiczki paleriskowe

12 Przegroda izolowana {(Zarowa})

13. Pofka ceramiczna

14, Drzwiczki wyczystne

158. Przegroda zabezpieczajgca

18, Plomieniawki (rury) w ukiadzie
poziomym *

17. Pokrywa wyczyatki gornaj

18. Klapa komory spalin

6
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18, Czujnik temperatury spalin

20. Wyczystka czopucha

21. Przepustnica spalin

22. Czopuch

23. Zawdr bezpieczerdstwa

24, Elektroniczny regulster — sterownik
25. Krociec wody - zasilanie

28, Tarmometr analogowy

A7 Wyl krafcowy w klapie zasobnika
28, Zasobnik opatu

28, Kréciec montaZowy zabazpieczenia
termicznego z kapilarg ™

30. Oslona elementdw ruchomych

31. Palnik pelatowy SAS MULTI FLAME

32, Czujnik temperatury podajnika

33, Modut sterujgcy praca palnika
(zapalarka, ruszty ruchome)

34. Listwa przylgczeniowa palnika,
wylgeznik gidwny, bezpiacznik

35, Wyczystka boczna

38, Kréclee spustowy

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS BIO SOLID 72.

IMETYTUT ENERGETYEI ‘
Zaktbd Badan i
UrzgdzeryEnergetycznych :

Laborafprium - AB 087 i
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTZLA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje |
obstugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszczono w instrukeji obstugi kotla. |

WERSJA TESTOWA I
PRZEZNACZONA DO BADAN |
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.
Z AUTOMATYCZNYM
ZAEADUNKIEM
ul. Premyslowa 3, Owczary, PALIWA TYP
28-100 Buske-Zdraj
el 448413764519 tel+48 41 378 1500 SAS
tel 48 41 IFBE 50 B0 tef+48 505950 252
wiwwsas. busbo.sl Bluro: b b, BIO souD
Nominalna moc ciepina 72 kew
7 = bipmasa = pelety
Redzaj paliwa (sprasowany granulat
drzew)
Srednica: § + B mm
Sortyment paliwa g
zawartosc wilgocl £ 139
Sprawnosé kotka 91,6 + 92,4 %
Klasa kotta 5 (najwyzsza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotta/ rok produkcji I / 2017
Pow. grzewcza kotta 6.5 m?
Max. dop. ciSnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza B5 ac
Pojemnosé wodna 315 |
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
tryb pr: do 340
Pobor mocy i itk - w
tryb rozpalania do 930

Wewnetrmny plaszcz wymlennika wykonany jest z blachy kotiowej
16Mo3 o grubosd # 6mm

Wyposazeria kot
sterownik, palrik SAS MULTI ALAME, wentylator, termometr,
pangie ceramiczne, komplet narzed do abslug kobla,
szuflada popielnicowa, zzmﬁ'bezplﬁmrm\ra
Zasobnlk opahi z caugnikiem owarci kapy, STB.
UWAGHA: od : minimum 70 cm
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sig z zatkanego komina sg
niebezpieczne. Komin i gcznik nalezy utrzymywad w
czystodcl; powinny one byé czyszezone zgodnie 2
instrukelg wytwdrcy.

Kanaty spalinowe kotla utrzymywad w czystosc.
Czyszezenie wediug wskazan wytworcy,
Halezy stosowac jedynie zalecane paliwa.
Naledy przestrzegac instrukeji obstugi.
Miektdre powlerzchnle kotla s gorace | przed Ich

dotykanlem zalozyé na rece rekawice ochronne! —

Nalezy réwniaz stosowat okulary ochronne!

Made in Poland
— e

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 72.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiarow przy poziomie ufnosci 95% i wspolczynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

. sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: £3%n

. nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%Qn

m emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’

e emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m®
+8mg/m> dla wartosei > 50+150 mg/m?

= emisji* pylu +6mg/m’ dla warto$ci  10+75 mg/m’

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0 °C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%
METYTUT E ERGETYI
Zakiad Badan
Urzadzes Mnergetycznych
Laboratdfium - AB 087
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 72 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;
Czas podawania podajnika - 4 s
Czas postoju podajnika -12's
Obroty wentylatora - 68%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika - 1 s
Czas postoju podajnika - 14 s
Obroty wentylatora - 32%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badari bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ | wielko$¢ kotta: Kociot SaS Bio Solid 72
Moc kotta: 72 kW

Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.10.06 2017.10.07
PALIWO
L.p pelet LAVA
1 | Zawarlosc procentowa S S % 0,02 0,02
2 & | Zawartodé procentowa C c % 46,1 46,1
3 &3 | Zawartodd procentowa H2 H2 % 5,0 50
4 ; @ | Zawarlosc procentowa N2 N2 % 0,09 0,09
5 O | Zawarto$d procentowa 02 02 % 41,5 41,5
6 = | Zawartosc wilgoci W W % 6,2 6,2
T N | Zawartosé popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Wartos¢ opafowa Qi kJ/kg 16192 16192
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 17,42 4,90
WODA
10 | strumien masy wody mw ka/h 3137 3156
11 | temp. wody na wlocie do kotia i1 °C 60,3 594
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °‘C 80,1 64,9
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 1204 63,5
14 | Zawarto§é CO2 w spalinach co2 % 11,0 6,5
15 | Zawartos¢ CO w spalinach [o]e] % 0,0066 0,0087
16 | Zawarto$é NOx w spalinach NOx % 0,0080 0,0044
17 | Zawartodé THC w spalinach THC % 0,0003 0,0005
18 | Emisja pytu w spalinach Su_ | mg/Nm3 19 22
18 | Zawartosé SO2 w spalinach S02 %o - -
20 | Strumien masy spalin m als 55,87 24,93
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,81 3,04
22 | Ciag kominowy za kotlem F Pa 31,7 221
ODPADY
23 | Strumien masy popiofu Gp ka/h 0,068 0,018
24 | Strumien masy 2uzla Gz ka/h 0 0
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 30,61 22,8
26 | Zawartoéé czesci palnych w Zuzlu bz % - E
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 20,4 19,8
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 78,36 22,04
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 72,3 20,2
31 | Sprawnosc ciepina kotta n % 92,3 N7
32 | Strata kominowa sk % 7,0 4,9
33 | Strata niezupeinego spalania SCO Y% 0,0 0,1
34 | Strata niecaik.spalania w popiele snp % 0,23 0,16
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snZ % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KW/m?* - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 100,4 281
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 38 84
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 a/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 75 70
41 | emisja zanieczyszczeh OGC EOGC | g/GJ 2 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 78 180
43 | emisja SO2 (02=10%)aobliczeniowe €502 | mg/m® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 158 148
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m?® 5 14
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 18 35

INSTYTUT RNERGETYK]
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN —
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 189/17-LG
93-231L6dz%, ul. Dostawcza 1. Strona: 10
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04
Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotlow SAS BIO SOLID.
Badania kotta SAS BIO SOLID 72 k.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wryniki badan typu kotla SAS BIO SOLID 72 poréwnano z wymaganiami

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

zawartymi

Producent kotta:

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,.SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Typ kotla: Kociot SAS BIQ SOLID 72

Nominalna mog¢ cieplna: Pelet: 72 kW

Paliw

0!

Palenisko:

Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palnik rynnowy z nakladks ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny slimakowy SPG S9190GXH-TCE

Krocee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

0260mm, G247, G¥4”

Regulator temperatury:

TECH ST-550

Ogranicznik temperatury bezpieczefistwa:

Mechaniczny, z reeznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

Nadmuchowy, M+M WPA 140

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta; | -

Wylacznik kraficowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO SOLID 72.

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spektnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. |PN-EN 303-3
Pkt 4 WYMAGANIA
. EEE@SOS-S WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. |PN-EN303-5 |Kotly grzeweze i ich czedei powinny byé uksztattowane w sposéb umozliwiajacy callkowite Speluia
Pkt. 42.4.1 | odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanic wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
:: ienia:
4 | PNeEN 30325 Kontrola plomienia ‘ o . o ‘
Pki4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy Zaru. Spelmia
T Urzgdzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplng. Izolacja ciepina
3; PN-EN 303-3 powinna byé odpoma na przecietnie wystepujace obeciaZenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé sie z niej substancje
szkodliwe,
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okredlic przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.0 grzewezego 10 K 1 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
o producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /80+130/;
20 K /80100,
o e WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
_ Reczny zasyp paliwa:
LE Kociol grzewezy z r¢eznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN 303-5 | cksploatacji zgodnej z przeznaczenicm i zgodng z instrukcia obstugi producenta nie Nie d
Pkt4.3.2 wystgpowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu otyezy




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 72 kW,
Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigegj niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczysine
9 PN-EN 303-5 | kotla nic obowiazuje wowczas, gdy wedhig pisemnych zalecen producenta kociof 302K
’ grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas bada wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytdw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czedei, ktore podezas eksploatacji kotta grzewczego moga byé dotykane, nie powinny ftworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigegj niz: 21,6 K

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatow podobnych.

BL | PR3 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature

Pkt 4.3.8
Postanowienia ogolne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposcbu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowicdnie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokiadnie producenta

wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
warlodci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w

otwartych instalacjach grzewczych: System szybko

W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez ci$nienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
Kotly grzeweze, kidrych system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest i

czesciowo wylgezahy, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik tkemperatyry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich proypadkach (np. w przypadiu kotléw grzewczych bez I(:'i rgcznym HSUYRIIBHE
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza  do  spalania  iffub  automatycrmego | P1Okady)

- Zabezpieczajacy

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgezenie.
Badania funkejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk, 5.13/; Sekita
- maksymalna ustawiona wartod¢ temperatury wody; 86 °C g[;e? oC
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <188 °C ¥
Badania funkecjonalne ogranicznika temper. bezpieczeistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 1710 'C 98.2°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknigtych instalacjach grzewczych:
Rozroinia sie nastepujgce warianty wyposaZenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828
a) gdy system spalania jest szybko wylgczalny; wymagane wyposazenie sktada sie z: Spelnia
- regulatora temperatury, :
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z r¢cznym kasowaniem blokady). Sy‘it;agczg!a;;]?l&sgl;ko
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: W Wusmnih: regulator
- regulatora temperatury, , temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg bezpieczeristwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). {& recznym knsowaniom
<) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odphywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C Eﬂs T @RQE?YKE
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C alkl ﬁf(l:d an

Urzadzen ergetycznych
Laboratogjum - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 72 kW,

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicczenstwa /zgodnie z pkt. 5,13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekiaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$é temperatury wody: 7710 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98.4°C

Badania funkcjonaln /bl taczalnvch /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
96,6 °C
CO<0,16%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentragja CO; < 3,0 CO

Spelnia
88.3°C
CO<0,18%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badani wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do

odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odpltywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu STW Typ Th® wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ cieplto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢é wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla, Procz tego powinny byé spelnione nastepujace
warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzié maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obeiazenie ciepine;

—jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojelktowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej,

-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepta
sluzacym wylgeznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzar spelniajacych wyzej podane funkgje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajgcych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

-kottach grzewczych z czedciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowsj mocy
cieplnej do 100 kW,

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cicplo nadmiarewe (dotyczy
systemdw czedciowo wylaczalnych lub systeméw nie wylgezalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

13.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogolne:

Spelnienie nastepujacych wymagafi. cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé. aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym. '
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnodci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyréznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartodei emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu katidw 5AS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 72 k.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnosé ciepina kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byé mniejsza od sprawnodci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednigj klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 0 nominalnej mocy
cieplnei przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawnos$c na 82 %,
Klasa 5, Q0 < 100 kW: Wyniki badan:
g =87+log 0  (w procentach) Q=723 kW
Klasa4, Q<100 kW: =923 %
17. PN-EN 303-3 7k =80+2log ( (w procentach) .
Pkt 4.4.2 Klasa 3. O <300 kW Spelnia
Rysunek 1 A ' Sprawnos¢ wymagana:
¥ ng =67+6log O  (wprocentach) >88.09%
gdzie s sprawno$é cieplna kotla w procentach a 0 moc cieplna w kilowatach. L
Uwaga 1: (O oznacza albo nominalng moc cieplng Oxalbo minimalng moc cieplna Lo 5
uzyskiwang przy pracy ciaglej O 458
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet On= 72 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; Alasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. [PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt443 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 100,0 K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej .
15, | EN-EN303-5 pracy. Jezgii produgent nie podat :tadquch infmnaq!;, to obowigzuja x\lf)anoéci wé Spelnia
Pkt 4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,32 mbar
Deklaracja producenta: 0,35 mbar.
Statopalnosé:
Podana przez producenta statopalnosc kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Nied
Pkt 4.4.5 =2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, ie dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... i
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplngj. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznic przez urzadzenie regulacyjne.
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub| 20.2kW=28,1 %0Qn
przerywana. '
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do cksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeiaZeniu czgsciowym nie sa
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na state polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktorych dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, kidre wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnosc zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .o...-u. liiréw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
99 | PN-EN303-5 | Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wéwezas, gdy podczas
© | Pkt 4.4.7 pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotiow grzewczych z zakresem eksploatacyingj
Tablica 6 moey cieplnej podczas pracy z nominalng moceg cieplng i minimalng moca ¢
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6. Foolrk
Urzadzes ergetycznych

Laboratoriim - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.
Badania kotta SAS BIO SOLID 72 k.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie eceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
Emisja CO  (wynik badar) 78 mg/m’ klasa §
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badari) 5 mg/m’ klasa 5
Emisja pytu  (wynik badan) 18 mg/m? klasa §
Emisja CO  (wynik badar) 180 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 14 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 35 mg/m’ klasa 5

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obciaZen cieplnych/

Deklaracja producenta: kKlasa 5 inka 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012,

23. |® Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakewaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 72 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu
peletami wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetiajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO SOLID 72+200.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 140.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

b os W

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostha Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTELOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 of CUE i
93-231 L6dz, ul. Dostaweza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828 Nt

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 190/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kotfow SAS BIO SOLID od 72 do 200 kW.
Badania kotta SAS BIO SOLID 100 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdrdj.

Nr Umowy: CUE/M115/17 z dnia 28.08.2017 .
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 05.10.2017 / 08.12.2017 r.

R e

PCA PCA

PoLskie CenTRUM PoLskIE CENTRUM
AREDYTACH ARREDYTACS

BADANIA BADANIA

N e—
AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Whyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie | Nazwisko Data Podpis /f”
— . 7
e e mgr inz. Marck Niedzialomski | 06.12.2017 7. M el Ko/

Prowadzacy badanie Jerzy Borun 06.12.2017 7. % );
ra

/
Kierownik Zakfadu mgr inz. Stawomir Pilarski 06.12.2017 ». ﬁ%’/
_.--"'"::_- =
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AUTORZY Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: | Marcin Wilezynski
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun

Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: [— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzgdzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytlowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszezenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotta grzewczego
SAS BIO SOLID 100 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 100 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-ecksploatacyjne kotla poréwnano
7z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodaweg badan 1 producentem Kotla jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
-SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;j.

Ilosé rys :

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw
4 1 | SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;j.

Ilos¢ poz. lit.:

Ilos¢ egz.:

2| Biblioteka ALG
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania koita SAS BIO SOLID 100 kW, |

1. WSTEP. |,

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/115/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta |
pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawezym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy byto wykonanie badan typu kotla SAS BIO SOLID 100 oraz ocena spelnienia
wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.0. systemu otwartego.
Kociol nalezy do typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID o mocach 72, 100, 125, 150, 175 1 200 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN,
Badania wykonato Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zakladowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociol przeznaczony do badan wybral 1 zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 09.10.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla calej produkeji. Kociol zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
10.10+11.10.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotlow 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1, QPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol wodny typu SAS BIO SOLID 100 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 100 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali 13czonej metodg spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sa ze stali 16Mo3 o grubodci 8 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 5 mm. Czeé¢é wymiennika ciepta w postaci plomieniéwek
wykonano z bezszwowych rur stalowych P235TR2.

Zewnetrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienkoscienng
blacha. W czg¢sci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czesci oraz na bokach kotta znajdujg sie otwory
umozliwiajace czyszczenie czgsci wymiennika cieplnego.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika
komore paleniskowg wylozono plytami ceramicznymi.

Czgs¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza
kolejno trzy poziome oraz dwa pionowe kanaly spalinowe.

Pierwszy obieg spalin wymuszony jest przez zamontowang poziomo plyte ceramiczna,
kolejny przez pétke wodng skad spaliny dalej wplywajg do ukladu poziomego, nastgpnie
pionowego wymiennika plomienidowkowego. W dalszej czgéci poprzez pionowy kanat
wymiennika spaliny wptywaja do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorezym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociol wyposazono w krociec wylotu spalin o srednicy ¢w=300mm, krociec

zasilania/powrotu wody kottowej G3”, spustowy G%” oraz zawor bezpieczenstwa G%”. Praca

kota steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.
INSTYTUT EFERGETYI
ZakiadfBadan
Urzgdzen Enérgetycznych
Laboraterium - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA | Budania typoszeregu koddw SAS BIO SOLID.

Nr A_]li 087

Badania kotla SAS BIO SOLID 160 kW.

Rysunek 1. Kociot SAS BIO SOLID 100 wyglad ogdlny.

Rysunek 2. Kociot SAS BIO SOLID 100 elementy wewnetrznej budowy.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typosceregu kotiéw SAS BIO SOLID.
Ne AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 100 kW.
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1. Obudowa katiz

2. |zolacja termiczna

3, Plaszez wodny

4. Plomignidwiki {rury) w ukladzie
plonowym *

5. Bzuflada popielnicowa

6. Krociec wody = powrdt

7. Drawiczii popizinika 2 klapkg
Jprrecivaybuchows”

8 Dekiel kanalu napowistrzania retory

9. Przestrzen paleniskows

* . ilogt pomianidwek uzalainiona od mocy kol

=" nbe dohyezy kolitw o mocy poviyde] 100K
& uched shiacy do zaladunku

\J

10. Panale caramiczne w komorze
paleniskowe]

11, Drzwiczki paleniskowe

12, Przegroda izolowana {(Zarowa)

13, Poika ceramiczna

14. Drzwiczki wyczysine

15. Przegroda zabezpieczajaca

18, Plomienigwhki (rury) w ukladzie
poZiomym *

17 Pokrywa wyczystki gorngj

18, Klapa komory spalin

U

18, Czujnik temperatury spalin

20, Wyozystka czapucha

21, Przepustnica spalin

22. Czopuch

23, Zawor bezpieczenstwa

24. Elektroniczny regulator ~ sterownik
25 Kricise wody - zesilanie

26 Termomelr analogowy

27 Wyl krancowy w klaple zasobnika
28. Zasobnik opatu

24, Kréciec montatowy zabezpleczenia
termicznega z kapilarg **

30. Oslona elementéw ruchomych

21. Painik peletowy SAS MULTI FLAME

32, Czujnik temperatury podajnika

33, Modul sterujacy praca palnika
(zapalarka. ruszty ruchoms)

34. Listwa przylaczeniowa palnika,
wylacznik gidwny, bezpiecznik

35, Wyezystha boczna

38. Krdciec spustowy

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotta SAS BIO SOLID 100,

INSTYTUT ENZRGETYIKE

Takiad dan
Urzgdzen Eneppetycznych
Laborataoriunt/- AR 087
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu koddw SAS BIQ SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 100 k.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszczono w instrukcji obsiugi kotla.

WERSJA TESTOWA
PREZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKEAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.0. |
Z AUTOMATYCZNYM |
ZALADUNKIEM
ol Przemystowa 3, Oweczary, PALIWA TYP
2B-100 Busko-Zdr6i P
1144841 3704619 bel 48413781500 SAS

kel 4841 37850 80 tel+48 505950 252 BIO SOLID
www‘su‘lwslce.m bluro #sas busko.pl

Nominalna moc cieplna 100 kW
biomasa ~ pelaty
Rodzaj paliwa [sprasawany granulal
drzewmy )
ﬂ'eﬂzg: 6 Bsmm
" 5+ 35 mm
Sortyment paliwa e e
zawartodt wilged < 1296
Sprawnos< kotla 91,6 + 92,4 %
Klasa kotta B (najwyisza)
Norma: PN-EN 302-5:2012
Nr seryjny kotta/rok produkcji I f 2017
Pow. grzewcza kotla 9.0 m?
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 har
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnosé wodna 440 1
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,524A
t do 340
Pobér mocy TYh pracy w
tryb rozpalania do 940

Wennelrany plaszcz wyrniennika wykonany jest 2 blachy kotiowe]
16M03 o grubosd # Bmm
kotis:
sterownik, palntk SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panee ceramicane, komgolet narzeds do obshugi kotla,
szuffada popiefnicowa, zawdr bezpieczaristwa,
zasohnik opaku z czuinikiem otwarcia kiapy, STB.
UWAGA: od czesci pal : rinirmum 70 i
OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace slg z zatkanego komina sg
niebezpieczne, Komin i facznik nalezy utrzymywac w
czystodcl; powinny one by¢ czyszezone zgodnie z
instrukcia wytworcy.
Kanaty spalinowe kotla utreymywad w czystosd.
Czyszezenie wadlug wskazarl wytwérey.
Nalezy stosowat jedynie zalecane paliva.
Malegy przestrzegac instrukcji obstugi.
Miektdre powierzchnie kotla sg goraee | przed ich L d
dotykaniem zalozyd na rgce rekawice ochronne!
Nalezy rowniez stosowad Dkul_ar\r achionne!
Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 100.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [I]
obejmowal badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa’ normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badaii do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotlta przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zaktadowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotezynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

= sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

= nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

= emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

= emisji* OGC: +4mg/m> dla wartodei  3,5+50 mg/m’
+8mg/m*® dla wartosei >  50+150 mg/m?>

= emisji* pytu +6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m?

+8mg/m> dla wartodci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O = 10%

INSTYTUT ENERGETYI

Zakiad WMadark

Urzadzen Enelizetycznyeh

Laboratorium' - AB 087
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wryniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS BIO SOLID 100 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika - 5 s
Czas postoju podajnika - 10s
Obroty wentylatora - 75%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika - 1s
Czas postoju podajnika - 10 s
Obroty wentylatora - 35%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw ciepinych kotta uzyskanych
w czasie badar bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ | wielkos¢ kotta: Kociot SaS Bio Solid 100
Moc kotta: 100 kW
Wyszczegdinienie Ozn | Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.10.10 | 2017.10.11
PALIWO
L.p pelet LAVA
1 Zawarlosc procentowa S S % 0,02 0,02
2 g Zawartosé procentowa C C % 46,1 46,1
3 | o| & Zawartosé procentowa H2 H2 % 59 59
4 | 3| & [Zawartosé procentowa N2 N2 % 0,09 0,09
5 | »| ©|Zawartosé procentowa 02 02 % 41,5 415
6 = Zawartosc¢ wilgoci W W Yo 6,2 6,2
i ™N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Wartoéé opatowa Qi kJ/kg 16192 16192
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 24,16 6,77
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 4357 4005
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 ‘C 60,1 53,5
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 79,9 65,4
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 123,6 67,2
14 | Zawartodé CO2 w spalinach CQO2 % 11,5 7.0
15 | Zawartos¢ CO w spalinach CcOo % 0,0097 0,0121
16 | Zawarto$é NOx w spalinach NOx % 0,0094 0,0083
17 | Zawartoéé THC w spalinach THC % 0,0004 0,0005
18 | Emisja pytu w spalinach Su_ | mg/Nm3 25 23
19 | Zawartoé¢ SO2 w spalinach 8502 % - -
20 | Strumien masy spalin m als 74,26 32,11
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,74 2,84
22 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 38,9 21,9
ODPADY
23 | Strumien masy popiolu Gp ka/h 0,098 0,022
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 48,6 23.9
26 | Zawartos¢ czgsai palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 221 21,6
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 108,6 304
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 100,4 27,5
31 | Sprawnosé cieplna kotia n % 924 90,4
32 | Strata kominowa sk % 6.8 4,7
33 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,0 01
34 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % 0,38 0,15
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal, gh KWim? - -
37 | ObcigZenie wzgledne kotfa gk % 100,4 27,5
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczern CO ECO g/GJ 53 109
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 85 93
41 | emisja zanieczyszczeri OGC EOGC | g/GJ 3 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 110 227
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe es02 | mg/m® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 175 195
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eQGC | mgim® 6 14
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg!m’ 23 34
INETYTUT ENERGETYI
Zakla adan
Urzadzen Engfgetycznych
Laboratorium - AB 087
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Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 100 kW.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS BIO SOLID 100 pordwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i por6wnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

Typ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 100

Nominalna moe cieplna: i Pelet: I00KW

Paliwo: _| Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Palnik rynnowy z nakiadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy SPG 89190 GXH-TCE

Krocee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy ©300mm, G3”, G4~

Regulator temperatury: TECH ST-550

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjéciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy. M+M WPA 140

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: | - o

Wiylacznik kraficowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewezego SAS BIO SOLID 100.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
5 | SR WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzeweze i ich czedei powinny byé uksztaftowane w sposéb umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pki. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia moina rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
FEEER
4 PN-EN 303-5 Kontrola ptomienia . o ‘ o ‘
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy Zaru. Spelnia
- Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpicczna obserwacie.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna, Izolacja cieplna
3. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2,4.8 [zolacja powinna by¢ wykonana z materialéw nicpalnych a podczas cksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé sie z niej substancje
sekodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajacym nominalngj
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej. i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien byé zgodny z danymi Spetnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /100+150/;
20 K /100+120/;
e gk}_‘t':'; 45 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dot
Pkt4.3.2 wystgpowaly 2adne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu yezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 3.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewezego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha [ otworéw shuzgcych do B
nadzorowania pracy kotta pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przckraczaé ‘Spglma
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy |  Drzwiczki wyczystne
9. |PN-EN 303-5 |kotla nic obowigzuje wowezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 321K
Pkt 4.3.6 grzewczy powinien byé posadowiony na mepalnm podiozu. Spemia
- Podczas badan wg 5.12, temperatury powicrzchni uchwytdéw obstugowych i wszystkich Uikt disitls
czgsei, kiore podezas eksploatacji kotta grzewezego mogg byé dotykane, nie powinny ftWOTZ}:WO srtucznel
przckraczad lemperatury otoczenia o wigeej niz: UK
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialéw podobnych; i
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 ’ g v
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleinodei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. [PN-EN303-3 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajgcych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzemia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybke
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznic (temperatura jest ograniczona wylgezalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzieé nastgpujace wyposazenie: Spelni
- regulator temperatury, frenna.
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (2 recznym kasowaniem blokady). b
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani calkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zaht?zmgczajacy
czesciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazome w zabezpieczajgcy ogramicznik ogranicznik temperatc_.lry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdv: w takich preypadkach (np. w praypadia kottéw grzewczych bez | (2 T€CZnym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  ilub  automatycmego | Plokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
armosfery przez otwarte polaczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: x
- maksymalna ustawiona wartoéé temperatury wody; 80 'C Spelruua
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C 943°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper, bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracii *C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 710 °C 98.6 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110°C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzeweczych:
Rozrbinia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z: Spelnia
~zegulito i g R . System spalania szybko
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg 'a)
b) gdy system spalania jest czgiciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sie z; W wyposa.chi;.l' rcgulétor
- regulatora temperatu L
LEGH CLOTR omperamy, . temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); temperatu
13. | PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg b ezpit]:cze 4 srgv "
Pkt4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyisze wymagania nie sg spehnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej weg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody: 80 °C Speh:m
- maksymainy dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 700 °C 924°C

Urzadzen Hi

A Badar

ENERGETY

ergetyeznych
Laboratofium - AB 087
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Badania typoszeregu kotlow SAS BIO SOLID.
Badania kotta SAS BIO SOLID 100 IW.

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 110 °C

Spelnia
97,9°C

- maksymalny dupuszczainy wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
qnti) ) taczalnych /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nngla awaria ndpruwadzems ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98.4 °C
CO<0,16%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116 °C
- maksymalna koncentracja CO; € 5,0 CO

Spelnia
89.5°C
CO<0,14%

14. | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne wrzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym cclu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odpiywu, np. lermiczne zabezpieczenic
odplywn STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany p&jemnoﬂciow albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obcs. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpicczajgcy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé spelnione nastepujace
warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
leonstrukeyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczgj;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznic do odprowadzania ciepta w razic awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzgj podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW

-kotlach grzewczych z cze$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyezy

Badania funkecjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy

systemow czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO, < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-3
Pkt4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogdlne:

Spelienie nastgpujgcych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cicplngj moga zalezeé od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszeoze wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnoéci cieplnej i granicznych wartosei emisji
zanicczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 100 k.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$< cieplna kotla:
Sprawnoéé cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonegj wzorem podanym na Rysunku 1 dia
odpowiedniej klasy.
Dla kottow 0 nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnodé dla klasy 4 — 84 % a dla ldasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalngj mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnoscé na 82 %,
Klasa 5, 0 < 100 kW: Wyniki badan:
ik =87+log O  (w procentach) Qix=100,4 kW
) Klasa4, Q<100 kW: me=92,4%
17, PN'EN;03'5 nk =80+2log O (W procentach) _
E’;kt 4"‘: ; Klasa 3, 0 <300 kW: g pelita _
ysune 7k =67+6log O  (w procentach) prawnosé¢ wymagana:
. - . - N 289,0 %
gdzie i sprawnosé cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga1: 0 oznacza albo nominalng moc cieplna Owalbo minimalng moc cieplng -
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga2: W nickidrych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zalezno$ci od ciepla
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet On= 100 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura i otowvch:
Dia kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-35 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac Spelnia
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwodci osadzaniu sig 102K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
Producent powinien podaé minimainy cigg na wylocie spalin niezbgdny dla prawidiowe; ¢
1% | EI-ENA035 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych infonnac;, to obowiazuja wartosci wé Speluia
Pkt4.44 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0.39 mbar
Deklaracja producenta: 0,40 mbar.
Statopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kotlow grzewezych zasilanych paliwem rgeznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: L
Pkt 4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, Nie dotyezy
=4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: ....m... /.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moe cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyie] 30 % nominalnej mocy cieplngj. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatyeznie przez urzadzenie regulacyjne.
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byc ciagla lub| 27,5kW=27,5 %Qxn
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN 303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalngj mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzona iloéé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sg
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepia,
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktorych dopuszeza sig spalanic wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika,
Najmniejsza pojemno$é zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producentat .....-.... litréw
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezefi:
9o | PN-EN303-5 | Spalanie powinno by niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
Pkt 4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplng i minimalna moca cieplna, w
czasic badaf wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 68 MBI EE]

Urzadzen
Laboraior

: rgetytznych
- AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA Badania wposzeregu kottdw SAS BIO SOLID.
Badania kotta SAS BIO SOLID 100 kW.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
i Emisja CO  (wynik badan) 110 mg/m® klasa 5
Przy mocy nominalnej | Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
IIIIIIIIIIIIIIIII i Emisja pylu_ (wynik badan) 23 mg/m’ klasa 5
: Emisja CO  (wynik badan) 227 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej I Emisja OGC (wynik bada) 14 mg/m’ klasa 5
| Emisja pylu  (wynik badar) 34 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/ Klasa 5
Deklaracja producenta: klasa § ‘

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | @ Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotia na podstawie przeprowadzomych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg, pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 100 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszezegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnoéei, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO SOLID 72-+200.

Instrukcja obshugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 140.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

DB W
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Laboratorium akredytowane nr AB 087 CUE
93-231 L6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828  Nuwmd

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 191/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS BIO SOLID od 72 do 200 kW.

Badania kotta SAS BIO SOLID 125 kW.

Zleceniodawca: Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdroj.

Nr Umowy: CUE/115/17 z dnia 28.08.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 05.10.2017 /30.11.2017 r.

PCA PCA

POLSKIE CENTAUM PoLSKIE CENTHURY

BIREDYTACSI AKREDYTALS]

BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotlow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektéw

Funkcja Tytut, Imie | Nazwisko Data Podpis
Kierownik Laboratorium i oy ; '
(autoryzacja sprawozdania) megr inz. Marek Niedziatomski 30.11.2017 r. ,l// (‘/’ coﬂyﬁ7‘
Prowadzacy badanie Jerzy Boriih 30.11.2017 . //éyﬁy
.4
Vi

Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 30.11.2017 ». ¢ 55 * r
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AUTORZY Pracownik badawczy kotléw 1 urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: | Marcin Wilczyfiski

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottoéw 1 urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borui
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 125 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 125 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badai parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano

Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
Zleceniodaweg badaf i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski

»SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw
[los¢ rys : 4 1| SAS; Owczary, ul Przemysiowa 3; 28-100
Busko-Zdroj.

losé¢ poz. lit.: 5

- 2 | Biblioteka ALG
llo§¢ egz.: 2
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Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS BIQ SOLID.
Nr AB 087 Badania kotia SAS BIO SOLID 125 k.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
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Certyfikat akredyiacji PCA | Badania tvposzeregu kotléw SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotta SAS BIO SOLID 125 k.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/115/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta
pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100

Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla SAS BIO SOLID 125 oraz ocena spelienia
wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.
Kociol nalezy do typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 72, 100, 125, 150, 175 1200 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonalo Laboratorium Badan Kotlow 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zakladowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral 1 zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 30.10.2017. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla calej produkeji. Kociol zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
9.11+10.11.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow 1 Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcey badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID.

Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 125 k.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.
Badany kociol wodny typu SAS BIO SOLID 125 z automatycznym podawaniem paliwa

o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 125 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1,21 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali 1gczonej metodg spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sa ze stali 16Mo3 o grubosci 8 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 5 mm. Cze$¢ wymiennika ciepta w postaci plomieniowek
wykonano z bezszwowych rur stalowych P235TR2.

Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie weing mineralng i pokryto cienkos$cienna
blachg. W czesci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czesci oraz na bokach kotta znajdujg sie otwory
umozliwiajgce czyszczenie czgsci wymiennika cieplnego.

Prostopadloscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadkg
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw stalych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika
komore paleniskows wylozono plytami ceramicznymi.

Czgs¢ konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiona nad komora paleniskowa, tworza
kolejno trzy poziome oraz dwa pionowe kanaly spalinowe.

Pierwszy obieg spalin wymuszony jest przez zamontowang poziomo plyte ceramiczna,
kolejny przez pdtke wodng skad spaliny dalej wptywaja do ukladu poziomego, nastepnie
pionowego wymiennika plomieniowkowego. W dalsze] czeSci poprzez pionowy kanal
wymiennika spaliny wptywajg do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociotl przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o drednicy @w=340mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G3”, spustowy G%” oraz zawor bezpieczenstwa G17. Pracg

kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550,

INSTYTUT EMERGETYRI

Fakiad Badan

Urzgdzen Energetyciénych |
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Badania kotla SAS BIO SOLID 125 kW.

Rysunek 1. Kociotl SAS BIO SOLID 125 wyglad ogdlny.

Rysunek 2. Kociol SAS BIO SOLID 125 elementy wewngtrznej budowy.
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1 Obudowa kotta

2 lzolagja termiczna

3. Plaszoz wodny

<4, Plomieniowki (rury] w ukladzie
pionowym *

5. Szuflada popielnicowa

6 Kraciec wody — powrdt

7. Drzwiczki popielnike z klapks
-prreciwwybuchows”

8 Dekiel kanalu napowietrzania retory

9, Przestrzen paleniskowa

* ilosé pomienideek wzaledniona od mocy kol

=" niedotyezy kolidw o mocy povwyte] 100K
c* uchwyl sledacy do zaladunku

10. Panele ceramiczne w komorze
paleniskovwaj

11. Drzwiczki paleniskowe

12. Przegroda izolowana {zarowa)

13, Pélka ceramiczna

14. Drzwiczki wyczystne

15, Przegroda zabezpieczajsca

18. Plomienidwki (rury} w ukladzie
pogziomym *

17. Pokrywa wyczystld gére

18. Klapa komoery spalin

b

35 q

19. Czujnik temperatury spalin

20, Wyezystia czopuchs

21. Przepustnica spalin

22, Czopuch

Z3. Zawor bezpieczanstwa

24. Elektroniczny regulator — starownik
25, Kroclee wody - zasilanie

26. Tarmomeatr analogawy

7. \Wyt. kraficowy w kiapie zasobnika
28, Zasobnik opalu

29, Kréciee montazowy zabezpieczenia
termicznego z kapilarg ™

30. Oslona elementow ruchomych

21, Palnik paletowy SAS MULTI FLAME

32. Caujnik temperatury podajnika

33. Modul sterujacy praca palniks
{zapalarka, ruszty ruchome)

34, Listwa przylaczeniowsa palnike,
wylacznik gtéwny, bazpiscznik

35. Wyczystha boczna

36. Krociec spustowy

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotta SAS BIO SOLID 125.

INSTYTUT ENERGE
Zakiad Badan
Urzgdzestt Energetyc
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTELA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obshugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszczono w instrukeji obstugi kotla.

WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADARI

Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.

Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul. Przemysiowa 3, Owerary,
28-100 Busho-Zdrdf

bel 4841 I7046.19 el 448 41 378 1500 SAS
tel-+d8 41378 SO B0 ek +4B 305 950 252 BID
AW S B s biwiro @ s busko, SO uD
Nominalna moe cieplna 125 kw
Hiomasa - pelaty
Rodzaj paliwa [sprasowany granaiat
dzmvny)

Zrednicu & + 8 mm
el & + 35 mm

Sortyment paliwa Fausartodé poplalu € 0,5%
zawartodt wilgod S 12%

Sprawnosé kotla 91,6 £ 92,4 %

Klasa kotfa 5 (najwyzsza)

MNorma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotla/rok produkci | {2017
Pow. grzewcza kotta 12.0 m?
Max. dop. ciSnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza B85 wC
Pojemnosc wodna 480 1
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,544
b dao 340
Pobdr mocy H¥h pray = w
tryb rozpalania do 940

Wevtrzry plasres vapri=nnii wykanary jest 2 blachy kabiavwe]
16Mo3 o grubosd # Brm

sterownik, palnil SAS MULTT FLAME, wentylator, Ermomstr,
panele cerarmiczne, kemplet narzedzl do cbslugi kotis,
szufiada popieinicows, zawdr i
zasobnik opaky z cxujnikiem otwarcia Mapy, STB.
UWAGA: od : muinimam 70 cn

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajgcee sie z zatkanege komina 5z
niebezpleczne. Komin | facznik nalezy utrzymywac w
crystoscl; powinny one bys czysiczone zgodrie 2
instrukcia wytworcy,

Kanaty spalinowe kotha utrzymywac w czystosc.
Czyszezenie wediug wskazan wytwircy.
Nale?y stosowad jedynie zalecane paiiwa.
Malzzy przestrzegad instrukc)i obsiugi.
Niektdre powierschnie kotha s& gorace i preed ich
dotykaniem zaloiyé na rece rekawice ochronnat

Nalezy réwnied stosowac okulary ochronnel

Made In Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 125.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ., Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa’ normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawezym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% 1 wspoiczynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

B sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n

u nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

= emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?

= emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?

. emisji* pylhu +6mg/m® dla wartosci 10+75 mg/m>

+8mg/m® dla wartodei > 75+150 mg/m’

Zakiad Badan

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wariosci 0> = 10% INSTYTUT ERERG EF’P o

£gH

Urzadzeh Energetyczhyeh

Laboratorium - AB 087
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 125 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika - 7 s
Czas postoju podajnika - 10s
Obroty wentylatora - 80%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika - 2 s
Czas postoju podajnika - 15 s
Obroty wentylatora - 39%

Przepustnica spalin; otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Bio Solid 125
Moc kotta: 125 kW
Wyszczegdlnienie Ozn | Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.11.09 2017.11.10
PALIWO
Lp pelet LAVA
1 . | Zawartosc procentowa S S % 0,02 0,02
2 & | Zawartosé procentowa C [ % 46,1 46,1
8 | | & |Zawartosé procentowa H2 H2 % 59 5,9
4 | 3| 3[Zawartosc progentowa N2 N2 % 0,09 0,09
5 | @ | ©|[Zawartosé procentowa 02 02 % 41,5 41,5
6 : | Zawartosc wilgoci W W % 8,2 6,2
7 & Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Warto$¢ opalowa Qi kdlkg 16192 16192
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 30,45 8,78
WODA
10 | strumien masy wody mw ka/n 5450 5396
11 | temp. wody na wlocie do kotla t1 °C 60,3 58,9
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 80,1 64,6
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 126,4 66,9
14 | Zawartodé CO2 w spalinach co2 Y% 11,2 6,9
15 | Zawartos¢ CO w spalinach CO % 0,00112 0,0144
16 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0,0096 0,0062
17 | Zawartoéé THC w spalinach THC % 0,0004 0,0005
18 | Emisja pytu w spalinach Su_ [ mg/Nm3 31 24
19 | Zawartodé SO2 w spalinach 802 % - -
20 | Strumieri masy spalin m als 95,98 42,25
21 | Wspotczynnik nadmiaru powietrza n = 1,78 2,88
22 | Ciag kominowy za kottem E Pa 42,0 22,7
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,0122 0,036
24 | Strumien masy 2uzla Gz kg/h - -
25 | Zawarto$c czesci palnych w popiele bp % 446 22,8
26 | Zawarto$é czesei palnych w 2uzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura oloczenia to °C_ | 226 21,8
28 | Ciénienie barometryczne pb hPa | - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 136,90 39,50
30 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 125,86 35,8
31 | Sprawnosé cieplna kotta 1 % 91,7 90,6
32 | Strata kominowa sk % 7.1 47
33 | Strata niezupelnego spalania SCO % 0,00 0,10
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,30 0,18
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % = -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 100,5 28,6
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO | g/GJ 63 132
39 | emisja zanieczyszczer SO2 ESO2 | g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczer NOx ENOx | o/GJ 89 93
41 | emisja zanieczyszczerl OGC EOGC | g/GJ 3 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 130 279
43 | emisja S02 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mgim* - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowa eNOx | mg/im?® 185 198
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m® 6 14
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 29 36

INSTYTUT ENERRETYI(

Faklisd Badat
Urzadzen Energetye nych
Laboraterium - AB 087
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS BIO SOLID 125 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i pordwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdraj.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczyslaw SAS; Owczary, ul

Typ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 125

Nominalna moc cieplna: Pelet: 125 kW

Paliwo: Sprasowany granulat drewnatypupelee ==~~~
Palenisko: Palnik rynnowy z nakiadks ceramiczna

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny slimakowy SPG S9190 GXH-TCE

Krocce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

©340mm, G3”, G%”

Regulator temperatury:
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

TECH ST-550

Wentylator: | Nadmuchowy, M+M WPA 140
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla; | - )
Wylacznik kraricowy: | Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS BIO SOLID 125.

Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. |PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
Sl WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czedei powinny byé uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
4 | PNEN 303-5 Kontrola plomienia: ‘ o ‘ o ‘
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
e Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolagje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecietnie wystepujace obeigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacii w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okredlic przy przeplywie odpowiadajacym nominalnegj
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplngj, i roznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotnej do kotla ;
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielko$ci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
. producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /100+150/;
20 K /100+120/;
Ll WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podezas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dot
Pkt4.3.2 wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczefistwa dla obskugi np. zagrozenia przy otwarciu Ll L
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do p
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé .Spglma
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganic dofyczace temperatury podstawy Drzwzc;;!k;gwygzystne
9. |PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 81
Pkt 4.3.6 grzewczy powinien byé posadowiony na me‘painym podtozu. Speinia
s Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny ftworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigeej niz: 249K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych; g
-45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialdéw podobnych.
19, {:E EI;J; 033 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogélne:
W zaleznogei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanic Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajgcych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartodei nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury,
Regulator temperatury i urzadzenia ogramiczajace temperature w
twartych ins cjach srzew ch: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznic (temperatura jest ograniczona wylgczalny:
przez ciSnienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzicd nastgpujace wyposazenie: Spelni
- regulator temperatury, FrRs
- zabezpicczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady)., . a
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest emi catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabezpicczajacy
czesciowo wylgezalny, mogq nie byé wyposazome w zabezpieczajgey ogramiczik | O8ranicznik temperatury
12. | PN-EN303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w proypadiu kotlow grzewczych bez | (2766Z0YM kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  iflub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: 80 °C Spel gy
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C IE
Badania funkcjonalne ogranicznika temper, bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 110 °C 98.6°'C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110°C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia sig nastepujgce warianty wyposazenia zgodnego 7 wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylgezalny, wymagane wyposazenie skiada sie z: Spelnia
- regulatora temperatury, i /
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). S);S‘,;e.{mcigz.]ﬁlgjgz}a?ko
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie skiada si¢ z: W Wisucni’u‘. regul;amr
- regulatora femperatury, , temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznvm kasowaniem blokady); temperatury
13. | PN-EN 303-5 | _ niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obciaZenia cieplnego wg bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3 8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nic jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skiada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8 4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplna,
Jezeli powyisze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: =
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartoié temperamryp wody; 80 °C Eﬁ% E v gag'ﬁ ﬁﬁ@b}'ﬁiﬁw
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C Zpklad Pddan

[3T
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GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 191/17-LG
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotlow SAS BIQ SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 125 kW.

Lp.

Punkiy normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono

Wynik badania

5

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa (zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 110°C

Spelnia
97.9°C

malssyma]ny dopuszcza]ny wzrost temperatury wody wylotowej: < 170 °C
adar : ko wylaczalnych /zzodnie z pkt. 5.14/:

Nagln awaria odprnwadzenla c:epla
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98.4°C
CO<0,16%

Zanik napigeia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; £ 5,0 CO

Spelnia
89,5°C
CO<0,14%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badari wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenic odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywa STW Typ Th*™ wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewezym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnoiciowy albo
przephywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzvtkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujgce
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wiasciwosci kotla grzewezego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna weglgdnie przy
czesciowym wylgezeniu resztkcowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojeltowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczgj;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spefniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen, Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich urzadzer
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czgsciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzaj ieplo nadmiar (dotyczy
systemow czgsciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 118 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyezy

15.

PN-EN 303-35
Pkt4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badar
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badari nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc ci¢plna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnodci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanicezyszezen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnic¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnodci cieplnej i pgranicznych wartodci emisji
zanieczyszozen dla tej klasy.

Spelnia
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LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN 3 )
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 191/17-LG
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 125 k.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

a

17.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawnos¢ ciepina kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie

powinna by¢ mmniejsza od sprawnodci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalngj ngg_ggpl_;_L_p_rggI@gg_mcm 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla kl %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej m

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sic wymagana sprawnosc na 82 %.

Klasa 5, O < 100 kW:

g =87+log O  (w procentach)

Klasad4, Q<100 kW:

g =80+2log ) (w procentach)

Klasa 3, 0 <300 kW:

ng =67+6log O (w procentach)

gdzie yy sprawnoscé cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalna moc cieplng
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa,

Nominalna moc cieplna; deklaracja producent;

Pelet On= 125 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

Wyniki badan:
Q=125.6 kW
m=91,7 %
Spelnia
Rrrcary =89.0 %

klasa 5

Sprawnosé wymagana:

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy

cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
104 K

19.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,45 mbar.

Spelnia
0,42 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnosé¢:
Podana przez producenta stalopalnoé¢ kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej;
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych,

Deklaracja producenta: ... fi.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewezych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cicplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spetnia
35,8k W=28,6 %Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem rgeznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wieksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplngj. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzié wytworzong ilosé ciepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obciazeniu czesciowym nie sa
konieczne wowcezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na stale polaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkoéé¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktérych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.

Najmniejsza pojermnnoéé zasobnika ciepta wynosi 300 .

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.7
Tablica 6

Deklaracja producenta' i Iirrdw

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie 1o jest spelnione wowezas, gdy podczas
pracy z nominalna moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjne
mocy cieplngj podczas pracy z nominalna moca cieplng i minimalna moca

czasie bada wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

W
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
/ \ LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

- c u E - GRZEWCZYCH Nr ewidencyj ny: 191/17-LG
93-231L6dZ, ul. Dostaweza 1. Strona: 14
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 i 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotldw SAS BICG SOLID.
Nr AB 087 Badania kotta SAS BIO SOLID 125 kW.
Ocena wymagari
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
EmisjaCO  (wynik badan) 130 mg/m® klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 6 mgm’ klasa 5
Emisja pylu _(wynik badari) 29 mg/m’ klasa 5
EmisjaCO  (wynik badar) 279 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 14 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badart) 36 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obciazen cieplnych/ Klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 125 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosei, poprawnoscei i wiarygodnosei.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowiazujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO SOLID 72+200.

Instrukcja obshugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 140.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

st ol kB
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Instytut Badawczy
Jednostha Notyfikowana nr 1452
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01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH .
Laboratorium akredytowane nr AB 087 i CUE i
93-231 £6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828 ' '

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 192/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kotiéw SAS BIO SOLID od 72 do 200

Badania kotta SAS BIO SOLID 150 kW.

kw.

Zleceniodawca: Zakltad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;

28-100 Busko-Zdrdg;.
Nr Umowy: CUE/115/17 z dnia 28.08.2017 r-
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 05.10.2017 /08.12.2017 r.

PCA PCA

PoLsie CENTRUM PolsmE GENTRUM
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BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw

i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotidw

i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylacznie do badanych obiektow
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AUTORZY Pracownik badawczy kotiéw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Marcin Wilczyfiski

WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: [— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzgdzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw 1 odpadow
paleniskowych.

_I Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotta grzewczego
SAS BIO SOLID 150 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 150 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski

-SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw

Tlo$é rys : 4 1| SAS; Owezary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;.
[los¢ poz. lit.: 5

2| Biblioteka ALG
[los¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotiow SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 150 kW.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotdw SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 150 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/115/17 z dnia 28.08.2017r, zawarta
pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100

Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta SAS BIO SOLID 150 oraz ocena spelnienia

wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.
Kociot nalezy do typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 72, 100, 125, 150, 1751200 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonalo Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zakladowym Zleceniodawey w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociol przeznaczony do badan wybral 1 zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 12.10.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla calej produkeji. Kociol zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
13.10+14.10.2017 1.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych



L

SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN - .
A CUE =] GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 192/17-LG
93-231L.6dZ, ul, Dostaweza 1. Strona: 3

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 150 kW.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.
Badany kociol wodny typu SAS BIO SOLID 150 z automatycznym podawaniem paliwa

o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 150 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali 1aczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sa ze stali 16Mo3 o grubosci 8 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosei 5 mm. Czegé¢ wymiennika ciepta w postaci plomieniéwek
wykonano z bezszwowych rur stalowych P235TR2.

Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienko$cienng
blachg. W czgsci frontowej kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czgsci oraz na bokach kotla znajduja sie otwory
umozliwiajace czyszczenie czescl wymiennika cieplnego.

Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika
komore paleniskowa wylozono plytami ceramicznymi.

Czes¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskows, tworza
kolejno trzy poziome oraz dwa pionowe kanaly spalinowe.

Pierwszy obieg spalin wymuszony jest przez zamontowana poziomo piyte ceramiczna,
kolejny przez polke wodng skad spaliny dalej wplywaja do ukladu poziomego, nastepnie
pionowego wymiennika plomieniowkowego. W dalszej czeéci poprzez pionowy kanat
wymiennika spaliny wpltywajg do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczone] naczyniem
wzblorczym systemu otwartego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin o $rednicy @w=360mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kotlowej G3”, spustowy G¥4” oraz zawor bezpieczefistwa G17”. Pracg

kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

INSTYTUT &L
ZaYiad Badan
Urzadze

SERGETYI

a nergetycznych
orium -~ AB 087

|



LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

SPRAWOZDANIE Z BADAN

o] c u E B GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 192/17-LG
‘ ’ 03-231La6dz, ul. Dostaweza 1. Strona: 4
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Sttt 14

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 150 IW.

Rysunek 1. Kociol SAS BIO SOLID 150 wyglad ogdlny.

Rysunek 2. Kociot SAS BIO SOLID 150 elementy wewngtrznej budowy.
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1. Obudowa ketla
| 2. lzolacja termiczna
. 3, Plaszcz wodny
4. Plomieniowhi (rury) w ukladzie
pilenowym ™
1 5. Szuflada poplelnicowa
G Kriciec wody = powrat
7. Drawiczki pﬁplelnlka 2 kapks
.preeciwwybuchows”
8 Dekiel kanalu napowietrzania retory
8, Przestrzan paleniskowa
*  lose plomieniowek uzaletniona od mocy koll
*  nie dotyczy kollder o mocy powyZej 100KW
o ucheayl suZacy do zakadunky

\J

10. Panele caramiczne w komorze
paleniskowaj

11, Drzwiczki paleniskowe

12, Przegroda izolowana (Zarowa)

13, Patka ceramiczna

14, Drzwiczki wyczystne

15. Przegroda zshezpieczajaca

16, Plomisnidwki (rury) w ukladzis
poziomym *

17. Pokrywa wyczysthi gdmej

18. Klapa komory spelin

1

18. Czujnik temperatury spalin

20. Wyczystka czopucha

21. Przepustnica spalin

22. CZopuch

23. Zawor bezpleczenstwa

24, Elekironiczny regulator - sterownik
25 Krdciec wody - zesilanie

28, Termometr analogowy

27 Whyi. krancowy w klapie zasobnika
28. Zasobnik opatu

L

28, Kréciec montazowy zabezpleczenta
termicznego z kapilarg ™

30. Oslona elermantdw ruchomych

31, Painik peletowy SAS MULTI FLAME

32, Caujnik temperatury podanika

33, Modut sterujacy praca palnika
{zapalarka, ruszty ruchome)

34, Listwa prayiaczeniows palnika,
wylzcznik gltawny, barpiecznik

35. Wyczystka boczna

36. Krociec spustowy

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS BIO SOLID 150.

Labaraio
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTZLA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionows przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotta

umieszczono w instrukeji obstugi kotla.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.
X Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul, Preemyslowa 3, Owezary,
28-100 Buska-Zdra|
1k 4484137645 19 tel 448413751500 SAS
el A48 41 37E S0 80 el 448 505950 252 BIO SOLID

vrww sas. busho.pl biurodisas busko. ol

Nominalna moc cieplna 150 kW
biomasa - pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granudat
Sz 5 < 38
Sortyment paliwa Tarartnié popiols & 0,5%
savaroid wilyod < 120%
Sprawnos¢ kotta 91,6 + 92,4 %
Kiasa kotia 5 (najwyzsza)
Morma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotta/ rok produkcji | J 2017
Pow. grzewcza kotta 14.0 m?
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max, dop. temperatura robocza 85 °Cc
Pojemnosc wodna 550 I
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+ 3A
b pra | de340
Pobér mocy thb pracy w
tryb rozpalania do 940

Wewngtrany plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotiows)
16Mo3 o grubedd # 8mm

Wyposazeniz hotia;
sterowinik, palnil SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramicene, komplet narzeds clo obshugl kotha,
sauflada popieinicowa, zawdr i a3,
zasobnik opaty z caujnikiem ctwarcia klapy, STB.
LWAGA: od t rminimum 70 cm
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajgce sle z zatkanego komina sq
nigbezpleczne, Komin i igeznik nalezy utrzy mywac w
czystoscl; powinny one byd czyszczone zgodnie z
instrukecjg wytworcy.

Kanaty spalinowe kotfa utrzymywac w czystosc.
Cayszczents wediug wskazar wytworey.
Nalazy stosewad fedynie zalecans paliwa.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugl,
Niektdre powierzchnie kotta s gorace i przed ich
daotykaniam zalozyd na raca rekawice ochronnal

| Nalezy réwniez stosowac okulary achronnel

Made in Foland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 150.
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotidw SAS BIO SOLID.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badai zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spelnienia wymagan okreslonych:

e wpunkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczgce wykonania™ normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego speiniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotezynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

= sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

. nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qn

" emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m>

L emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartoei  3,5+50 mg/m?
+8mg/m’ dla wartodei >  50+150 mg/m’

= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci  10+75 mg/m®

+8mg/m’ dla warto$ci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0 °C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%

INSTYTUT ENERQETY .7
Za d Badan
Yrzadzen Bnergetyeznych
Laboratdfium - AB 087
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 150 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j:

Czas podawania podajnika - 10s
Czas postoju podajnika -9s
Obroty wentylatora - 84%

o Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej:

Czas podawania podajnika - 2 s
Czas postoju podajnika - 11 s

Obroty wentylatora - 43%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkoSci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Bio Solid 150
Moc kotta: 150 kW

Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.10.13 2017.10.14
PALIWO
L.p pelet LAVA
1 Zawarfosc procentowa S S % 0,02 0,02
2 % Zawarfosc procentowa C Cc % 46,1 48,1
3 | o| &|Zawartosé procentowa H2 H2 % 59 59
4 é m | Zawartos¢ procentowa N2 N2 % 0,09 0,09
5 | ¥5| ©| Zawartodé procentowa 02 02 %5 41,5 41,5
6 = | Zawartos¢ wilgoci W W Ya 6,2 6,2
7 N | Zawartosc popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Warto&é opatowa Qi kJ/kg 16192 16192
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 36,71 10,73
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 6463 6617
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 °C 60,1 59,8
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 80,2 65,5
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 122,4 64,6
14 | Zawartosé CO2 w spalinach CO2 Yo 11,1 6,9
15 | Zawartos¢ CO w spalinach co % 0,0114 0,0136
16 | ZawarioS¢ NOx w spalinach NOx % 0,0102 0,0058
17 | Zawartosé THC w spalinach THC Yo 0,0005 0,0005
18 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 23 21
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m a's 116,70 51,65
21 | Wspdtczynnik nadmiaru powietrza n - 1,79 2,88
22 | Ciag kominowy za kottern F Pa 443 239
ODPADY
23 | Strumien masy popioiu Gp kg/h 0,144 0,046
24 | Strumien masy 2uzla Gz ka/h - -
25 | ZawartoS¢ czesci palnych w popiele bp % 46,4 296
26 | Zawartosé czeécei palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia | to °C 22,8 21,3
28 | Ciénienie barometryczne | pb hPa - =
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KWW 165,1 48,3
30 [ Moc ciepina kotia wodnego Q2 KW 151,2 43,9
31 | Sprawnosc cieplna kotta n % 91,6 90,9
32 | Strata kominowa sk % 6,9 4.5
33 | Strata niezupeinego spalania sC0O % 0,0 0,2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,35 0,24
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KWim? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 100,8 29,3
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 65 124
39 | emisja zanieczyszczeri SO2 ESO2 | a/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | a/GJ 95 87
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 4 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 134 261
43 | emisja SO2 (0O2=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 197 182
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mgim® 7 14
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 22 32
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTELA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS BIO SOLID 150 poréwnano z wymaganiami

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

zawartymi

Producent kotta:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul

Typ kotfa: Kociot SAS BIO SOLID 150

Nominalna moc cieplna: Pelet: 150 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: : Palnik rynnowy z naktadks ceramiczng = ]

Mechanizm podawania paliwa:

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

©360mm, G3”, G~

Regulator temperatury: TECH ST-550

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylatoy: Nadmuchowy, M+M WPA 140

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru clepla: i =
Whylacznik kraficowy: Elektromagnetyczny koszapaliva

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS BIO SOLID 150.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
R o e WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 | Kotty grzeweze i ich czeéei powinny by¢ uksztaltowane w sposSb umozliwiajacy catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
Eoins
4. PN-EN 303-5 Kontrola plomienia . o -
Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
Pkt4.2.4.3 : L A v 0 ; :
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacie.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cicplng. Izolacja cieplna
3. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na ptzecietnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materiglow niepalnych a podezas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przepltywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywa wody nalezy okre$lié przy przeplywic odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkid2.4.9 | &zewczego 10K i20 K. Wynik dla kazdej wielkosei kotla, powinien by zgodny z danymi Spelnia
’ producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /120-200/;
20 K /120+180/;
z E}fjl; e WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podezas
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nic Nie dotve
Pkt4.3.2 wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenistwa dla obshugi np. zagrozenia przy otwarciu tyczy




SPRAWOZDANIE Z BADAN
’ \ LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN - -
] CUE | GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 1692/17-LG
‘ ' 93-2311.6dz, ul. Dostaweza 1. Strona: 11
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 St 14
Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotléw SAS BIOQ SOLID,
Nr AB 087 BRadania kotla SAS BIO SOLID 150 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 ! 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podeczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczat Spelnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczysine
9 PN-EN 303-5 |kotla nic obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zaleceri producenta kociot 330K
' PKL43.6 grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podtozu. Speknia
e Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czedel, ktére podezas eksploatacji kotla grzewczego mogg byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigeej niz: 237K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych 1 materiatdw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 5 < g
Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznodci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktérej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szczegdélnym uwszglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpicczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia egramiczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewezyeh: System szybko
W przygac]kq instala_cji gm}vczcj z.fbezpiecz_oncj ﬂzycznie_ {lcp]pcraturajest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w lnsta]ac;l), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastepujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, pe
- zabezpicczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgezalny ani nie jest -Zﬂquplgczajqcy
czesciowo wyigezalny, mogg nie byé wyposazome w zabezpleczajgcy ogramicznik | O8ranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | iemperatury, gdyz w takich przypadkack (np. w przypadiu kotiéw grzewczych bez (z recznym  kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  ilub  auwtomatyczrego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spetnia
atmasfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnic z pnk, 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona wartodé temperatury wody: 80 °C gg“'g';c'a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C i
Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymaina temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekiaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 110 'C 97.8°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknigtych instalacjach grzewczych:
Rozrérnia sie nastepujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdv system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada sig z: Spelnia
- regulatora temperatury, ;
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 r¢cznym kasowaniem blokady), Sy:;i?;gﬁ??ﬁig‘;ko
b) gdy system spalania jest czesciowo wytaczalny: wymagane wyposazenie skiada sie z: W aFe lat
Wyposazeniu: reguiator
- regulatora temperatury, temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady): tcmpératury
13. | PN-EN303-5 | niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigZenia cieplnego wg bezpieczenistwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.3.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (z recznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spehicne, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

iR
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotdw SAS BIO SOLID.
Badania kotfa SAS BIO SOLID 150 kW,

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczedstwa /zgodnie z pkt. 5.13/;
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracyi °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98,1°C

adania funkcjonalne systemdw szvbko wylaczalnyceh /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 7110 °C

Spelnia
97.7°C
CO=<0,15%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; £ 5,0 CO

Spelnia
88,1°C
CO=<0,17%

14. | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpisczenic
odplywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajgcy wymiennik ciepla. Précz tego powinny byé spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymicnnik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wiasciwosei kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznic odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglednie przy
czesciowym wylgezeniu resztkowe obeigzenie cieplne:
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powwyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
shizacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpicczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajgeych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mogy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia edprowadzajacego ciepto nadmiarowe (dotyczy

systemow czgdciowo wylgezalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsj; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastepujacych wymagan ciepinych nalezy wykaza¢ podcezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badafi nalezy tak wybragé, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa,
W wymaganiach dotyczacych sprawnodei cieplnej i granicznych wartodei emisji
zanieczyszezen wyroznia sig 3 klasy, Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy speinié
wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych wartodei emisji
zanieczyszezen dla tej Klasy.

Spelnia

IS
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTEOW 1 URZADZEN
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Nr ewidencyjny:
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kottow SAS BIO SOLID.
Badania kotla SAS BIO SOLID 150 kW,

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$é cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie

powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku | dla

odpowiednigj klasy.
Dia kotiéw o nominalne] mocy ciepinej przekraczajacej 100 kW ustala sig¢ wymagana

sprawno$é dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.

Klasa 5, @ < 100 kW:

g =87+ log Q (w procentach)
Klasa4, Q< 100 kW:
Nk =80+2log O
Klasa 3, 0 <300 kW:
Nk =67+6log 0  (w procentach)

gdzie nx sprawno$é cieplna kotta w procentach a 0 moc cieplna w kilowatach,

Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplna Onalbo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet On= 150 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

Wyniki badan:
Qe=151.2 kW
m=91.6 %

Spelnia
Sprawnosé wymagana:
Hnom =89.0 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 443

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarezajaeego cigeu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wktady kominowe kwasoodporme

Spelnia
97K

19.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podat 2adnych informacji, 10 obowigzuja wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2,

Deklaracja producenta: ¢,45 mbar.

Spelnia
0,44 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnosé:

Podana przez producenta statopalnos¢ kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalngj mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej;

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i1 innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... /.

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byé ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
43,9kW=29,3 %Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem rgeznie
i przemaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podaé jak mozna odprowadzié wytworzona ilosé ciepla.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie sa
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byt na stale polgezony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkos¢ zasobnika cicpla dia kotldw, w ktorych dopuszcza sig spalanie wiclu paliw ustala
sie dla tego paliwa, kidre wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmnigjsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....~..... litréw

Nie dotyczy

22,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna i minimalng moca cieplna, w

ie badan wg 5.7, 5.91 5.10 emisja ni kra artosei rch w Tablicys6, s as meluree
czasie badan wg i emisja nie preekracza wartosci podanych w Ta icys6.1 o=y

Urzadzern Enfg
Laboratori

- AB 087
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

- c U E - GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 192/17-LG
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 14
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 — -
Certyfikat akredytacji PCA | Badania pyposzeregu kotdw S4S BIO SOLID.
Nr AB 087 Badania kotla SAS BIO SOLID 150 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
Emisja CO  (wynik badan) 134 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalne;j Emisja OGC (wynik badar) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pytu _ (wynik badan) 22 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badaf) 261 mg/m’ Kklasa 5
Przy mocy minimalngj Emisja OGC (wynik bada) 14 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badari) 32 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
4 klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla ma podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS BIO SOLID 150 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu
peletami wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosei 1 wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowiazujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO SOLID 72+200.

Instrukeja obstugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 140.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

LU T S % I S |
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Temat: Badania typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID od 72 do 200 kW.
Badania kotfa SAS BIO SOLID 200 kW.
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiéw
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow

Funkeja Tytut, Imie | Nazwisko Data Podpis /
Kierownik Laboratorium inz. Marek Niedziatomski 06.12.2017 I\) 5 }ﬂ V/
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Prowadzacy badanie Jerzy Borun 06.12.2017 ».
Kierownik Zakfadu mgr inz. Stawomir Pilarski 06.12.2017 .
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AUTORZY Pracownik badawczy kottdw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Marcin Wilczynski

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: [— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzgdzen Grzewczych i1 Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

—r Streszezenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 200 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 200 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski

»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS™ Mieczystaw
[os¢ rys : 4 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;j.

[los¢ poz. lit.: 5

2 | Biblioteka ALG

Tlosé egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/115/17 z dnia 28.08.2017r, zawartg
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100

Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla SAS BIO SOLID 200 oraz ocena spelnienia

wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o0. systemu otwartego.
Kociot nalezy do typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 72, 100, 125, 150, 1751200 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonato Laboratorium Badan Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodazi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociol przeznaczony do badan wybral 1 zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 16.10.2017. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla calej produkcji. Kociotl zostal poddany badaniom cieplnym
wdn. 17.10+18.10.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzgcy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow i urzgdzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow i1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottdw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA. |
Badany kociot wodny typu SAS BIO SOLID 200 z automatycznym podawaniem paliwa

o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 200 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1, 21 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali laczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sa ze stali 16Mo3 o grubosci 8 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukeyjnej S235JR o grubosei 5 mm. Czesé wymiennika ciepta w postaci plomieniowek
wykonano z bezszwowych rur stalowych P235TR2.

Zewnetrzng cze$é korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienko$cienng
blacha. W czgéci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czesci oraz na bokach kotla znajdujg sie otwory
umozliwiajace czyszczenie czgsci wymiennika cieplnego.

Prostopadloscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika
komorg paleniskowag wylozono plytami ceramicznymi.

Czes¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowa, tworza
kolejno trzy poziome oraz dwa pionowe kanaty spalinowe.

Pierwszy obieg spalin wymuszony jest przez zamontowana poziomo piyte ceramiczna,
kolejny przez potke wodna skad spaliny dalej wplywajg do ukladu poziomego. nastepnie
pionowego wymiennika plomieniowkowego. W dalszej czedci poprzez pionowy kanat
wymiennika spaliny wptywaja do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodne] zabezpieczone] naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w krociec wylotu spalin o Srednicy @w=400mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G3”, spustowy G%” oraz zawor bezpieczenstwa G1”. Pracg

kotla steruje regulator pracy kotta TECH ST-550.

INSTYTUT ENERGETYKI
ZuakiadnBadan
Urzadzen Epgrgetycznych
Laborator] - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotlow SAS BIO SOLID.

Nr AB 087

Badania kotla SAS BIO SOLID 200 kW

Rysunek 1. Kociol SAS BIO SOLID 200 wyglad ogdlny.

Rysunek 2. Kociot SAS BIO SOLID 200 elementy wewnetrznej budowy.
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1. Dbudowa kotla

2. |zolacja termiczna

3 Plaszez wodny

4. Plomieniowki (rury) w ukladzie
pionowym *

5 Szuflada popielnicowa

6. Krociec wody - powrdt

7. Drowiczkl popieinika z kiapka
Jprzechwwybuchows”

8. Dekiel kanalu napowiatrzania retory

9 Przestrzef paleniskows

* ilaid plemignidwek uzalezniona od mocy kotia

** nie dolyoxy kollow o mocy poviy2e] 100KW
& uchwyt sfuzgoy do zaladunku

10. Panele ceramiczne w komorze
paleniskowe|

11. Drzwiczki paleniskows

12 Przagroda izolowana (farowa)

13 Palka ceramiczna

14, Drzwiczki wyczysine

15, Przegroda zabezpieczajgca

16. Plomisniowki {rury) w ukiadzie
poziomym *

17 Pokrywa wyczysikl gormej

18. Klapa komaory spalin

18, Czujnik temperatury spalin

20, Wyozystka czopucha

21. Przepustnica spalin

23, Czopuch

23, Zawdr hezpieczerfstwa

24. Elektroniczny regulator - sterownik
25. Kréciec wody - zasilanie

26. Termometr analogowy

27. Wi, krancowy w klapie zasobnika
28, Zasobnik opalu

28, Kréciec montazowy zabezpieczenia
termiczrege z kapilarg **

30, Dslona elkementow ruchamych

31, Palnik peletowy SAS MULTI FLAME

32. Czujnik termperatury podajnika

33. Modul sterujgey praca palnika
(zapalarka, ruszty ruchome)

34. Listwa przyigczeniowa painika,
wytgeznik gidwny, bezpiecznik

35. Wyczystka boczna

36. Krociec spustowy

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotla SAS BIO SOLID 200.

INSTYTUT ENERGETYIRE
Zaldafl Badan
Urzgdzen ifergetycznych
Laboratoriim - AB (87
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTELA.
Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obshugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszezono w instrukeji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia

ZAKLAD METALOWO-KOTLARSHKI KOCIOL C.0.

Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
ul. Przemyslowa 3, Dwezary, PALIWA TYP
28-100 Busko-Zdrsj
L4841 3784616 el +48 41 378 1500 SAS
el 44BA13FBE080  ted+-48 505 850 252
warv. a8 buske. pl b sas. busko. pl on Sou D

Nominalna moc cieplna 200 kW

biomasa — pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
drzewn:

Srednica: 6+ 8 mm

Sortyment paliwa zawartodé popiohs 5 0,55

Sprawnoséé kotla 91,6 + 82,4 0h
Klasa kotla 5 (najwyzsza)
Morma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkcji | J 2017

Ce€ "

Fow. grzewcza kotla 18.0 m
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop, temperatura robocza 85 “C

Pojemnodé wodna 620 1
~230V/50Hz
0,5+3A
tryb pracy do 390

Pobdér mocy w
tryb rozpalania do 990

Wewngirzny plaszc wymisnnika wykonany jest z blachy kotlows]
16Mo3 o grubeds # Bmm
e kot
staravmik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
parigie ceramiczne, komplet narzedz do obshugl kotla,
sauflada poplenicows, zawdr bezpieczeristwa,
zasobnlk opats z coujnidem otwarcia klapy, STE.
UWAGA: od i : minimum 70 an
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sle 2 zatkanego komina sa
nlebezpiaczna. Komin i tacznik nalezy utrzymywac w
czystode: powinny one byé ezyszezone zgodnie 2
instrukcja wybwdrcy.

Kanaly spalinowa kotla utrzymywac w czystosd.
Czyszezenie wedlug wskazar wytwdroy.
Nalety stosowad jedynie zalecane paliwa.
Nalezy przestrzegad instrukefi obslugi.
Niektére powlerzchnie kotla =g goraee i przed ich
dotykaniem zalozyt na rgce rgkawice ochronne!

Nalezy rowniez stosowad Okulﬂ achronne!

Made in Poland
—

2

-Zasilanie elektryczne

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 200.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z n‘&nnq PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.,

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

= sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%m

4 nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qn

m emisji* CO: +5% warto$ei emisji, nie mniej niz £25 mg/m?

. emisji* OGC: +dmg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m?
+8mg/m’® dla wartosei > 50150 mg/m?

= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci  10+75 mg/m’

+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%

Laboratorium/- AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID.

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 200 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika - 10 s
Czas postoju podajnika -9 s

Obroty wentylatora - 74%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika - 2 s
Czas postoju podajnika - 12 s

Obroty wentylatora - 36%

Przepustnica spalin: otwarta.

ok
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Certyfikat akredytacji PCA

Badania typoszeregu kotlow SAS BIO SOLID.
Badania kotta SAS BIO SOLID 200 kW.

Nr AB 087
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkos¢ kotia: Kociot SaS Bio Solid 200
Moc kotta: 200 kW
Wyszczegodlnienie Ozn Miano pomn 1 pom 2
Data pomiaru 2017.10.17 2017.10.18
PALIWO
Lp pelet LAVA
1 s | Zawartosc procentowa S S % 0,02 0,02
2 & | Zawartosé procentowa C C % 46,1 46,1
3 & | Zawartosé procentowa H2 H2 Yo 59 59
4|3 & [ Zawartosc procentowa N2 N2 % 0,09 0,08
5 Zawarlo$c procentowa 02 02 % 41,5 41,5
6 = | Zawartosc wilgoci W W % 6,2 6,2
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Wartoé¢ opalowa Qi kdlkg 16192 16192
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 49,00 13,78
WODA
10 | strumieri masy wody mw kg/h 8442 8077
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 ‘C 59,9 59,8
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80,5 658
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 120,8 85,7
14 | Zawartosé CO2 w spalinach cO2 Yo 1.3 7.4
15 | Zawartos¢ CO w spalinach co Yo 0.0122 0.0154
16 | Zawarto$¢é NOx w spalinach NOx % 0,0097 0,0064
17 | Zawartosé THC w spalinach THC % 0,0005 0,0006
18 [ Emisja pytu w spalinach Su_ | mg/Nm3 24 25
19 | Zawartoéé SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m a/s 153,24 62,05
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,76 2,69
22 | Cigg kominowy 2za kottem F Pa 48,6 254
ODPADY
23 | Strumien masy popioiu Gp kgth 0,204 0,062
24 | Strumien masy 2uzla Gz ka/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 443 22,7
26 | Zawarto$é czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 23,2 22,1
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 220,49 62,00
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 202 4 56,4
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n Yo 91,8 91,0
32 | Strata kominowa sk % 6,7 4,2
33 | Strata niezupeinego spalania sCo % 0,0 0,2
34 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % 0,35 0,20
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/im? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 101,2 28,2
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO gfGJ 68 132
39 | emisja zanieczyszezen S02 ESO2 | a/GJ - &
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | o/GJ 89 90
41 | emisja zanieczyszoczen OGC EOGC | g/GJ 4 7
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 141 276
43 | emisja S02 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m?® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m?® 184 189
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mgim® 7 15
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 22 36
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTELA Z OBOWIAZUJACYMI .'

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS BIO SOLID 200 poréwnano z wymaganiami zawartymi |

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i porownania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotha:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,.SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul i

Typ kotla: : Kociol SAS BIO SOLID 200
Nominalna moc cieplna: Pelet: 200 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczna

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny Slimakowy SPG S9190 GXH-TCE

Kroéee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

©400mm, G3”, G%~

Regulator temperatury: TECH ST-550
Ogranicznik temperatury bezpieczeistwa: Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: - Nadmuchowy, M+M WPA 145

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik krancowy: | Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan 1 ocena kotla grzewczego SAS BIO SOLID 200.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. |PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
& gg'?;3°3“5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czedei powinny byé uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catlowite Spelnia
Pkt 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanic wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia,
e
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia . o ' o )
Nalezy zastosowaé urzgdzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy Zzaru. Spetnia
Pkt4.2.43 : 3 aroy R ; :
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacjg.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecigtnie wysigpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 [zolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw nicpalnych a podczas cksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ sig z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeptywu wody nalezy okreslic przy przeplywie odpowiadajgcym nominalngj
6. | PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do Lotla .
Pki4.240 | ezewczego 10 Ki20K. Wynik dla kazdej wiclkosci kotla, powinien byé zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /200+250/;
20 K /200+220/;
L E;'f; 35S WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA -
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podezas
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodngj z instrukcja obstugi producenta nie Nie doty
Pkt 4.3.2 wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagroZenia przy otwarciu Ly
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 tempceratura zewnetrznych powierzehni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotla i drzwiczkami, a 2z wyjatkiem czopucha i otwordw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy c¢iggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury ofoczenia 0 wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nic obowiagzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecenn producenta kociol 346K
’ Pkt 4.3.6 grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
e Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsel, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczad temperatury otoczenia o wigcej niz: 282K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 5 ; o i
Pkt 43.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznogei od systemu spalania paliwa 1 sposobu zabezpieczenia instalacji, w kiorej
kociol bedzic zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajgeych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenic powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
warlosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczongj fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidziec nastgpujace wyposazenie: Spelni )
- regulator temperatury, e
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcre, kidrych system spalania nie jest ani caltkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabl?zpn?cma.cy
czesSciowo wylgezalny, mogg nie bvé wyposaione w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadia kotléw grzewczych bez (zreeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatyeznego  doprowadzania  powietrza  do  spalania  ilub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: i
- maksymalna ustawiona wartod¢ temperatury wody; 80 °C Sp e!l;]a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 95,1°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicczenistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 710 °C 98.6 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110°C
lator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknigtych instalacjach grzewczych:
Rozrbznia sie nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z: Spelnia
- regulatora temperatury, B
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). Sy;ﬁ?;gﬁ?:{&:ﬂ;zﬁkﬁ
b) gd); system spalania jest czesciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sig z: W wyposazen i,u; rcgu].ator
- regulatora temperatury, ik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); tmmr;:ﬁwézga?lcmﬂ(
13. | PN-EN303-5 | _ piczawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obeiazenia ciepliego wg hezpisczeﬁsava
Pki4.3.8.3 4 3.8 4 (termiczne zabezpieczenie odphywu). (2 recznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktdre w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnic z pnk. 5.13/ «
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody; 84 °C Spetnia
- maksymalny dopuszczainy wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 ‘C g =

Urzadzen E ergetycznyth
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Badania kotla SAS BIO SOLID 200 kW.

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagai
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeristwa /zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody; 10 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 170 °C

Spelnia
98.6°C

Badania funkcjonalne systemd 0 wylacz lzgodnie z pkt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 C

Spelnia
97.1°C
CO<0,19%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
88,6°C
C0<0,15%

14. | PN-EN 303-5
Pki 4.3.8.4

Urzadzenia do ¢doprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badani wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np, termiczne zabezpicczenic
odplywu STW Typ Th™ wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzeweczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mdgt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obea. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelmione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpicczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wiasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzic maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czedciowym wylaczeniu reszikowe obcigZenie cieplne;
~jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
sluzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chlodzgeej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwigzan speiniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzgdzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW
-kotlach grzewczych z czgsciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyezy

Badania_funkcjonalne urzadzenia odprowadzaj 0_cie nadmiarowe (dotyczy
systeméw czedeiowo wylaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 118 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pki4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogélne:

Spelienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cicplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezed od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i gramicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyroznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnic
wszystkie wymagania dotyczace sprawnoscei cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszezen dla tgj klasy.

Speinia
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawnosc cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie

powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslongj wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplngj przekraczajacej [00I kW ustala si ¢ wymagana

o rawnosc dl& k]as 484 % adlakl

1300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.

Klasa 5, 0 < 100 kW:

ng =87 +log O  (w procentach)
Klasad, O<100 kW:
Nk =80+2log O
Klasa 3, 0 <300 kW:
g =67+6log () (w procentach)

gdzie »x sprawnosc cieplna kotla w procentach a 0 moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalna moc cieplna Owalbo minimalna moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Oin.

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplng w zaletnodci od ciepla
spalania paliwa,

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet On= 200 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

Wryniki badar:
Qu=2024 kW
=918 %

Spelnia
Sprawnos$é wymagana:
mom 289.0 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:

Dla kottéw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne

Spelnia
98 K

- 2

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ mimimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowe;j
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,50 mbar.

Spelnia
0,49 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalno$é¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem r¢eznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmnigj;
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

= 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producentas ..e.mue. i

Nie dotyczy

2L

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottow grzeweczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
56,4kW=28,2 %Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepla.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czesciowym nie sa
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z
zasobnikiem ciepla.

Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kottow, w ktorych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepta wynosi 300 1,

Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Nie dotyczy

22,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne, Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng moca cieplna a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplng i minimalna moca cieplna, w

czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

Urzadzei 7l




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - -
5] cu E (533 GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 193/17-LG
93-2311.6d7z, ul. Dostawcza 1. Strona: 14

Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotldw SAS BIO SOLID,
Badania hotla SAS BIO SOLID 200 kW,

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie ocenione
Wynik badania
| 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
Emisja CO  (wynik badar) 141 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badari) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badar) 22 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 276 mg/m’ | klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 15 mg/m’ klasa 5
Emisja pyhn  (wynik badar) 36 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
Deklaracja producenta: Alasa 5 e

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012,

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1,7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS BIO SOLID 200 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupehiajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS BIO SOLID 72+200.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 145,

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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