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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 siron i bez piéemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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—[ Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego
SAS BIO SOLID 14 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 14 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociot nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID o mocach 14, 251 48 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta pordéwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
Tlos¢ rys : i 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/015/15 z dnia 06.05.2015r, zawartq

pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100

Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
'z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociol nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID o mocach 14, 251 48 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKL.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
14.05.2015. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywiny
dla calej produke;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczyriski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badafi: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol wodny typu SAS BIO SOLID 14 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 14 kW przy opalaniu granulatem drewna tupu pelet
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali taczonej metods spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sa ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng czes$é korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sie
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne 1 tylng Sciang komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Czesé
konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowa, tworza kolejno trzy
poziome kanaly spalinowe. Dwa pierwsze obiegi spalin wymuszone sa przez zamontowane
poziomo dwie plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pozioma pétke wodng gdzie dalej
spaliny wplywaja do pionowego wymiennika ciepta z tytu kotta. W pierwszym pionowym kanale
nawrotnym spaliny przeplywaja do dotu przez turbulizator spalin i dalej drugim kanatem do géry
do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palmka dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnicg o $rednicy @w=180mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1% ”’, spustowy G %”’. Pracg kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-450.
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczk¢ znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techmczne kotla

umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 14.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN,

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e wpunkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” normy [1],

o w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGQO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéow 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy

PN-EN 303-5:2012 [1],
Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan s zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspdlczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qx
- emisji* CO: £5% wartoS$ci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’
- emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartogei ~ 5+50 mg/m3
+8mg/m°® dla wartosci > 50+150 mg/m’

- emisji’ pylu: #6mg/m’ dla wartodci  10+75 mg/m’ OL:,C
+8mg/m’ dla wartodei > 75+150 mg/m’ , 0\)?\ Xﬁﬁ&
PO P
* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O, = 10% 1)50@:%@‘&
: 1




. . ; SPRAWOZDANIE Z BADAN |
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

—_— gRgEW;CSYCH i Nr ewidencyjny: 40/15-LG

-231L.0dz, ul. Dostawcza 1.

e CUE [ Strona: 6
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottow typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badaii kotla SAS BIO SOLID 14 kW.

| EEEED D R TS i RS Ty T ST

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wiyniki cieplnych. badan bilansowych badanego kotla SAS BIO SOLID 14 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-450 przy mocy nominalne;j
Czas podawania podajnika slimakowego - 2s
Czas postoju podajnika §limakowego - 12s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 70%

e Nastawy regulatora TECH ST-450 przy mocy zredukowane;
Czas podawania podajnika slimakowego - 2s
Czas postoju podajnika §limakowego - 41s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 42%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotla typu SAS BIO SOLID 14 opalanego
granulatem drewna typu pelet

Lp]| Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelet
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 485 - 48.5
3 | o | & [Zawartosé procentowa H2 H2 % 6.0 6.0
4 | 3 | & [Zawartosé procentowa N2 N2 % 0.2 0.2
5 | & | © [Zawartosé procentowa 02 02 % | 393 39.3
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 5.7 5.7
7 N | Zawartosé popiotu Ap Ap % 0.3 0.3
8 | Wartos¢ opalowa Qi kJ/kg 18219 18219
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 3.18 0.93
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 605 572
11 | temp. wody na wlocie do kotla t1 °C 58.7 59.9
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 79.9 66.2
SPALINY
13 | Temperatura spalin « tsp °C 80.4 56.5
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach Cc0O2 % 12.5 7.1
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0.0057 0.0253
16 | Zawarto§¢ NOx w spalinach NOx % 0.0114 0.0066
17 | Zawarto$é THC w spalinach . THC % 0.0003 0.0004
18 | Emisja pyiu w spalinach Su mg/Nm3 20 25
19 | Zawarto$é SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 9.04 4.33
21 | Wspoéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1.59 2.78
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 16.1 14,4
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla . Gz kg/h 0 0
25 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % - - -
26 | Zawarto$¢ czesci painych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE i
27 | Temperatura otoczenia to °C 20.3 19.8
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - ] -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kKW 16.1 4.7
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 14.9 4.2
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta " % 92.4 90.3
32 | Strata kominowa sk % 3.7 37
33 | Strata niezupetnego spalania sco % 0.0 0.2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m® - -
37 | Obciazenie wzgledne kotta gk % 106.6 30.0
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 28 221
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczer NOx ENOx g/GJ 93
41 | emisja zanieczyszczern OGC EOGC | ¢g/GJ 2
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m’ 60
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m’® 196
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 5
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m° 17
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO SOLID 14 poréwnano z wymaganiami

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

zawartymi

Producent kotta:

, Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul

| Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Typ kotta: i Kociol SAS BIO SOLID 14
Nominalna moc cieplna: | Pelet: 14kW.

Paliwo: . i Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko: : Palnik rynnowy z nakfadka ceramiczna

Mechanizm podawania paliwa:

i Automatyczny slimakowy NORD typ SK 15/S50

i 180 mm z przepustnica, G 1'2”°, G %4>

Krocce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy
Regulator temperatury: )

: TECH ST-450zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

i Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: i Nadmuchowy, EWMAR —NESS RVC 13A
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: : -
Wylacznik krancowy: : Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO SOLID 14.

Ocena wymagan

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

wystepowaly zadne zagroZenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy gﬁ@ﬁ

Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
| a0 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich czedci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy calkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej-i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
4 | PN-EN 303-5 Kontrola plomienia: . o . - _
Pkt4.2.43- Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
T Urzadzeniem tym moga by¢é drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
~ Wszystkie kotty grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeptywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okredli¢c przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplngj, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2.3+4,1 /;
20K /0,6+1,9/;
& Eﬁ‘f? Rl WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA [
4§ y PN g
Reczny zasyp paliwa: ()\)Y'A %)‘@.Wg
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by pig:iﬁt’ g@?&»
8. | PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi produ ey GV
Pki 432 Nie dotyczy

)



; : . SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotiéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badas kotta SAS BIO SOLID 14 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnegtrznych powierzehni kotla grzewezego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 |kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 247K
’ Pkt 4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
e Podczas badafn wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, kitore podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wiecej niz: ) 9,7K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych; &
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . : o
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11, | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
wartoSci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewezych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: el
- regulator temperatury, peinia
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢gcznym kasowaniem blokady). . .
Koty grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylaczalny ani nie jest |~ Zab§zp1§czajqcy
czeSciowo wylqczalny, moga nie byé wyposaione w zabezpieczajacy ogranicznik ogranicznik temperatpry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich prgypadkach (np. w proypadia kotlow grzewczych bez (z recznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spetnia
atmosfery przez otwarte polqczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C Spe*{}‘a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <100 °C 88,9°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 98,4 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietyeh instalacjach grzewczych:
Rozréznia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sie z; Spetnia
- FEMlAVTA [Saranyry, System spalania szybko
- zabezpieczajacego c')gr.amcznikq temperatury (z recznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czg$ciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z: W wyposazeniu: regulator
13. | PN-EN303-5 |+ rogulatora temperatury, . temperatury, ogranicznik
Pkt 4.3.8.3 - zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury

- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).

¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada si¢ z: .

- regulatora temperatury, '
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odgo%—‘!a
maksymalnie mozliwa moc cieplna. (EJ ﬂ_&
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociot grzewczy nalezy iq?)al@% w
instalacji otwartej wg EN 12828.

bezpieczenstwa

(z recznym kasowaniem
. ogéakady)

Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
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Nr AB 087

Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Sprawozdanie z badad kotla SAS BIO SOLID 14 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan

Spelnienia/Nie

spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$é temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
88,9°C

Badania funkcjonalne system6w szybko wylaczalnyeh /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
100,3 °C
C0<0,2%

Zanik napigcia: .
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
76,1°C
C0O<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzic ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zdbezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastepujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepfa powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych whasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza sig¢ stosowania innych fozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajgcego cieplo nadmiarowe (dotyczy

systeméw czesciowo wytaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne::
Spetnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym. i
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyr6znia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartoéci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Badania typu kottéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Sprawozdanie 7 badan kotla SAS BIO SOLID 14 kW.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawnosc cleplna kotta przy nominalnej mocy cxeplnej badana wg 5.7, 5. 8 1 5.10, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnei przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottow klasy 3 o0 nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.
Klasa 5, O < 100 kW: Wyniki badan:
nk =87+log O  (w procentach) Q=149 kW
Klasa4, Q<100 kW: ) 7=92,4%
17. PN-EN 303-5 nk =80+2log O | (w procentach) .
Ekt 4'4"13 | | Kiasa3,0<3001kW: g et -
ysune g =67+6log O  (w procentach) praWnosig\éylrr};gana.
gdzie »x sprawno$¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. i £50.L £
Uwaga 1: 0 oznacza albo nominalng moc cieplna Oy albo minimalna moc cieplng klasa 5
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet Oy=14 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewczych, w ktérych temperatura spalin Wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie 60,1 K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensaciji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane witady kominowe kwasoodporne
Ciag sgalm
19. | PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla pravud{owej Spelnia
} pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,16 mbar
Deklaracja producenta: 6,20 mbar.
Stalopalno$¢:
Podana przez producenta statopainos¢ kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej: ;
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, Nie dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....~..... A.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
| automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 42 kV\l;—_’; 0%
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub i =30%Qu
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimaina moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze byé wieksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim- przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepta.
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociof grzewczy byt na stale potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktorych dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
2. PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy
Pkt 4.4.7 pracy z nominalna moca cieplna a dla kottéw grzewczych z zakresem eksplo'
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nommalnq moca cieplna i minimalna moca ci
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tabhcy@)
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS BI0O SOLID 14 kW,
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyeczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 60 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badaf) 17 mg/rn3 klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 465 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 10 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 37 mg/m’ -
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obcigzen cieplnych/
: klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

° Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z Kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS BIO SOLID 14 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID
o mocach 14,251 48 kW

23,

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci. ,

W przypadku koniecznoscei przeprowadzania badan uzupehiajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i @akowame.

2. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta. O W
3. Instrukcja obstugi sterownika. ‘ 602 gﬁﬁ’
4. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy 6

5. Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadarfle Znaku

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawezy

Jednostka Notyfikowana nr 1452 ,
tel. 22 3451-200

01-330 Warszawa, ul. Mory 8 fax 22 836 63 63
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Vs N LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW i URZADZEN GRZEWCZYCH
L%\‘@U[E L Laboratorium akredytowane nr AB 087
N 93-231 £.6dZ, ul. Dostawcza 1 . tel. (042) 64 00 821

ZASWIADCZENIE
Kociol wodny SAS BIO SOLID 14

o mocy nominalnej 14 kW

opalany granulatem drzewnym typu pelety
produkowany przez:

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw Sas
28-100 Busko-Zdr6j, Owczary ul. Przemyslowa 3

Kociot wodny SAS BIO SOLID 14 kW spelnia wymogi dotyczace ekoprojekiu (ecodesign) okreslone
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwa state.

Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka ‘Wymogi ekoprojektu
Sezonowa efcktywno$¢ energetyczna y 79 % 275 dla kottéw o nominalnej mocy grzewczej < 20 kW
ogrzewania pomieszczer Is 277 dla kotléw o nominalnej mocy grzewezej > 20 kW
; =
Parametr Parametr | Parametr
Wyt»v?nane ciepto T Zuzycie energii elektrycznej na Emisje c}otyyqz;;e SEZONOWEZ0 ogrzewania
uzytkowe . A poirzeby wlasne pomieszczen dla paliwa zalecanego
przy przy 30% przy przy 30% |° przy przy 30% organiczne
Znamionowej | znamionowej | znamionowej | znamionowej | namionowej | znamionowej w trybie czgstki zwiazki tlenek tlenki
mocy mocy mocy HOCY mocy mocy czuwania stale gazowe wegla azotu
cieplnej cieploej cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej PM oGe .CO NO«
3
g P, P P T e el elin Py Espv | Esooc | Esco | Eswox
vl
b
§ 14,9 42 85,5 82,7 0,0495 | 0,025 0,003 34 9 404 199
£
£ kW kW % % kW kW kW | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m?
Q
Wymogi ekoprojektu: <40 <20 | £500 | <200 |

* Zaswiadczenie wydano na podstawie wynikéw badaii laboratory @podanych w sprawozdaniu: nr 40/15-LG.

Kierownik Laboratorium b ‘Z,:(;g?ﬁ f‘j‘@@

®R
7)0
‘?/Z(' /éépv’ /
% e

(podpis)

16dz; dnia 31-08-2016 1.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 23/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kotfow SAS BIO SOLID 14-48 kW.
Sprawozdanie z badar kotta SAS BIO SOLID 19 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdrdj.

Nr Umowy: CUE/25/17 z dnia 14.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 15.02.2017 / 10.03.2017 r.

PCA PCA

PoLskie CENTRUM PoLskie CENTRUM
AKREDYTACJ] AKREDYTACJI

© ©

BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Kierownik Laboratorium . o . : / 6 .
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedziatlomski 10.03.2017 ». M f.) eoh) L/
Prowadzacy badanie Jerzy Boruii 10.03.2017 r. % %(
/
Kierownik Zakiadu mgr inz. Stawomir Pilarski 10.03.2017 .. %%7
.

Lodz, Marzec 2017 egz1



AUTORZY

Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Boruf
Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: |— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpaddéw
paleniskowych.

_| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 19 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 19 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociol nalezy do
typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 14 + 48 kW.

Uzyskane w czasic badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
: Zleceniodawca badafi i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
LSAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

[os¢ rys :

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS™ Mieczystaw
1 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrgj.

Nosé poz. lit.:

[los¢ egz.:

2| Biblioteka ALG
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badari kotla SAS BIO SOLID 19 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/25/17 z dnia 14.02.2017 r, zawartg pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badai typu kotla oraz ocena spelmienia wymagan zgodnie
znormg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEK1U BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania
sprasowanego granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 14,
19.25,36 1 48 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
14.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN,

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzgdzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawezy kottow i urzgdzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw 1 analiz chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kottow typoszeregu SAS B1O SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badaii kotla SAS BIO SOLID 19 kW.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLEA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol wodny typu SAS BIO SOLID 19 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 19 kW przy opalaniu granulatem drewna tupu pelet
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali faczonej metoda spawania. Wewngtrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sa ze stali kotlowej P265GH o grubosci 6 mm, zewngtrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzna czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadioécienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym 2z nakladka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje sig
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obregbie palnika,
boczne 1 tylna $ciang komory paleniskowej wylozono piytami ceramicznymi. Czes¢
konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiona nad komorg paleniskowa, tworzg kolejno trzy
poziome kanaly spalinowe. Dwa pierwsze obiegi spalin wymuszone s3 przez zamontowane
poziomo dwie plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pozioma pétke wodna gdzie dalej
spaliny wplywaja do pionowego wymiennika ciepla z tylu kotta. W pierwszym pionowym kanale
nawrotnym spaliny przeptywaja do dotu przez turbulizator spalin i dalej drugim kanalem do gory
do stalowego czopucha kotla.

Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnica o $rednicy @w=180 mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1% *°, spustowy G %4™°. Praca kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550. '

INSTYTUT ERERGETYHE

instytut Baglawezy

Rysunek 1. Kociot SAS BIO OLID 19
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotiéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badaii kotia SAS BIO SOLID 19 kW.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionowsa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia

ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCICL C.0.
AT, 5 Z AUTOMATYCZNYM
¥ S ZALADUNKIEM

ul. Przemyslows 3, Owezary, PALIWA TYP
2B-100 Busko-Zdréj
L +484137846 19 wL+38413781500 SAS

ol +48 41 378 50 80 el +48 505 950 252
www_s:s.buskn.el biumesas.buskn.ﬂ BIO SOLID

Nominalna moc cieplna i9 kW
biomasa — pelety
Rodzaj paliwa {sprasowany granulat
drzewny)
tra:l&?.: +3Bsmm
d &
Sortyment paliwa mkv?am:;é po':onh’.ln; 0,5%
zawartodd wilgod < 12%
Sprawnosé kotla 92,1 +92,4%
Kiasa kotla 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Mr seryiny kotla/rok produkcji [ 2016
Pow. grzewcza kotta 1.7 m?
Max. dop. ciSnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnos¢ wodna 82 I
~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
tryb prac do 220
Pobér mocy ki i w
tryb rozpalania do 820

Wewnetrzny plaszcz wymiennlka wykonany jest 2 bladhy ketiowe]
P265GH o gruboéci # 6mm
Wypesazenie kotia;
sterownik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, tenmometr,
panele ceramiczne, turbulator spalin, zawdr bezpleczerstwa,
kamplet narzedzi do obshugi kotla, sauflada popleinicowa,
zasobnik opatu z Czujnikiem otwarcia Kapy, STB,

kpl, stopek reguiacyinyd (nie dot, kotidw o mocy powyzej 25kW),

UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 om
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina s3
niebezpieczne. Komin i tacznik naleiy utrzymywac w
czystosci; powinny one by¢ czyszczone zgodnie z
instrukcja wyhworcy,

Kanaly spalinowe kotla utrzymywaé w czystosci,
Czyszczenie wediug wskazan wytworcy.
Nalezy stosowaé jedynie zalecane paliwa.
Naleiy przestrzegad instrukeji obstugi.
Nigktore powierzchnie kotta sq gorace i przed ich
dotykaniem zalozyd na rece rekawice ochronne!
Nalezy réwniez stosowac okulary ochronne!

Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 19.
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Certylikal akredylacji PCA | Badania fypu kotlow typoszeregie SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badai kotla SAS BIO SOLID 19 kW.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 , Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGQO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottow i Urzadzen Grzewczych w fodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spehiajg
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci fozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnoéei 95% i wspotezynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%mn
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qx
- emisji’ CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m>
- emisji" OGC: =4mg/m® dla wartosci  5+50 mg/m?
+8mg/m? dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji’ pylu: +6mg/m*® dla wartodei  10+75 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosei Oz = 10%

INSTYTUT ENERGETY:U

Enstytut Badawczy
et ZalMai Baden
rzgdzen Eneflsetycznyoch CUR
93-231 k6d3f/ul. Dostaweza 1

tel. 4¥640-08-21
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotiow typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO SOLID 19 kW,

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS BIO SOLID 19 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika limakowego - 3s
Czas postoju podajnika slimakowego - 11s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 50%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego - 1s
Czas postoju podajnika slimakowego - 18s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 20%

Przepustnica spalin: otwarta.



LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN

SPRAWOZDANIE Z BADAN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 23/17-LG
03-231L6dZ, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 St &
Stron: 12
Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotlow typoszeregu SAS B10 SOLID 14-48 kW
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanyct
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelet
Typ i wielko§¢ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 19
Moc kotta: 19 kW
TCPl WWyszczegonene [ Ozn | Mano | pom1 | pomZ
PALIWO
L.p pelet
EN Z [ZawartoSc procentova S S Yo 0.0 0,0
2] G |Zawartosc procentowa C c % 48,0 48,0
(3| o | © |Zawarlosc procentowa H2 H2 % 5,6 5,6
| 4 | J | @ |Zawartosc procentowa N2 N2 % 04 0.4
| 5 | @ | © [Zawartosc procentowa O2 [oF] % 39.4 39.4
| 6 | = |Zawartosc wilgoci W W % 6.3 6.3
7 N |Zaw artos¢ popiolu Ap Ap % 0,3 0,3
8 |Wartos¢ opalow a Qi kdlkg 17581 17581
9 |Zuzycie paliw a B kg/h 422 1,24
WO
10 [strumien masy w ody W ka/h B3 803
11 | temp. w ody na w locie do kotta t1 °C 59,5 58,8
12 | temp. w ody na w ylocie z kotta 12 °C 79,6 64,7
SPALINY
13 [Temperatura spalin tsp C 41,0 54,8
14 |Zaw arto$¢ CO2 w spalinach CO2 % 10,6 5.1
15 |Zaw artosé CO w spalinach CO % 0,003 0,012
16 |Zaw artosé NOx w spalinach NOx % 0,011 0,005
17 |Zaw artos¢ THC w spalinach THC % 0,00023 0,0005
18 |Emisja pyiu w spalinach Su | mg/Nm3 37 21
19 | Zaw artosé SO2 w spalinach SO2 % - -
20 |Strumierh masy spalin m als 13,65 7,82
21 |Wspdlczynnik nadmiaru pow ietrza n - 1,92 3,97
22 |Ciag kominow y za kotlem F Pa 25 11
Ol DY
23 [Sfrumien masy popioiu Gp ka/h 0 0
24 [Strumien masy zuzla Gz kag/h 0 0
25 |Zaw artos¢ czesci painych w popiele bp % - -
26 |Zaw artos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
i TRZE
27 [Temperatura otoczenia | o | °C 22,1 | 22,8
28 |Cignienie barometryczne | pb | hPa - | -
NS
29 [Moc ciepl. doprow adzona z paliw em [&1] kW 20,6 6,0
30 [Moc cieplna kotfa w odnego Q2 KW 19,0 855
31 [Spraw nos¢ cieplna kotla 1 % 922 911
32 | Strata kominow a sk % 42 45
33 | Strata niezupeinego spalania sc0 % 0,0 0,1
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 [Obcigzenie cieplne pow .cgrzew al. qh | KWim? = [ -
37 |Obciazenie w zgledne kotla gk [ % 100,17 | 20,0
EMISJA
38 [emisja zanieczyszczen CO ECO [ g/GJ 16 144
39 |emisja zanieczyszczen SO2 ESQC2| g/GJ = -
40 |emisja zanieczyszczen NOx ENOx | o/GJ 105 92
41 |emisja zanieczyszczen OGC EOGC| g/GJ 2 8
42 |emisja CO (02=10%)obliczeniow e eCO [ mg/im® 33 301
43 |emisja SO2 (02=10%)obliczeniow e eS02 | mg/m® - =
44 [emisja NOx (02=10%)obliczeniow eNOx | mg/m? 219 183
45 |emisja OGC (02=10%)obliczeniow e e0GC| mg/m? 4 18
46 |emisja pylu (02=10%)obliczeniow & ep | ma/md 32 33

IHSTYTUT EXERGETYH!
instytut Badawczy
Zal Badas
Urzgdzed Enefgetyeznych CUE
938-281 k6dZ, ul. Dostaweza 1
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typu kotiow typoszeregn SAS BIO SOLID 14-48 kW
Sprawozdanie 7 badari kotla SAS BIO SOLID 19 kW.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA 7 OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS BIO SOLID 19 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki 1 poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotla: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,.SAS” Mieczyslaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

Typ kotla: Kociol 8AS BIO SOLID 19

Nominalna moc cieplna; Pelet: 19 kW,

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Palnik rynnowy z nakladka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny slimakowy NORD typ SK 18/850

Krocéee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

180 mm z przepustnica, G 144, G 3™

Regulator temperatury: TECH S8T-450zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z recznvm powrotem do pozyceji wyjsciowe] IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wrylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan 1 ocena kotla grzewczego SAS BIO SOLID 19.

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Ocena wymagarl
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagamnia/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
‘Wynik badamnia
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
-EN 303-
% ]]ZE ]311\; Ao WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowielrzanie przesirzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny byc uksztaltowane w sposob umozliwiajacy calkowite Spelnia
Pkt 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
1 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia: .
Pkt42.43 Nalezy zastosowac urzadzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
Urzadzeniem tym moga byc drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacie.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
3. PN-EN 303-3 powinna by¢ odporna na przecigtnic wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt 4.2.48 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych a podezas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol srzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okreslic przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotngj do kotla .
Pkt 4.2.49 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien byc zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /3,4+4.8 /;
20K /092,61
" J- i ) 7
) ];E ﬂ Bl WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
. Kociol grzewczy z reczmym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obshigi producenta nie Nie dotve
Pkt 4.3.2 wystepowaly Zadne zagrozenia bezpicczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu tyezy
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QOcena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
1 2 3 4
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczad Spelnia
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczqee temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 |kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wediug pisemnych zalecen producenta kociot 312K
: grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czesei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigeej niz: 16,7K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialdw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . -
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogolne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktérej
kociol bedzic zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. |PN-EN303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez ciénienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzieé nastgpujace wyposazenie: § t
pelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). N
Kotly grzewcze, kidrych system spalania e jest ani calkowicie wylgczalny ani nie jest - Zabezpieczajacy
czgsciowo wylgezalny, mogq nie byé wyposaione w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik tf—:mperatpry
12. |PN-EN303-5 | temperatury, gdy: w takich przypadkach (np. w proypadiu kotéw grzewczych bez (zreoznym kasowanicm
Pkt 4.3.82 automatveznego  doprowadzania powietrza  do  spalania  lub  automatycznego blokady) ) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodrej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C g!;e.‘,%?
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C :
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 110 °C 103,2°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 716 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
zamknietveh instalacjach grzewezych:
Rozroznia sig nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sig z: Spelnia
- regulatora temperatury, : .
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgeznym kasowaniem blokady). Sy;?;‘;gﬂ;?'&:;ﬁ_ko
b) gdy system spalania jest czg$ciowo wytaczalny; wymagane wyposazenie skiada sig z: Wowan A regulator
-regulatora temperamry, . temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (2 rgcznym kasowaniem blokady): temperatury
13. |PN-EN303-5 | _ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpicczenistwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW, blokady)
wymagane wyposazenie skiada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828, K |
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/ EFGo N (8 eyl B dar= g Y
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 80 °C ingiy &u% 3’;’3 wezny
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotoweij; < 106 °C Zaklsd Badas

93-231 Lédz, . /Dostawcza 1
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotlow typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW

Nr AB 087

Sprawozdanie ¢ badarn kotta SAS BIO SOLID 19 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spehia
103,2°C

Badania funkcjonalne systemow szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 °C

Spehia
101,1 °C
C0<0,22%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 3,0 CO

Spetnia
75.8°C
C0<0,21%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepfa nadmiarowcgo powinny zapewniad, by maksymaina tempcratura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mog! odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania Kolginych urzadzen pomecniczych i
bez zasilania energia obcg. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgcznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny byé speinione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wiasciwodci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanic bezpiccznic odprowadzi¢ maksymalng moc cicplng wzglgdnic przy
czgsciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody; to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-Iermicilnc zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepia
sluzacym wylgcznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wilotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklicza sie stosowania innyeh rorwigzan spelniajacych wyzej pndane fimkeje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzeweczych z czgéciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyezy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo madmiarowe (dotyczy
systemow czgéciowo wylaczalnych lub systemo6w nie wylgczalnych) /zgednie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

- maksymalna koneentracja CO; £ 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdine:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalexy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnegj moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosei emisji
zanieczyszezen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanicezyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnoé¢ cieplna kotta:
Sprawnosé ciepina kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byé mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalne] mocyv cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sic wymagana
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotiéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej ic wvma; sprawnosé na 82 %.
Klasa 5, 0 < 100 kW: Wyniki badan:
K =87+log O (w procentach) Q=190 kW
) Klasad, 0<100kW: =922 %
17. PN-EN 303-5 M =80+2log ¢ (w procentach} .
Pkt 4.4.2 K ) Spelnia
asa 3, 0 <300 kW: g 4 .
Rysunek 1 g =67+ Glog O  (w procentach) DEZWNO gg}fsm;ngana.
gdzie i sprawnosé cieplna kotta w procentach a O moc cieplna w kilowatach. Ll
Uwaga 1: 0 oznacza albo nominalng moc cieplna Ow albo minimalna mog cieplng Klisa s
uzyskiwang przy pracy ciagtej Omwin.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet On=19 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w kidrych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. |PN-EN 303-5 | cieplugj przekracza temperaturg otoczenia o mmnicj niz 160 K, producent powinien podac Spelnia
Pkt 4.4.3 informacje dotyczgce wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwodci osadzaniu sig 81,0K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
= | Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidlowej ]
13, |EMENEER:S pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg Speiaia
Pla 444 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,22 mbar
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.
Stalopalno$é:
Podana przez producenta stalopalnodé kottoéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Nie d
Pkt4.45 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, ie dotyezy
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: ... J1.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moe cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié najwyzej 30 % nominalngj mocy cieplnej. Nastawy powinny byé¢ wykonywane Spelnia
automatycznic przez urzgdzenie regulacyjne. - . i
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub 5.5 kW=29,0%Qn
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN 303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wieksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplngj. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podaé jak mozna odprowadzié wytworzona ilos¢ ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeigzeniu czg§ciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kottéw, w ktorych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktére wymaga najwickszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnosé zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszczeni:
2 PN-EN303-5 | Spalanic powinno byé niskocmisyjne. Wymaganic to jest spelnione wowezas, gdy podezas | |
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalng mocg cieplna a dla kottow grzewczych z zakresem eksploabiegingh |t o Gb o Doiy At it im|d o Lol
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalna mocg cieplna i minimalng mocg cieplna, w fatyiut iznozy
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6. FakladiBxdas
Urzgdzefi Energetyezaych CUE

93-231 LédzZ,

ostawcza 1
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotlow typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW

Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotla SAS BIO SOLID 19 kW.
Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 33 mgm’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 4  mg/m? klasa 5
Emisja pytu  (wynik badar) 32 mgn? klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 301 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 18 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badar) 33 mg/m? klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obciazen ciepinych/
: klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszezeil gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub vzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23,

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 19 =z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu
peletami wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu kotléow SAS BIO SOLID
o mocach 14, 19, 25, 36 1 48 kW

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpiecezenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosei, poprawnosdei 1 wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stalte z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

Instrukeja obshugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy WPA HL 06

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku

Iy b (09 ks

KONIEC SPRAWOZDANIA
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www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 £.6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 35/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS BIO SOLID 14-48 kW.
Sprawozdanie z badan kotfa SAS BIO SOLID 25 kW.
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Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdro;.

Nr Umowy: CUE/26/17 z dnia 14.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 20.02.2017 / 20.03.2017 r.
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Kierownik Laboratorium iy @ B ; )
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedziatomski 20.03.2017 r. Ma/r eg&
Prowadzgcy badanie Jerzy Borun F
acy zy 20.03.2017 r. %‘/
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 20.03.2017 r/%

todz, Marzec 2017



AUTORZY Pracownik badawczy kottdéw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borufi
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun

Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,

Urzadzefh Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

F'I Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 25 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 25 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociot nalezy do
typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 14 + 48 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
. Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Io$¢ rys :

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
1 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.

Ilos¢ poz. lit.:

Iosé egz.:

2 | Biblioteka ALG
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badar kotla SAS BIO SOLID 25 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/26/17 z dnia 14.02.2017 r, zawarta pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania
sprasowanego granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID o mocach 14,
19,25,36 1 48 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
20.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzgcy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotldéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kottéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotla SAS BIO SOLID 25 kW.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO SOLID 25 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW przy opalaniu granulatem drewna tupu pelet
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali tgczonej metodg spawania. Wewnetrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewngtrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng cze$é korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne i tylng S$ciang komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Cze$é
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza kolejno trzy
poziome kanaly spalinowe. Dwa pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo dwie plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pozioma poétke wodng gdzie dalej
spaliny wpltywajg do pionowego wymiennika ciepta z tytu kotta. W pierwszym pionowym kanale
nawrotnym spaliny przepltywaja do dotu przez turbulizator spalin i dalej drugim kanatem do gory
do stalowego czopucha kotta.

Obok kotla znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociot wyposazono w krdciec wylotu spalin z przepustnica o $rednicy @w=180mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1%2°°, spustowy G %’’. Praca kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550.

NRERGETYIE

fAad Badai

Urzadzen Frnergetycznych
Laboratdrium - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotféw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badani kotta SAS BIO SOLID 25 kW.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotla.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWGO-KOTLARSKI KOCIOt C.0.
%40 Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul. Przemyslowa 3, Owezary,
28-100 Busko-Zdroj
el +4841 3784619 121+484137831500 SAS

tel-4-48 41 37850 80 el +48 505 950 252
www.m-i.buske.ﬂi biurwﬁ-._;.bu,k‘,_gl BIO SOLID

Nominalna moc cieplna 25 kw

biomasa ~ pefety
Rodzaj paliwa {sprasowany granulst
drza )

srodnica: § + 8 mm
Sartyment patiwa dgotss 5 4 33 mm

zawartedé poplodu 3 0,5%
zawartodé wilgod < 1205
Sprawnosé kotfa 92,1 +92,4%
Klasa kotta 5 (najwyzsza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotta/rok produkcji [ / 2016
Pow. grzewcza kotta 2.2 m?
Max. dop. ci$nienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnosé wodna 102 1
. ~230V/S0Hz
Zasilanie efektryczne 0,5:4A
tryb prac do 220
Pabér mocy Ry - w
tryb rozpalania do 820
ka veykonany jest 2 blachy kotlowej
PZSSGH o grubosc # 6mm

Wyposazenie kotta;
sterownik, palnik SAS MULTI FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, turbulator spalin, zawdr bezpieczeristva,
komplet narzedzi do cbshugi kotla, szuflada popielnicowa,
2zascbnik cpahi z czujnikiem otwarda klapy, STB,
kph. stopek regulacyjaych (nie dot. kotibw o mocy powyzej 25KW).
UWAGA: Odstep od czesci palnvch minimum 70 an
OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sq
niebezpieczne. Komin i faczalk nalezy utrzymywad w
czystosci; powinny one by¢ czyszczone zgodnie z
instrukejq wytworey.
Kanaly spalinowe kotta utrzymywac w czystosci.
Czyszczenle wedlug wskazan wytworcy.
Nalezy stosowad jedynie zalecane paliwa,
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi.
Niektare powierzchnie kotla s gorace | przed ich
dotykaniem zatozy¢ na rece rekawice ochronne!
Nalezy rdwniez stosowac okulary ochronnet
Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 25.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okres§lonych:

e w punkcie 4.2 ,, Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiar6w przy poziomie ufnosci 95% 1 wspoétczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%Qn
- emisji’ CO: 5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji" OGC: +4mg/m® dla wartosci  5+50 mg/m>
+8mg/m? dla wartosci > 50+150 mg/m>
- emisji’ pytu: £6mg/m® dla wartosci ~ 10+75 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m?3

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%
ENETYTUT Ep
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 25 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika §limakowego - 6s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 80%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego - 2s
Czas postoju podajnika §limakowego - 24s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 44%

Przepustnica spalin: otwarta.



. ) . SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 35/17-LG
93-231L.6dz, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 7

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotla SAS BIO SOLID 25 kW.

Tabela1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielko$¢ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 25
Moc kotta: 25.0 kW

Lp]| Wyszczegélnienie | Ozn | Miano [ pom1 [ pom2
PALIWO
L.p pelety
q > | Zawartos¢ procentowa S S % 0,0 0.0
2 & | Zawartosé procentowa C C % 48,3 48.3
3 | a| 8| Zawartosé procentowa H2 H2 % 5,9 5.9
4 ;j @ | Zawartos$c procentowa N2 N2 % 0,2 0.2
5 | #| ©[Zawartosé procentowa O2 02 % 39,5 39.5
6 = | Zawartos¢ wilgoci W W % 58 5.8
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 0,3 0.2
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 17987 17987
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 5,63 1,55
WODA
10 | strumieri masy wody mw kg/h 991 994
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 °C 56,3 58,5
12 | temp. wody na wylocie z kotfa t2 °C 78,8 64,5
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 93,8 60,0
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach C0O2 % 13,4 7,6
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach Cco % 0,004 0,011
16 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0,013 0,007
17 | Zawarto$é THC w spalinach THC % 0,0003 0,0003
18 | Emisja pytu w spalinach Su__ | mg/Nm3 21 29
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S0O2 % - -
20 | Strumien masy spalin m gls 14,96 6,79
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,50 2,63
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 18 10
ODPADY
23 | Strumieri masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 0 0
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 22,6 20,3
28 | Ci$nienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 28,1 7,7
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 KW 25,9 7,0
31 | Sprawnos$é cieplna kotta n % 92,1 90,1
32 | Strata kominowa sk % 41 3,8
33 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,0 0,1
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,0 -
: 35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 103,7 27,8
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g9/GJ 21 87
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczeh NOx ENOx | g/GJ 96 91
41 | emisja zanieczyszczehh OGC EOGC | ¢/GJ 2 3
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 43 184
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 202 191
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m? 4 7
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 17 40

RN
bt
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wryniki badan typu kotta SAS BIO SOLID 25 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrgj.

Typ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 25

Nominalna moc cieplna: Pelet: 25 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy NORD typ SK 1S/S50

Kroécee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

180 mm z przepustnicg, G 14", G %’

Regulator temperatury:

TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator: Nadmuchowy, EWMAR — NESS RVC 13A
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: : -
Wylacznik kraficowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS BIO SOLID 25.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. |PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
- gﬁ'?‘; - WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czg$ci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spehia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odgtosach wrzenia.
edia:
4 | PN-EN 303-5 Kontrola Qlolmlema _ o , o )
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
) Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacije.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materiatdw niepalnych a podczas eksploatacji w
B przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okredli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,3+4,1/;
20K /0,6+1,9 /;
T gg'?; A0 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. [PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotve
Pkt 4.3.2 wystgpowaty zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu yszy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wiynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 | kotlta nie obowiazuje woéwczas, gdy wedtug pisemnych zalecen producenta kociot 304K
: Pki4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
e Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 154K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatléw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 " s S
Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogélne:
W zalezno$ci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. |PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiedniec mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez ci$nienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujgce wyposazenie: Spelni
- regulator temperatury, peinia
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). —
Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zab;zplc_cza_]qcy
czesciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik | O8F anicznik femperafury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (z recznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do spalania i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spekni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C 832';?
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C >
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 110 °C 102,9°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
- regulatora temperatury, System spalania szybko
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czg§ciowo wytaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposaZeni:J: regulator
- regulatora temperatury, temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); températury
13. |PN-EN303-5 |_ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg spelnione, to kociotl grzewczy nalezy instalowaé
w instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: INETWTLIT S”E_IJ" 7
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Ll ;’,,, & =
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C Zaki=l4(&
Urzadzen Eudlgetycznych

Laboratorium - AB 087
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto§é temperatury wody; 110 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
102,9°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spelnia
100,5 °C
C0<0,2%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
75,8°C
C0O<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th® wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogh odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzefi pomocniczych i
bez zasilania energig obcg. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgcznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukceyjnych i cieplnych wiasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spetniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czesciowo wylaczalnych lub systeméw nie wytgczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4 .

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnoS$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen wyrdznia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawno$ci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawno$é dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotiéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie¢ wymagang sprawnos¢ na 82 %.
Klasa 5, 0 < 100 kW: Wyniki badan:
ng =87+log O  (w procentach) Q=259 kW
Klasa 4, Q<100 kW: me=92,1%
17. PN-EN 303-5 nk =80+2log O (w procentach) i
Ekt 4'4‘13 | |Kiasa3, 0<300kw: 5 SpEinia .
ySune ng =67+6log O (w procentach) - wyrrtagana.
. : 3 7 Hnom >88.,4 %
gdzie 7k sprawno$¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng agas
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplng w zaleznoéci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet On=25kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien poda¢ Spelnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 712K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent.pqwinien podaé fninimalny.ciqg na vyylocie sp_alin niezbe;siny fila prawildl.owej Spelnia
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowigzuja warto$ci wg
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,18 mbar
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalno$é kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Nie d
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, ie dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... h.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢é wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. KW=27.8%
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciggila lub 7.0 8%Qn
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. |PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepta.
Badania kotfa grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obciazeniu czgsciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktérych dopuszceza si¢ spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne wartosSci emisji zanieczyszczen:
22 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
" | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyinej |
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplna i minimalng mocg ciepligyiww [i &
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

Urza
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 43 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mg/m? klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 17 mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 184 mg/m® klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 7 mg/m?3 klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 40 mg/m? klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obcigzeni cieplnych/ Klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 35
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupeknienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23;

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 25 2z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID
o mocach 14, 19, 25,361 48 kW

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotty grzewcze na paliwa state z rgcznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta. R

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy RV13AR

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku

e
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 24/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS BIO SOLID 14-48kW.
Sprawozdanie z badan kotta SAS BIO SOLID 36 kW.

LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

Zleceniodawca: Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;

- 28-100 Busko-Zdro6;.
Nr Umowy: CUE/25/17 z dnia 14.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 15.02.2017 / 10.03.2017 r.

PCA PCA
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BADANIA

AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badar kottow i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Kierownik Laboratorium i R 5 ) ’:&7/ ))Zi
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedzialomski 10.03.2017 r. /// 5 n/. .|
Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 10.03.2017 . /é \/
J /7
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 10.03.2017 r-. '

Lédz, Marzec 2017
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AUTORZY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Boruii
Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: |— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 36 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 36 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociot nalezy do
typoszeregu kottow SAS BIO SOLID o mocach 14, 25148 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla pordéwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
' Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
Tlos¢ rys : 1 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrd.

Ilo$¢ poz. lit.: 5

2| Biblioteka ALG

Tos¢ egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/25/17 z dnia 14.02.2017 r, zawarta pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badan typu kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania
sprasowanego granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID o mocach 14,
19,25,36 148 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Ltodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
14.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilezynski - Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO SOLID 36 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 36 kW przy opalaniu granulatem drewna tupu pelet
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali taczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng czg$¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadkg
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw stalych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne i tylng $ciane komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Czesé
konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskows, tworza kolejno trzy
poziome kanaty spalinowe. Dwa pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo dwie plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pozioma poétke wodna gdzie dalej
spaliny wplywaja do pionowego wymiennika ciepta z tytu kotla. W pierwszym pionowym kanale
nawrotnym spaliny przeptywaja do dotu przez turbulizator spalin i dalej drugim kanatem do goéry
do stalowego czopucha kotla.

Obok kotla znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnica o $rednicy ¢w=200 mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1% *°, spustowy G %’’°. Praca kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550.

Rysunek 1. Kociot SAS BIO SOLID 36

Urzadzen Ener yczz;ych CUE

93-231 £6dz, Dostawcza 1
tel. 42 ¢40-08-21
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia

ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOt C.O0.

5 Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
ul, Przemysiows 3, Owezary, PALIWA TYP
28-100 Busko-Zdrdj o~
tel+48 41 37846 19 tel. SAS

3785080 tel 448 505

0252  BIO SOLID

el 448 41

wewewe.sas.busko.pt biuro®sas,busko.pl

Nominalna moc ciepina 36 kw
. biomasa - pelety

Rodzaj pahwa {sprasowany granulat

drzewny)
srednica: 6 + S mm
dhugodd: 5 + 35 mm

Sortyment paliwa zaviartoid popiotu S 0,5%
zaveartodd wilgod < 12%

Sprawnosé kotla 92,1 +924%

Kiasa kotta 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkdi [ 2016
c E )

Pow. grzewcza kotfa 3.0 m?

Max. dop. ci$nienie robocze 1,5 bar

Max, dap. temperatura robocza 85 °C

Pojemnosc wodna 120 i

—— ~230V/50Hz

Zasilanie elektryczne 0,544
tryb prac do 220

Pobor mocy yopracy W
tryb rozpalania da 820

Wevmetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kottovej
P265GH o grubosc # 6mm
Wyposazenie kotia:
sterownik, palnik SAS MULTE FLAME, wentylator, termometr,
panele ceramicne, turbulator spalin, zawdr bezpieczeristwa,
kamplet narzedzi do obslugi kotta, szuflada popielnicowa,
zasobnik opalu z czujnikiem otwarcia kiapy, STB.
UWAGHA: od Sci palnych: mininumn 70 an

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajgce sie z zatkanego komina sg
niebezpieczne. Komin i facznik nalezy utrzymywad w
czystosci; powinny one by€ czyszczone zgodnie Z
instrukcja wytworcy.
Kanatly spalinowe kotia utrzymywac w czystosci.
Czyszczenie wedlug wskazan wytwdrcy.
Nale2y stosowac jedynie zalecane paliwa,
Nalezy przestrzegad instrukeji obstugi.
Niektore powierzchnie kotta s3 gorace i przed ich
dotykaniem zatozyC na rece rekawice ochronne!
Naleiy rdwniez stosowaé okulary ochronnel
Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 36.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badah do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1]. ‘

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzgdzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiar6w przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%Qn
- emisji* CO: £5% warto$ci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’
- emisji* OGC: +4mg/m> dla wartoci ~ 5+50 mg/m>
+8mg/m*® dla wartosci > 50+150 mg/m>
- emisji” pytu: £6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m®
+8mg/m?® dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

¢ Zaklad B 1

rzadzeh Energetyfznyeh CUR
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tel. 42 640-08-21
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wiyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 36 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika slimakowego - 6s
Czas postoju podajnika §limakowego - 9s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 60%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika slimakowego - 2s
Czas postoju podajnika §limakowego - 17s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 26%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelet
Typ i wielko$¢ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 36
Moc kotta: 36 kW

CpJ VVyszczegonienie [ Ozn [ano_ | pom 1 [ pomZ
PALIWO
Lp pelet
| 1] > |£awartosc procentowa S S % 0,0 0,0
[ 2 | S |Zawarto$c procentowa C C % 48,0 48,0
3|2 | O [Zawarfosc procentowa H2 H2 % 5,6 56
| 4| I | & [Zawarfosc procentowa N2 N2 % 0,4 04
5| % | © [Zawartosc procentowa O2 02 % 39,4 39,4
6| = |Zawartosé wilgoci W W % 6,3 63
7 N |Zaw arto$¢ popiotu Ap Ap % 0,3 0,3
8 |Wartos¢ opatow a Qi kJd/kg 17581 17581
9 |Zuzycie paliwa B kg/h 8,08 2,39
WODA
10 [strumien masy w ody mw ka/h 1530 1533
11| temp. w ody na wlocie do kotta t1 °C 59,5 58,9
12 | temp. w ody na wylocie z kotta t2 °C 79,9 64,8
: SPALINY
13 [Temperatura spalin tsp °C 114,4 82,6
14 |Zaw arto$¢ CO2 w spalinach CO2 % 12,7 7,6
15 [Zaw arto§¢é CO w spalinach CO % 0,011 0,011
16 |Zaw arto§¢ NOx w spalinach NOx % 0,009 0,007
17 |Zaw arto§¢ THC w spalinach THC % 0,0003 0,0003
18 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 21 24
19 |Zaw arto$¢ SO2 w spalinach SO2 % - -
20 | Strumier masy spalin m als 22,28 10,41
21 |Wspéiczynnik nadmiaru pow ietrza n - 1,60 2,67
22 | Ciag kominow y za kottem F Pa 18 10
ODPADY
23 [Strumien masy popiofu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 |Zaw arto$é czesci palnych w popiele bp % - -
26 |Zaw arto$¢ czescipalnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 [Temperatura otoczenia [ to °C 22,6 | 23,5
28 | CiSnienie barometryczne | pb hPa - [ -
BICANS
29 [Moc ciepl. doprow adzona z palwem Q1 KW 39,4 11,7
30 [Moc cieplna kotta w odnego Q2 Kw 36,3 10,5
31 |Spraw nos¢ cieplna kotta n % 92,0 90,2
32 | Strata kominow a sk % 5,6 57
33 | Strata niezupelnego spalania SCo % 0,1 0,1
34 | Strata niecak.spalania w_popiele snp % - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 [Obcigzenie cieplne pow .ogrzew al. gh | kKWim? | - | -
37 |Obciazenie w zgledne kotta gk | % | 100,8 | 29,2
JA
38 |emisja zanieczyszczen CO ECOT o/GJ 56 89
39 |emisja zanieczyszczen SO2 ESO2| g/GJ - -
40 [emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 78 92
41 |emisja zanieczyszczen OGC EOGC| g/GJ 2 3
42 |emisja CO (02=10%)obliczeniow e eCO [ mg/m? 118 186
43 |emisja SO2 (02=10%)obliczeniow e eS02 | mg/m? = 5
44 |emisja NOx (02=10%)obliczeniow e eNOx [ mg/m? 162 193
45 |emisja OGC (02=10%)obliczeniow e eOGC| mg/m? 5 7
46 |emisja pyiu (02=10%)obliczeniow e ep ma/m? 17 34

1T o
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO SOLID 36 poréwnano z wymaganiami
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

zawartymi

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Typ kotla: Kociot SAS BIO SOLID 36

Nominalna moc cieplna: Pelet: 36 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Palnik rynnowy z naktadka ceramiczna

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy NORD typ SK 1S/S50

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

180 mm z przepustnica, G 14>, G %’

Regulator temperatury:

TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

Nadmuchowy, EWMAR —NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: : -

Wylacznik kraficowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO SOLID 36.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 EE'E}\; 8033 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich czgéci powinny by¢ uksztattowane w sposoéb umozliwiajacy catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
ienia:
4 | PN-EN 303-5 Kontrola plonema . o . - _
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy zaru. peinia
Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé sie z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajagcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta i
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,6+4,5 /;
20K /01,2+2,7 /;
ol SHa+d WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyc
: Pkt 4.3.2 wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu zy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekracza¢ Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 | kotta nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 312K
: Pki4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
= Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czescei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 16,4 K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 : : SR
Pkt 43.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature¢
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
w przyRaQKll_ instala_cji grzeyvczej zﬁbezpicc;oncj ﬁzycznie. (teplperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w msta.lac!l), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: S :
pelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). . 4
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabc'zplc'czajqcy
czgSciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik iEmperaty
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (zrecznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte poigczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C Sgeélgg‘
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C >
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto§¢ temperatury wody; 110 °C 101,7°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
3 regulatgra temperatury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego ggr'amczmkg temperatury (z rgcznym kasowaniem blgkady). . wylaczalny; (we a).
b) gdy system spalania jest czg§ciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: W wyposazeniu: regulator
- regulatora temperatury, . temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 | . niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spelnione, to kociot grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Urzgdzes Energdtfycznyen
93-231 L6z, ulLbostme
iel. 42 640-08-21
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
102,7°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
101,8 °C
C0<0,19%

Zanik napiegcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
77,3°C
C0<0,22%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzié ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody- lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wtasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
cze$ciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelniat powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan speltniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemOw czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt44 °

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotiow typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotla SAS BIO SOLID 36 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotta:
Sprawno$¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okre$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawno$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie¢ wymagana sprawno$¢ na 82 %.
Klasa 5, Q < 100 kW: Wiyniki badan:
ng =87+log O (W procentach) Qx=36,3kW
Klasa 4, Q<100 kW: me=92,0 %
17. PN-EN 303-5 nk =80+2log O  (w procentach) .
Pkt 4.4.2 Klasa 3, 0 <300 KW: SPglnla
Rysunek 1 _ Sprawnos¢ wymagana:
ng =67+6log O (W procentach) < o
i : - ’ Hnom >88,6 %
gdzie nx sprawnos$¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalna moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng Klasa 5
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet Ov=36 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 1144 K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
19. | PN-EN 303-5 Producent‘pc?winien podaé {ninimalnyiciag na vyylocie s_palin niezbe;t.iny .dla prawi’d}'owej Spelnia
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,235 mbar
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalno$é kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmnie;: Nie dot
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, le.cotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... k.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢é wykonywane Suehia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 105 k\75')=29 20
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagta lub J 2%Qn
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN 303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wicksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie s3
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielkosé zasobnika ciepta dla kotléw, w ktorych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
22 PN-EN 303-5 | Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wéwezas, gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploBfaCyiNg /e kv pvme s
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalng mocg cieplng, W b i.}}?éi“é‘ 4
czasie badaf wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6. gt
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotta SAS BIO SOLID 36 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wiynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badar) 118 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badar) 5 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 17 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 186 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 7 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 34 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa S
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spetnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 36 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu kottow SAS BIO SOLID
o mocach 14, 19, 25,361 48 kW

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetiajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy WPA HL 06

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnos$ci WE i nadanie znaku

ol sl
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 31/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS BIO SOLID 14-48kW.
Sprawozdanie z badan kotfa SAS BIO SOLID 48 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdro;.

Nr Umowy: CUE/26/17 z dnia 14.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 15.02.2017 / 20.03.2017 r.

PCA PCA

POLSKIE CENTRUM PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI AKREDYTACJI

© o

BADANIA

S

BADANIA
.

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imig i Nazwisko Data Podpis 7
Kierownik Laboratorium o et s . L
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedzialomski 20.03.2017 r. ’/"'( t,/; 03’56\
Prowadzacy badanie Jerzy Borun 20.03.2017 r. M
(/
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 20.03.2017 7. Bien o

Lédz, Marzec 2017 / egz 1



AUTORZY Pracownik badawczy kottdw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottdéw i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borufi

Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: [— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

_l Streszczenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badafn typu wodnego kotla grzewczego
SAS BIO SOLID 48 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 48 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet. Kociot nalezy do
typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID o mocach od 14 do 48 kW.

Uzyskane w czasie badafn parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

: Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;.

Tlo$¢ rys :

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
1 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.

Tosé¢ poz. lit.:

Tlo$¢ egz.:

2| Biblioteka ALG
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotiéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotla SAS BIO SOLID 48 kW.
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Stron: 12
Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotlow typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kiV
Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badari kotta SAS BIO SOLID 48 kW.
1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/26/17 z dnia 14.02.2017 r, zawarta pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro6j, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania
sprasowanego granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS BIO SOLID o mocach 14,
19,25,36 1 48 kW. ;

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Yodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
20.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
Wykonawcey badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottldw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA.

Badany kociot wodny typu SAS BIO SOLID 48 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 48 kW przy opalaniu granulatem drewna tupu pelet
przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali taczonej metodg spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz drzwi wyczystne.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem rynnowym z naktadka
ceramiczng przystosowana jest do spalania paliw statych typu pelet. Pod palnikiem znajduje si¢
popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika,
boczne i tylng S$ciane komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czgsé
konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowa, tworza kolejno trzy
poziome kanaly spalinowe. Dwa pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane
poziomo dwie plyty ceramiczne natomiast ostatni przez poziomag pétke wodng gdzie dalej
spaliny wplywajg do pionowego wymiennika ciepta z tytu kotta. W pierwszym pionowym kanale
nawrotnym spaliny przeptywajg do dotu przez turbulizator spalin i dalej drugim kanalem do gory
do stalowego czopucha kotla.

Obok kotla znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem §limakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.

Kociol wyposazono w krdciec wylotu spalin z przepustnicg o $rednicy @w=220mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 2”°, spustowy G %’’°. Praca kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550.

3 INETYTUT ENERGETYIKE
Rysunek 1. Kociot SAS BIO SOLID 48 Zaktad Badan
Urzadzen Energetycinych
Laberatorium » A 74
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.
A\ 5 Z AUTOMATYCZNYM
- ZALADUNKIEM
ul, Przemystowa 3, Owczary, PALIWA TYP
28-100 Busko-Zdréj
tol+48 41 37846 19 tel+48 41378 1500 SAS
ol +48 41 378 50 80 tel. +48 505 950 252
www.sas,busk;.ﬂ bivro®sas busko.pl BIO SOLID
Nominalna moc cieplna 48 kw
biomasa - pelety
Rodzaj paliwa {sprasowany granulat

drzewny)
4rednica: 6 + 8 mm
diugodd: 5 + 35 mm
zawartodé papiolu £ G,5%
zawartodd wilgod £ 12%%

Sprawnosé kotla 92,1+ 92,4 %
Klasa kotia 5 (najwyizsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Sortyment paliwa

Nr seryiny kotta/rok produkcji 7 2016
Pow. grzewcza kotia 4.0 m?
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °*C
Pojemnos< wodna 168 H
I ) ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
tryb prac do 220
Pabér mocy rel ki w
tryb rozpalania do 820

Wewnetizny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotlowe]
P265GH o grubosci # 6mny
Wipesagenie kotla;
sterownik, painik SAS MULTI FLAME, wentylator, tenmomedr,
panele ceramiczne, turbulator spalin, zawdr bezpleczeristwa,
komplet narzedzi do cbshugi kotla, szufiada poplelnicowa,
zasobnik opatu z czujnikiem otwarcia kiapy, STB.
UWAGA: Odstep od czedci palnych: minimurm 70 am
OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajgce sie z zatkanego komina sq
niebezpleczne. Komin | tacznik nalezy utrzymywac w
czystoécl: powinny one by¢ czyszczone zgodnie z
instrukcig wytworey.

Kanaly spalinowe kotla utrzymywad w czystosci.
Czyszczenie wediug wskazan wytwérey.

Malezy stosowad jedynie zalecane paliwa.
Nalezy przestrzegac instrukcjl obstugi.
Niektdre powierzchnie kotta sq gorace i przed ich
dotykaniem zatozyé na rece rekawice ochronne!
Nalezy rdwniez stosowac okulary ochronne!

Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS BIO SOLID 48.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelet zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzgdzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspdtczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
- nominalnej mocy cieplnej: +£1,8%Qn
- emisji" CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji” OGC: +4mg/m> dla wartosci ~ 5+50 mg/m>
+8mg/m> dla wartosci > 50+150 mg/m?>
- emisji’ pytu: +6mg/m> dla wartoci  10+75 mg/m>
+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

INSTYTUT ENERGETVIE

Zaklad Badah

Urzadzen Energetyczych

Laboratorium - A

7
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wiyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS BIO SOLID 48 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika $limakowego - 7s
Czas postoju podajnika §limakowego - 6s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 49%

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika §limakowego - 2s
Czas postoju podajnika §limakowego - 15s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 18%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielko$¢ kotta: Kociot SAS BIO SOLID 48
Moc kotta: 48.0 kW

Lp]| Wyszczegélnienie [ Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p pelety
1 > | Zawartos¢ procentowa S S % 0,0 0,0
2 & | Zawartosc¢ procentowa C C % 48,5 48,5
3 | o| O |Zawartosé procentowa H2 H2 % 6,0 6,0
4 é @ | Zawartosé procentowa N2 N2 % 0,2 0,2
5 | | © [Zawartosé procentowa 02 02 % 39,3 39,3
6 = | Zawartos¢ wilgoci W w % 57 57
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 0,3 0,3
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 18219 18219
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 10,47 2,68
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 2020 2067
11 | temp, wody na wlocie do kotta t1 °C 60,2 60,8
12 | temp, wody na wylocie z kotta t2 °C 81,0 65,9
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 112 67
14 | Zawarto$é CO2 w spalinach c0O2 % 15,9 7,4
15 | Zawarto$é CO w spalinach CcO % 0,0107 0,0102
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0149 0,0068
17 | Zawartos¢ THC w spalinach THC % 0,0003 0,0003
18 | Emisja pytu w spalinach Su__ | mg/Nm3 36 15
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m als 23,83 12,10
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,23 2,67
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 23,8 17
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,103 -
24 | Strumieri masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 83,1 -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 22,0 21,7
28 | Ci$nienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kKW 53,0 13,6
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 KW 48,9 12,3
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 92,2 90,3
32 | Strata kominowa sk % 4,4 44
33 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,0 0,1
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 1,5 -
. 35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Blad wyznaczania sprawnosci kotta fk % 2,0 3,8
37 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
38 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 102 26
EMISJA
39 | emisja zanieczyszczen CO ECO 9/GJ 41 86
40 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ - -
41 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 94 94
42 | emisja zanieczyszczenn OGC EOGC| g/GJ 2 3
43 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/mé® 88 180
44 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® - -
45 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 201 197
46 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC [ mg/m?® 3 7
47 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 24 21

INETYTUT ENERGETYRE
Zakizad Badai
Urzadzen Energ Znych
Laboratorium - 087
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS BIO SOLID 48 poréwnano z wymaganiami
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

zawartymi

Producent kotta:

Typ kotla:

Nominalna moc cieplna:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Kociot SAS BIO SOLID 48
Pelet: 48 kW.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul

Paliwo:

Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko:

Palnik rynnowy z naktadka ceramiczng

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy NORD typ SK 1S/S50

Kroéce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

220 mm z przepustnica, G 2*°, G %’

Regulator temperatury:

TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

Nadmuchowy, EWMAR —NESS RVC 13A

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik kraficowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS BIO SOLID 48.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2. gﬁ'?fm'S WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgéci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odgtosach wrzenia.
ienia:
4 PN-EN 303-5 Kontrola Qlo’mlenla ' o ' o )
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
- Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacije.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajagcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,3+4,1/;
20K /0,6+1,9/;
T i}f{f? Bl WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie-dotyczy

Pkt4.3.2

wystgpowaty zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spetnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 | kotta nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 40,0K
: Pkt 4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
o Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czesei, ktore podezas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 12,0K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 s : PR
Pkt 43.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
__Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot begdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiedniec mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdélnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez ci$nienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, p
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). ’ :
Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabc.zp 1eczajgcey
czesciowo wylgczalny, mogq nie by¢ wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik terperahiLy
12. | PN-EN303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w prazypadiu kotiéw grzewczych bez (z rgeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego doprowadzania powietrza do spalania i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C Speh(l)la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C REC
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spehnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 101,1°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spelnia
) regulatgra temperatuy, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: W wyposazeniil: regulator
- regulatora temperatury, temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); températury
13. |PN-EN303-5 | _ piezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg oy I
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). ( recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
| Jezeli powyzsze wymagania nie sg speknione, to kociot grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: 5
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C EMS%E%T Li%%%g%?@g BT
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C o ¥ %
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Sprawozdanie 7 badari kotta SAS BIO SOLID 48 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

3

Wiynik badania
4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
101,1°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spelnia
103,4 °C
C0O<0,2%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
752°C
C0O<0,15%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajagcy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze byé zastosowany pojemno$ciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obcg. Zabudowany na state przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny byé dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
cze$ciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czgsciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgéciowo wylaczalnych lub systemow nie wytgczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt4.4 :

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spenié
wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Badania typu kottéw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Sprawozdanie z badar kotla SAS BIO SOLID 48 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawnos$¢ cieplna kotla:

Sprawno$¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawno$é dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %.
Klasa 5, Q0 <100 kW:

ng =87+log O  (w procentach)
Klasa4, Q<100 kW:
ng =80+2log O
Klasa 3, 0 <300 kW:
ng =67+61log Q
gdzie 7k sprawno$é cieplna kotta w procentach a O moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zalezno$ci od ciepia
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet On=48 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

Wiyniki badan:
Qx=148,9kW
=922 %

Spelnia
Sprawnos$¢ wymagana:
Hnom >88,7 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

Spelnia
90,0 K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien podaé¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidtowej
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,25 mbar.

Spehnia
0,24 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.5

Stalopalnos¢:
Podana przez producenta statopalno$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagta lub

| przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spehnia
12,3 kW=26%Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilo$¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu cze$ciowym nie sg
konieczne woweczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byl na stafe potaczony z
zasobnikiem ciepla.

Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktorych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Nie dotyczy

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej

mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalng moca cj ] ) e
Yy cieplne) p pracy 4 4 cieping q 9 %%Mag? ENE%@D

czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablic
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotléw typoszeregu SAS BIO SOLID 14-48 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotla SAS BIO SOLID 48 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wiynik badania
i) 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 88 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalne;j Emisja OGC (wynik badar) 3 mg/m3 klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 24  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 180 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 7 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badarn) 21 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/ Klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupeknienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8§ normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS BIO SOLID 48 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu kotléw SAS BIO SOLID
o mocach 14, 19, 25,361 48 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy RV13AR

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodno$ci WE i nadanie znaku
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