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Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: |-~ - —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotta grzewczego
SAS ECO-PELL 100 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 100 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaklad Metalowo-Kotlarski

- SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

[los$¢ rys :

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
4 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrdj.

Ilo$¢ poz. lit.:

Ilos¢ egz.:
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottow SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 100 kW.
1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/71/17 z dnia 07.06.2017r, zawartg pomigdzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdréj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta SAS ECO-PELL 100 oraz ocena spelnienia
wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL o mocach od 100, 150, 200,
2501300 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonato Laboratorium Badan Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral 1 zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 15.07.2017. Zleceniodawca zadeklarowatl, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla calej produkcji. Kociot zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
24.07+25.07.2017 r.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow 1 Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.
Badany kociol wodny typu SAS ECO-PELL 100 z automatycznym podawaniem paliwa

o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 100 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1, 2 1 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali taczonej metoda spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali 16Mo3 o grubosci 8 mm, zewngtrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 5 mm. Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie welna
mineralng i pokryto cienko$cienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz dwie sztuki drzwi wyczystnych.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa stanowigca palenisko z zamontowanym rusztem
otworowym (dostarczajgcym powietrze pierwotne) przystosowana jest do spalania paliw statych
typu pelet. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika, boczne 1 goérng $ciang
komory paleniskowej wytozono ptytami ceramicznymi. Dodatkowo powietrze wtdrne
dostarczane jest poprzez otwory zamontowane w $cianach bocznych komory paleniskowe;.

Czes$¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskows, tworzg
kolejno pie¢ poziomych kanatdow spalinowych. W dwoéch ostatnich kanatach przelotowych
zastosowano turbulatory spalin. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe.

W tylnej czedei, za wymiennikiem znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika
dostarczane jest z zasobnika automatycznie podajnikiem tlokowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociotl wyposazono w krociec wylotu spalin o s$rednicy o¢w= 300mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G3°°, spustowy G¥%’’, zawdr bezpieczenistwa %’’. Pracg kotla

steruje regulator pracy kotta TECH ST-550-H.

Urzadzen Eoergetffbznveh

L.aboratorium -
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.

Nr AB 087

Badania kotla SAS ECO-PELL 100 kW.

Rysunek 1. Kociol SAS ECO-PELL 100 wyglad ogélny.

Rysunek 2. Kociot SAS ECO-PELL 100 elementy wewngtrznej budowy.
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1. Drzwiczki popielnika z klapkg 10, Przegroda zabezpieczajgca 20. Czopuch 28. Hallotron
Jprzeciwwybudows" 11. Drzwiczki wyczystne gorne 21. Termometr analogowy 29. Motoreduktor z podajnikiem

2. Przegroda zabezpieczajgca

3. Szuflada popielnicowa

4. Obudowa kotta (korpus)

5. Drzwiczki paleniskowe

6. Przegroda izolowana (zarowa)
7. |zolacja termiczna

8. Plaszcz wodny

9. Drzwiczki wyczystne

12. Przegroda zabezpieczajgca (gorna)
13. Przegrody wodne wymiennika ciepta *
14. Turbulatory spalin (zawirowyczacze)
15, Wentylator powietrza wtérnego

16. Kréciec wody - zasilanie

17. Czujnik otwarcia klapy

18. Zasobnik paliwa

19. Zawér bezpieczenstwa

ilos6 przegrod wodnych wymiennika ciepla uzalezniona od mogy kotia

-

c¢* uchwyl sluzacy do zatadunku

ilo$¢é otwordw dystrybucji powietrza wiémego uzalezniona od mocy kotla

22.

Panel sterujgey (sterownik, listwa
przytaczeniowa, ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa STB)

. Drzwiczki rozpalne (od 150 kW)
24.
25.
26.
27.

Kréciec wody — powrotnej
Kréciec spustowy

Czujnik temperatury podajnika
Klapka otworu rewizyjnego

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

30. Wentylator powietrza pierwotnego

31. Wyeczystka komory powietrznej

32. Panele ceramiczne (gérne/boczne)

33. Plyta paleniska automatycznego

34. Otwory dystrybuciji powietrza
wtbrnego**

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS ECO-PELL 100.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obshugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszczono w instrukcji obstugi kotla.
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WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia

ZAKLAD METALO’WO-KOTMKSKI KOCIOL C.O.

345 Z AUTOMATYCZNYM
2 ZALADUNKIEM
ul. Przemystowa 3, Owczary, PALIWA TYP
28-100 Busko-Zdréj
el 148 41 37846 19 el +48 41 378 1500 SAS

Wl 198 41 3765080  ted, 448 505 950 252 ECO-PELL
www.sas busko.pl __biuro@sas.busko.pl

Nominalna moc cieplna 100 kw
biomasa - pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
drzewny)

srednica: 6 + 8 mm
dlugogé: 5 + 35 mm

Sortyment paliwa zawartobé popiohu 5 0,5%

zawartodé wil =12%

Sprawnos¢ kotta 89,5 + 90,4 %

Klasa kotla 5 (najwyisza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkcji | / 2017
Pow. grzewcza kotla 9.0 m?
Max. dop. ci$nienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °c
Pojemnos< wodna 600 1
o ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
Pobér mocy (tryb pracy) do 610 l w
Wewnetizny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej
16Mo3 o grubesd # 8mm

Wyposazenie kotia:
sterownik, podajnik tiokowy, wentylator powietrza pierwotnego,
wentylator powietrza wtdmego, termometr, komplet paneli
ceramicznych, zawdr bezpieczeristwa, szuflada popielnicowa,
komplet narzedzi do obshugi kotla,
zasobnik opatu z zujnikiem otwarda Klapy, STB
UWAGA: Odstep od czesd palnych: minimum 70 an

OSTRZEZENIE:

Spaliny wy jace sig z komina sq zne.
Komin i tacznik nalezy utrzymywad w czystodcl; powinny one byé
czyszczone zgodnie z instrukcja wytworcy
Kanaly spalinawe kotfa utrzymywad w czystosci.
Czyszczenie wedlug wskazan wytwércey.

Nalezy stosowac jedynie zalecane paliwa.

Nalezy przestrzegad Instruke)l obstugl.

Niektére powierzchnie kotta s3 gorace | przed ich dotykaniem
zatozy¢ na rece rekawice ochronne!

Nalezy réwnie2 stosowat okulary achronne!

Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS ECO-PELL 100.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],
e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],
e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].
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3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zaktadowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% 1 wspdtczynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

L] sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%nm

" nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0QnN

. emisji* CO: +£5% warto$ci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?

=  emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci  3,5+50 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m?

. emisji* pylu +6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m’

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O2 = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wryniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS ECO-PELL 100 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.
e Nastawy regulatora TECH ST-550-H przy mocy nominalnej

Czas podawania ttoka podajnika - 12 s

Czas postoju ttoka podajnika - 60 s

Obroty wentylatora powietrza pierwotnego - 28% / powietrza wtérnego — 16%
e Nastawy regulatora TECH ST-550-H przy mocy zredukowane;j

Czas podawania tloka podajnika - 12's

Czas postoju tloka podajnika - 360 s

Obroty wentylatora powietrza pierwotnego - 5 % / powietrza wtdrnego — 23%

Przepustnica spalin: brak przepustnicy spalin.

Gila B W WG
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotiéw SAS ECO-PELL.

Badania kotlta SAS ECO-PELL 100 kW.

Nr AB 087
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Eco-Pell 100
Moc kotta: 100 kW
Wyszczegodlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.07.24 2017.07.25
PALIWO
L.p pelet LAVA
1 . | Zawartosc¢ procentowa S S % 0,0 0,0
2 & | Zawartosé procentowa C (e % 46,4 46,4
3 | a| O | Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 56 56
4 é @ | Zawartosc procentowa N2 N2 % 0,1 0,1
5 | & | ©[Zawartosé procentowa 02 02 % 41,3 41,3
6 = Zawarto$¢ wilgoci W W % 6,5 6.5
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 16809 16809
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 23,79 6,38
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 4588 4539
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 °C 59,8 59,6
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 & 78,6 64,7
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 138,0 80,0
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach c0o2 % 13,8 8,4
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0,0147 0,0302
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0078 0,0035
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,00086 0,0008
18 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 21 29
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m gls 58,93 24,37
21 | Wspéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,49 2,43
22 | Ciag kominowy za kottem E Pa 30 22
ODPADY
23 | Strumier masy popiotu Gp kg/h 0,205 0,122
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 16,1 11,0
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 241 23,7
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 1114 29,8
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 100,3 26,9
31 | Sprawnosé cieplna kotta n % 90,3 90,4
32 | Strata kominowa sk % 6,6 5,0
33 | Strata niezupetnego spalania sSco % 0,1 0,2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,3 0,4
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne Kotta gk % 100,3 26,9
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 68 238
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 60 44
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 4 8
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 144 485
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 125 92
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m? 9 18
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m? 16 27
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.
Badania kotla SAS ECO-PELL 100 kW.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS ECO-PELL 100 poréwnano z wymaganiami zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

Zaktad Metalowo-Kotlarski .,.SAS™ Mieczystaw SAS; Owczary, ul

Typ kotta: Kociot SAS ECO-PELL 100
Nominalna moc cieplna: Pelet: 100 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko: Palenisko z rusztem otworowym

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny ttokowy NORD typ SK 1SIS63

Kroééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

300 mm, G3”, G%”

Regulator temperatury:

TECH ST-550-H

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjscio

wej IMIT

Wentylator:

w.nadmuchowy: WPA140

Powietrze pierwotne: w.nadmuchowy: G2E160; powietrze widrne:

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla:

Wylacznik krancowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS ECO-PELL 100.

Labo

Ocena wymagan
Speinienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
- EE’% Slls WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. g Et-]ilg 103'5 Kotty grzeweze iich czgéc'i powinpy b.yé uksztahowgne w quséb umozliwiajgcy catkowite Spelnia
- 4L odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odgtosach wrzenia.
plomienia:
4 | PN-EN303-5 Kontrola lo_mlenla ‘ o ‘ o )
Pkt 4.2.43 Nalezy zastosowa¢ urzadzenic umozliwiajace obserwacj¢ plomicnia lub warstwy zaru. Spelnia
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacie.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materialéw niepalnych a podczas cksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory prze u wody przez kociol grzewe
Opory przeptywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. | PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K 120 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /100+150/;
20 K /1001207,
i PN-EN 303- = PP .
e WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewezy z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotye )
Pkt 4.3.2 wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przgOBVETGHT 8T ¢ ﬂ%‘%% =T
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin). Aakiad Badah
tun‘mgu e ey getypznych
g

ratorium - "3/
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 100 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw sluzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczgce temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotta nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 336K
: grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czeéei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 182K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . R
Pkt 438 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdline:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przy.p‘at_jku' instala‘cji grzeyvczej ngezpieczpnej ﬁzycznie‘ (temperatura jest o_graniczona wylgczalny:
przez cisnienie panujace w mstalacp), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). pm
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabc?zplc‘:cza‘;acy
czesciowo wylgezalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatpry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdy: w takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez (z recznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody: 80 °C 83e7n0lca
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 3
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 710 “C 98.2°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110°C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: Spelnia
- regulatora temperatury, ) System spalania szybko
- zabezpicczajacego ggramczmsz, temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sig z: W wyposazeniu: regulator
- regulatora temperatury, : temperatury, ogranicznik
- zabezpicczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 |_ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (z recznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW, blokady)
wymagane wyposazenic sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe r(','a
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C §9,7°C
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotiow SAS ECO-PELL.
Badania kotta SAS ECO-PELL 100 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pkt. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spekia
98,2 0C

Badania funkcjonalne svsteméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nagta awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
97.8°%C
C0<0,24%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <710 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
87.1°€
CO<0,26%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzgdzenia do odoprowadzania ciepia nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpicczajacy wymicnnik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu .STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w Kkotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli begdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energig obcg. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajagcy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odpltywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwoéci kotla grzewezego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzgcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszceza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowe) mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyezy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy

systeméw czgsciowo wylaczalnych lub systemow nie wylgczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna Iub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Badania typoszeregu kottow SAS ECO-PELL.
Badania kotla SAS ECO-PELL 100 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

1L

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawnos¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajgcej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawnos¢ na 82 %.

Klasa 5. Q < 100 kW:

ng =87+log O (W procentach)

Klasa 4, Q0 <100kW:
g =80+2log O
Klasa 3, O <300 kW:
ng =67+6log Q
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a O moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplng O albo minimalng moc cieplna
uzyskiwana przy pracy ciaglej Ouin.

Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnosé cieplng w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet Onv= 100 kW

Klasa kotta: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Qk=100,3 kW
e =90,3 %

Spelnia
Sprawno$¢ wymagana:
Hnom Z 89.0 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewezych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien poda¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

Spelnia
1140K

19

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nic podal zadnych informacji. to obowigzuja. wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,30 mbar.

Spelnia
0,30 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalno$¢ kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych 1 innych paliw stalych,

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... A

Nie dotyczy

21

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spetnia
26,9kW=26,9 %Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewezych zasilanych paliwem r¢eznie
1 przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepla.

Badania kotfa grzewczego zasilanego paliwem r¢eznie przy obcigzeniu cz¢sciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kottow, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producentas: .....-..... litréw

Nie dotyczy

22,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem cksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna 1 minimalng moca cieplna, w
czasic badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nic przekracza wartoéci podanych w Tablicy 6.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotlow SAS ECO-PELL.

Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 100 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
Emisja CO  (wynik badan) 144 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 9 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 16 mgm’ | Klasa5
Emisja CO  (wynik badari) 485 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 18 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 27 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
P klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupeknienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wytacznie badanego egzemplarza
kotlta typu SAS ECO-PELL 100 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupeiniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS ECO-PELL 100+300.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550-H.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatoréw nadmuchowych G2E 160 i WPA 140.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

[ ~NVS B \S ]
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy
Jednostka Notyfikowana nr 1452

01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.pl

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087

w CUE m

93-231 LodzZ, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 138/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL od 100 do 300 kW.

Badania kotta SAS ECO-PELL 200 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS™ Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdrdj.

Nr Umowy: CUE/71/17 z dnia 07.06.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 07.06.2017 / 31.08.2017 r.
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AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie ninigjsze zawiera 14 stron i bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania cdnosze sig wylacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie | Nazwisko Data Podpis |
el g R mgr inz. Marek Niedziatomski | 240820177 | 1 /1), ofd) ( /
Prowadzgcy badanie Jerzy Boruﬁ 24082017 r. éygﬁ
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 24.08.2017 r.&] // e

tLédz, sierpien 2017




AUTORZY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: | Marcin Wilczyfiski

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun
Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: |~ - -
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

—l Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS ECO-PELL 200 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 200 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan 1 producentem kotla jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski

»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
[o$¢ rys : 4 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;.

[los¢ poz. lit.: 5

2| Biblioteka ALG
los¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottow SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 200 kW.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 138/17-LG
93-231L6d%, ul. Dostawcza 1. Strona: 2
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotiow SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 200 kW.
1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/71/17 z dnia 07.06.2017r, zawarta pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta SAS ECO-PELL 200 oraz ocena spelnienia
wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociol nalezy do typoszeregu kottow SAS ECO-PELL o mocach od 100, 150, 200,
2501300 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonalo Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w FLodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybrat i zamontowal w laboratorium zaktadowym
Zleceniodawca w dniu 15.06.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla catej produkcji. Kociot zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
28.06+30.06.2017 1.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottléw i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottléw i analiz chemicznych



SPRAWOZDANIE Z BADAN
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Strona; 3

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typeszeregu kotiow SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotia SAS ECO-PELL 200 kW.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.
Badany kociot wodny typu SAS ECO-PELL 200 z automatycznym podawaniem paliwa

o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 200 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1, 2 1 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali taczonej metodg spawania. Wewngtrzne Sciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali 16Mo3 o grubosci 8 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 5 mm. Zewnetrzng czgs¢ korpusu zaizolowano cieplnie weing
mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz dwie sztuki drzwi wyczystnych.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa stanowigca palenisko z zamontowanym rusztem
otworowym (dostarczajacym powietrze pierwotne) przystosowana jest do spalania paliw statych
typu pelet. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika, boczne i géma $ciang
komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Dodatkowo powietrze witdrne
dostarczane jest poprzez otwory zamontowane w $cianach bocznych komory paleniskowe;.

Czes$¢ konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowg, tworzg
kolejno pie¢ poziomych kanaléw spalinowych. W dwoch ostatnich kanalach przelotowych
zastosowano turbulatory spalin. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe.

W tylnej czgsci, za wymiennikiem znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika
dostarczane jest z zasobnika automatycznie podajnikiem tlokowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociot wypdsaiono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy ¢,= 400mm, krdciec
zasilania/powrotu wody kottowej G3”’, spustowy G¥%’, zawor bezpieczenstwa 1°°. Praca kotla

steruje regulator pracy kotta TECH ST-550-H.

| D € B
INSTYTUT ENERGETYXK
Lakl: Sadan

Urzadzen E

Laboratoridm - AB 087

rgetycznych
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
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138/17-LG
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kotiéw SAS ECO-PELL.
Badania kotla SAS ECO-PELL 200 kW.

Rysunek 2. Kociot SAS ECO-PELL 200 elementy wewngtrznej budowy.

Rysunek 1. Kociot SAS ECO-PELL 200 wyglad ogdlny.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
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Strona: 5
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kotlow SAS ECO-PELL.
Badania kotla SAS ECO-PELL 200 kW.

-

1t eENOORBN

. Drzwiczki popielnika z klapka

.przeciwwybudowa”
Przegroda zabezpieczajgca
Szuflada popielnicowa
Obudowa kotia (korpus)
Drzwiczki paleniskowe
Przegroda izolowana (zarowa)

. Izolacja termiczna
. Plaszcz wodny
. Drzwiczki wyczystne

10. Przegroda zabezpieczajaca 20. Czopuch

11. Drzwiczki wyczystne gorne 21. Termemetr analogowy

12. Przegroda zabezpieczajgca (gdrna) 22, Panel sterujaoy (sterownik, listwa
13. Przegrody wodne wymiennika ciepla * przytaczeniowa, ogranicznik

14. Turbulatory spalin (zawirowyczacze) temperatury bezpieczenstwa STB)
15. Wentylator powietrza wtérnego 23. Drzwiczki rozpalne (od 150 kW)
18, Kréciec wody - zasilanie 24. Krociec wody ~ pawrotnej

17. Czujnik otwarcia kiapy 25. Kréciec spustowy

18, Zasobnik paliwa 26. Czujnik temperatury podajnika

18, Zawor bezpieczenstwa 27. Klapka otworu rewizyjnego

ilosc przegrod wodnych wymiennika ciepha uzalezniona od mocy kalta

*  iloé otworow dystrybucii powietrza wtdrnego uzalezniona od mocy kotla
* uchwyt stuzacy do zatadunku

28. Hallotron

29. Motoreduktor z podajnikiem

30. Wentylator powietrza pierwotnego
31. Wyczystka komory powietrznej

32. Panele ceramiczne (gérnefbaoczne)

33. Piyta paleniska automatycznego
34. Otwory dystrybucji powietrza
wiérnego**

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS ECO-PELL 200.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLEA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi. Tabliczke znamionowsg przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotta

umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Urzadzen Ei
Laboratori

STYTUT ENE

RGETYKI
Sadat
eygetycznych
- AB 087

Zakla
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotta SAS ECO-PELL 200 kW.

WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADAN

Energia

ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI KOCIOL C.O.

) Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
ul. Przemyslowa 3, Owczary, PALIWA TYP
2B8-100 Busko-Zdrdj
SAS

tel+48 41 37846 10 tel+48 41 378 1500
1el.+4841 3785080  tel+48 505 950 252 ECO-PELL
wwyr.sas.busko.pl __biuro@sas.busko.pl

Nominalna moc cieplna 200 kw
biomasa - pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
_drzewny) |
Srednica: 6 + 8 mm
Sortyment paliwa ::f:ffu“:' ;::O:'_I"; 0,5%
zawartosd wilgod S 12%
Sprawnos¢ kotta 89,5 + 90,4 %
Klasa kotfa 5 (najwyisza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotla/rok produkcji { / 2017
Pow. grzewcza kotta 18.0 m?
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 Q
Pojemnosé wodna 980 I
Zasilanie elektryczne ~2:’05:l:_f45:ﬂz
Pobér mocy (tryb pracy) do 900 ‘ w
Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej
16Mo3 o grubosd # 8mm
Wyposazenie kotfa:

sterownik, podajnik tokowy, wentylator powietrza pierwotnego,
wentylator powietrza widrmego, termometr, komplet panali
ceramicznych, zawdr bezpieczeristwa, szufiada popielnicowa,
komplet narzedz| do obshugi kotta,
zasobnik opatu z czujnikiem otwardia klapy, STB
UWAGA: Odstep od czeéd palnych: minimum 70 cm

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sig z zatkanego komina sa niebezpieczne.
Komin | facznik nalezy utrzymywac w czystoci; powinny one byé
czyszczone zgodnie z instrukcya wytwarey,

Kanaty spalinowe kotla utrzymywad w czystosci,
Czyszczenie wedlug wskazar wytworcy.

Nalezy stosowac jedynie zalecane paliwa.

Nalezy przestrzegad instrukcii obstugi.

Miektdére powierzchnie kotta s3 gorace i przed ich dotykaniem
zalozyé na rece rekawice ochronne!

Malezy rcwnle_z stosowac okuJag ochranne!

Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS ECO-PELL 200.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],
e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],
e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].
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3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGQO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotezynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

" sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

. nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0nN

. emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?

*  emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosei  3,5+50 mg/m’
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m?

*  emisji* pylu +6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m®

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O2 = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS ECO-PELL 200 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.
e Nastawy regulatora TECH ST-550-H przy mocy nominalnej

Czas podawania ttoka podajnika - 12s

Czas postoju tloka podajnika -40s

Obroty wentylatora powietrza pierwotnego - 34% / powietrza wtornego — 18%
e Nastawy regulatora TECH ST-550-H przy mocy zredukowanej

Czas podawania tloka podajnika - 12s

Czas postoju tloka podajnika - 240 s

Obroty wentylatora powietrza pierwotnego - 7 % / powietrza wtérnego —21%

Przepustnica spalin: brak przepustnicy spalin.

Urzadzen Eférgetycznych

Laboratodffum - AB 087
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Badania kotta SAS ECO-PELL 200 ki,

Nr AB 087
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Eco Pell 200
Moc kotta: 200 kW
Wyszczegdlnienie pom 1 pom 2
Data porniaru Ozn | Miano | 5517 06.28 | 2017.06.29
PALIWO
L.p pelety LAVA
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0.0 0,0
2 & | Zawartosé procentowa C e % 46,4 46,4
3 | a § Zawartosc procentowa H2 H2 % 5,6 56
4| 3| @ | Zawartosc procentowa N2 N2 % 0,1 0,1
5 | @ | © |Zawartos¢ procentowa 02 02 % 41.3 413
6 = Zawartosc wilgoci W W % 6,5 6,5
7 N | Zawartosc popiotu Ap Ap % 02 0,2
8 | Wartosc opatowa Qi kJ/kg 16809 16809
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 47,79 13,78
WODA
10 | strumieri masy wody mw kath 9393 9428
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 59,7 59,6
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 781 64,9
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 146,0 86,0
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach Ccoz2 % 14,8 8,4
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach co % 0,0250 0,0288
16 | Zawarto$é NOx w spalinach NOx % 0,0101 0,0040
17 | Zawarto$é THC w spalinach THC % 0,0006 0,0008
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 22 29
19 | Zawartosé SO2 w spalinach sS02 % - -
20 | Strumier masy spalin m gls 111,57 52,79
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,39 2,44
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 43 26
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,319 0,145
24 | Strumien masy zuzla Gz ka/h 0 0
25 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 15,3 10,6
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 232 23,5
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa . =
BILANS
29 [ Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 W 2231 64,4
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 201,0 58,1
31 | Sprawnosc cieplna kotta n Yo 90,1 90,3
32 | Strata kominowa sk Y% 6,8 5,6
33 | Strata niezupeinego spalania sCo Yo 0,1 0,2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,2 0,2
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KWim? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 100,5 29,1
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczeri CO ECO g/GJ 109 220
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczeri NOx ENOx g/GJ 72 50
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 3 8
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m?® 228 462
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m? - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m?® 151 106
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 8 18
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 16 31
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Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS ECO-PELL 200 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i pordwnania zamieszczono w tabeli 2
ProdLllcent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,.SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul

Przemyslowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

Typ kotla: Kociot SAS ECO-PELL 200
Nominalna moc cieplna: Pelet: 200 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko: Palenisko z rusztem otworowym

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny tlokowy NORD typ SK 1SIS63

occe: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

400 mm, G 3, G %>’

Regulator temperatury:

TECH ST-550-H

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

w.nadmuchowy: WPA140

Powietrze pierwotne: w.nadmuchowy: G2E160; powietrze wtorne:

 Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: : -

Wylacznik kranicowy:

. Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS ECO-PELL 200.

Ocena wymagarn
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN -
Pkt 4 303-5 WYMAGANIA
2, PN-EN -
i WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
plomienia:
4 PN-EN 303-5 Kontrola ptomienia )
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spetnia
T Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacije.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplng. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odpomna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materiatow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K120 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
o producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /200+250/;
20 K /200+220/;
2 PN-E - .
7 Pkt 4§I 03 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
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- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spekienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie Nie dot
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu aayeRy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shizacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczat Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9. | PN-EN 303-5 |kotta nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecei producenta kociol 379K
Pkt 4.3.6 grzewczy powinien byc posadowiony na niepalnym podiozu. Spetnia
e Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny Jtworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigeej niz: 17,7K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatlow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 : ¢ N
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczong
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokiadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartvch instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cis$nienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: .
Spetnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). 3 :
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani cathowicie wylgezalny ani nie jest |~ Zab(?zplt?czajacy
czeSciowo wylgczalny, mogq nie by¢ wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik tcmpcrat_ury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdvz w takich przypadkach (wp. w preypadiu kotlow grzewcaych bez | (7 T66ZnYM kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  iflub  automatycznego blokady) :
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spetnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/; .
- mzksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 80 °C Spelrgla
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 ‘C 89,5°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 110 °C 97.4°C
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sig z: Spelnia
- regulatgra te_mperatury, o . System spalania szybko
- zabezpieczajacego 9gr{amczm}ca§ temperatury (z r¢cznym kasowaniem blgkady). _ wylgczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z: W wyposazeniu: regulator
° rcgulatf)ra lemperalury,, ; temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciaZenia cieplnego wg bezpieczefistwa
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (zn k :
N . ) gcznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW, blokady)
wymagane wyposazenie skiada sig z:
- regulatora temperatury,
13. | PN-EN 303-5 | - termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
Pkt 4.3.8.3 maksymalnie mozliwg moc cieplna.
e Jezeli powyzsze wymagania nie sg spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: s
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 80 °C Speh;'a
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 8937°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C 97,4 0C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkcjonalne systeméw szvbko wylaczalnych /zgodnie z pkt. 5.14/: Spelnia
Nagta awaria odprowadzenia ciepla: 97,8 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C C0<0,2%
Zanik napiegcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 86.1°C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO C0<b,25%
Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badain wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obcag. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajgcy wymiennik ciepta. Procz tego powinny byé spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny .
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy Nie dutyezy
14, | PN-EN 303-5 czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
Pkt 4.3.8.4 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak

zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno byc zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzagcym wyltacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Badania funkcjonalne urzadzenmia odprowadzajacego cieplo nadmiarowgg;(

systemow czedciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

o=k i Nig detyery 5

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO Urzadyen Enfigetycznych
Laboratoriugd - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotiéw SAS ECO-PELL.
Badania kotla SAS ECO-PELL 200 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

2

3

4

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne;

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa,
W wymaganiach dotyczgcych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyréznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

badan

Spelnia

17:

PN-EN 303-5
Pkt4.42
Rysunek 1

Sprawno$é cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dia kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %.

Klasa 5, 0 < 100 kW:

Nk =87+log 0 (wprocentach)

Klasa 4, 0 <100 kW:

Mg =80+2log O
Klasa 3, 0 <300 kW:
Nk =67+6log O
gdzie #x sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a 0 moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng QO albo minimalna moc cieplng
uzyskiwang przy pracy ciaghej Onmin.

Uwaga 2: W niektdrych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplng w zaleznosei od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Pelet Q=300 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Q=201,0 kW
7 =90,1 %

Spelnia
Sprawnos¢ wymagana:

Hnom 289,3 %

klasa 5

PN-EN 303-5
Pkt4.4.3

Temperatura spalin wylotowvch:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanalach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

Spelnia
146,0 K

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazujg wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,55 mbar.

Spelnia
0,43 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.5

Stalopalno$é:
Podana przez producenta statopalnosc kotlow grzewezych zasilanych paliwem recznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-..... /.

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by ciagla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spetnia
58,1kW=29,1 %Qy




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 138/17-LG
93-231L0dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 13
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotiow SAS ECO-PELL,
Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 200 kW.
Ocena wymagarn
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepla.
Badania kotta grzewczego zasilancgo paliwem rgcznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewcezy byl na stale polgczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielkosé zasobnika ciepta dla kottéw, w ktorych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezeri:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, gdy podezas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalng mocg cieplna, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Sprasowany granula elet
PN-EN 303-5 : L : drzegwny_tg'ipu - 5 - e}
22. Pkt 4.4.7 :EmisjaCO  (wynik badan) 228 mg/m klasa 5
T o Przy mocy nominalnej : Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m’ klasa 5
ablica 6 s . : 3
i Emisja pylu  (wynik badari) 16 mg/m klasa 5
{ Emisja CO  (wynik badan) 462 mg/'m3 klasa 5
Przy mocy minimalnej : Emisja OGC (wynik badan) 18 mg/m klasa 5
: Emisja pylu _ (wynik badar) 31 mg/m klasa §
Klasa kotla wg tablicy 6 - Klasa 5 Iw calym zakresie obciazen cieplnych/
klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5§

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. | ® Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS ECO-PELL 200 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu
peletami wyszczegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczeiistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.
Producent powinien przeprowadzi¢ oceng¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia

sie dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.
W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowiazujg warunki

zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

PN g e
INSTYTUT ENERGETYIKE
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN _ -
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 138/17-LG
93-2311.6d2, ul. Dostaweza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 14

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.

Nr AB 087 Badania kotta SAS ECO-PELL 200 kW.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1.

PESERS

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS ECO-PELL 100-+300.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550-H.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatoréw nadmuchowych G2E 160 i WPA 140.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.

KONIEC SPRAWOZDANIA



INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy
Jednostka Notyfikowana nr 1452

tel. 22 3451-200

01-330 Warszawa, ul. Mory 8 fax 22 83663 63

e-mail: instytut.energetyki(@ien.com.pl Regon: 000020586
www.ien.com.pl NIP: 525-00-08-761 KRS:
nr konta: 22 1160 2202 0000 0000 2987 3013 0000088963

H LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
ECUE®R

93-231 £6dz, ul. Dostawcza | tel. (042) 64 00 821

ZASWIADCZENIE
Kociol wodny SAS ECO PELL 200

0 mocy nominalnej 200 kW

opalany sprasowanym granulatem drzewnym typu pelety
produkowany przez:

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw Sas
28-100 Busko-Zdroj, Owczary ul. Przemystowa 3

Kociot wodny SAS ECO PELL 200 kW spelnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesign) okreslone
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kotléw na paliwa state.

Parametr Symbol Wartos¢  Jednostka Wymogi ekoprojektu
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna 80 9% 275 dla kotlow o nominalnej mocy grzewczej < 20 kW
ogrzewania pomieszczen s = 77 dla kotiéw o nominalnej mocy grzewczej > 20 kW
Parametr Parametr Parametr
Wytws.irzane cieplo | Sprawnosé uzytkowa Zuzycie encrgllrclcktryczne] na Emisje (_iotyczqge Sezonowego ogrzewania
uzytkowe | potrzeby wlasne pomieszezen dla paliwa zalecanego
przy przy 30% l przy przy 30% przy przy 30% organiczne
Znamionowej | znamionowej | znamionowej | znamionowej znamionowej znamionowej w trybie czastki zwigzki tlenek tlenki |
mocy mocy mocy mocy mocy mocy czuwania stale gazowe wegla azotu |
cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej PM 0GC cO NO. |
3 |
g Py Py 1 My elinax elmin Psp Eirv | Esooe Esco | Esnox
7]

[ [ ‘ |
9 | | ‘ | |
g 201 58,1 ‘ 83,1 | 834 | 0,195 | 0068 | 0003 = 29 17 | 427 | 113 |

| | | |

' ’ il \ \ | |
z
£2 kw kW % % kW kW kW  mg/m?® mg/m* mg/m®  mg/m?
e,
= ) Wymogi ekoprojektu: <40 <20 <500 <200
< o
5 Wspolezynnik efektywnosci energetycznej EEI=118 Klasa A+

* Zaswiadczenie wydano na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych podanych w sprawozdaniu: nr 138/17-LG.

Kierownik Laboratorium

(podpis) TREE SR N |

tel. 4 0-08-21

1.6dz; dnia 24.08.2017 1.




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 2? 3451-200 fax 22 8?6 63 63
www.ien.com.pl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 of CUE S

93-231 £6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 87/17-LG

Temat: Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL od 100 do 300 kW.
Badania kotfa SAS ECO-PELL 300 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemyslowa 3;
28-100 Busko-Zdro;.

Nr Umowy: CUE/71/17 z dnia 07.06.2017 r.
- Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 22.05.2017 / 30.06.2017 r.

R
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©

BADANIA

AB 087

PCA

PoLskie CetTRUM
Axrepvyagd

=

BADANIA

)
AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzer grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Zﬁ?ﬁﬂ?ﬁfﬁﬁ,‘iﬁ?ﬁ%’z”d”;n » mer inz. Marek Niedziatomski 30.062017r. | w2z W
Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 30.06.2017 r. |K2 07/ ~(not
Kierownik Zakiadu mgr inz. Stawomir Pilarski 30.06.2017 r.

Lodz, czerwiec 2017




AUTORZY Pracownik badawczy kottéw i urzgdzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Marcin Wilczynski
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borufi

Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: |— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszczenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotta grzewczego
SAS ECO-PELL 300 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 300 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla pordéwnano
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski

»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;j.

Ilos¢ rys :

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
4 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;.

Ilos¢ poz. lit.:

Nos¢ egz.:

2 | Biblioteka ALG




SPRAWOZDANIE Z BADAN
/ \ LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN ) )
=7 CUE ) GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 87/17-LG
93-2311.6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 1
u Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 - r
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotta SAS ECO-PELL 300 k.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN . -
] CUE EF GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 87/17-LG
93-231L6dZ, ul. Dostawcza 1. Strona: 2

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 13

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotléw SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 300 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/71/17 z dnia 07.06.2017r, zawartg pomiedzy:
- Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdréj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badad typu kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie

z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.,

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania sprasowanego
granulatu drzewnego typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.0. systemu
otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL o mocach od 100, 150, 200,
2501300 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonalo Laboratorium Badan Kottéw i1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 08.05.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot
jest reprezentatywny dla calej produkcji. Kociot zostal poddany badaniom cieplnym w dn.
08.06+09.06.2017 .

1.6. WYKONAWCA BADAN,

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzgcy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotléw i1 urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA.
Badany kociot wodny typu SAS ECO-PELL 300 z automatycznym podawaniem paliwa

o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 300 kW przy opalaniu granulatem drewna typu pelety
przedstawiono na rysunkach 1,2 i 3.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali taczonej metoda spawania. Wewnetrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali 16Mo3 o grubosci 8 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosei S mm. Zewnetrzng czgs¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng
mineralng i1 pokryto cienkoscienna blacha. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz dwie sztuki drzwi wyczystnych.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa stanowigca palenisko z zamontowanym rusztem
otworowym (dostarczajgcym powietrze pierwotne) przystosowana jest do spalania paliw statych
typu pelet. W celu utrzymania wysokich temperatur w obrgbie palnika, boczne i gorng Sciane
komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Dodatkowo powietrze wtorne
dostarczane jest poprzez otwory zamontowane w Scianach bocznych komory paleniskowe;.

Cze$¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza
kolejno pig¢ poziomych kanalow spalinowych. W dwoch ostatnich kanalach przelotowych
zastosowano turbulatory spalin. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe.

W tylnej czgéci, za wymiennikiem znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika
dostarczane jest z zasobnika automatycznie podajnikiem tlokowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego. '

Kociotl wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnicg o srednicy @w= 450mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G3°°, spustowy G%’’, zawor bezpieczenstwa 1%4”’. Pracg kotla

steruje regulator pracy kotta TECH ST-550-H.
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Rysunek 2. Kociot SAS ECO-PELL 300 elementy wewnetrznej budowy.
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. Drzwiczki popielnika z klapka
wprzeciwwybudowg”
Przegroda zabezpieczajgca
Szuflada popielnicowa
Obudowa kotla (korpus)
Drzwiczki paleniskowe
Przegroda izolowana (zarowa)
Izolacja termiczna

Ptaszcz wodny

Drzwiczki wyczystne

10. Przegroda zabezpieczajaca

11. Drzwiczki wyczystne gome

12. Przegroda zabezpieczajaca (gérna)
13. Przegrody wodne wymiennika ciepta *
14. Turbulatory spalin (zawirowyczacze)
15. Wentylator powietrza wtérnego

16. Kréciec wody - zasilanie

17. Czujnik otwarcia klapy

18. Zasobnik paliwa

19. Zawor bezpieczenstwa

ilog¢ przegrod wodnych wymiennika ciepta uzalezniona od mocy kotta
ilo$é otworow dyslrybucji powielrza wiérmego uzalezniona od mocy kotla

uchwyl sluzacy do zatadunku

20.
21.
22,

23,
24.

25

26.
27.

7/
ol ul

Czopuch

Termometr analogowy

Panel sterujacy (sterownik, listwa
przytaczeniowa, ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa STB)
Drzwiczki rozpaine (od 150 kW)
Kréciec wody — powrotnej

Kréciec spustowy

Czujnik temperatury podajnika
Klapka otworu rewizyjnego

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

28. Hallotron

28. Motoreduktor z podajnikiem

30. Wentylator powietrza pierwotnego

31. Wyczystka komory powietrznej

32. Panele ceramiczne (gorne/boczne)

33. Plyta paleniska automatycznego

34. Otwory dystrybuciji powietrza
wtérnego™

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS ECO-PELL 300.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi. Tabliczke znamionows przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane techniczne kotla

umieszczono w instrukcji obstugi kotla.

inergetycznych
orium - AB 087
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WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia

ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI

KOCIOL C.0.

%[&k Z AUTOMATYCZNYM
i ZALADUNKIEM
ul. Pszemysiowa 3, Owezary, PALIWA TYP

28-100 Busko-Zdrsj
tel,+484137846 19  ted+48 41 378 1500 SAS
wi448413785080 iw+assoses02s2|  ECO-PELL

www.sas.husku.g] biuro@sas.busko.pl

Nominalna moc cieplna 300 kw
biomasa ~ pelety
Rodzaj paliwa (sprasowany granulat
drzewny)

rednica: 6 = 8 mm
dhigosé: 5 + 35 mm

Sortyment paliwa Zawartoié popioh £ 0,5%
zawartos$é wilgod < 12%

Sprawnosé€ kotla 89,5 + 90,4 %

Klasa kotia 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkcji [ / 2017
Pow. grzewcza kotia 27.0 m?
Max. dop. ci$nienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnosc¢ wodna 1190 I
Zasilanie elektryczne Nzg?;’_:_/:’gHz
Pobd6r mocy (tryb pracy) do 950 w

Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotlowej

16Mo3 o gruboéd * 8mm
Wyposazenie kotia:

sterownik, podajnik Hokowy, wentylator powietrza pierwotnego,
werntylator powielrza widmego, tenmiometr, komplet paneli
ceramicznych, zawdr bezpieczeristwa, szuflada popielnicowa,
komplet narzedzi do obsiugi kota,
zasobnik opalu z canikiem otwardia Klapy, STB
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 an

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sig z zatkanego komina sg niebezpisczne.
Komin i 1acznik natezy utrzymywac w czystosci; powinny cne by¢
czyszczone zgodnie z instrukcja, wytwoércy.

Kanaty spalinowe kotfa utrzymywaé w czystosci.
Czyszczenie wedlug wskazari wytworcy.

Nalezy stasowa¢ jedynie zalecane paliwa.

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi.

Niektére powierzchnie kotla sg gorace i przed ich dotykaniem
zatozy¢ na rece rekawice ochronne!

Nalezy rdwniez stosowac okulary ochronne!

Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS ECO-PELL 300.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN,.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo - sprasowany granulat drewna typu
pelety zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].
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3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zaktadowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1], '

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiardw przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

. sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%m

u nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0n

. emisji* CO: +£5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m?

= emisji* OGC: +4mg/m*® dla wartoei  3,5+50 mg/m>
+8mg/m> dla wartosci > 50+150 mg/m>

= emisji* pylu +6mg/m’® dla wartosci  10+75 mg/m>

+8mg/m> dla wartoéci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oy = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badafn bilansowych badanego kotlta SAS ECO-PELL 300 opalanego

sprasowanym granulatem drewna typu pelety zamieszczono w tabeli 1.
e Nastawy regulatora TECH ST-550-H przy mocy nominalnej

Czas podawania ttoka podajnika - 12's

Czas postoju ttoka podajnika -20 s

Obroty wentylatora powietrza pierwotnego - 39% / powietrza wtérnego — 40%
e Nastawy regulatora TECH ST-550-H przy mocy zredukowane]

Czas podawania ttoka podajnika - 12's

Czas postoju ttoka podajnika - 120s

Obroty wentylatora powietrza pierwotnego - 6 % / powietrza wtornego — 22%

Przepustnica spalin: brak przepustnicy spalin.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelet.
Typ i wielko$¢ kotta: Kociot SaS ECO-Pell 300
Moc kotta: 300 kW
Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2017.06.08 | 2017.06.09
PALIWO
L.p pelet OLIMP
1 > | Zawartosc procentowa S S % 0,0 0,0
2 & | Zawarto$é procentowa C C % 46,4 46,4
3 | a| O | Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 56 56
4 é @ | Zawartosé procentowa N2 N2 % 0,1 0,1
5 | | ©|Zawartosé procentowa 02 02 % 41,3 41,3
6 = Zawarto$c wilgoci W W % 6,5 6,5
7 N | Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 16809 16809
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 70,80 19,45
WODA
10 | strumien masy wody mw kag/h 13573 13570
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 59,2 59,6
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 78,3 64,8
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 154,0 78,7
14 | Zawartos¢é CO2 w spalinach COo2 % 14,5 10,1
15 | Zawartos¢ CO w spalinach CcO % 0,0201 0,0282
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0100 0,0035
17 | Zawarto$é THC w spalinach THC % 0,0011 0,0008
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 20 24
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m gals 168,54 63,30
21 | Wspéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,42 2,03
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 47,8 27,6
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,472 0,193
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 11,3 10,6
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 24,6 23,8
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 330,6 90,8
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kw 301,5 82,1
31 | Sprawnosc cieplna kotfa il % 91,2 90,4
32 | Strata kominowa sk % 7,2 4,2
33 | Strata niezupetnego spalania Sco % 0,1 0,2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,1 0,1
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 100,5 27,4
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 89 180
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczeri NOx ENOx g/GJ 73 37
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 6 7
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m? 187 377
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/im?® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 153 77
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m? 15 15
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 22 19
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS ECO-PELL 300 poréwnano z wymaganiami zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotla:

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;j.

Typ kotta: Kociot SAS ECO-PELL 300

Nominalna moc cieplna: Pelet: 300 kW.

Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Palenisko z rusztem otworowym

i Automatyczny tlokowy NORD typ SK 1SIS63

1450 mm, G3, G%”

TECH ST-550-H

Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Powietrze pierwotne: w.nadmuchowy: G2E180; powietrze wtorne:
w.nadmuchowy: WPA140

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: : -

Wrytacznik kraficowy: | Elektromagnetyczny kosza paliwa

Mechanizm podawania paliwa:
Krdcce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy
Regulator temperatury:

Ogranicznik temperatury bezpieczerstwa:

Wentylator:

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS ECO-PELL 300.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta
p

1 2 3 4
L EI;EN 038 WYMAGANIA
2| DN 303 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzewcze i ich czgsci powinny byé uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac¢ po odglosach wrzenia.
—
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia . o . o .
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
T Urzgdzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja ciepina
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecietnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. | PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien byé zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /200+250/;
20 K /200+220/;

7. | PN-EN303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Pkt 4.3
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z r¢cznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
Pkt 4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przx @Qv Nie ",'e'r(’)m c[zqu R
ek ﬁ F:E ey

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin):

Urfmdzu& FnergeiycLity

Laporatorium - AB 087
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shluzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 |kotta nie obowiazuje woéwczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 339K
’ Pki43.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
w2 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 192K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialtéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych.
10. |PN-EN 303-5 3 : C
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zalezno$ci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokiadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: . _ . System szybko
W przy.p,a{iku‘ mstala_ql grzewezej Z.Z.leZpICCZIOIlC_] ﬁzyczme_ (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujgce w msta.laq.l), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: S :
pelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). : .
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt?zple'czajacy
czeSciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatgry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadiu kotléw grzewczych bez (z recznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C Spellgla
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <160 °C 89,7°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 110 °C 97,6 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewezych:
Rozréznia si¢ nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: Spetnia
B regulatpra lemperdiuny; : " System spalania szybko
- zabezpieczajacego qgranlcznlkg temperatury (z rgcznym kasowaniem blpkady). ' wylaczalny; (we a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wyltaczalny;, wymagane wyposazenie sktada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
- regulatora temperatury, ) temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); temperatu
13. |PN-EN303-5 | niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg faw ieczer’lsrtzva
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (zr P o j
e ; . i gcznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skiada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 80 °C Speh(l)la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 89,7°C
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotiéw SAS ECO-PELL.
Badania kotla SAS ECO-PELL 300 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono

3

Wynik badania
4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefstwa /zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
93,9 0C

Badania funkcjonalne systemow szvbko wylaczalnych /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spelnia
97,3°C
C0<0,2%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
13, 7°C
C0<0,2%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzef pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla, Procz tego powinny by¢ spelnione nastepujgce
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wytacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spekiajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systeméw czesciowo wytaczalnych lub systemow nie wytaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia

)isS
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kottéw SAS ECO-PELL.
Nr AB 087 Badania kotta SAS ECO-PELL 300 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$¢ cieplna kotta:
Sprawnosé cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednigj klasy.
Dia kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagang sprawnos¢ na 82 %.
Klasa 5, Q < 100 kW: Wyniki badar:
ng =87+log O  (w procentach) Qx=301,5 kW
Klasa 4, Q<100 kW: ne=91,2 %
17. PN-EN 303-5 ng =80+2log ) (w procentach) .
gkt 4'4'13 || Kiesa3, 0<300kw: o Bpelnia .
e ng =67+6log )  (w procentach) RraRr I SR AT,
T : . . Hnom 289,5 %
gdzie nx sprawnosc cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q albo minimalna moc cieplng Klasa 5
uzyskiwana przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnos$¢ cieplng w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Pelet Onv=300 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien poda¢ Spelnia
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢ 154,0 K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent.pqwinien podaé {ninimalny.ciarg na vyylocie sPalin niezbq@ny _dla prawid%owej Spelnia
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg
Pki4.4.4 EN 13384-1:2002-+A2:2008, Tablica B.2. 0,48 mbar
Deklaracja producenta: 0,55 mbar.
Stalopalno$¢:
Podana przez producenta statopalnos¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: .
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, Nie dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... k.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelni
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. [1 elnid -
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub 82, 1kW=27,4 %Qn
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. |PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzié wytworzong ilos¢ ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktorych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszezen:
22 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest speinione wowczas, gdy podczas
" | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplna a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplng i minimalng moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu koticw SAS ECO-PELL.

Nr AB 087 Badania kotla SAS ECO-PELL 300 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drzewny typu pelet
Emisja CO  (wynik badan) 187 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 15 mg/m? klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 22 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badar) 377 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 15 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 19 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelety spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |e Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzomych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badann dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS ECO-PELL 300 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu
peletami wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupehiajacych obowiazujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa state z r¢cznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS ECO-PELL 300.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-550-H.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatoréw nadmuchowych G2E 180 i WPA 140.
Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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