INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 o CUE
93-231 L6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828 Nt

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 39/17-LG

Temat: Badania typu kottow typoszeregu kottdw SAS EFEKT 14-46kW.
Sprawozdanie z badan kotla SAS EFEKT 14 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdrd;.

Nr Umowy: CUE/35/17 z dnia 17.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 20.02.2017 / 27.03.2017 r.

PCA PCA

POLSKIE CENTRUM POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI AKREDYTACJI

T T

BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych
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AUTORZY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

—| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego
SAS EFEKT 14 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 14 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek. Kociot
nalezy do typoszeregu kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
: Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr¢;.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
Tlo$¢ rys : 1 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;.

Tlosé poz. lit.: 5

2| Biblioteka ALG
Tlos¢ egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/35/17 z dnia 17.02.2017r, zawartg pomigdzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdréj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle obrotowy palnik retortowy przystosowany jest do
spalania wegla kamiennego sortymentu groszek. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do
46 kKW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.,

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
15.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA.

Badany kociol wodny typu SAS EFEKT 14 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 14 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu
groszek przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali aczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewngtrzng czgs¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz pare drzwiczek wyczystnych.

Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym obrotowym palnikiem
retortowym przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod
palnikiem znajduje sie popielnik wraz z wysuwang szufladg na odpady paleniskowe. Nad
palnikiem zastosowano ceramiczny deflektor spalin spelniajacy role¢ dopalania gazoéw
spalinowych. Dodatkowo w celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika, boczne 1
tylng S$ciane komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Czg$é konwekcyjna
korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza kolejno cztery poziome
kanaty spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane poziomo trzy
plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pare poziomo utozonych pdtek wodnych, jedna nad
druga gdzie dalej spaliny wplywajg do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnica o Srednicy @w=160mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1%”°, spustowy G %’’. Pracg kotta steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550.

Rysunek 1. Kociot SAS EFEKT 14
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI
KOCIOL C.0.
Z AUTOMATYCZNYM
ul. Przemvsl‘owva 3, Owezary, z:x?#:ﬁi”
28-100 Busko-Zdréj
t0L+48 4137846 19 tel+48 413781500
484137850 80 tel. +38 505 950 252 SAS EFEKT
;535 .busko.pl o@sas.busko.pl
Nominalna moc ciepina i4 kW
. wegiel kamienny
Rodzaj paliwa eko-groszek
groszek energetyczny
Sortyment paliwa k. 31.2 o granulacji
5+25 mm
Sprawnos$¢ kotla 88,4 - 89,0 %
Klasa kotla & (najwyzsza)
Norma: PN-EN 303-5:2012
Nr seryjny kotta/rok produkcji I / 2016
Pow. grzewcza kotla 1.2 m?
Max. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °C
Pojemnaoéé wodna 73 I
i ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
Pobér mocy (tryb pracy) do180 | w
Wewnelrzny plaszez wymiennika wykaonany jest z blachy kottowej
P265GH o grubosci # 6mm

Wyposazenie kotfa;
sterownik, palnik retortowsy, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, defiektor spalin, zavedr bezpieczeristwa,
kpl. narzedzi do obshugi kotta, szuflada popielnicowa, turbulator
spalin, zasobnik opatu z czuinikient atwarcia kapy, STB, kp!. stopek
regulacyjnych {nle dot. kotléw o mocy powyzej 36kW), przediuzka
z przepustnica spalin {dot. kotkw z zopuchem do gory).
UWAGA: Odstep od czesai palnych: minimum 70 cm

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sig z zatkanego komina sa
niebezpieczne. Komin i tacznik nalezy utrzymywad
w czystosci; powinny one byé czyszezone zgodnie
z instrukeja wytwoérey. Kanaty spalinowe kotta utrzymywac
w czystodei. Czyszezenie wedlug wskazar wytwbrey. Nalezy
stosowad jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzegad
instrukcji obstugi. Niektére powierzchnie kotta sa gorace
i przed ich dotykaniem zatozy¢ na rece rekawice ochronnet
Naleg rowniez stosowac okulary ochronne!
Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotla SAS EFEKT 14.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [I]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo mineralne - wegiel kamienny sortymentu
groszek zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pyléw wyznaczono metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiarow przy poziomie ufnosci 95% i wspolezynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m
- nominalnej mocy cieplnej: =1,8%Qn
- emisji’ CO: 5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji’ OGC: +4mg/m’ dla wartosci ~ 5+50 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 50+150 mg/m?
- emisji’ pytu: +6mg/m> dla wartosci  10+75 mg/m?3
+8mg/m?> . dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%
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Zalkigpd ¥
Urzadzen

L.aborat

NS TYTUT B
7 B

L AR
mergetycznych
ium - AB 087




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 39/17-LG
93-231L6dZ, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 6

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kottéw typoszeregu SAS EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie 7 badar kotta SAS EFEKT 14 kW.

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS EFEKT 14 opalanego weglem
kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika §limakowego - 14 s
Czas postoju podajnika §limakowego - 39 s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 35 %

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego - 5 s
Czas postoju podajnika §limakowego - 58 s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 20 %

Przepustnica spalin: otwarta.



SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 39/17-LG
93-231L06dz, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 7
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typu kotiow typoszeregu SAS EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotta SAS EFEKT 14 kW.

Tabela 1 : Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu w. kamiennym sort. groszek
Typ i wielko$¢ kotta: Kociot SAS Efekt 14
Moc kotta: 14 kW

Lp] Wyszczegélnienie [ Ozn | Miano | pom1 [ pom2
PALIWO
L.p WK/GR
1] > | Zawartosc procentowa S ) % 0.4 04
| 2 | & | Zawartosé procentowa C [ % 72.2 72.2
| 3 | ol| & [Zawartosé procentowa H2 H2 % 37 37
4| 3| @ |Zawartosé procentowa N2 N2 % 08 0.8
|6 | © © [Zawartosé procentowa 02 02 % 6.6 6.6
| 6 | = | Zawartos¢ wilgoci W w % 9.6 9.6
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 6.8 6.8
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJd/kg 27 360 27 360
9 [ Zuzycie paliwa B kg/h 213 0.62
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 602 597
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 58.3 59.4
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 78.7 65.3
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 144.8 63.7
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach CcO2 % 10.3 9.3
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0.0088 0.0353
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0253 0.0152
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0.0004 0.0005
18 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 30 12
19 | Zawarto§¢ SO2 w spalinach S02 % 0.0105 0.0019
20 | Strumien masy spalin m gls 10.84 3.32
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1.82 1.93
22 | Ciag kominowy za kottem F Pa 16.7 11.8
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0.128 0.119
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 13.84 13.24
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 221 20.8
28 | Ci$nienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 16.2 4.7
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 KW 14.3 41
31 | Sprawnos$¢ cieplna kotta n % 88.3 87.6
32 | Strata kominowa sk % 8.3 3.2
33 | Strata niezupetnego spalania Sco % 0.0 0.1
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 1.10 3.37
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 102.1 29.3
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 51 216
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ 211 41
40 | emisja zanieczyszczeri NOx ENOx | g/GJ 244 154
41 | emisja zanieczyszczern OGC EOGC | g/GJ 3 4
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 105 446
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® 422 81
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 503 318
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 6 8
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m? 28 12
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS EFEKT 14 poréwnano z wymaganiami
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i porownania zamieszczono w tabeli 4.

zawartymi

Producent kotla: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj.
Typ kotta: Kociot SAS EFEKT 14
Nominalna moc cieplna: Wegiel kamienny: 14 kW.
Paliwo: Wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: Stalowy obrotowy palnik retortowy, ceramiczny deflektor
Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny §limakowy NORD typ SK 1S/S50
Kroéce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 160 mm z przepustnicg, G1%4’°, G %”°
Regulator temperatury: TECH ST-550zPID
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, M+M Kruk WPA 06
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -
Wylacznik krancowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa
Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS EFEKT 14.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
£ }EE'?‘; 3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. | PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czegsci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odgtosach wrzenia.
“onia:
4. | PN-EN 303-5 Kontrola plomienia ‘ o o )
Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
Pkt 4.2.4.3 : . At e ; :
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacije.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialtow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okredlié przy przeptywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spetnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,4+4,3/,
20 K /0,7+2,0/;
L Eljt'fgl =8 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotye
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu zy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spehnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wiynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotfa pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekracza¢ Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 |kotta nie obowigzuje wéwczas, gdy wedlug pisemnych zalecenn producenta kociot 313K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spetnia
Pkt 4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgs$ei, ktore podczas eksploatacji kotta grzewczego mogg byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 129K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatdéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialtéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . Lo
Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zalezno$ci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spehnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegblnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzieé nastepujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). " ;
Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt?zpl§czajqcy
czgSciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temper atury
12. |PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (zrgeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do  spalania i/lub  automatycznego blokady) i
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Soéln
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C 8832?
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 2
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto§¢ temperatury wody; 110 °C 102,4°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spetia
- regulatora temperatury, System spalania szybko
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylgczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czg$ciowo wytaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: W wyp osaieni;x: regulator
~zegnlatora temperafury, o ’ temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z regcznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg bezpieczenstwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociot grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: _r
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C 4L i 25
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C Zoalkkard 5%

Urzadzed
Labora

Hnergetycznych
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spelnia
105,2 °C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spetnia
91,4 °C
C0<0,1%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spetnia
82,9°C
C0<0,1%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajagcy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzié ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
cze$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik ciepiej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzagcym wylgcznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spetniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czg$ciowo wylaczalnych lub systemow nie wytaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4 "

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujagcych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢é podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby speini¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszcezen dla tej klasy.

Spetnia




: ; ; SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 39/17-LG
93-231L4dz, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stronz; 1
Stron: 12
Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotiow typoszeregu SAS EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badani kotta SAS EFEKT 14 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4

Sprawnos¢ cieplna kotta:

Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnoéci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kotiéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawno$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$é na 82 %.

Klasa 5, 0 < 100 kW: Wiyniki badan:
nkg =87+log Q  (w procentach) Qk=14,3 kW
Klasa 4, Q<100 kW: k=883 %

17. PN-EN 303-5 ng =80+2log O  (w procentach)

ikt 4-”1(’21 Klasa 3, 0 < 300 kW: . Spelnia ,
SSune ng =67+6log O  (w procentach) PLAWR0SC wymoagana.
i 2 3 . Hnom 288,2 %
gdzie nx sprawnosé cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng Klasas
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawnosé cieplng w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Wegiel kamienny Ov= 14 kW
Klasa kotta: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien poda¢ Spelnia
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwo$ci osadzaniu si¢ 1448 K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wktady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidtowe;j Spelnia

pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002:+A2:2008, Tablica B.2. 0,18 mbar
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.

Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalnos$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem rgcznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié¢ co najmniej:
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A.

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciagtej kotléw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
21. |PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze byé wieksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilo$¢ ciepta.
Badania kotfa grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byl na state potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielkosé zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:

22 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalna mocg cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalng mocg cigplnq, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartoéci podanych w Tablicyl6¥] & T W F LB T

deo b [y B SP 8

Nie dotyczy

Spelnia
4,1 kW=29,3%0Qn

nd
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotiéw typoszeregu SAS EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotta SAS EFEKT 14 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
: Nie oceniono
Wiynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badar) 105 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m? klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 28  mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badar) 446 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m? klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 12 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obciazeni cieplnych/ Klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spetnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spetnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS EFEKT 14 z dostarczonym wyposazeniem, wytacznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczegolnionym w pkt. 3.2. Kociot nalezy do typoszeregu
kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy WPA HL 06

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku

il ol
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
23?3:;2?0;523;25% lzug; nia) mgr inz. Marek Niedziatomski 10.03.2017 r. ﬁ/ ajr,goé 6 &l
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Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 10.03.2017 7. M
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 10.03.2017 r. ‘%/Q,@

todz, Marzec 2017



AUTORZY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun

WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: |— — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS EFEKT 17 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 17 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek. Kociot
nalezy do typoszeregu kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

' Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6;.

‘ Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
Tos¢ rys : 1 1| SAS; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdrd;.

Tlos¢ poz. lit.: 5

2 | Biblioteka ALG
Tlos¢ egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/26/17 z dnia 14.02.2017r, zawarta pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdréj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotta oraz ocena speilnienia wymagan zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle obrotowy palnik retortowy przystosowany jest do
spalania wegla kamiennego sortymentu groszek. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do
46 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w t.odzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
15.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla calej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS EFEKT 17 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 17 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu
groszek przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali laczonej metoda spawania. Wewnetrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewngtrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienko$cienna blacha. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz pare drzwiczek wyczystnych.

Prostopadloscienna komora paleniskowa z zamontowanym obrotowym palnikiem
retortowym przystosowana jest do spalania paliw stalych pochodzenia mineralnego. Pod
palnikiem znajduje si¢ popielnik wraz z wysuwang szufladg na odpady paleniskowe. Nad
palnikiem zastosowano ceramiczny deflektor spalin spelniajacy role dopalania gazéw
spalinowych. Dodatkowo w celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika, boczne i
tylng $ciane komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Czgsé konwekcyjna
korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworzg kolejno cztery poziome
kanaty spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane poziomo trzy
plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pare poziomo utozonych pétek wodnych, jedna nad
drugg gdzie dalej spaliny wptywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotla znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem §limakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczone] naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnicg o $rednicy @w=180mm, krociec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1% *°, spustowy G 34”’. Praca kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550.

Rysunek 1. Kociot SAS EFEKT 17
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

WERSJA TESTOWA

PRZEZNACZONA DO BADAR

Energia

ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI

KOCICL C.0.

Z AUTOMATYCZNYM

ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul, Przemystows 3, Owcezary,
28-100 Busko-2dréj
3784619 i+48 41378 1500

78 50 80 tod. 348 505 950 252 SAS EFEKT

el +48 41

ted+48 4

www.ns,bmkmel bium@:as.bu:ko.gl

Nominalna moc ciepina 17 kW
wegiel kamienny

Rodzaj paliwa ako-groszek

groszek energetyczny
Sortyment paliwa ki, 31,2 o granulacji
5+25 mm
Sprawnos$é kotta 88,4 + 89,0 %
Klasa kotta 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotla/rok produkcji I / 2016
Pow. grzewcza kotia 1.5 m”
Max. dop. cidnienie rebocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 e
Pojemnosé wodna 82 i
Heaned ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,544
Pobér mocy (tryb pracy) do 180 ] w
Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z bladhy kotiowsj
P265GH o grubosci 3 6mm

i a:
sterownik, palnik retortowry, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, deflektor spalin, zawdr bezpieczeristwa,
kpl. narzedzi do obshugi kotta, szufiada popielnicowa, turbulator
spakn, zasobnik opalu z czujnikiem otwardia Klapy, STB, kpl. stepek
reguiacyjnych (nie dot. kotiow o mocy powyzej 36kW), przediuzka
2 przepustica spalin (dot. kotidw 2 czopuchem do géry).
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 cm

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajqce sie z zatkanego komina 3
niebezpieczne. Komin i facznik nalezy utrzymywad
w czystodei; powinny ane byd czyszezone zgodnie
z instrukeja wytwérey. Kanaly spalinowe kotla utrzymywad
W ezystodei. Czyszezenie wedlug wskazarh wytworcy. Malezy
stosowad jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzagad
instrukcji abstugi. Miektére powierzchnie kotia 53 gorace
i przed ich dotykaniem zalozyd na rece rekawice ochrenne!
Nalezy rowniez stosowat okulary ochronne!
Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS EFEKT 17.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo mineralne - wegiel kamienny sortymentu
groszek zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzgdzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytow wyznaczono metodg grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotezynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +£3%nm
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
- emisji’ CO: 5% wartosci emisji, nie mniej niz 25 mg/m?>
- emisji” OGC: +4mg/m?® dla wartosci  5+50 mg/m®
+8mg/m> dla wartosci > 50+150 mg/m?>
- emisji” pytu: +6mg/m> dla wartosci  10+75 mg/m3
+8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

instyiuifad
Zakiad|Radad

93-231 £6dz, ul.
tel. 42 640-08-21
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wiyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS EFEKT 17 opalanego weglem
kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika slimakowego - 14 s
Czas postoju podajnika §limakowego - 30 s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 42 %

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego - 5 s
Czas postoju podajnika §limakowego - 45 s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 18 %

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu w. kamiennym sort. Groszek.
Typ i wielko$¢ kotta: Kociot SAS Efekt 17
Moc kotta: 17 kW
Lp| Wyszczeg6lnienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALIWO
L.p WKI//Gr//k-34
1 s | Zawarto$¢ procentowa S S % 0,4 0,4
2 & | Zawartosé procentowa C C % 71,2 71,2
3 | g & [ Zawartosé procentowa H2 H2 % 4,2 4,2
4 | J| @ | Zawartos¢ procentowa N2 N2 % 1,1 1,1
5 | ©| © [Zawartosé procentowa 02 02 % 9,0 9,0
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 5,0 5,0
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 9,2 9,2
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 27360 27360
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 2,54 0,75
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 707 731
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 58,6 59,3
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 79,4 65,2
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 146,6 58,3
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach Cc02 % 9,5 10,6
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0,0106 | 0,0326
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,0221 0,0146
17 | Zawarto§¢ THC w spalinach THC % 0,0005 | 0,0005
18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 24 13
19 | Zawarto$¢é SO2 w spalinach S0O2 % - -
20 | Strumieri masy spalin m als 13,16 3,54
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,96 1,77
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 18 12,4
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,204 0,070
24 | Strumien masy zuzla Gz kag/h 0 0
25 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 9,3 -
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 24,9 222
28 | Ci$nienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 19,3 57
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 17,1 5,0
31 | Sprawno$¢ cieplna kotta l % 88,7 87,9
32 | Strata kominowa sk % 8,8 24
33 | Strata niezupetnego spalania SCO % 0,07 0,19
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,9 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
. CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 100,7 29,5
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 67 186
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/GJ 230 137
41 | emisja zanieczyszczerh OGC EOGC g/GJ 4 4
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 139 383
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m?® - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m? 476 282
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC mg/m® 9 8
46 | emisja pyiu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 22 14

3¢ Hiawazy
Zaldud\Biidas
Urzadzent Energefifeznych CUE
93-231 £6dZ, ul. Bostawcza 1
tel. 42 640-08-21
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Badania typu kotiéw typoszeregu SAS EFEKT 14-46 kW
Sprawozdanie z badaii kotla SAS EFEKT 17 kW.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS EFEKT 17 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

Producent kotta:

Typ kotla:

Nominalna moc cieplna:

Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Kociot SAS EFEKT 17
Wegiel kamienny: 17 kW.

Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Oweczary, ul

Paliwo:

Wegiel kamienny sortymentu groszek

Palenisko:

Stalowy obrotowy palnik retortowy, ceramiczny deflektor

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy NORD typ SK 1S/S50

Kroécee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

180 mm z przepustnica, G 1'2”°, G %’

Regulator temperatury:

TECH ST-550zPID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT

Wentylator:

Nadmuchowy, M+M Kruk WPA 06

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: | -

Wylacznik kraficowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS EFEKT 17.

Pkt4.3.2

wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
ol 035 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztaltowane w sposéb umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odgtosach wrzenia.
ienia:
4 | PN-EN303-5 Kontrola plomienia ' " . o )
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy zaru. Spelnia
o Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacije.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢é wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Jzolacja powinna by¢ wykonana z materialdow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
o producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,3+4,1/;
20K /0,6+1,9/;
Rl 1 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie it dnfpory
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Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotla SAS EFEKT 17 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawg kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekracza¢ Spelnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 |kotta nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zaleceni producenta kociot 29,8K
’ Pkt 4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Lt Podczas badat wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czedci, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 145K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 s : o
Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zalezno$ci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. |PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperatur¢ w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujgce wyposazenie: Shaliia
- regulator temperatury, P
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). . g
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest | Zabe',zplc.czajqcy
czgSciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez (zrgeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do spalania  i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spekni
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C gge 4231
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <100 °C ’
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeiistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spehnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 102,7°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastepujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada si¢ z: Spetnia
i regulatgra peratiy,. System spalania szybko
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czg§ciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: W wyposaz'eniix: regulator
- rcgulatpra tgmper atury, 2o s s temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpieczenistwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione, to kociot grzewczy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Urzadzen Energgfieznychk CUE
93-231 £6dZ, ul. Dbstawcza 1

tel. 42 640-¢8-21
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczernistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
102,7°C

Badania funkcjonalne system6w szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagtla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
90,8 °C
C0<0,1%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
79.,4°C
C0<0,1%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemno$ciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obcg. Zabudowany na state przepltywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosdci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelniat powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzagcym wytacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czgéciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgsciowo wylaczalnych lub systemow nie wytaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta ' spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos$¢ cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okre$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawnos¢ na 82 %.
Klasa 5, O < 100 kW: Wiyniki badan:
nk =87+log Q  (w procentach) Q=171 kW
Klasa 4, Q<100 kW: mie=88,7 %
17. PN-EN 303-5 nk =80+2log O (W procentach) .
gkt 4'4'13 : Klasa 3, 0 <300 kW: . Bpelnia .
ysune ng =67+6log O (W procentach) Prawnose wynzagana.
i} . . . Hnom 288,2 %
gdzie ¢ sprawno$¢ cieplna kotta w procentach a O moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng Elasa 5
uzyskiwang przy pracy ciagtej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Wegiel kamienny Ov=17 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig 146,6 K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent'pqwinien podaé minimalny_ciag na v_vylocie s_palin niezb¢(_iny _dla prawildfowej Spelnia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie po.dal zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg 0.19 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 2
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.
Stalopalnos¢:
Podana przez producenta statopalnos¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Nie d
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, i€ dokyezy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-.... /.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 5.0 KW=29.5%
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciaglta lub 2 :5%Q
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN 303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilo$¢ ciepta.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czg§ciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielko$é zasobnika ciepta dla kotlow, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne wartoS$ci emisji zanieczyszczen:
2 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
" | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksplo gg@egn (o]
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplng i minimalng mocg cicplna, w,
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6. i

tel. 42 640-98-21
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 139 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badar) 9 mg/m? klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 22  mg/m’ klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 383 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalne;j Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 14 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catlym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 35
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spetnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS EFEKT 17 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczegolnionym w pkt. 3.2. Kociol nalezy do typoszeregu
kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do 46 kW

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem S.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obstugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy WPA HL 06

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku

ol ol

KONIEC SPRAWOZDANIA
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 40/17-LG

Temat: Badania typu kottow typoszeregu kottow SAS EFEKT 14-46kW.
Sprawozdanie z badan kotfa SAS EFEKT 23 kW.

Zleceniodawca: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3;
28-100 Busko-Zdro;.

Nr Umowy: CUE/35/17 z dnia 17.02.2017 r.
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 20.02.2017 / 27.03.2017 r.

PCA PCA

PoLskie CENTRUM
AKREDYTACJ!

>

BADANIA
et

AB 087

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJ!

o

BADANIA
R

AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdéw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis 74
Kierownik Laboraforium s 358 ; = !
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedziatlomski 27.03.2017 7. M ‘)r e O///&
Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 27.03.2017 r. /é)ﬁ
/
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 27.03.2017 r. 4 =
L/ e

Lédz, Marzec 2017 egz. 1



AUTORZY

Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych

SPRAWOZDANIA: Jerzy Borufi
WYKONAWCY Pracownik badawczy kotlow i urzadzefi grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw

paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
SAS EFEKT 23 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 23 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek. Kociot
nalezy do typoszeregu kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do 46 kW.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badaf i producentem kotta jest firma Zaktad Metalowo-Kotlarski
»SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6j.

Zaklad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw
To$¢ rys : 1 1| SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdro;.
Ilos¢ poz. lit.: 5
2 | Biblioteka ALG
[os¢ egz.: 2

Urzadzen Energhtycznych
Laboratoriuth/i AB 0a7
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umow¢ nr CUE/35/17 z dnia 17.02.2017 r., zawarta
pomiedzy:
- Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100
Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle obrotowy palnik retortowy przystosowany jest do
spalania wegla kamiennego sortymentu groszek. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji
c.0. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do
46 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
15.02.2017. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociotl jest reprezentatywny
dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych

Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu SAS EFEKT 23 z automatycznym podawaniem paliwa
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 23 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu
groszek przedstawiono na rysunku 1.

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali taczonej metoda spawania. Wewnetrzne Sciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze
stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng czes$é korpusu zaizolowano cieplnie
welng mineralng i pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi
popielnikowe, drzwi paleniskowe oraz pare drzwiczek wyczystnych.

Prostopadto$cienna komora paleniskowa 2z zamontowanym obrotowym palnikiem
retortowym przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod
palnikiem znajduje sie popielnik wraz z wysuwang szuflada na odpady paleniskowe. Nad
palnikiem zastosowano ceramiczny deflektor spalin spelniajacy role¢ dopalania gazéw
spalinowych. Dodatkowo w celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika, boczne i
tylng $ciane komory paleniskowej wylozono ptytami ceramicznymi. Cze$é konwekcyjng
korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza kolejno cztery poziome
kanaty spalinowe. Trzy pierwsze obiegi spalin wymuszone sg przez zamontowane poziomo trzy
plyty ceramiczne natomiast ostatni przez pare poziomo utozonych pdtek wodnych, jedna nad
druga gdzie dalej spaliny wplywaja do stalowego czopucha kotta.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem $limakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego lub z odpowiednim wymiennikiem i wyposazeniem w instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin z przepustnicg o $rednicy @w=180mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottlowej G 1%2°°, spustowy G %’’. Pracg kotla steruje regulator pracy
kotta TECH ST-550.

Rysunek 1. Kociot SAS EFEKT 23
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotla.

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI
8 B 3 KOCIOL C.0.
Z AUTOMATYCZNYM
ul, Przem\‘rstown 3, Owezary, ZALADUNKTER
28-100 Busko:Zdro‘j ’ PALIWA TYP

tel+484137846 19 tel+484 500

ted, 13785080 tel +48 S0 2' SAS EFEKT

Nominalna moc ciepina 23 kW

2 " wegie! kamienny
Rodzaj paliwa ako-groszek

groszek energetyczny
Sortyment paliwa ki. 31.2 o granulacji
5=25 mm

Sprawnos< kotta 88,4 = 89,0 %
Klasa kotla 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotla/rok produkcji I / 2016
Pow. grzewcza kotia 2.0 m?
Max. dop. cisnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 @€
Pajemnos< wodna 92 I
e ~230V/S0HZ
Zasilanie elektryczne 0,5:4A
Pabér mocy (tryb pracy) do 180 w
Wewnetizny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotlowej
P265GH o grubosci # 6mm

sterownik, palnik retortowy, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, deflektor spalin, zawdér bezpieczeristwa,
kpl. narzedzi do obstugi kotta, szufiada popieinicowa, turbulator
spalin, zasobnik opatu z czujnikiem atwarcia Kapy, STB, kpl. stopek
reguiacyjnych (nie dot. kotkiw o mocy powyzej 36kW), przediuzka
z przepustnica spalin (dot. kotkw z czopuchem do géry).
UWAGA: Odstep od <zesd palnych: minimum 70 an

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina 53
nigbezpieczne. Komin i tacznik nalezy utrzymywad
w ¢zystodel; powinny one byt czyszczone zgadnie
z instrukejy wytworey. Kanaiy spalinowe kotta utrzymywad
w czystosci. Czyszezenie wedlug wskazan wytwdrcy. Nalezy
stosowad jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzegad
instrukcji obstugi. Niektére powierzchnie kotla sa gorace
i przed ich dotykaniem zatozy¢ na rece rekawice ochranne!
Nalezy réwniez stosowa¢ okulary echronne!
Made in Poland

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta SAS EFEKT 23.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo mineralne - wegiel kamienny sortymentu
groszek zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottow i Urzadzen Grzewczych w L.odzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego speiniajg
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pyldéw wyznaczono metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiar6w przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%Qn
- emisji’ CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?>
- emisji” OGC: +4mg/m® dla wartosci  5+50 mg/m?
+8mg/m> dla wartoéci > 50+150 mg/m>
- emisji” pytu: £6mg/m’® dla wartosci  10+75 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%

Urzadz e
Laboratorium - Alfl 0a7
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wiyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS EFEKT 23 opalanego weglem

kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy nominalne;j

Czas podawania podajnika slimakowego - 25 s
Czas postoju podajnika slimakowego - 34 s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 59 %

e Nastawy regulatora TECH ST-550 przy mocy zredukowanej

Czas podawania podajnika slimakowego - 5 s
Czas postoju podajnika $limakowego - 38 s
Obroty wentylatora nadmuchowego - 22 %

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu w. kamiennym sort. Groszek.
Typ i wielko§¢ kotta: Kociot SAS EFEKT 23
Moc kotta: 23.0 kW

Lp] Wyszczegdlnienie [ Ozn | Miano [ pom1 | pom2
PALIWO
L.p WKI//Gr//k-34
1 > | Zawarto$¢ procentowa S S % 0,4 0,4
2 & | Zawartosé procentowa C C % 74,4 74,4
3 | a| O [Zawartosé procentowa H2 H2 % 4.4 4,4
4 é @ | Zawartos$¢ procentowa N2 N2 % 1,1 1,1
5 | @ | ©[Zawartosé procentowa 02 02 % 7,1 71
6 = | Zawartos¢ wilgoci W W % 4,0 4,0
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 9,2 9,2
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 28892 | 28892
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 3,27 0,76
WODA
10 [ strumien masy wody mw kg/h 824 831
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 56,8 59,3
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 2C 81,2 64,8
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 146,6 58,3
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach CO2 % 10,4 9,4
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach Cco % 0,0048 | 0,0266
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0306 | 0,0139
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0003 | 0,0003
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 24 6
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumieri masy spalin m gls 16,33 4,21
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,78 1,98
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 18 12,4
ODPADY
23 | Strumier masy popiotu Gp kg/h 0,242 0,080
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 93 -
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 24,9 22,2
28 | Ci$nienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 26,3 6,1
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 23,4 52
31 | Sprawno$¢ cieplna kotta n % 89,0 86,7
32 | Strata kominowa sk % 8,0 2,6
33 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,03 0,17
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,8 -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
i CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101,7 23,1
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 27 170
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
40 | emisja zanieczyszczern NOx ENOx g/GJ 288 146
41 | emisja zanieczyszczerh OGC EOGC g/GJ 2 3
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m?® 57 349
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m? - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m?® 597 300
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC mg/m® 5 5
46 | emisja pyitu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 22 6
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS EFEKT 23 poréwnano z wymaganiami
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i por6wnania zamieszczono w tabeli 4.

zawartymi

Producent kotta: Zaktad Metalowo-Kotlarski ,,SAS” Mieczystaw SAS; Owczary, ul
Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;j.
Typ kotla: Kociot SAS EFEKT 23
Nominalna moc cieplna: Wegiel kamienny: 23 kW.
Paliwo: Wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: Stalowy obrotowy palnik retortowy, ceramiczny deflektor
Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy NORD typ SK 15/S50
Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 180 mm z przepustnica, G 1%%”°, G %’
Regulator temperatury: TECH ST-550zPID
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, M+M Kruk WPA 06
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: : -
Wylacznik krarficowy: Elektromagnetyczny kosza paliwa
Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS EFEKT 23.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. [PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
& gj{al\;m?"s WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
rp——
4 | PN-EN303-5 Kontrola plomienia . o . o )
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje ptomienia lub warstwy zaru. Spelnia
~ Urzadzeniem tym mogg byé drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacie.
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. | PN-EN303-5 powinna byé odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeptywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt4.2.4.9 grzewczego 10 K i1 20 K. Wynik dla kazdej wielko$ci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,6+4,4 /;
20K /0,8+2,1/;
& llzg'?; 203 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotve
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu tyczy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spehia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9. |PN-EN 303-5 |kotta nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociok 29,7K
Pkt 43.6 gizewczy powinien by¢ posadowiony na me'palnym' podlozu.' ] ) Spelma.

o Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 142K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 ; . g%
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zalezno$ci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegblnym uwzglgdnieniem granicznych
warto$ci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez ci$nienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, P
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢cznym kasowaniem blokady). —
Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt?zp 1662080y
czgsciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatl..lry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w praypadku kotléw grzewczych bez (z rgeznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do  spalania i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe ';la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <100 °C e
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 103,8°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wytaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: Spetnia
B regulatpr a'lemperatury; . . System spalania szybko
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z: W wyposaZeni:x: regulator
- regulatora temperatury, temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); températury
13. |PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg bezpieczefistwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociot grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C a
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Urzadzen Energet]
Laboratorium - AB
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
103,8 °C

Badania funkcjonalne system6w szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagtla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
90,8 °C
C0<0,1%

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spetnia
79,4°C
C0<0,1%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do

odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemno$ciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
moégt odprowadzié ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wytacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wtasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wzglednie przy
czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik cieplta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on byé tak
zaprojektowany, by spetnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzagcym wylgcznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepta.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

-kottach grzewczych z czgsciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgsciowo wytaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentragja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4 '

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyréznia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnoéci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Nr AB 087 Sprawozdanie z badari kotta SAS EFEKT 23 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byé mniejsza od sprawno$ci okre§lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawno$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotiéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawno$¢ na 82 %.
Klasa 5, O < 100 kW: Wyniki badan:
ng =87+log O  (w procentach) Qk=23,4 kW
Klasa 4, Q< 100 kW: = 89,0 %
17. PN-EN 303-5 ng =80+2log O (w procentach) .
Pkt 4.4.2 Klasa 3. O < 300 kKW Spelnia
Rysunek 1 - ' Sprawno$¢ wymagana:
77K. 67+61log O . (w procentach) . . inom 88,4 %
gdzie nx sprawno$¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplna Oy albo minimalng moc cieplng Klasa 5
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawno$é cieplng w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Wegiel kamienny Ov= 23 kW
Klasa kotta: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spehnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 146,6 K
sadzy, niewystarczajacego ciaggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
19. | PN-EN 303-5 Producentquwinien podaé fninimalnyAciag na vyylocie s?alin niezb«;(_iny §la prawi'dl.owej Spelnia
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002-+A2:2008, Tablica B.2. 0,18 mbar
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.
Stalopalnos$é:
Podana przez producenta statopalnos¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié¢ co najmniej: Nie d
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, ie dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... h.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
-wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 5.3 KW=23.1%
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub 2 1%6Qu
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem regcznie
21. |PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepta.
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obcigzeniu czgéciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta. ;
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktérych dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
22 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalna moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy6:
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typu kotiéw typoszeregu SAS EFEKT 14-46 kW
Nr AB 087 Sprawozdanie z badan kotla SAS EFEKT 23 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badar) 57 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m? klasa 5
Emisja pytu (wynik badan) 22  mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 349 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m? klasa 5
Emisja pytu (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obciazen cieplnych/
g klasa 5§
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek speinia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociotl opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i § normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS EFEKT 23 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczegdlnionym w pkt. 3.2. Kociol nalezy do typoszeregu
kottéw SAS EFEKT o mocach od 14 do 46 kW

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem S.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta.

Instrukcja obshugi sterownika.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylator promieniowy WPA HL 06

Dokumentacja oceny ryzyka , deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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