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AUTORZY: Kierownik Laboratorium
mgr inz. Marek Niedziatomski

WYKONAWCY: Kierownik Laboratorium
mgr inz. Marek Niedziatomski

Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek
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H Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla zgazowujacego
SIGMA 20 o deklarowanej mocy cieplnej 20 - 25 kW z rgcznym zasypem drewna.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan jest firma CWD sp.z.0.0. ul. Orlicza Dreszera 14, Kozerki 05-825
Grodzisk Mazowiecki.
, producentem kotla jest firma CHT Sp. z 0.0., ul. Ilino 20B, 09-100 Plonsk.

Ilos¢ rys : 2 11 CWD sp.z.0.0. ul. Orlicza Dreszera 14, Kozerki

05-825 Grodzisk Mazowiecki.

llos¢ poz. lit.:

Tlosé egz.: 2 2| Autor
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Nr AB 087 Badania typu kotla typu SIGMA 2) opalanego drewnem.

1 WSTEP.
1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania typu kotta SIGMA 20 z rgcznym zasypem drewna kawatkowego o deklarowane;
mocy cieplnej 20 - 25 kW wykonano w oparciu o:
- Umowe nr DG-09/12 z dnia 14.03.2012 1.
Zawartg pomiedzy:
- CWD sp.z.0.0. ul. Orlicza Dreszera 14, Kozerki 05-825 Grodzisk Mazowiecki, a
- Instytutem Energetyki, Oddziat Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu,
Zaklad Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi, ul. Dostawcza 1.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy byto badanie typu kotta zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie
PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot typu SIGMA 20 z recznym zasypem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej
20 kW jest stalowym kottem wodnym centralnego ogrzewania. Pracg kotla steruje elektroniczny
regulator pracy kotta. Paliwem podstawowym do opalania kotta jest drewno kawatkowe.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium zainstalowanym w laboratorium
producenta w CHT Sp. z 0.0., ul. Ilino 20B, 09-100 Plonisk, stanowisko badawcze spetnia
wymagania zawarte w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Zgodnie z oswiadczeniem Zleceniodawcy kociol do badan przekazany Laboratorium
zostal wybrany z produkcji seryjnej i jest reprezentatywny dla produkcji seryjnej.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorinm Badawczego Kotlow 1 Urzadzen
Grzewczych.
Prowadzacy badania: - Kierownik Laboratorium mgr inz. Marek Niedzialomski
Wykonawcy badan: - laborant do spraw kottow i analiz chemicznych Aleksandra Cabanek
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Nr AB 087 Badania typu kotta typu SIGMA 20 opalanego drevwnem.

2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTZLA.

Widok zewngtrzny stalowego wodnego kotla typu SIGMA 20 o mocy nominalnej 20-25
kW przedstawiono na rysunku 1. Przekr6j kotta pokazano na rysunku 2.

Korpus wodny kotta wykonany jest z blach stalowych lgczonych ze soba metodg
spawania. Sciany kotla izolowane sa termicznic welma mineralna i pokryte plaszczem z
lakierowanej cienkosciennej blachy stalowej.

Komora zatadunkowa paliwa w ksztalcie walca polgczona jest z dolng komora spalania o
ksztalcie walca Scigtego kanalem o przekroju prostokatnym. Komora zasypowa w dolnej czgsei
wylozona jest ksztaltkami ceramicznymi nad ktérymi symetrycznie umieszczono stalowe
kolektory powietrza pierwotnego. Powietrze do kolektor6w zasysane jest z pomieszczenia przez
otwor z regulowang recznie (lub sitownikiem) przepustnica, z kolektoréw powietrze dostarczane
jest do komory zasypowej przez trzy rzedy otwordw po osiem otworow w rzedzie o srednicach
b8, d101 h12. W gémej tylnej czesci komora zasypowa posiada otwor krotkiego obiegu spalin
zamykany pokrywa uruchamiang =zewnetrzng dzwignia. W Kkanale laczacym komory
zamontowano dwie poziome plyty ceramiczne. Goérna plyta posiada centralnie umieszczony otwor
prostokgtny 50x210mm stanowigcy dysze spalinowa, w dolnej czesci pltyty w obrebie dyszy
spalinowej wykonano po cztery szczeliny 15x10mm doprowadzajgce powietrze widrne w strefe
spalania. Dolna plyta posiada otwoér prostokatny 85x210mm umieszczony pod dysza spalinowg
stanowigcy komore mieszania spalin z powietrzem. Powietrza wtorne do szczelin zasysane jest z
pomieszczenia przez otwor z regulowana recznie (lub silownikiem) przepustnica. Mieszanka
palnych gazéw 1 powietrza spalana jest w dolnej walcowe] komorze wylozonej ksztaltkami
ceramicznymi.

Spaliny z komory spalania zasysane sg do dolnej komory nawrotnej umieszczonej z tylu
kotla skad poprzez jednociggowy rurowy wymiennik ciepta przeptywaja do gérmej komory
zbiorczej. Z komory zbiorczej spaliny zasysane sa przez promieniowy wentylator spalinowy typu
WWK 180 firmy MplusM umieszczony w komorze stalowego czopucha o srednicy 160mm.
Komory spalinowe wyposazone sg w otwory wyczystne zamykane izolowanymi pokrywami.
Pracg wentylatora spalin steruje mikroprocesorowy regulator kotlowy typu IGNEO COMPACT S
firmy ESTYMA.

Kociot posiada krééce: zasilajacy i powrotu wody grzewczej o Srednicy 1 1/27, krociec
spustowy 1/2”* oraz studzienki czujnikéw temperatury wody zasilajacej.

Na przedniej Scianie kotla znajdujg si¢ u gory drzwiczki zaladunkowe, ponizej drzwiczki
komory paleniskowo-popiclnikowe. Pomiedzy drzwiczkami pod lakierowana pokrywa
umieszczone sg otwory wlotowe powietrza pierwotnego i wtérnego.

Kociot dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym i posiadat zamontowang
tabliczke znamionowa. Kociol przeznaczony jest wylacznie do pracy z moca nominalng, a
nadmiary ciepla przy nizszym zapotrzebowaniu energii cieplnej odbierane sa przez zbiornik
buforowy.
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Rysunek 1. Kociot SIGMA 20 z recznym zasypem drewna.
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NeAR08] Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

2.2 DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne kotla z zatadunkiem recznym typu: SIGMA 20
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20-25 kW zestawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Deklarowane parametry techniczno-eksploatacyjne kotla typu: SIGMA 20
0 mocy nominalnej 20-25 kW.

Model kotla SIGMA 20
Lp | Wyszczegdlnienie Miano
1 | Moc nominalna * kW 20-25
2 | Sprawno$é cieplna % > 90%
3 [Klasa kotla - 5
4 | Temperatura spalin przy mocy nominalnej i 140
5 | Wymagany ciag kominowy Pa 15
6 | Strumien masy spalin g/s 14,5
7 | Opory przeplywu wody AT = 10 ; 20K mbar 35;:14
8 | Max. temperatura wody °C 90
9 | Minimalna temperatura wody na powrocie e 55
10 | Minimalna temperatura wody na zasilaniu e 65
11 | Pojemnoéé wodna | 145
12 | Dopuszczalne ciénienie robocze bar 2
13 | Pojemnoéé komory zasypowej dm? 115
14 | Wymiary otworu zaladowczego mm Wycinek okregu o $rednicy
535 i wysokosci 330
15 | Minimalna pojemnos$¢ zbiornika 1 700
akumulacyjnego
16 | Pobor mocy elektrycznej W 90 (230V; 50Hz)
17 | Srednica krééca wylotu spalin mm 160
18 | Paliwo:
- rodzaj Drewno o wilgomosci <20%
- sortyment cm Dhugosé¢ 10-15; srednica — do 13
- jednorazowy zaladunek kg 15-16
- strumien masy kg/h 6.5
- czas spalania h 2.3

* Kociof przeznaczony jest wytacznie do pracy z nominalna moca cieplna przy wspéipracy ze zbiornikiem
akumulacyjnym.

2.3 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji dokonano w oparciu o dokumentacje¢ [2] dostarczong przez Zleceniodawce.

3 PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat:
e badania i ocene spetnienia wymagan zawartych w punkcie 4.1.5 ,,Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i projektowania” normy [1], z wylaczeniem pkt 4.1.5.16,
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oo i 0% Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drevwnem.

e badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,Wymagania
cieplne” normy [1],
e oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 7 ,,Oznakowanie™ normy [1],
e ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 8 ,,Dokumentacja dostarczona
z kotlem” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

« W czasie badan do opalania kotla stosowano drewno brzozy o diugosci 10-15 cm:
obwodzie 30-40 cm i wilgotnosci 18 %.

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym do 30 kW zainstalowanym w
pomieszczeniu laboratorium badawczego kottéw zleceniodawcy w CHT Sp. z 0.0., ul. Ilino 20B,
09-100 Ptonsk zgodnym z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2002 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego
spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2002

[1].

4 METODYKA POMIAROW.

4.1 WYMAGANIA TECHNICZNE.
Wymagania techniczne dla badanego kotta okresla norma PN-EN 303-5:2002 [1].

4.2 WARUNKI BADAN.
Badania wykonano w warunkach zgodnych z normg PN-EN 303-5:2002 [1].

4.3 METODY BADAN.
Badania wykonano metodami okreslonymi w normie PN-EN 303-5:2002 [1].

5 WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH POMIAROW BILANSOWYCH.

Wiyniki cieplnych pomiaréw bilansowych badanego kotta zgazowujgcego typu SIGMA 20
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20-25 kW przy opalaniu drewnem kawalkowym
z rgcznym zasypem paliwa zamieszczono w tabeli 2.

Nastawy regulatora pracy kotta typu IGNEO COMPACT S oraz przepustnic powietrza podczas
badan przy mocy nominalne;j:

Wydajnos¢ wentylatora — 80

Temperatura na zasilaniu — 80 °C

Kat otwarcia przepustnicy powietrza pierwotnego - 30°

cia przepustnicy powietrza wtoérnego - 45°
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Tabela 2. Wyniki badan bilansoéw cieplnych kotla z zasypem recznym o mocy
nominalnej 20 - 25 kW typu: SIGMA 20

Lp] Wyszczegélnienie | Ozn [Miano | pom1 | pom2 [ Srednia
PALIWO
L.p drewno
1 > [Zawarto$c procentowa S S % 0.0 0.0 0.0
2 & IZawartoé¢ procentowa C c % 39,9 39,9 39,9
3 | o | & [Zawarltosé procentowa H2 H2 % 49 49 49
4 | 3 | @ [Zawariosé procentowa N2 N2 % % 2 i
5 | &5 | © [Zawariodé procentowa O2 02 % 36,3 36,3 36,3
6 = Fawartosc wilgoci W W % 18,0 18.0 18,0
7 N Fawarto$¢ popiolu Ap Ap % 0,9 0,9 0,9
8 Wartos¢ opalowa Qi kJikg 14140 14140 14140
9 [Zuzycie paliwa B kg/h 6,52 6,51 6,52
WODA
10 [strumien masy wody mw | kg/h 1254 1246 -
11 [temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 55,7 54,5 s
12 |temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 71,7 70,4 -
SPALINY
13 [Temperatura spalin tsp °C 134,2 141,5 138
14 Zawartosé CO2 w spalinach c0o2 % 13,6 13,6 13,55
15 Fawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0,0337 0,0329 0,0333
16 FZawarto§é NOx w spalinach NOx Y 0,0128 0,0118 0,0122
19 Zawarto$¢ OGC w spalinach OGC % 0,0010 0,0022 0,0016
20 [Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 22 28 -
21 Zawartoé¢ SO2 w spalinach S02 % - - -
22 [Strumien masy spalin m gls 14,21 14,28 14,3
23 Wspolczynnik nadmiaru powietrza n - 1,51 1,52 1,52
24 Cigg kominowy za kotlem F Pa B 9 fi
ODPADY
25 [Strumien masy popiolu Gp kg/h 0,122 0,118 0,12
26 Strumien masy zuzla Gz ka/h 0 0 0
27 Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 11,0 11,0 11,0
28 [Zawartosc czedci palnych w zuzlu bz Y% - - B
POWIETRZE
29 [Temperatura otoczenia to °C 16,8 19,3 -
30 Cisnienie barometryczne pb hPa - - -
BILANS
31 Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 2586 25,6 256
32 Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 23,3 23,0 23,16
33 [Sprawnos¢ cieplna kotla n % 911 90,1 90,6
34 [Strata kominowa sk Y% 7,2 7.6 7.4
35 Strata niezupeinego spalania SCO % 0,2 0,2 0,2
36 [Strata niecalk.spalania w popiele snp % 05 05 0,5
37 [Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - - -
CHARAKTERYSTYKA
38 Blad wyznaczania sprawnosci kotla fk Y% 2,2 22 2.2
39 Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh | kWim? - - -
40 Obcigzenie wzgledne kotta gk % |93,2-116,7 | 92-1152 | 92,6-115,8
EMISJA
41 lemisja zanieczyszczer CO ECO | g/GJ 162 160 161
42 emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 100 94 g7
43 emisja zanieczyszczer OGC EOGC| g/GJ 6 25 16
44 emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m’ 335 330 333
45 emisja CO (02=13%)obliczeniowe eCO | mg/m? 244 240 242
46 emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 206 194 200
47 kemisja NOx (02=13%)obliczeniowe eNOx | mg/m?® 150 141 146
48 lemisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mgim® 13 29 21
49 lemisja OGC (02=13%)obliczeniowe e0OGC | mg/m® 9 21 15
50 lemisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep | mg/m? 17 22 20
51 lemisja pylu (02=13%)obliczeniowe ep | mg/m® 12 16 14
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Nr AB 087 Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SIGMA 20 o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20-25 kW
przy opalaniu drewnem kawatkowym wraz z ocena spetnienia wymagan zawartych w normie PN-
EN 303-5:2012 [1] przedstawiono w tabeli 3.

Producent kotlta: CHT Sp. z 0.0., ul. [lino 20B, 09-100 Ptonsk.

Zleceniodawca: CWD sp.z.0.0. ul. Orlicza Dreszera 14, Kozerki 05-825 Grodzisk
Mazowiecki

Typ kotla: SIGMA 20

Nominalna moc cieplna: 20-25 kW

Paliwo: drewno kawatkowe: dtugo$¢ 10-15 cm; srednica dol15 cm: wilgotnos¢ < 20%

Palenisko: zgazowujace z plyta ceramiczng i dyszg spalinowg

Podajnik paliwa: reczny zasyp paliwa

Typ:-  Producent: -

Typ: | IGNEO Compact S
Producent: | ESTYMA

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa i regulator: STB 90/110 °C
Typ: wyposazenie regulatora NTC 10 kQ Producent: VISHAY BC Components

Wentylator : promieniowy
Typ: WWK-180  Producent: MplusM

Termiczne zabezpieczenie odplywu:
Typ: - Producent: -

JANITARNE]
G - AR 087
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kotta typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

Tabela 3. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SIGMA20.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie spelnia/

Pkt4.2.43

Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru.
Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacijg.

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
2 52’5?03 -3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgéci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Speknia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
= ienia: ;
4. |PN-EN303.s | Kontrola plomienia: Spelnia

Drzwiczki paleniskowe

5. | PN-EN 303-5
Pkt4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacjg cieplna. Izolacja cieplna
powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne.
lzolacja powinna by¢é wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Spelnia

6. |PN-EN303-5
Pkt 4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:

Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej mocy
cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla grzewczego 10
K i20 K. Wynik dla kazdej wiclkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi producenta,
podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /20 mbar/;

20 K /5 mbar/.

Spelnia

7. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. |PN-EN303-5
Pkt4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystgpowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

Temperatura powierzchni zewnetrznych;
Podcezas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje wowcezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol grzewczy

Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperatureg

powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych i wszystkich | Drzwiczki popielnikowe
czesci, ktore podczas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny 41 K

9. PN-EN 303-5 przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: Spelnia

Pkt4.3.6 - 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych; Uchwyt drzwiczek

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatléw podobnych; ftworzywo sztuczne/
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych 1 materialow podobnych. 15K

10. | PN-EN 303-5
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kotta typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

Tabela 3. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SIGMA20.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie spelnia/

Pkt4.243

Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomicnia lub warstwy zaru.
Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacije.

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4

1. | PN-EN 303-5

Pkt 4 WYMAGANIA
< m‘a?m -3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA

Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:

3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgici powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia

Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.

Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.

4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia: Spelula

Drzwiczki paleniskowe

5. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
powinna by¢é odporna na przecigtnie wystgpujace obcigZenia termiczne i mechaniczne.
lzolacja powinna by¢ wykonana z materialdow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Spelnia

6. |PN-EN303-5
Pkt 4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:

Opory przepltywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej mocy
cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla grzewczego 10
K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinicn by¢ zgodny z danymi producenta,
podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /20 mbar/;

20 K /5 mbar/.

Spelnia

7. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. |PN-EN303-5
Pkt 4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien byé¢ tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystepowaly Zadne zagroZenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

Temperatura powierzchni zewnetrznych;
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z

podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje wowcezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol grzewczy

powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Speinia
Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych i wszystkich | Drzwiczki popielnikowe
czesci, ktore podczas eksploatacji kotta grzewczego moga byC dotykane, nie powinny 41 K
0. PN-EN 303-5 przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: Spelnia
Pkt4.3.6 - 35 K w przypadku wykonanych z metali 1 materiatow podobnych; Uchwyt drzwiczek
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych: {tworzywo sztuczne/
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych 1 materialow podobnych. 15K
10. | PN-EN 303-5 ; . G G £
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjce temperaturg //

RGETYED
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Nr AB 087 Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

Ocena wymagarn
Spelnienia/Nie spelnia/
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Nie dotyezy/

Nie oceniono

Wynik badania
1 2 3 4

Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej

kociol bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta

wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglgdnieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg w
otwartych instalacjach grzewczych:

- 5 : - s ; ! - Spelnia
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona Regulator temperatury
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 143597, nalezy 5
przewidzieé nastepujace wyposazenie: Spelnia

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).

Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani calkowicie wylgczalny ani nie jest
czesciowo wylgezalny, moga nie byé wyposazone w rabezpieczajgcy ogranicznik
12. | PN-EN 303-5 | remperatury, gdvz w takich przypadkach (np. w przypadku kotlow grzewczych bez
Pkt4.3.8.2 auiomatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.

ogranicznik temperatury
(reczny powrdt do
pozycji wyjsciowej.
mechaniczny)

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 85 °C 95,7°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: <100 °C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji c Spelgla
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 95 C HBe
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
zamkKknietvch instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828;
a) gdy system spalania jest szybko wylgezalny; wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdv system spalania jest czgéciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury.
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady): Nie dotyczy
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nic jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie skiada sie z:
- regulatora temperatury,
13. | PN-EN303-5 |- termicznego zabezpieczeni:? odplywu we 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
Pkt 4.3.8.3 maks‘ymalnic mozliwa moc ‘clep_lnq.. . ) .
TS Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowat w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelnia
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody:85 °C 95,7°C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelnia
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C I‘:JB oc
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartogé temperatury wody; 95 °C
' - maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkejonalne systeméw szybko wylaezalnyveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Spelnia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 99.3°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 78 °C - CO=0,3%

- maksymalna koncetracja CO; £ 5,0 CO
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Nr AB 087

Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie spelnia/

Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu STW Typ Th" wg EN 14597 wraz z zabudowanym w Kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby mogi
odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i bez
zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie powinien
by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik cicpta powinny by¢ dostosowane do
konstrukecyjnych i cieplnych wiasciwoscei kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaezeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepia w razie awarii przed wlotem wody chlodzacej
do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spetniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czgiciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czedciowo wylaczalnych lub systeméw nie wylaezalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

- maksymalna koncetracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdinia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia

NSTYTIUL ENERGETYKI
ODDZIAETE
i [ITARNE]

AR Ao
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Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie spelnia/
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$é cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7. 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢é mnicjsza od sprawnosci okre$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dia klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy Wyniki badan:
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sic wymagana sprawnos¢ na 82 %o, Qi=23,2 kW
Klasa 5,0 < 100 kW: ngdﬁ%
ng =87 +log O (w procentach) ¥
17. iE_ET 3 03-5 | Kiasad, 0<100kW: Sprawno$é wymagana:
. .t : .k 1 g =80+2log (9 (w procentach) Mook 2752 %
JRIDG Klasa 3, O < 300 kW: NmomkL4 >82,7 %
7K =67+ 6log Q  (w procentach) o3 >88.4 %
gdzie g sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga I:  ( oznacza albo nominalna moc cieplna Oy albo minimalng moc cieplna Spelnia
uzyskiwana przy pracy cigglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepta klasa 5§
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; On= 20-25 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta: klasa 5
Temperatura spalin wylotowych: Spelnia
Dla kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy 120K
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K. producent powinien podac Lnforcincie d
Pkt4.43 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ acjc, otyc?qcc
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. wykonania komina
Deklaracja producenta; w instrukcji obstugi
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidiowej ;
1. gﬁf’? 203-5 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowigzujg wartosei wg US{]E;:E:Z.:‘
o EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. >
Deklaracja producenta: 0,15-0,20 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnoé¢ kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cicplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnie;j: Nie dot
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, te Cotyezy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych,
Deklaracja producenta: .....-..... i
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznic powinna
wynosié¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Nie dotyczy
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.
Deklaracja producenta: regulacja ciggla
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie 1
przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem cicpla, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
21. | PN-EN 303-5 | kotla powinien podac¢ jak mozna odprowadzi¢ wyiworzona ilosé ciepla,
Pkt 4.4.6 Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czgéciowym nie sg
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewcezy byl na stale potaczony z
zasobnikiem ciepla.
' Wielko$¢ zasobnika ciepla dla kottow, w ktorych dopuszcza si¢ spalanic wiclu paliw ustala Nie dotyczy
sie dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
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Certyfikat akredytacji PCA
Badania typu kotla typu SIGMA 20 opalanego drewnem.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie spelnia/
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalna moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej mocy
cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalna moca cieplna. w czasie
PN-EN 303-5 |badanwg5.7,5.9i5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

22. Pkt 4.4.7 Przy opalaniu peletem drzewnym:
Tablica 6 ; : Emisja CO  (wynik badari)) 333 mg/m? klasa 3
Fray wpsy nemisalng Emisja OGC (wynik badat) 21 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 20 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obciazen cieplnych/
. klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:
o Kociol opalany granulatem drewna peletem spelnia wymagania klasy 5§ w zakresie
23. va S 2 s i d B .
sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012,
. Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do

uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

1. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu SIGMA 20 o deklarowanej mocy znamionowej 20-25 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylgcznie przy opalaniu szczapami drewna wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem S.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢
dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod
wzgledem kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupeiniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100, Nie uwzglednia si¢ dzialania
sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupeiniajacych obowigzuja warunki zawarte
w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.
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