LW-1/KF/14/Wyd. 1/02.2015
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Centralne Laboratorium

\W'/ Dozoru Technicznego S P RAWOZDA N I E SEe

60-706 Poznan 1

ul. Maleckiego 29 Z BADAN
Stron

Tel.: 61-62-80-300
Fax: 61-62-80-399 10

1. Temat i obiekt badan:
Badania w ramach ekspertyzy technicznej kotla grzewczego na paliwo stale z automatycznym zasypem
paliwa typu EKO SILVER o mocy 14 kW firmy STALMARK Sp. z 0. 0., w odniesieniu do wymagan
Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady 2009/125/WE i Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.

2. Zleceniodawca:

STALMARK Sp. z 0. 0. Sp. k.
Roczyny, ul. Podgorska 61A, 34-120 Andrychow

3. Zlecenie znak: umowa nr 64264/ET/2017 z dnia: 17.05.2017 r.
4. Przedstawiciel zleceniodawey: Bartlomicj Kotodziej

5. Wykonujacy badania:

Jacek Tyszkiewicz Starszy specjalista
imie 1 nazwisko stanowisko
imig i nazwisko stanowisko
imie i nazwisko stanowisko
imig I nazwisko stanowisko
6. Autoryzujacy sprawozdanie z badan:
Michatl Skrzypczak Kierownik wydziatu 27.09.2017 r. =
imig I nazwisko stanowisko data & podpis
imig i nazwisko stanowisko " data podpis
imie I nazwisko stanowisko data poapis
Egz.nr:2

Wydano egz.: 3

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody CLDT nie powinno by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci.

\“1”1"/,’

SO, LABORATORIUM BADAWCZE
m akredytowane przez
I POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI, Nr AB 001
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Dozoru Technicznego
Zakres badan.

Zakres badan kotla grzewczego na paliwo stale z automatycznym zasypem paliwa typ EKO SILVER,
obeymowal sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogdlne zasady ustalania wymogdéw
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwiazanych z energia i Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
1Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kotléw na paliwo state.

8. Identyfikacja obiektu badania

8.1. Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja obiektu badania.

Kociol do badan przedstawiono w stanie kompletnym, gotowym do pracy.

Tablica 1. Dane identyfikacyjne obiektu badan.

L.p. Wyszezegolnienie Dane lub opis
: Kociot grzewczy na paliwo stale z automatycznym zasypem
1 Rodzaj kotta ealiva
2 Typ kotta EKO SILVER
3 Nr fabryczny 48195/2017
4 Wytworca STALMARK Sp. z 0. o.
Tablica 2. Podstawowe parametry kotla,
L.p. ~ Wyszezegdlnienie Jedn. Dane techniczne
1 Typ kotla EKO SILVER -
2 Nominalna moc cieplna kW 14
3 | Pojemnoé¢ wodna dm’ 90
4 Maksymalne cisnienie Bar 15
robocze
5 Maksymalna temperatura oC 90
robocza
6 Paliwo pelet drzewny 6 — 8 mm
g Przytacze elektryczne 230V, 1~, N, PE, 50 Hz
8 Pobér mocy elekirycznej W 40
9 | Pojemno$¢ zasobnika paliwa | dm® 220

Tablica 3. Podstawowe wyposazenie kotla.

Wyszezegolnienie Dane techniczne
Uklad sterujgcy ST-978M firmy Tech Sterowniki Wieprz
Wentylator nadmuchowy WPA 097 firmy MplusM
Palnik EKOMAT 15 firmy Termotchnika
Podajnik pomocniczy YN60-10 firmy Linix Motor CO. LTD
Podajnik gtowny YN70-15 firmy Linix Motor CO. LTD

Sitownik automatycznego
czyszczenia rusztu

CH 230X-200 firmy Belimo

Fotodetektor i grzatka

Termotechnika
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Rys. nr 1. Kociol EKO SILVER 14 kW- wymiary

R

PRZEKROJ B-B

PRIEKROJ C-C

Rys. nr 2. Kociot EKO SILVER 14 kW - przekroje

. ;

Fot. nr 2. Komora spalania




\'7/ Dozoru Technicznego Z B A D AN Strona

Nr rej. zlecenia

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO S P R AWO Z D AN | E 991/2017-LB/2

Centralne Laboratorium 4

Stron 10

8.2.

9.2,

9.3.

9.4.

10.

11.
11.1.

11.2.

11.3.

Data przyjecia obiektu do badan
28.08.2017 r.

Pobieranie probek

Sposéb pobierania préobek

CLDT nie wykonywato pobierania probek.
Zleceniodawca przedstawit do badan kociot typu EKO SILVER o mocy 14 kW nr fabr. 48195/2017.

Data pobrania prébek

Kociot przedstawiono do badan w dniu 28.08.2017 r.
Identyfikacja pobranych probek

Dane identyfikacyjne obiektu badania podano w pkt. 8.1.
Warunki Srodowiskowe przy pobieraniu prébek

Nie podaje sig. Warunki srodowiskowe przy pobieraniu probek nie miaty wplywu na miarodajnoéé
wynikéw badan.

Data (daty) i miejsce wykonania badan

Badania wykonano w dniach 29 1 31.08.2017 r., w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego
w Poznaniu.

Metody badawcze.
Zastosowane procedury, instrukcje i normy

PN-EN 303-5:2012 ,Kotly ‘grzewcze. Czgs¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym
1 automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW — Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.”

LW-1/IN/21 Pomiary wielko$ci fizycznych (wyd. 2, data wyd. 07.12.2015 1.),
Pomiary ci$nienia (metoda LW-1/32),
Pomiary masy (metoda LW-1/33),
Pomiary temperatury (metoda LW-1/34),
Pomiary czasu (metoda LW-1/36),
LW-1/IN/22 Badania i pomiary elektryczne (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),
Pomiary mocy i energii elektrycznej (metoda LW-1/54),
LW-1/IN/63 Pomiar substancji szkodliwych w spalinach przy spalaniu paliw statych, cieklych i
gazowych (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015.),
LW-1/IN/84 Pomiary masowego natezenia przeptywu (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 1),
LW-1/IN/86 Badanie efektywnos$ci energetycznej (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.).

Uzupelnienia, ograniczenia albo odstepstwa od metod badawczych
Nie wystgpowaty.
Stwierdzenie zgodnoSci / niezgodnosci z wymaganiami i/lub specyfikacjami

Sposdb przeprowadzenia badan byt zgodny z wymaganiami dokumentéw podanych w pkt. 11.1.
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11.4. Informacje dotyczace specyficznych warunkéw badania, w tym warunkéw $rodowiskowych

Tablica 4. Warunki $rodowiskowe podczas badan.

Data badania 29.08.2017 r.| 31.08.2017 1.
Temperatura powietrza [°C] 25+ 26 25 28
Wilgotnosé¢ wzgledna [%] 28 + 38 31 +40

11.5. Oszacowanie niepewnosci pomiaru
Dla wynikow pomiaréw zamieszczonych w pkt. 12 sprawozdania z badan, niepewno$¢ podano
przy wynikach pomiaréw. Podane warto$ci niepewnosci stanowig niepewno$ci rozszerzone przy
poziomie ufnosci ok. 95 % i1 wspotczynniku k=2.

12.  Wyniki badan
Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanego obiektu.
Wynik badan: ,,+” wynik pozytywny, ,,-” wynik negatywny.

12.1 Paliwo do badan.

Do badan cieplnych wykorzystano paliwo state, przedstawione przez wytworceg kotla.

Tablica 5. Paliwo do badan — biomasa — pelet drzewny.

Parametenlin biomasa — pcelet drzewny
Zawarto$¢ wilgoci calkowitej 7.1 £02%
Zawarto$¢ wegla 50,34+ 1,46 %
Zawarto$¢ popiolu 0,23+0,01 %
Cieplo spalania w stanie roboczym 18640 + 880 kl/kg
Warto$é opatowa w stanie roboczym 17300 + 920 kl/kg
Wartos¢ opalowa w stanie suchym 18800 + 730 kl/kg

Badania paliwa wykonato Centralne Laboratorium Zaktadéw Pomiarowo-Badawczych Energetyki
wEnergopomiar” Sp. z 0. 0., ul. Gen. J. Sowinskiego 3, 44-100 Gliwice.

Nr akredytacji PCA: AB 550.

Raport z badan nr 3254/2017 z dnia 22.09.2017 r.

12.2  Wyniki badan cieplnych i emisji spalin.
Obcigzenie cieplne wyznaczono metoda bezpoérednia poprzez pomiar strumienia masy wody
cyrkulujacej w obiegu wodnym kotla i pomiar przyrostu jej temperatury w kotle.

Pomiary zawartoSci pylu w spalinach ustalono metoda filtracji za pomoca pylomierza
grawimetrycznego dla mocy nominalnej. Przed 1 po badaniach zastosowane filtry byly wysuszone do
uzyskania statej masy w temperaturze 110 °C. Czas trwania suszenia wynosit 60 minut.
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Tablica 6. Wyniki badan cieplnych kotla EKO SILVER.

Wymagania
normy Wyszezegolnienie Wyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie Ilo$¢ spalonego paliwa / godz. 3,18 0,12 kg/h
sprawnosci Moc uzytkowa paleniska 16,48 + 0,35 kW
Srednia temperatura wody na zasilaniu 79,37+ 0,12 °C
Srednia temperatura wody na powrocie 68,07+ 0,12 °C
Przeptyw wody przez kociot 1,048 + 0,025 m*/h
Moc cieplna 13,77 + 0,39 kW
Sprawno$é uzytkowa 83,52+£2,95%
Pomiar Temperatura spalin 106,2 + 0,6 °C
emisji spalin Temperatura otoczenia 30,0+ 1,2°C
CO 13,6 0,8 %
02 7,67+ 0,44 %

CO /10 % O

190 + 11 mg/m?

CO/13% 0,

138 + 8 mg/m’®

Pyt/ 10 % O,

16,6 = 1,0 mg/m?

Pyt/ 13 % O

12,0 = 0,7 mg/m?®

OGC/10% O

3,7+ 0,2 mg/m’

OGC/13 %0,

2,7+ 0,2 mg/m’

NOx/ 10 % O

186 + 11 mg/m®

NO,/ 13 % O, 135 + 8 mg/m?
Cigg kominowy 0,11 + 0,01 mbar
MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 5.9.

Wyznaczenie

Tlos¢ spalonego paliwa / godz.

1,03 £ 0,12 kg/h

minimalnej mocy

Moc uzytkowa paleniska

5,35 £ 0,30 kW

cieplnej

Srednia temperatura wody na zasilaniu

75,90 £ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie

68,88 £ 0,12 °C

Przeptyw wody przez kociot

0,515+ 0,012 m*h

Moc cieplna

4,20 +£ 0,23 kW

Sprawno$é uzytkowa

78,55+ 2,9 %

Pomiar emisji

spalin

Temperatura spalin 71,7+ 0,6°C
Temperatura otoczenia 2934 1,2°C
CO; 10,5+ 0,5 %

0, 10,76 £ 0,53 %

CO/10% O

334 + 19mg/m’®

CO/13% 0,

243 = 14 mg/m’®

Pyl/ 10 % O,

35,5 + 8,0 mg/m®

Pyt/ 13 % O,

25,8 + 6,1 mg/m?

OGC/10% O

7,2 + 0,4 mg/m’

OGC/13 %0,

5,2+ 0,3 mg/m®

NOx/ 10 % O3

175 + 8 mg/m*

NO«/13 % 02

127 + 6 mg/m’

Ciag kominowy

0,08 £ 0,01 mbar
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Wykres 1. Wykres emisji CO2 w spalinach dla mocy nominalnej kotla EKO SILVER 14 kW.
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Wykres 3. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy nominalnej kotla EKO SILVER 14 kW.
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Wykres 4. Wykres emisji CO: w spalinach dla mocy minimalnej kotla EKO SILVER 14 kW.
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Wykres 5. Wykres emisji CO w spalinach dla mocy minimalnej kotla EKO SILVER 14 kW.

Emisja NO,

B i e i L R A T

Wykres 6. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy minimalnej kotta EKO SILVER 14 kW.
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12.3. Ocena wynikow badan.

12.3.1 Okreslenie i ocena sezonowej emisji i efektywnos$é energetycznej dotyczacej ogrzewania
pomieszczen

12.3.1.1. Sezonowa emisja dotyczaca ogrzewania pomieszczen.
Tablica 7. Sezonowa emisja spalin kotla EKO SILVER 14 kW.

Wymagania
Rozporzadzenia Komisji (UE) Wyszczegolnienie Wyniki obliczen Ocena wynikow
2015/1189
CO/10% 0, 312,4 mg/m’ 5
Obliczenia sezonowej Pyt/ 10 % O2 32,7 mg/m® +
emisji spalin OGC/10% O2 6,7 mg/m’ +
NO,/ 10 % Oa 176,7 mg/m’ +

12.3.1.2. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen.
Tablica 8. Zuzycie energi elektrycznej na potrzeby wiasne kotla EKO SILVER 14 kW.

Wymagania T
Rozporzadzenia }il(omgisji (UE) 2015/1189 v guiktnhlizen
Sredni pobér mocy pobieranej przez kociol pracujacy z moca nominalna (el max) 0,0352 kW
Sredni pobér mocy pobieranej przez kociol pracujacy z moca minimalna (el imin) 0,0144 kW
Pobér mocy w trybie czuwania (Psg) 0,0057 kW
Tablica 9. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna kotla EKO SILVER.
Wymagania ;
Rozporzgdzenia Komisji (UE) Wyszcieg()lnienifa Wyniki obliczen Ocena wynikéw
2015/1189
son 79,3 % =
Obliczenia sezonowej F(1) 3% ---
efektywnosci energetycznej E(2) 1,108 % o
s 75,2 % +

12.3.2. Podsumowanie.

Badania kotla typu EKO SILVER 14 KW 0 nr fabr. 48195/2017, zakonczone zostaly z wynikiem
pozytywnym. Wyniki badan zamieszczono w tablicach 6 = 9.
Badane kotly spelniaja wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.
13. Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze (WPB)
Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze sprawdzono z wynikiem pozytywnym przed i po
badaniach.
Wykaz zastosowanego WPB podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wykaz zastosowanego WPB

; Cecha przyrzadu

Lp. Mierzony parametr Przyrzad Typ przyrzadu | eiiacaante

1 2 3 4 5

1 Temperatura. i oo termo-higrometr HMW30 LPE112

powietrza

g Temperatura wody czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl }22’;83

4 Przeptyw wody wodomierz DM43F / ABB UDT-3727/TR

5 IT-BH35-Pt100 / Introl 1286/12

6 IT-BH3-Pt100 / Introl 1285/12

7 Temperatura spalin czujnik temperatury IT-BH5-Pt100 / Introl 1281/12

8 IT-BH5-Pt100 / Introl 1284/12

9 IT-BHS-Pt100 / Introl 1283/12
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c. d. Tablica 10,
1 2 3 4 5
jg | Temperaturapowietrza do czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl 7302/09
spalania
11 b et analizator spalin Vario plus / MRU UDT-5455/TR
szkodliwych
12 Emisja pylu pytomierz Emiotest / Emio UDT-5458/TR
13 Emisja pylu pylomierz ‘Wohler SM500 0022970
14 Masa pylu waga BA 210S / Sartorius UDT-1608/TR
15 Masa paliwa waga WPT 150.2 0013302
16 Cigg kominowy manometr cyfrowy DMU4 / Introl CLDT-5192/Ni
17 Moc elektryczna analizator mocy D 5255 M / Norma UDT-1461/TR

14.  Zapisy z badan

Zapisy z badan pozwalajace na odtworzenie badania oraz opracowanie sprawozdania znajduja si¢

Probki po zakonczonych badaniach zostaty przekazane zleceniodawcy.

w aktach CLDT.
15.  Opinie i interpretacje
Nie podaje sig.
16. Informacje dodatkowe
i7. Zalaczniki

Protokot z wymkam1 zgodnie z Rozpoquzemem K.OITHSJL (UE) 201 S/ 1189 nr 991/2017- LB/2/1.
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URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

7 Centralne Laboratorium

Dozoru Technicznego
60-706 Poznan
ul. Mateckiego 29

Tel.: 61-62-80-300
Fax: 61-62-80-399

SPRAWOZDANIE soom
Z BADAN

Nr rej. zlecenia
759/2017-LB/2

Stron

10

1. Temat i obiekt badan:

Badania w ramach ekspertyzy technicznej kotla grzewczego na paliwo stale z automatycznym zasypem
paliwa typu EKO SILVER firmy STALMARK Sp. z 0. 0., w odniesieniu do wymagan Dyrektywy
Parlamentu Europy i Rady 2009/125/WE i Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.

2. Zleceniodawca:

STALMARK Sp. z 0. o.
Roczyny, ul. Podgoérska 61A, 34-120 Andrychow

3. Zlecenie znak: umowa nr 63815/ET/2017
4. Przedstawiciel zleceniodawcy: Bartlomiej Kotodziej

5. Wykonujacy badania:

Jacek Tyszkiewicz Starszy specjalista

imie i nazwisko stanowisko

imig i nazwisko stanowisko

z dnia: 25.04.2017 r.

imie | nazwisko stanowisko
imig i nazwisko stanowisko
6. Autoryzujacy sprawozdanie z badan:
Michat Skrzypczak Kierownik wydzialu ~ 24.08.2017r. s
P y At
imig i nazwisko stanowisko data _/'f podpis
imig i nazwisko stanowisko data podpis
imie i nazwisko stanowisko data podpis

Egz.nr:2
Wydano egz.: 3

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody CLDT nie powinno by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

\“\"\\:\l_/;'"", F C A
Pl P

LABORATORIUM BADAWCZE
akredytowane przez
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI, Nr AB 001
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7.

Dozoru Technicznego
Zakres badan.

Zakres badan kotla grzewczego na paliwo state z automatycznym zasypem paliwa typ EKO SILVER,
obejmowal sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogdlne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwiazanych z energia i Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo stale.

8. Identyfikacja obiektu badania

8.1. Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja obiektu badania.

Kociol do badan przedstawiono w stanie kompletnym, gotowym do pracy.

Tablica 1. Dane identyfikacyjne obiektu badan.

L.p. Wyszczegdlnienie Dane lub opis
| Rivdoai kotls Kociol grzewczy na paliwo ste_lie z automatycznym zasypem
paliwa
2 Typ kotta EKO SILVER
3 Nr fabryczny 49999/2017
< Wytworca STALMARK Sp. z 0. 0.

Tablica 2. Podstawowe parametry kotla.

L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Dane techniczne
1 Typ kotta --- EKO SILVER
2 Nominalna moc cieplna kW 24
3 | Pojemno$¢ wodna dm’ 110
4 Maksymalne ci$nienie - 15
robocze
5 Maksymalna temperatura oC 90
robocza
6 | Paliwo — pelet drzewny 6 — 8 mm
i Przytacze elektryczne - 230V, 1~, N, PE, 50 Hz
8 Pobor mocy elektrycznej w 40
9 Pojemno$¢ zasobnika paliwa | dm’® 270

Tablica 3. Podstawowe wyposazenie kotla.

Wyszczegolnienie Dane techniczne
Uktad sterujacy ST-978M firmy Tech Sterowniki Wieprz
Wentylator nadmuchowy WPA 097 firmy MplusM
Palnik EKOMAT 25 firmy Termotchnika
Podajnik pomocniczy YN60-10 firmy Linix Motor CO. LTD
Podajnik gtowny YN70-15 firmy Linix Motor CO. LTD

Sitownik automatycznego
czyszczenia rusztu

CH 230X-200 firmy Belimo

Fotodetektor i grzatka

Termotechnika
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Fot. nr 1. Kociol EKO SILVER.

]

Cbudowa
gqmibosc 0,7mm
e n

piaszcz
griboic
4mm /

Qrupasc 23mm

Ftomisnniki
grubosc §.émm

A7 :

wahrniennik
gruboié dmm
L]

whrnienniK

PRZEKR S NARBOSC dmm

SEALA Y 120

\mman (41

»riep RZEKROJ B-B

Rys. nr 2. Kociot EKO SILVER - przekroje

Fot. nr 2. Komora spalania
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8.2

9.2

9.3.

9.4.

10.

11.
11.1.

11.2.

11.3.

Data przyjecia obiektu do badan
18.05.2017 r.

Pobieranie probek

Sposéb pobierania prébek

CLDT nie wykonywato pobierania probek.
Zleceniodawca przedstawit do badan kociot typu EKO SILVER nr fabr. 49999/2017.

Data pobrania prébek

Kociot przedstawiono do badan w dniu 18.05.2017 r.
Identyfikacja pobranych préobek

Dane identyfikacyjne obiektu badania podano w pkt. 8.1.
Warunki srodowiskowe przy pobieraniu prébek

Nie podaje si¢. Warunki srodowiskowe przy pobieraniu probek nie miaty wplywu na miarodajnosé
wynikow badan.

Data (daty) i miejsce wykonania badan

Badania wykonano w dniach 06 1 07.06.2017 r., w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego
w Poznaniu.

Metody badawcze.
Zastosowane procedury, instrukcje i normy

PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze. Czgs¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym
1 automatycznym zasypem paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW — Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.”

LW-1/IN/21 Pomiary wielkosci fizycznych (wyd. 2, data wyd. 07.12.2015 r.),
Pomiary ci$nienia (metoda LW-1/32),
Pomiary masy (metoda LW-1/33),
Pomiary temperatury (metoda LW-1/34),
Pomiary czasu (metoda LW-1/36),
LW-1/IN/22 Badania i pomiary elektryczne (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),
Pomiary mocy i energii elektrycznej (metoda LW-1/54),
LW-1/IN/63 Pomiar substancji szkodliwych w spalinach przy spalaniu paliw statych, ciektych i
gazowych (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),
LW-1/IN/84 Pomiary masowego natgzenia przeptywu (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),
LW-1/IN/86 Badanie efektywnosci energetycznej (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.).

Uzupelnienia, ograniczenia albo odstepstwa od metod badawezych
Nie wystgpowatly.
Stwierdzenie zgodnosci / niezgodnoSci z wymaganiami i/lub specyfikacjami

Sposob przeprowadzenia badan byl zgodny z wymaganiami dokumentow podanych w pkt. 11.1.
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11.4.

12.

12.1

12.2

Informacje dotyczace specyficznych warunkéw badania, w tym warunkow srodowiskowych

Tablica 4. Warunki §rodowiskowe podczas badan.

Data badania 06.06.2017 r.| 07.06.2017 r.
Temperatura powietrza [°C] 24 + 27 22 +20
Wilgotnos¢ wzgledna [%)] 32+42 19 +33

Oszacowanie niepewnos$ci pomiaru

Dla wynikéw pomiaréw zamieszczonych w pkt. 12 sprawozdania z badan, niepewnos¢ podano
przy wynikach pomiaréw. Podane warto$ci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy
poziomie ufnosci ok. 95 % i wspdtczynniku k=2.

Wyniki badan

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wytacznie do badanego obiektu.

Wynik badan: ,,+” wynik pozytywny, ,,-” wynik negatywny.

Paliwo do badan.

Do badan cieplnych wykorzystano paliwo stale, przedstawione przez wytworce kotla.

Tablica 5. Paliwo do badan — biomasa — pelet drzewny.

Pasarmetr palives biomasa — péiet drzewny
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej 54+0,1%
Zawartosé wegla 49,74+ 1,42 %
Zawartos¢ popiotu 0,29+0,01 %
Cieplo spalania w stanie roboczym 19070 + 900 kl/kg
Wartos¢ opalowa w stanie roboczym 17770 £ 940 kl/kg
Warto$¢ opalowa w stanie suchym 18910 + 730 kJ/kg

Badania paliwa wykonato Centralne Laboratorium Zaktadéw Pomiarowo-Badawczych Energetyki

,Energopomiar” Sp. z 0. 0., ul. Gen. J. Sowinskiego 3, 44-100 Gliwice.
Nr akredytacji PCA: AB 550.
Raport z badan nr 2343/2017 z dnia 07.07.2017.

Wyniki badan cieplnych i emisji spalin.

Obciazenie cieplne wyznaczono metoda bezposrednia poprzez pomiar strumienia masy wody

cyrkulujacej w obiegu wodnym kotla i pomiar przyrostu jej temperatury w kotle.

Pomiary zawarto$ci pylu w spalinach ustalono metoda filtracji za pomoca pylomierza
grawimetrycznego dla mocy nominalnej. Przed i po badaniach zastosowane filtry byty wysuszone do

uzyskania stalej masy w temperaturze 110 °C. Czas trwania suszenia wynosit 60 minut.
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Tablica 6. Wyniki badan cieplnych kotla EKO SILVER.

Wymagania
normy Wyszczegolnienie Wyniki badai
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA

Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.

Wyznaczenie

Iloé¢ spalonego paliwa / godz.

5,50+ 0,12 kg/h

sprawnosci Moc uzytkowa paleniska 29,13 + 0,45 kW
Srednia temperatura wody na zasilaniu 74,82 £ 0,12 °C
Srednia temperatura wody na powrocie 54,14 £ 0,12 °C
Przeplyw wody przez kociot 1,04 + 0,03 m’/h
Moc cieplna 24,67 £ 0,63 kW
Sprawnoéé uzytkowa 84,7+£2,6 %
Pomiar Temperatura spalin 854+0,6°C
emisji spalin Temperatura otoczenia 283+1,2°C
CO 158+ 09 %
0] 5,51+0,32%
CO/10% O 45 + 3 mg/m’
CO/13 %O, 33 + 2 mg/m’

Pyt/ 10 % Os

11,8 £ 0,7 mg/m*

Pyt/ 13 % O,

8,6 + 0,5 mg/m’

0GC/ 10 % O»

3,32+ 0,19 mg/m?

0OGC/ 13 % O

2,41 + 0,14 mg/m’

NO«/ 10 % Oy

190 + 11 mg/m?

NO./ 13 % Oy

138 + 8 mg/m*

Ciag kominowy

0,14 + 0,01 mbar

MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 5.9.

Wyznaczenie Ilo$¢ spalonego paliwa / godz. 1,60+ 0,12 kg/h
minimalnej mocy Moc uzytkowa paleniska 7,90 £ 0,37 kW
cieplnej Srednia temperatura wody na zasilaniu 78,54 + 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie

70,82 £ 0,12 °C

Przeptyw wody przez kociol

0,769 + 0,018 m’/h

Moc cieplna 6,75 £ 0,27 kW
Sprawnosé uzytkowa 79,6 £2.2 %
Pomiar emisji Temperatura spalin 64,7+ 0,6°C
spalin Temperatura otoczenia 274+12°C

COs

10,21 £ 0,59 %

O

10,87 + 0,63 %

CO /10 % O,

111 £ 6 mg/m?

CO/13 %0,

81 + 5 mg/m’

Pyt/ 10 % O,

37 + 8,6 mg/m’

Pyt/ 13 % O,

26,9 + 6,3 mg/m>

0OGC /10 % O»

8,3 + 0,5 mg/m°

OGC/13% Oy

6,1 = 0,3 mg/m®

NOx/ 10 % O

165 + 10 mg/m?

NOx/ 13 % Oy

120 + 7 mg/m*

Ciag kominowy

0,15+ 0,01 mbar
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Wykres 1. Wykres emisji CO: w spalinach dla mocy nominalnej kotla EKO SILVER.
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Wykres 2. Wykres emisji CO w spalinach dla mocy nominalnej kotla EKO SILVER.

. W?WW%WWMV?‘M e A Ao, (A VAt ttd i Pom e g s T PO

dla 10 O

NE, [mgfin

Wykres 3. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy nominalnej kotla EKO SILVER.
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Wykres 4. Wykres emisji COz w spalinach dla mocy minimalnej kotla EKO SILVER.

ja Lo

dla 10%10)

WL, fmg/m

Wykres 6. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy minimalnej kotta EKO SILVER.
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12.3. Ocena wynikéw badan.

12.3.1 Okreslenie i ocena sezonowej emisji i efektywnos¢ energetycznej dotyczacej ogrzewania
pomieszczen

12.3.1.1. Sezonowa emisja dotyczgca ogrzewania pomieszczen.
Tablica 7. Sezonowa emisja spalin kotla.

Wymagania
Rozporzadzenia Komisji (UE) Wyszezegolnienie Wyniki obliczen Ocena wynikow
2015/1189
CO/10% O, 101,5 mg/m’ +
Obliczenia sezonowej Pyt/ 10 % O 34,9 mg/m? +
emisji spalin OGC /10 % Os 7.6 mg/m’ +
NO,/ 10 % 02 169 mg/m’ +

12.3.1.2. Sezonowa efektywnoS$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen.
Tablica 8. Zuzycie energi elektrycznej na potrzeby wlasne kotla EKO SILVER.

Wymagania e s
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 Wyniki obliczen
Sredni pobdr mocy pobieranej przez kociol pracujacy z moca nominalna (el max) 0,0370 kW
Sredni pobér mocy pobieranej przez kociol pracujacy z moca minimalna (el min) 0,0174 kW
Pobodr mocy w trybie czuwania (Psg) 0,0057 kW
Tablica 9. Sezonowa efelgtvwnoéé energetyczna kotla EKO SILVER.
. Wymagania i
| Rozporzadzenia Komisji (UE) Wyszezeg6lnienie Wyniki obliczei Ocena wynikéw
2015/1189
Tson 80.4 % e
Obliczenia sezonowej F(1) 3% ---
efektywnosSci energetycznej F(2) 0,71 % =
Ms 77 % Gz

12.3.2. Podsumowanie.

Badania kotta typu EKO SILVER o nr fabr. 4999/2017, zakonczone zostaly z wynikiem
pozytywnym. Wyniki badan zamieszczono w tablicach 6 + 9.
Badane kotly spelniaja wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.
13. Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze (WPB)

Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze sprawdzono z wynikiem pozytywnym przed i po

badaniach.

Wykaz zastosowanego WPB podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wykaz zastosowanego WPB

5 Cecha przyrzadu

Lp. Mierzony parametr Przyrzad Typ przyrzadu honiaciie

1 2 3 4 5

Temperatura 1 wilgotnos¢ ;
1 it termo-higrometr HMW350 EPE112
powietrza

2 . 150/09

3 Temperatura wody czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl 149/09

4 Przeplyw wody wodomierz DMA43F / ABB UDT-3727/TR

5 IT-BHS-Pt100 / Introl 1286/12

6 IT-BHS5-Pt100 / Introl 1285/12

7 Temperatura spalin czujnik temperatury IT-BH5-Pt100 / Introl 1281/12

8 IT-BHS-Pt100 / Introl 1284/12

9 IT-BH5-Pt100 / Introl 1283/12
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Nr rej. zlecenia
759/2017-1L.B/2

\W/ Dozoru Technicznego Z B AD AN i o~
Stron 10
c. d. Tablica 10.
1 2 3 4 5
jg | TemperatiaPowlenzado | ooty IT-CF1-Pt100 / Introl 7302/09
spalania
11 Einigjs aubstancii analizator spalin Vario plus / MRU UDT-5455/TR
szkodliwych
12 Emisja pylu pytomierz Emiotest / Emio UDT-5458/TR
13 Emisja pylu pylomierz Wohler SMS500 0022970
14 Masa pylu waga BA 2108 / Sartorius UDT-1608/TR
15 Masa paliwa waga WPT 150.2 0013302
16 Ciag kominowy manometr cyfrowy DMU4 / Introl CLDT-5192/Ni
17 Moc elektryczna analizator mocy D 5255 M / Norma UDT-1461/TR
14.  Zapisy z badan
Zapisy z badan pozwalajace na odtworzenie badania oraz opracowanie sprawozdania znajduja sig
w aktach CLDT.
15.  Opinie i interpretacje
Nie podaje sig.
16.  Informacje dodatkowe
Probki po zakonczonych badaniach zostaty przekazane zleceniodawcy.
17.  Zalaczniki

Protokét z wynikami zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 nr 759/2017-LB/2/1.
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data i podpis !
osoby opracowujacej sprawozdanie z badan




