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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 17.06.2015 r. z firmy MCE
MALOPOLSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE S.C., Klecza Dolna 15 A, 34-124 Klecza Gorna.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu ,V7*
o mocy 20 kW. Badania kotta zostaty przeprowadzone zgodnie z nastgpujgcymi procedurami
i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
—  QI/LS/01/B:2012 ,0znaczanie sprawno$ci energetycznej”,
—  Q/LS/02/B:2012 ,0Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
—  QILS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
-~ PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’,
— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 s3
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowe]

Badany kociot c.o0. "V7" o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa nalezy do
typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottow wodnych, przeznaczonych do uktadéw
otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostce
tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego szczelnie drzwiczkami stalowymi,
umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym napgdzanym motoreduktorem.
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do obrotowego palnika retortowego
znajdujacego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta szczelnie
drzwiczkami. Jest ona wytozona ptytami ceramicznymi, a nad palnikiem umieszczony jest
prostokatny ceramiczny deflektor. W gbrnej czgsci komory spalania znajdujg sie wymienne
poziome piyty ceramiczne, do ktorych dostep umozliwiajg drzwiczki. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gbrnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej
umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada 5-cio ciggowy ptytowy
wymiennik ciepta z zamontowanymi wymiennymi zawirowaczami spalin. Dostep do
wymiennika umozliwia goérna wyczystka. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta
spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. C.W.U., pompg ogrzewania podtogowego
i cyrkulacyjng, Kociot izolowany jest wetng mineraina ostonietg blachg stalowg, malowang
natryskowo.

3.2.  Wybér reprezentatywnych probek
Prébka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez

niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
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wytypowat do badan kociot typu V77 o mocy 20 kW, co zostato zweryfikowane
i zaakceptowane przez kierownika Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzdr nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu ,,V7” 0 mocy 20 kW
Numer fabryczny: 5079, rok produkciji: 2015

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytagczeniem pkt. 5.8.5) kotfa c.o. typu V7"
o mocy 20 kW
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wymienne poziome ptyty Ceramiczny deflektor i obrotowy palnik
ceramiczne w gormej retortowy w komorze spalania
czgsci komory spalania

Zawirowacze spalin

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrze$nia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA HL 06, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 83 W; Wydatek max: 255
m%h, Sprez max. 360 Pa, nr ser. 000865

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu V7"
o mocy 20 kW
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Motoreduktor:

Producent: NORD NAPEDY Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sal, ul. Inzynierska 4
Typ: SK 181S50/31F-IEC63-63S, |-stop. SK 181831, moc silnika: 0,09 kW

Sterownik:

Producent: TECH SP. J., Wieprz 1047A, 34-122 Wieprz k. Andrychowa
Typ: ST-450 zPID, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka
bezpiecznikowa 6,3 A.; sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U., pompg

podtogowg i cyrkulacyjna.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylgczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu ,V7*
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,V7” 0 mocy nominalnej
20 kW na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,V7” Jednostka Wartosé
o mocy nominalnej 20 kW

1 Moc nominalna kW 20

2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnos¢ Y% >89

4 Dopuszczaine paliwo Wegiel kamienny sort.
groszek
Gabaryty (Wyn;ia}r'y) kotta — 590
5 szeroko$é o 900
gtebokose mm 1350
wysoko$c

6 Masa kotta kg 550

7 Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do

g zbiom{ka ; kg iz
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 120

10 Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,2

4.2. Program badar i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spethienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu V7
o mocy 20 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skfad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
»V7” 0 mocy 20 kW wg zatgcznika 1, Raport z badan nr 354/LP/2015; 648/LP/2015

Wegiel kamiennym
sortyment groszek Wegiel kamiennym
: ; LS/10843 (test 1- sortyment groszek
Nr dpts RenHpzEnE | «Jedn; moc nominalna, LS/10982/15 (test 3-
test 2-moc moc hominalna)
minimalna)
1 Zawart.osc wilgogi W, % 10,0 72
w stanie roboczym
2 | Zawarto$¢ wilgoci wa % 2,5 4.4
3 | Zawartos¢ popiotu As % 4,3 7,0
4 | Czescilotne \fdaf % 36,67 29,03
5 | Zawartos¢ wegla Cy % 75,4 76,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu V7"
o mocy 20 kW
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6 | Zawarto$c¢ wodoru Hay % 4,17 3,91

7 | Zawarto&¢ siarki 53 % 0,75 0,33

8 | Zawartosé azotu N3 % 1,17 1,89

9 | Zawartosé tlenu O3y Y% 11,85 6,67

10 | Ciepto spalania Q3 Jig 30206 29973
11 | Wartos¢ opatowa Q9 Jig 30047 30460
12 | Wartoé¢ opatowa Q3 J/g 29235 29012
13 VV\YZ‘;?,?; f(fba:;“z";‘m Q Jg 26798 28091

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziafajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
| Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spefniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu V7"
o mocy 20 kW
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4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,V7” o mocy znamionowej 20 kW (test 1 - moc nominalna, paliwo
LS/10843)

Tablica 4.5.1.1. Wyniki badar kotta "V7" 0 mocy znamionowej
20 kW (test 1 - moc nominalna, paliwo LS/1 0843)

Nr Opis Skroét Jednostka Moc nominalna
1 | Moc kotta Q kW 19,7

2 | Sprawno$¢ kotta n % 93,9

3 | Temperatura spalin tsp 5 6 83,2

4 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0

5 | Stezenie CO: COq % 10,33 9,9
6 | Stezenie Q2 Oz % 9,48 10,0
7 | Stezenie CO CO mg/m3y 14,6 14,0
8 | Stezenie SO» S0: mg/m3, 620, 1 5924
9 | Stezenie NOx NOx mg/m3y 498,5 476,2
10 | Stezenie OGC 0OGC mg/m?2, 6,4 6,1
11 | Stezenie pyu pyt mg/m3, 57,1 54,5
12 | Stezenie TOC TOC mg/m?, 110,0 105,0
13 | Stezenie 16 WWA 16 WWA ug/msy 287,0 274,1
14 | Stezenie B(a)P B(a)P Mg/m3y 3,1 3,0

4.5.2. Wyniki badan kotta ,V7* o mocy znamionowej 20 kW (test na mocy nominalnej
i minimalnej)

W trakcie badan kotta ,V7° o mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku.

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 3)
czas podawania paliwa — 21 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa —40 s
ustawienie wentylatora — 37 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 6 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa — 52 s
ustawienie wentylatora — 8 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt. 5.8.5) kotla c.o. typu V77
0 mocy 20 kW
=0
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Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,V7”
o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

Nr

Opis

Skrot

Jednostka

»moc
nominalna”
(test 3)
paliwo
LS/10982/15

»moc minimalna”
(test 2)
paliwo LS/10843

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1. i zatacznika 1)

Zawartos¢ wilgoci

Q,
! | w stanie roboczym Wh & fue 190
Warto$¢ opatowa ;
2 w stanie roboczym Qi kd/kg 28091 26798
Strumien paliwa
. podawany do spalania B kgih 2,8 0,7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °oC 26,3 248
5 | Wilgotnos¢ 0] % 34,8 39,2
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 977,0 975,0
Parametry wody
. Temperatura na dolocie b oC 59.36 68,72
do kotta
Temperatura na wylocie o
8 |, Vet to C 73,90 72,38
- Vw m%h 1,2 1,2
® | Strumien wody M kg/h 1175,3 1171,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 93,5 58,9
11 | Ciag kominowy Pk Pa 25,0 10,0
12 | Stezenie CO2 CO:z % 8,52 8,79
13 | Stezenie O2 Oz % 11,32 11,02
14 | Stezenie CO cO mg/m3y 10,9 131,7
15 | Stezenie SO: S0O2 mg/m3, 272,2 519,0
16 | Stezenie NO NO mg/méy 372,4 167,2
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m?3, 32,5 28,7
Stezenie pytu wg 3
18 Q/LS/02/B 2012 Sy ma/m3y 31,5 29,5
19 | Stezenie OGC 0OGC mg/m3y 6,9 13,3
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3y 103,0 141,0
21 | Stezenie 16 WWA™" 16 WWA ug/may 178,0 401,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m3y 4.4 5,8
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,17 0,03
25 | Czesci palne w zuzlu ba Yo 8,8 22,6
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Mms g/s 15,8 3,7
28 | Lambda A - 2,1 2,1
29 | Strata kominowa Ok % 5,35 2,59

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt. 5.8.5) kotla c.o. typu V7"
o mocy 20 kW
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(fizyczna)
Strata niezupetnego
30 Spalania {co % 0,01 0,07
31 Strata pleca+kowstego % 9% 0,63 119
spalania
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,19 0,99
33 | Sprawnoéé n % 92,81 95,11
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 20,3 5,1
Wzgledne cieplne 4
35 obciazenie Kotta Q/Qzn Yo 1086,8 25,5
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 6,1 69,4
37 | Emisja SO Esoe 9/GJ 151,0 273,6
38 | Emisja NOx Enox g/GJ 316,7 135,1
39 | Emisja pytu Est g/GJ 18,0 15,1
40 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 15,5 13,7
41 | Emisja pytu PM2,5* Epmz,s g/GJ 12,0 9,2
42 | Emisja OGC Eoac g/GJ 3,8 7,0
43 | Emisja TOC Evoc g/GJ 56,9 74,6
44 | Emisja 16 WWA* Ewwa mg/GJ 98,5 212,0
45 | Emisja B(a)P Egapr mg/GJ 2,4 3,1
46 | Emisja CO» Ecoz kg/GJ 93,4 91,6
Zawartos¢ CO2 CO: &
) przeliczona na 10% O- (10% O2) % il i
Stezenie CO cO a
45 przeliczone na 10% O- (10% O2) gy Tt B
Stezenie SOz SOz 3
4l przeliczone na 10% O- (10% Oz) gl Ben HERE
Stezenie NOx NOx 3 ;
%0 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0;) | MM bade i
Stezenie pytu wg S
51 | PN-EN 303-5:2012 (1 O,,/“O ) mg/m3, 36,9 31,6
przeliczone na 10% O =
Stezenie pylu wg s
52 | Q/LS/02/B:2012 a O‘VUO ) mg/m3y 35,8 32,5
przeliczone na 10% Oz ki
Stezenie OGC 0OGC =
o przeliczone na 10% O: (10% Oo) mg/m?, b 47
Stezenie TOC TOC o
> | przeliczone na 10% O | (10% 0z | MYMS 116,0 166,0
Stezenie 16WWA** 16 WWA 5
= przeliczone na 10% O: (10% Oz) Hg/mey 2024 i
Stezenie B(a)P B(a)P A
=6 przeliczone na 10% Oz (10% Qo) lg/m?, 5.0 i

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) wg EPA

4.6. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. ,V7” o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa pod
katem wymagan i oceny spetnienia wymagari w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne normy PN-EN 303-5:2012 zosta
4.6.1.

ty zamieszczone w tablicy

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt. 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt. 5.8.5) kotfa ¢.o. typu V7"
o mocy 20 kW
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Tablica 4.6.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,,V7”
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

; Ocena
Nr Punkty nor.my Wymagania (spetnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) : .
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplne;j.
’ 582 spetnione:
(dane Producenta: 20 kW) 20,3 kW (z badar)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna Kkotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnoéci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speitions
ielkosci emisji zani szczel
2 4.4.2. wielko$ci emisji zanieczyszcz 92,8 % (z badar)
(dane Producenta: n >89,0 %)
Wedtug normy wzor {1): n 2 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdw grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, | spethione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie | informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp =93,5°C
Tot=26,3°C
Tsp-Tot=67,2 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podac minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan Kkotta spetnione na mocy
4 4.4.4, grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie nominalnej
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej przez 0,25 mbar
producenta wiecej niz o0 +3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.83. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej. spetnione
5 4.4.6. 5.1 KW
(dane Producenta: -/-)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylgczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu V7"
0 mocy 20 kW
sk




Centrum Badari Technologicznych

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ei emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczeri i 5.10 Obliczenia

spetnione
6 tabllog'6 Masa b
Wedtug normy Badanie
CO = 500 mg/m3, CO = 12,4 mg/m?,
Qu OGC = 20 mg/m3, OGC = 7,8 mg/m?,
Pyt < 40 mg/m?, Pyt = 36,9 mg/m?,
Qo CO = 500 mg/m?, CO = 145,2 mg/m?,
" OGC = 20 mg/m?, OGC = 14,7 mg/m?,

Ogdlna ocena wynikow badarn:

7 | PN-EN 303-5:2012 Kociot c.0. typu ,,V7” 0 mocy 20 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagan
w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sig¢ wytacznie do badanego kotta typu V7’
0 mocy 20 kW.

Opisany powyzej kociot typu V7’ o mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spetnia kryteria sprawnoséci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5. W przypadku badania kotia ,Y7" na mocy nominalnej podczas spalania
paliwa LS/10843 uzyskano wartosé sigzenia zanieczyszczeri organicznych réwng 105
mg/m®, (warto$¢ graniczna w przeliczeniu na 10 % O dla klasy ,B” wynosi 100 mg/m3,).
W zwigzku z tym nie wystawiono $wiadectwa na »Znak bezpieczenstwa ekologicznego®.
Natomiast w przypadku badania kotta ,V7” na mocy nominalnej podczas spalania paliwa
LS/10982/15 uzyskano wartoéé stezenia zanieczyszczen organicznych rowng 116 mg/m?,
(warto$¢ graniczna w przeliczeniu na 10 % O, dla klasy ,B” wynosi 100 mg/m3,) oraz wartosé
stezenia NOx réwng 649,3 mg/m?, (wartosé graniczna w przeliczeniu na 10 % O dla klasy
»,B” wynosi 600 mg/m?,). W tym przypadku réwniez, nie wystawiono $wiadectwa na »Znak
bezpieczenstwa ekologicznego”.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytgczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu V7~
0 mocy 20 kW
wefdf




RAPORT Z BADAN NR: 44/LS/2015

llosé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zalgcznikow: -

Zieceniodawca:

MCE MALOPOLSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE S .C.

Klecza Dolna 15 A, 34-124 Klecza Géma
Nr umowy/zlecenia: 31.15.417

Opis i nr badanej prabki:

17.06.2015
27.07.2015 = 22.10.2015

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

kociot c.o. typu ,V7” 0 moey 20 kKW, nr prébki LS/10904/15

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘xz:(é):;oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej ”
wg Q/LS/01/B:2012 n % 81+ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 m % 938 =+ 28
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 ot & 5935 & 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b G 7347 £ 0,58
Strumien objeto$ci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 Vw I/min 20,005 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Cw Kgh | 11758 = 0.2
Strumieri spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 28+ 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 fep c 82 &+ 16
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Fa 20 = 15

) Tlen Zoo % 9,48 + 025
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 10,33  + 0,18
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m?3y 14,6 + 72

PN-EN 303-5:2012
¥ Dwutlenek siarki Cscz | mg/m% | 6201 + 138
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 325,1 + 37

Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Cocc mg/m?, 6,4 + 09
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg Pyt Cep | mg/m% | 571 & 41
wg PN-EN 303-5:2012 |
Stezenia Pyt Cryi mg/m?3, 571 £ 170
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m’, 1100+ 358
Z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m3, 0,29 + 0,13
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MCE MAtOPOLSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE s.C.
Kiecza Dolna 15 A, 34-124 Klecza Géimna

Nr umowy/zlecenia: 31.15.417
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu V7" 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/10804/15

Zleceniodawca:

Data przyjecia préobki: 17.06.2015
Data wykonania badan:  27.07.2015 = 22.10.2015

—

Powtarzalno§é wynikéw oznaczania Jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowe;j dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2,513i51.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/10904/1 S/A, paliwo nr LS/10843

Przedstawione wyniid badaf odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
W Zadnym przypadku Rapart nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Iféstvf;ut Cﬁspr‘a q—'ﬁlﬁ'h i \egla instytut Ché"u'i...;,g%%w@tébki We
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A0 oAy J 20 2545 7.
Z'Ca%%ere J«Pf‘,ng‘ Mmiam vierownik Laboratoridéi¥echn logii
Technolog_i TREED G I Encrgatyk Sprania i Encicelyki
Myr iz, foayp Hrye ar inZ. Katarzyna Matugzek
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: ] MCE MALOPOLSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE S.C.
Zleceniodawca: Klecza Dolna 15 A, 34-124 Klecza Gérna

Nr umowy/zlecenia: 31.15.417
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,V7” 0 mocy 20 kW, nr probki LS/10904/15

Data przyjecia probki: 17.06.2015
Data wykonania badan:  28.07.2015 +22.10.2015

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoé¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/10904/15/B, paliwo nr LS/10843

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut ¢, Ry, Autoryzowat:
Centrum £ wimr 3 o ‘”'Q_féfa Instytut Chemicznej Przesdbki Wegla
22 40. Zd(rf\w;;yc Ceptrum codeni e
Tezc-:g }Jﬂer'ﬂ s LJQ"J oftum Kle?g'vﬁészgﬁra 3
anologii Sna'snia i Energetyki Spalania | Energethki

mgr inz. Piotr H Vs i ez
imie i nazwisko, data, Podpis iFHid Fn deATeRY Pt poaphe
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Zleceniodawea:

MCE MALOPOLSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE S.C.
Klecza Dolna 15 A, 34-124 Klecza Géma

Nr umowy/zlecenia: 31.15.417

Opis i nr badanej prébki:

17.06.2015
20.07.2015 = 22.10.2015

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

kociot c.o. typu , V7" 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/10904/15

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wan?§c * :
niepewnosc¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej g
wg Q/LS/01/B:2012 n % 9.0 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 n % 928 + 28
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 bt b 2936 =+ 002
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 a2 N %90 & 058
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw I/min 19,999 £+ 0,003
Strumieri masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 — kgh | 1753 = 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 = kg/h 28 £ 02
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 tsp C 93,5 + 18
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P P &g o+ 18
Tlen Zoz % 11,32 + 0,33
Stezenia zwigzkow
Srmlfowanyeh Dwutlenek wegla Ccoz % 852 & 0,09
w spalinach podczas
badari kottéw grzewczych 3 -
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m3y 10,9 + 7.2
wg PN-EN 303-5:2012
i Dwutlenek siarki Cscz | mg/m% | 2722 + 86
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 372,4 + 3,7
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Cocc mg/m3y 6,9 + 0,9
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg Pyt Cryt mg/m?3, 325 & 23
wg PN-EN 303-5:2012
Stezenia Pyt Cryi mg/m?, 31,5 + 94
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia a
w gazach odlotowych organiczne Corm Mgy 1030 = 335
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/mdy 0,18 + 0,08

*poza zakresem akredytacii
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llos¢ zatgcznikow: -

e e MCE MALOPOLSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE S.C.
GEENa. Klecza Dolna 15 A, 34-124 Klecza Gérna

Nr umowy/zlecenia: 31.15.417
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu V7" o mocy 20 kW, nr prébki LS/10904/15

Data przyjecia prébki: 17.06.2015
Data wykonania badan:  29.07.2015 + 22.10.2015

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania Jjest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 5.1.315.1.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/10904/1 5/C, paliwo nr LS/10982/15

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badafi. Bez pisemnej zgody [ aboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemio sy ej Pr Yranla Instytut Chemiczrej Przeribiki W la
Centrum Badar Zonn o el Ceatouli Bagan 7 ~h éh
2. 40 201U L, .10, 28187,
Z-ca'Kigrawniicn LW HW, it Kierownik Laborato™ T-chiologii

Technologii Spaiar > | o v Spiznia i Enenetyk

R 1otyki L
iR MBEwWisRe; Yata, podpis i T hazwisko et treapls
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B llose stron; 1
RAPORT Z BADAN NR: 354/LP/2015 Strona: 1
llog¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawea: CBT - IChPw
NI umowy/zlecenia: z dn. 16.04.15r.
Opis i nr badanej probki: — wegiel kamienny, pr. nr LS/10843 /| P/445/1 5.
Data przyjecia probki: 16.04.15r,
Data wykonania badan:  17.04 — 29.04.15r.

. Mazwa oihaczenﬁa Symisol Jednostka Wartod ¢ eznaczona ‘Niepewnoéé.i
Zowartost wilgoci calkowitej GHi I B e '
PN-B0/C-04511,p. 232 w“w . B oo e
Zawartosc wilgoc a 0 .
 PN-G-04560:1998 v ot ‘i w
Zawartos¢ popiotu a o .

PN-G-04560:1988 | A el PR L B O
Zawartost popiotu r 0 ‘

 PN-G04560:1998 A r 8 . s
Zawartodé czesci loinych a o ; .
Lf?ﬁ.—ﬁﬁ@@ri@@ﬁz_._ N ——f R B W
Zawartosc czesci lotnych claf o g
Y N A S AN B
Ciepto spalania a 1 ‘
QLPO3A2011 = S L T .
Warto$¢ opatowa a - 5

Wartoé¢ opatowa r ;

| QLPIO3/AZOTT I . L

| Zawartosé siarki caliowite] ’ a i 5 o

PN-G-04564:2001 N N S . e
Zawarlo$¢ siarki catkowitej y o

(puGoaeedent ... | % | W |  g@ =
Zawartose siarki popiotowej a o ’

PN-G-04584:2001 I T R N ...
Zewariosé siarki paine; 2 8 ;

PN-GOsssez00r | ST | % | o0
Zaweartost wegla a = 5

PNOGOS7idoee o % % | T4 R
Zawartosé wodoru a o =
| PN-GOab71:1998 | W% ﬁ LA ..
Zawartosé azotu a 5 -

PN-C-04571:1998 | N % Lt o
anartoéé tlenu (obliczona) o4 % i 11,85 0,69

Powtarzalinose wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej paramelry sa oznaczane.
Niepewnoséé rozszerzona pormiaru jest wyznaczona dla poziomu ufriosci 0,95. W oszacowaniy niepewnosci pamizru
nie uwzgledniono sidadows; dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagl odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probla pobrana zgodnie z nomg PN-G-04502:2014 | instrukcig Q/LS//5.8/13/A.

Inne uwagi: brak

Przedstawions wyniki badsi odnoszg sig wyizcznie do wyntenionych w Raporcie obiektéw badar, Bez pisermnej zgody Laboraforium
" Zadym przypacike Raport e moze byc powielony inaczef Jak tyliko w cafosci

Sprawdzit: Autoryzowat

y f
WGls yn

(imig | nazwisko, data, podpis) (imie | nazwisko, data, podpis)
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RAPORT Z BADAN NR: 648/LP/2015

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:

CBT - IChPW
z dn. 30.07.15r.

S |PLA
;-; N _'r: Fayian Ciatv
e e, e S
PN L
'4 /(‘\\ ‘\\‘\
J/l \\ ’
TAMSE _—
AB 081
llos¢ stron: 2
Strona: 1

llos¢ zatgecznikow: -

wegiel kamienny, sortyment groszek pr. nr LS/10982/15 / LP/974/15.

31.07.15r.
18.08 — 28.08.15r.

Data wykonania badan:

Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka Wartosé oznaczona Niepewnosé £
NG AT . 232 ol . T ®
w |
e o | 2
L K | 02
e[

s
ot |
ey
iifg?g:gﬁ?gég v " e o
Zawartosé tlenu (obliczona) ol % 6,67 0,69

Zdolno$e spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 220/LK/2015.
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RAPORT Z BADAN NR: 648/LP/2015

llos¢ stron: 2
Strona: 2
lloé¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia: z dn. 30.07.15r.
Opis i nr badanej probki: wegiel kamienny, sortyment groszek pr. nr LS/10982/15 / LP/974/15.

Data przyjecia prabki: 31.07.15r.
Data wykonania badari:  18.08 — 28.08.15r.

Nazwa oznaczenia Symbol Jedn. o::’;::oéga Niepewnosé +
Charakterystyczne M;;rgpkzrna;;ura tio) °C 940 14
fggf;ipfggéﬂayopiom —— Eﬁ,{gﬁi:;zga tao) °C 1280 8
PN-82/G-04535 utleniajaca temgergtura - oc 340 "

topnienia
;?E?S!Ef”m tecoy °C 1360 14
e | o e 880 »
temperatura .
I e “’
péiredukujgca fophiai taon °c 1280 6
L oz | b | o | o]
[_ Analiza ziarnowa wyg Procedury Q/LP/52/A:2049 *
[ Klasa ziarnowa [mm] Wychéd w %
“ >25,0 1,9
25,0- 20,0 13,4
20,0~ 15,0 33,1
15,0~ 10,0 29,2 1
B 10,0-5,0 18,6 ]
<5,0 3,8
| Razem ) 100,0 T

* Oznaczanie nieakredytowane

Powtarzalno§é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry $g oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiary

nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnos$nie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, Je] reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar; odnoszg sig wytacznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badan, Bez pisemnej zgody Laboratorium

w Zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w catosci
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KOKSOWNICZYCH

RAPORT Z BADAN NR: 220/LK/2015

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK] WEGLA
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGI]

& NI
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il;‘ \--/E i Ef M
N
AR e BABANIA
KA et
AB 081
llosé¢ stron: 1
Strona: 1

| llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badane;j
prébki:

Data przyjecia prabki:
Data wykonania

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW

Zlecenie z dnia 30.07.2015r.

Probka wegla kamiennego sortyment groszek, 1.S/10982/15, LP/974/15

Nr prébki: LK/442/W/15

18.08.2015
20.08.2015

badan:

Nazwa oznaczania Symbol | Jednostka | Warto$é oznaczona Niepewnosé
o S S — rozszerzona +
Zdolnos¢ spiekania metodg Rogi RI ) 4 3
PN-81/G-04518"

norma Wy&ofana przé;I;KN

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury,

wyg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$c rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0.95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skfadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Prébki pobrano zgodnie z oswiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.
Za pobranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zieceniodawca,

Inne uwagi:  brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienjonych w Raporcie obiektdw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci
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Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.04.2015r

’7Lp. Paliwa state Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnosé rozszerzona —[
przygotowania i analizy pobierania, przygotowania
probki i analizy probki
I Wegiel kamienny | Wy 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Q' 246 645
C 0,7 1,8
0,8-nacC$s 2,0
2. Koks Wy 0,5 13
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 208 645
Ct 0,7 1,8
0,8-naCSs 2,0
3. | Biomasa stala Mar I <13% 0,5 1ﬂ
pelet L | >13%, 1.2 32
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. | Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1,4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2.0 ]




