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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

1. WSTEP

Na terenie wojewddztwa $lgskiego 1 wrzesnia 2017 wchodzi w zycie Uchwata nr V/36/1/2017
Sejmiku Wojewodztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na
obszarze wojewddztwa Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych
nastepuje spalanie paliw. Wprowadza ona ograniczenia w instalacjach, w ktérych nastepuje
spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetycznel, w szczegolnosci w kottach, kominkach i piecach, jezeli: dostarczajg ciepto do
systemu centralnego ogrzewania lub wydzielajg ciepto lub wydzielajg ciepto i przenosza je do
innego nosnika. Proces wprowadzania ograniczen roztozony jest na 10 lat.

e Od 1 wrzesnia 2017 r. — wprowadza zakaz stosowania:

wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

— mutéw i flotokoncentratdw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,

— paliw, w ktorych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi
wiecej niz 15%,

— biomasy statej, ktorej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%;

e Od 1 wrzesnia 2017 r. — instalowane kotty muszg spetnia¢ wymagania minimum klasy 5
pod wzgledem granicznych wartosci emisji zanieczyszczeh normy PN-EN 303-5:2012;

e od 1 stycznia 2022 r. — nie mogg by¢ uzywane kotly pozaklasowe powyzej 10 lat od daty
produkcji (lub bez tabliczki znamionowej), muszg zosta¢ wymienione przynajmniej na
kotty klasy 5;

e od 1 stycznia 2024 r. — nie mogg by¢ uzywane kotly pozaklasowe od 5 do 10 lat od daty
produkcji, muszg zosta¢ wymienione na kotty spetniajgce wymagania minimum klasy 5;

e od 1 stycznia 2026 r. — nie mogg by¢ uzywane kotty pozaklasowe w wieku ponizej 5 lat od
daty produkcji, muszg zosta¢é wymienione na kotly spetniajgce wymagania minimum
klasy 5;

e od 1 stycznia 2028 r. — nie mogg by¢ uzywane kotty klasy 3 i 4, muszg zosta¢ wymienione
na kotly spetniajgce wymagania minimum klasy 5.

Trwajg rowniez prace legislacyjne, ktére regulowac bedg na terenie catego kraju jakos¢ paliw
statych dopuszczonych do stosowania w indywidualnych systemach grzewczych.

2. ANALIZOWANE WARIANTY
OGRANICZEN

Wskazane wyzej uwarunkowania w istotny sposob przyczynig sie do zmiany wielkosci emisji
W zwigzku z powyzszym przeprowadzono modelowanie zmian emisji ze Zzrddet
powierzchniowych na terenie wojewddztwa slgskiego oraz modelowanie stezeh analizowanych
zanieczyszczen generowanych przez te zrodia. Modelowanie przeprowadzono dla pieciu
wariantow, ktdre opisano ponize;.

Dla wszystkich wariantéw przyjeto ogdlne zatozenia okreslajgce:

! Tekst jednolity: Dz. U. z 2017 roku, poz. 220 z pézn. zm.
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

e zmiane zapotrzebowania na ciepto wynikajgcg z jednej strony ze zmian klimatycznych,
zdrugiej ze statej poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw realizowanej
np. poprzez termomodernizacje. Przyjeto wskaznik zmiany zapotrzebowania na ciepto:

— 0,98 dla roku 2020 (wariant 1), czyli spadek zapotrzebowania na ciepto o0 2%,
— 0,94 dla roku 2027 (warianty 2-5), czyli spadek zapotrzebowania na ciepto o 6%
w stosunku do roku bazowego 2015;

e zmiane liczby ludnosci zgodnie z prognozami GUS;

¢ rynkowg wymiane kottdéw na paliwa state — w ostatnich latach sprzedaz matych kottéw na
paliwa state w Polsce byta na poziomie blisko 200 000 sztuk rocznie, jest to o rzad wiece;j
niz w innych krajach Europyz. Do analiz przyjeto, ze w kolejnych latach rynek ten bedzie
na poziomie 160 000 kottdéw rocznie. W zatozeniach przyjeto, ze od roku 2020 wszystkie
nowe kotly bedg spetnia¢ wymagania Ekoprojektus, jednoczesnie spetniajgc wymagania
klasy 5 pod wzgledem granicznych wartosci emisji zanieczyszczen do powietrza
wg normy PN-EN 303-5:2012.

Pozostate zatozenia dotyczg konkretnych modelowanych wariantow.

Wariant 1 — wyeliminowanie stosowania paliw zlej jakosci (muty, floty itp.)

Wariant ten zaktada, ze zgodnie z uchwatg antysmogowa, nie bedg wykorzystywane paliwa
state zlej jakosci, czyli floty, muly oraz wilgotne drewno. Zaklada sie rowniez,
ze nowoinstalowane kotty beda spetnia¢ wymagania klasy 5. Modelowanie wielkosci emisji oraz
rozprzestrzeniania zanieczyszczen zostaty przeprowadzone dla roku 2020. W wariancie tym
zmieniono wskazniki emisji dla ,starych” kottdw na paliwo state opierajgc sie na badaniach
Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla. Zastosowane wskazniki zaktadajg eliminacje spalania
paliw ztej jakosci.

Wariant 2 — jednolity klasa 5

Wariant ten zaktada, ze do 2027 roku wszystkie istniejgce stare kotty na paliwo state zostang
wymienione na kotly spetniajgce wymagania klasy 5. Jednoczesnie nastgpi niewielka redukcja
wykorzystania paliw statych do celéw grzewczych, na poziomie:

— dla wegla: 10% w miastach i 5% na terenach wiejskich;
— dla drewna i biomasy: 15% w miastach i 10% na terenach wiejskich.

Wariant 3 - zwiekszenie wykorzystania sieci cieptowniczych i gazu ziemnego do
celéw grzewczych

Wariant ten zaktada, ze do 2027 roku w miastach, gdzie dostepna jest sie¢ cieptownicza
podtgczone do niej zostang te budynki, ktére majg takie mozliwosci techniczne. Brak jednak
szczegotowych informacji, jaka powierzchnia mieszkan ma warunki techniczne do podtgczenia
do sieci cieptowniczych w poszczegdinych gminach. Dlatego zatozono, ze zwiekszone zostanie
wykorzystanie sieci cieptowniczych o 20% w miastach, gdzie ona wystepuje. W wariancie tym
zatozono réwniez, ze wzrosnie wykorzystanie gazu ziemnego, w gminach gdzie jest on
dostepny odpowiednio:

— 0 30% w miastach,
— 0 20% na terenach wiejskich.

2 Produkcja kottéw matej mocy opalanych paliwami statymi — stan aktualny i perspektywy rozwoju, Stawomir PILARSKI,
Instytut Energetyki ZBUE-CUE

3 Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state
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Zatozono, ze wzrost wykorzystania sieci cieptowniczych oraz gazu ziemnego bedzie wigzat sie
Z rezygnacjg z wykorzystania paliw statych. W zwigzku z tym nastgpi ograniczenie uzycia paliw
statych w tych gminach, gdzie wzrosnie wykorzystanie sieci cieptowniczych oraz gazu
ziemnego. Wariant ten nie zaktada rozbudowy sieci cieptowniczych, ani gazowych.

Wariant 4 — eliminacja paliw statych w aglomeracjach i miastach strefach

Jest to wariant czysto teoretyczny, ktéry zaktada rezygnacje ze stosowania paliw statych na
terenie aglomeracji gornoslaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej oraz w Bielsku-Biatej
i w Czestochowie. Zatozono w nim réwniez, ze we wszystkich powiatach grodzkich dostepne
beda sieci cieptownicze oraz gaz ziemny, aby zapewni¢ zaopatrzenie w ciepto w sytuacji
odejscia od stosowania paliw statych w indywidualnych systemach grzewczych. Na pozostatym
obszarze wojewddztwa, czyli w strefie Slgskiej zatozono wymiane kottdbw na urzgdzenia
spetniajgce wymagania klasy 5. Wariant taki zostat zamodelowany dla poréwnania z innymi
proponowanymi wariantami oraz w celu pokazania efektow tak radykalnych zmian.

Wariant 5 — jednolity klasa 4

Zatozenia tego wariantu w zakresie rodzajéw paliw sg takie, jak w wariancie 2. Réznica dotyczy
rodzaju urzadzen grzewczych. Zatozono, ze nastgpi wymiana wszystkich kottdw na paliwa state
na kotty spetniajgce wymagania klasy 4. Wariant ten pokazano dla poréwnania z wariantem 2.

2.1. Zmiana wielkosci emisji

W odniesieniu do kottdbw 4 i 5 klasy oraz kottdéw spetniajgcych wymagania Ekoprojektu,
wskazniki emisji uzyskano z przeliczen granicznych wartosci emisji zawartych w normie PN-EN
303-5:2012 (Kotty grzewcze. Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie) oraz Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28.04.2015 r.
(w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state).

Przyjeta w wojewddztwie sSlgskim uchwata antysmogowa4 nie przewiduje wytgcznego
zastosowania kottow automatycznych. W zwigzku z tym nalezy przypuszczac, iz praktyczne
zastosowanie znajdg - zaréwno dla paliw weglowych, jak i biomasy - kotty automatyczne
i zasypowe. Trudno oszacowac¢ udziaty kottdbw nalezacych do kazdej z tych dwéch grup w
tacznej liczbie urzadzen wprowadzanych do eksploatacji w poszczegdlnych okresach
implementowania uchwaty. Ze wzgledu na matg dostepnosé¢ kottdéw zasypowych spetniajgcych
wymagania klasy 5, przyjeto, ze dominowa¢ bedg kotty automatyczne. Wspomniane udziaty
zostaty przyjete na poziomie: 80% kotty automatyczne i 20% kotty zasypowe. Efektem przyjecia
takiego zatozenia sg proponowane wartosci wskaznikow obliczone, jako $rednie wazone dla
kottéw automatycznych i zasypowych.

Dla wariantu 5, w ktérym zaklada sie wymiane kottdbw na spetniajagce wymagania klasy 4
przyjeto wskazniki w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach.
Przeliczono je zgodnie z metodykg przeliczania USEPA (uwzgledniajgc rowniez zmiane ilosci
tlenu w spalinach — z 6% na 10%) i usredniono dla kottéw recznych i automatycznych. W tym
przypadku zatozono, ze ilos¢ instalowanych kottéw recznych i automatycznych bedzie
porownywalna, dlatego wskazniki wyznaczono, jako $rednig arytmetyczng. Z powodu braku
w literaturze fachowej wskaznikow emisji tlenkdw azotu stricte dla kottéw spetniajgcych
wymagania klasy 4, nie wyznaczano emisji NO, dla wariantu 5.

* Uchwata nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slagskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na
obszarze wojewddztwa $lgskiego ograniczen w zakresie eksploataciji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw
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Wielkosci zastosowanych wskaznikéw emisji dla poszczegdlnych rodzajéw kottdw zestawiono
ponizej (Tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie wskaznikow emisji zastosowanych do modelowania wielkoSci emisji
w analizowanych wariantach ograniczen eksploatacji urzadzern i stosowania paliw statych

wskazniki emisji poszczegodlnych zanieczyszczen

rodzaje paliw i kottéw NOx TSP® PM10 PM2,5 B(a)P

[9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
gaz ziemny 55 0,7 0,7 0,7 | 0,0000006
olej opatowy 74 2 2 1,9 0,00008

sie¢ cieplownicza - - - - -

energia elektryczna - - - - -

umowne STARE wegiel kamienny 120 473 421 326 0,15
urzadzenia ? drewno 65 800 760 740 0,121
umowne NOWE wegiel kamienny 120 95 84 65 0,055
urzadzenia * biomasa 65 48 42 28 0,0253
eliminacja zlej jakosci wegiel kamienny 123 462 411 318 0,15
paliw (dlawariantu 1) ¥ [ grewno 86 254 241 229 0,19
. wegiel kamienny | brak danych @ 33,3 26,6 26,2 0,055 9
kotty klasy 4 ¥ _ -
biomasa brak danych ¢ 33,3 26,6 26,2| 0,025329
kotty klasy 5 oraz kotty | wegiel kamienny 175 22 19,8 15,4 0,0296 ¥
spetniajace w?lmagania -
b biomasa 92,8 20,8 18 13,8 0,023%

Ekoprojektu

a) wszystkie wskazniki wyznaczone w oparciu o ,Raport z szacowania na podstawie pomiarow
wskaznikow emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza emitowanych z indywidualnych zrédet
ciepfa” — Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze, 2017

b) wskazniki obliczone w oparciu o normg PN-EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach
(zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/tth/emc/methods/method19.html)

c) wskazniki dla B(a)P kottow klasy 4 przyjeto rowne wskaznikom dla nowych kottdw, poniewaz brak
badan emisji tego zanieczyszczenia prowadzonych tylko na kottach spetniajgcych wymagania klasy 4

d) brak w literaturze wskaznikéw emisji tlenkéw azotu dla kottéw spetniajgcych wymagania klasy 4

Nalezy zaznaczy¢, ze zaproponowane przez IChPW wskazniki emisji — w tym dotyczgce B(a)P
dla przypadku spalania drewna kawatkowego w kotle rusztowym — zostaly opracowane
na podstawie pomiaréw prowadzonych na terenie Polski potudniowej (wojewddztwo S$laskie,
matopolskie i dolnoslgskie), zarébwno na obszarach silnie zurbanizowanych, jak i pozamiejskich.
Pod uwage wzieto wytgcznie zrodia pracujgce w rzeczywistych warunkach, obstugiwane przez
swoich statych uzytkownikéw, spalajgce standardowo wykorzystywane paliwa. Oznacza to,
iz uzyskane wyniki nie majg charakteru danych laboratoryjnych, lecz posiadajg walor daleko
idgcej reprezentatywnosci dla tego rejonu Polski. Dotyczy to stosowanych paliw, stanu
technicznego zrodet ciepta i wspotpracujgcych z nimi instalacji grzewczych, jakosci
i prawidtowosci ich obstugi, typowych charakterystyk cieplnych oraz sposobdéw uzytkowania
budynkéw mieszkalnych, zwyczajowo uksztaltowanych oczekiwan odnodnie parametréw
komfortu cieplnego, lokalnych czynnikéw klimatycznych. Ze wzgledu na wymienione czynniki,
wskazniki te mogg posiada¢ wartosci wyzsze niz przewidywane dla odpowiednich klas kottdw
w opracowaniach o charakterze bardziej ogéinym.

Zgodnie z omoéwionymi wyzej zatozeniami zamodelowano zmiane wielko$ci emisji
analizowanych zanieczyszczeh ze zrodet powierzchniowych. Efekty zaproponowanych zmian
i ograniczen w zakresie eksploatacji urzgdzeh oraz stosowania paliw staltych przedstawiono
w tabelach ponizej (Tabela 2 do Tabela 5).

® TSP — pyt ogotem
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Tabela 2. Wielkos¢ emisji pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych w roku bazowym 2015 oraz w pieciu
analizowanych wariantach ograniczen eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych

kod emisja pylu PM10 ze zrodet powierzchniowych [Mg/rok]
strefa oceny jakosci powietrza : ; ;
strefy bazowa wariant 1 warzlant wariant 3 waréllant warl:l)ant
PL2401 | aglomeracja gornoslaska 6 785,82 5 394,93 593,01 193528 | 14,93 645,07
PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1222,52 937,89 103,05 440,56 2,53 112,27
PL2403 | miasto Bielsko-Biata 429,74 339,80 37,86 64,06 1,49 41,14
PL2404 | miasto Czestochowa 751,84 598,56 65,79 166,39 1,61 71,56
PL2405 | strefa $laska 15 151,43 11 936,41 | 1340,64 8 112,77 | 750,84 | 1 467,22
wojewodztwo slaskie 24 341,34 19 207,58 | 2 140,35 10 719,06 | 771,40 | 2 337,27

Tabela 3. Wielkos¢ emisji pytu PM2,5 ze Zrodet powierzchniowych w roku bazowym 2015 oraz w pieciu
analizowanych wariantach ograniczen eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych

kod . - . emisja pytu PM2,5 ze zrédet powierzchniowych [Mg/rok]
strefy strefa oceny jakosci powietrza R I, warziant I Waﬂam War5iant

PL2401 | aglomeracja gérnoslgska 5 323,30 4190,81 460,55 | 1503,41 14,89 542,83
PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 971,14 731,35 79,90 342,90 2,51 94,42
PL2403 | miasto Bielsko-Biata 337,93 264,24 29,50 49,92 1,47 34,69
PL2404 | miasto Czestochowa 589,48 464,88 51,09 129,26 1,60 60,21
PL2405 | strefa $laska 11 922,37 9279,23| 1039,22| 6 305,92 585,04 | 1 239,10

wojewodztwo slaskie 19 144,23 14 930,51 | 1660,26 | 8331,41 605,51 | 1971,25

Tabela 4. Wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu ze zrédet powierzchniowych w roku bazowym 2015 oraz w pieciu
analizowanych wariantach ograniczen eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych

kod emisja B(a)P ze zrodet powierzchniowych [Mg/rok]
f strefa oceny jakosci powietrza - - - - -
azowa | wariant wariant wariant 3 | wariant wariant
strefy b 1 2 3 4 5

PL2401 | aglomeracja gérnoslgska 2,452 2,149 0,561 0,913 0,0000 0,748
PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 0,429 0,381 0,098 0,199 0,0000 0,129
PL2403 | miasto Bielsko-Biata 0,154 0,136 0,035 0,036 0,0000 0,047
PL2404 | miasto Czestochowa 0,272 0,238 0,062 0,083 0,0000 0,083
PL2405 | strefa $laska 5,437 4,779 1,289 3,463 1,1075 1,740

wojewodztwo slaskie 8,743 7,682 2,045 4,694 1,1075 2,747

Tabela 5. Wielkos¢ emisji tlenkéw azotu ze Zrédet powierzchniowych w roku bazowym 2015 oraz w pieciu
analizowanych wariantach ograniczen eksploatacji urzagdzen i stosowania paliw statych

kod ) emisja NOx ze zrodet powierzchniowych [Mg/rok]
f strefa oceny jakosci powietrza - - - - -
strefy bazowa |wariant1 | wariant 2 |wariant 3 | wariant 4 | wariant 5

PL2401 | aglomeracja gornoslaska 2699,94 | 2703,39 2853,53| 2078,27 | 1136,18

PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 449,84 452,51 478,49 374,29 182,37

PL2403 | miasto Bielsko-Biata 206,31 205,14 211,87 146,10 104,02 .

PL2404 | miasto Czestochowa 294,87 295,41 312,43 212,05 121,79

PL2405 | strefa Slgska 5494,22 | 5525,22 6 107,78 | 5296,70 | 6917,41
wojewodztwo sSlaskie 9 145,18 | 9 181,67 9964,11 | 8107,41| 8461,77

** - ze wzgladu na brak wskaznikow emisji NOy dla kottéw spetniajgcych wymagania klasy 4 nie okreslono
emisji NOy dla wariantu 5

Przedstawione powyzej wielkosci zamodelowanej emisji na terenie wojewddztwa slgskiego
wskazujg, ze najwieksze ograniczenie emisji w przypadku pylu i benzo(a)pirenu przynosi
poprawa jakosci wszystkich urzgdzeh grzewczych (warianty 2 i 5) lub catkowita eliminacja
stosowania paliw statych (wariant 4). Natomiast w przypadku tlenkéw azotu jedynie ograniczenie
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

stosowania paliw statych przynosi wyrazne efekty, co widoczne jest w aglomeracjach i miastach
(strefy: aglomeracja goérnoslgska, rybnicko-jastrzebska, Bielsko-Biata i Czestochowa)
w wariantach 3 i 4. Spowodowane jest to stosowaniem urzadzen grzewczych o lepszych
parametrach spalania, przez co wyzszej temperaturze spalania, a ta prowadzi do wiekszej emisiji
tlenkéw azotu. Nie jest jednak wskazane kierowanie sie wielkoscig emisji tlenkow azotu przy
wyborze wariantéw do realizacji, poniewaz za wielkosé stezen dwutlenku azotu na terenie
wojewoddztwa odpowiada w najwiekszym stopniu emisja ze zrodet liniowych, czyli z transportu
samochodowego.

Na ponizszych wykresach zobrazowano poréwnanie sumarycznej wielkos¢ emisji
poszczegoblnych zanieczyszczen w analizowanych wariantach dla catego wojewddztwa
Slaskiego (Rysunek 1, Rysunek 2).

wielko$¢ emisji ze Zrédet powierzchniowych w wariantach

30000

25000

20000 -

15000 -

emisja [Mg/rok]

10000 -

5000 -

o
1

PM10 PM2,5 NOx

H bazowa wariant 1 M wariant 2 B wariant 3 Owariant 4 B wariant 5

Rysunek 1. Poréwnanie wielko$ci emisji pytu i tlenkéw azotu pochodzacej ze zrédet powierzchniowych na
terenie wojewddztwa $lgskiego w roku bazowym 2015 oraz w pieciu analizowanych wariantach ograniczen
eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych

wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu ze zrédet powierzchniowych w wariantach

10

8 .
=~
° 6 -
S~
s
= 4 -
8
]
R

0 -

B(a)P
H bazowa wariant 1 B wariant 2 B wariant 3 Owariant 4 B wariant 5

Rysunek 2. Poréwnanie wielkoSci emisji benzo(a)pirenu pochodzgcej ze zrédet powierzchniowych na
terenie wojewoddztwa $lgskiego w roku bazowym 2015 oraz w pieciu analizowanych wariantach ograniczen
eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych
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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

2.2. Efekt srodowiskowy - 2zmiana wielkosci
stezen generowanych przez powierzchniowe
zrodta emis;ji

W kolejnym kroku przeprowadzono modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen ze zrodet
powierzchniowych w analizowanych wariantach ograniczeh eksploatacji urzadzen i stosowania
paliw statych.

Podobnie jak w przypadku wielkosci emisji, rowniez stezenia pytu i benzo(a)pirenu w powietrzu
ulegajg wyraznemu obnizeniu w tych wariantach, ktére zaktadajg wymiane wszystkich urzadzen
opalanych paliwem statym na klasowe (klasa 4 lub 5) lub rezygnacje z paliw statych na
wybranych obszarach.

Pyt zawieszony PM10 oraz PM2,5

Eliminacja paliw statych ztej jakosci (w wariancie 1) powoduje obnizenie maksymalnych stezen
sredniorocznych pylu PM10 tylko o kilka ug/m3 (5-8 ug/m?’). Natomiast wymiana urzgdzen
(wariant 2, i 5) prowadzi do znaczacego obnizenia stezen PM10 generowanych przez zrodta
powierzchniowe, blisko 0 90%. Daje to obnizenie sumarycznych stezeh w wojewddztwie Slaskim
nawet o 20-25 [ug/ms]. Przy czym stezenia $rednioroczne PM10 w wariancie 5 sg nieznacznie
wyzsze od stezeh w wariancie 2. Czesciowa redukcja kottbw na paliwa state poprzez
podtgczenie do sieci cieplnej lub wymiane na ogrzewanie gazowe (wariant 3) prowadzi do
niewielkiego obnizenia stezen pytu PM10 generowanych przez zrédta powierzchniowe gtéwnie
w aglomeracjach i miastach. Sumarycznie maksymalne wielkosci stezen ulegajg zmniejszeniu
w zaleznosci od strefy o ok. 11-20 [ug/ms]. Najwieksze redukcje stezen pytu PM10 powoduje
rezygnacja z paliw statych, nawet na ograniczonym terenie (wariant 4). Stezenia $rednioroczne
generowane przez zrodta powierzchniowe w strefach, ktérych dotyczy to ograniczenie nie
przekraczajg wtedy 1 [ug/ms]. Maksymalne stezenia sumaryczne sg mniejsze o 13-27 [ug/ms].

Analiza catkowitych wielkosci stezen s$redniorocznych pytu PM10 (generowanych przez
wszystkie rodzaje zrédet) pokazuje, ze sama redukcja emisji powierzchniowej jest wystarczajgca
do osiggniecia dopuszczalnego poziomu stezenia sredniorocznego PM10 w czterech strefach:
aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, Bielsku-Biatej, Czestochowie oraz w strefie $lgskiej.
Natomiast jest niewystarczajgca w aglomeracji gérnosigskiej, gdzie konieczna jest réwniez
redukcja emisji liniowej.

Analizowano réwniez stezenia dobowe pytu PM10. Pokazano je, jako rozktad wielkosci 36-tego
stezenia 24-godzinnego generowanego przez wszystkie analizowane zrodia. Przeprowadzone
modelowania wskazujg, ze sama redukcja emisji powierzchniowej, nawet bardzo duza
(np. warianty 2, 4 i 5) jest niewystarczajgca do dotrzymania standardow jako$ci powietrza.
Jedynie w Czestochowie redukcja w w/w wariantach pozwala na osiggniecie wymagane;j
prawem wielkosci stezen dobowych pytu PM10. Z tego powodu konieczne jest rowniez
prowadzenie dziatan ograniczajgcych emisje ze zrédet liniowych (komunikacji samochodowej).

Podobna sytuacja jest w przypadku pytu PM2,5. Poprawa jakosci paliwa w wariancie 1
powoduje niewielki spadek wielkosci stezeh generowanych przez emisje powierzchniows,
o ok. 3-8 [ug/m?’]. W efekcie, w dalszym ciggu nie bedzie dotrzymany poziom dopuszczalny
w 2020 roku, czyli 20 [ug/m3]. Dopiero wymiana urzadzen grzewczych (warianty 2 i 5) lub
rezygnacja z paliw statych (wariant 4) prowadzi do znaczgcego obnizenia stezen generowanych
przez zrédta powierzchniowe, nawet o 20-40 ug/m3 oraz pozwala na dotrzymanie normy dla
roku 2020 wtrzech strefach: aglomeracja rybnicko-jastrzebska, Bielsko-Biata oraz
Czestochowa. Dla pozostatych dwéch stref dziatanie to jest niewystarczajgce.
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Benzo(a)piren

W przypadku benzo(a)pirenu dopiero radykalne dziatania przynoszg efekt. Niewystarczajgca
jest wymiana urzgdzen grzewczych na takie, ktére spetniajg wymagania klasy 4 (wariant 5), ani
klasy 5 (wariant 2). W tym przypadku stezenia pochodzgce tylko ze zrédet powierzchniowych
w niektorych miejscach sg wyzsze od poziomu docelowego 1 ng/m3. Dopiero rezygnacja
z wykorzystania paliw statych w aglomeracjach i miastach strefach (wariant 4) prowadzi do
redukcji stezen (do poziomu ok. 1 ng/m3) generowanych przez zrddta powierzchniowe.

Jednak catkowite stezenia benzo(a)pirenu (ze wszystkich zrédet) w dalszym ciggu przekraczajg
poziom docelowy. Wynika to z faktu, ze generowane przez zroédta powierzchniowe stezenia sg
na granicy poziomu docelowego i po uwzglednieniu innych zrédet oraz emisji naptywowej,
poziom ten zostaje przekroczony. Jedynie w wariancie 4 redukcja emisji pozwala na
dotrzymanie poziomu docelowego w Bielsku-Biatej i w Czestochowie. Maksymalne stezenia
wtych miastach sg na poziomie <1,5 ng/m®, zatem zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
zaokraglaniae, nie przekraczajg wartosci docelowe;j 1 ng/m3.

Dwutlenek azotu

Zrédta powierzchniowe nie sg gtéwnym zrédtem emisji tlenkéw azotu. Widoczne jest to réwniez
w modelowaniu stezen sredniorocznych NO, generowanych przez nie, ktére nie przekraczajg
8 [ug/ms]. Zaproponowane w analizowanych wariantach wymiany urzadzen nie powodujg
znaczacych redukcji stezen NO,. Mogg nawet prowadzi¢ do niewielkiego wzrostu emisji i stezen
generowanych przez zrédta powierzchniowe. Dlatego réznice sumarycznych stezen NO,
w poszczegoélnych wariantach sg w zasadzie niezauwazalne.

Ponizej zestawiono maksymalne wartosci stezen analizowanych zanieczyszczen (Tabela 6),
jakie zostaty zamodelowane w poszczegdlnych wariantach w strefach oceny jakosci powietrza.
Ze wzgladu na brak wskaznikow emisji NO, dla kottéw spetniajgcych wymagania klasy 4
nie analizowano rozktadu stezeh NO, dla wariantu 5.

Tabela 6. Maksymalne warto$ci stezen analizowanych zanieczyszczenn generowanych przez wszystkie
Zrédta emisji w poszczegolnych wariantach, wyszczegdlnione dla stref oceny jako$ci powietrza

maksymalne stezenia w strefie (sumaryczne) *
kod . PM10 PM10 36-te PM2,5 B(a)P NO;
wariant . . L . . . A . :
strefy srednioroczne stezenie 24h srednioroczne srednioroczne srednioroczne
[ug/m’] [ug/m’] [ug/m’] [ng/m°] [ug/m’]
bazowy 70,5 138,7 48,5 10,9 58,8
wariant 1 64,1 123,4 41,4 9,7 58,8
wariant 2 51,2 95,5 23,9 3,4 59,1
PL2401
wariant 3 52,8 100,5 27,6 57 58,1
wariant 4 49,9 93,0 22,9 2,2 57,7
wariant 5 51,3 95,7 24,1 4,1 Kxs
bazowy 56,1 121,2 42,2 10,3 33,0
wariant 1 47,2 100,0 34,7 9,2 33,0
wariant 2 29,5 53,5 16,1 3,0 33,2
PL2402
wariant 3 35,6 69,9 24,0 58 32,8
wariant 4 29,1 52,6 15,1 1,6 32,4
wariant 5 29,6 53,6 16,3 3,7 s
bazowy 42,4 78,2 28,7 58 35,8
PL2403
wariant 1 38,6 69,4 25,0 52 35,8
® Wytyczne GIOS
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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

maksymalne stezenia w strefie (sumaryczne) *
kod wariant ) P_M 10 PM 10 _36-te ) PI_\/I2,5 ) B_(a)P ) NOZ
strefy srednioroczne stezenie 24h srednioroczne srednioroczne | srednioroczne
[ug/m’] [ug/m’] [ug/m’] [ng/m?] [ug/m’]

wariant 2 29,4 51,5 16,2 1,9 35,9
wariant 3 31,0 54,6 17,5 2,2 35,6
wariant 4 28,8 49,6 15,8 1,1 35,7
wariant 5 29,5 51,6 16,4 2,3 **
bazowy 46,0 96,3 32,8 6,5 32,5
wariant 1 40,6 85,1 28,4 5,8 32,5

PL2404 wariant 2 243 44,1 14,7 21 32,6
wariant 3 27,1 51,7 17,5 2,8 32,1
wariant 4 23,5 41,7 14,1 1,3 31,8
wariant 5 24,4 44,2 14,9 25 *
bazowy 58,5 126,2 43,2 9,4 39,8
wariant 1 50,2 106,2 36,3 8,3 39,8

PL2405 wariant 2 35,1 59,9 24,5 5,2 40,0
wariant 3 40,2 73,0 26,2 6,5 39,4
wariant 4 34,5 59,5 24,3 51 39,6
wariant 5 35,2 59,9 24,6 55 b

* - pogrubiong czcionkg oznaczono wartosci przekraczajgce poziomy dopuszczalne lub docelowe,
a w przypadku pytu PM2,5 pogrubiong czcionkg oznaczono wartosci przekraczajgce poziom dopuszczalny
w 2020 roku (20 ug/m3), a czerwong przekroczenie obecnie obowigzujgcego poziomu dopuszczalnego
(25 pg/m?®)

** - ze wzgladu na brak wskaznikéw emisji NOx dla kottéw spetniajgcych wymagania klasy 4 nie
analizowano rozktadu stezen NO; dla wariantu 5

Efektem przeprowadzonego modelowania w pigeciu wariantach sg rozkiady stezen
Sredniorocznych analizowanych zanieczyszczen generowanych przez zrodta powierzchniowe
oraz sumaryczne wielkosci stezen uwzgledniajgce wszystkie zrédta emisji zanieczyszczen
do powietrza. Mapy obrazujgce rozktad stezen na terenie wojewddztwa slgskiego przedstawiono
na kolejnych rysunkach (Rysunek 3 do Rysunek 20).
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna
PM10 [pg/m?]
wariant bazowy

<0
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B 25-50
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Rysunek 3. Rozkfad przestrzenny stezen Sredniorocznych PM10 generowanych przez zrédta powierzchniowe w roku bazowym 2015 oraz w wariantach 1-2
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Srednia roczna
PM10 [pg/m’]

wariant 3
<0
25 Srednia roczna
Bl 26-50 §;:;1;|[a nl)t:f]na PM10 [ug/m°]
Hg/m i

s -75 wariant 5

7,6-10,0 wariant 4 0
10,1-150 051 20 30 49 <10 051 20 30 4 M -25 051 20 30 40
[ 151-200 e ——— T 25 - — — Bl 25-50 e — — T

Rysunek 4. Rozktfad przestrzenny stezen Sredniorocznych PM10 generowanych przez zrédta powierzchniowe w wariantach 3-5
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Srednia roczna

Srednia roczna

Srednia roczna

PM10 [ug/m®] PM10 [pg/m®] PM10 [ug/m®]

wariant bazowy wariant 1 wariant 2

B <15.00 B <15.00 I <15.00

I 15.01-20.00 B 15.01-20.00 B 15.01-20.00

B 20.01 - 25.00 I 20.01 - 25.00 I 20.01-25.00

[ 25.01-30.00 [ 25.01 - 30.00 [[125.01-30.00

[130.01-35.00 [ 130.01-35.00 []3001-3500

35.01 - 40.49 35.01 - 40.49 7] 35.01 - 40.49

B 40.50 - 50.00 0 510 20 30 40 B 40.50 - 50.00 0510 20 30 40 I <0.50 - 50.00 0510 20 30 40
Il > 50.00 km Il > 50.00 km Il > 50.00 km

Rysunek 5. Rozkfad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych PM10 na terenie wojewddztwa Slgskiego generowanych przez wszystkie zrédta w roku bazowym 2015

oraz w wariantach 1-2
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Srednia roczna Srednia roczna Srednia roczna

PM10 [pg/m PM10 [ug/m?] PM10 [ug/m?]
[vg g g

wariant 3 wariant 4 wariant 5§

B <15.00 Bl <15.00 B <15.00

B 15.01-20.00 B 15.01-20.00 B 15.01-20.00

[ 20.01 - 25.00 [ 20.01 - 25.00 I 20.01 - 25.00

[125.01-30.00 [125.01-30.00 [125.01-30.00

[]30.01-35.00 []30.01-35.00 []3001-3500

[ 35.01-40.49 [ 35.01 - 40.49 [ 35.01 - 40.49

I <0.50 - 50.00 0510 20 30 40 I <0.50 - 50.00 0510 20 30 40 B 40.50- 50.00 0510 20 30 40
Il > 50.00 - —— — T Il > 50.00 - — — T I > 50.00 - — —

Rysunek 6. Rozkfad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych PM10 na terenie wojewddztwa $lgskiego generowanych przez wszystkie zrédta w wariantach 3-5
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36 stezenie dobowe
PM10 [pg/m?]
wariant bazowy
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Rysunek 7. Rozktad przestrzenny catkowitych wartosci 36-tego stezenia dobowego PM10 na terenie wojewddztwa $Slgskiego generowanego przez wszystkie zrédfa w roku

bazowym 2015 oraz w wariantach 1-2

Katowice 2017 | 17




Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

36 stezenie dobowe 36 stezenie dobowe

36 stezenie dobowe
PM10 [ug/m?] PM10 [pg/m?] PM10 [pg/m?]
wariant 3 wariant 4 wariant 5
| EEES B o525 I voss-25
— - o0 o
] w001-35 ] 3001 -35 ] 2001-35
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Rysunek 8. Rozktad przestrzenny catkowitych wartosci 36-tego stezenia dobowego PM10 na terenie wojewddztwa $lgskiego generowanego przez wszystkie zrodfa
w wariantach 3-5
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Srednia roczna

PM2,5 [ug/m®] Srednia roczna

wariant bazowy PM2,5 [ug/m’]

B <040 wariant 1

I 0:50-1.00 B <049
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Rysunek 9. Rozkfad przestrzenny stezen Sredniorocznych PM2,5 generowanych przez zrédfa powierzchniowe w roku bazowym 2015 oraz w wariantach 1-2
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Srednia roczna

PM2,5 [ug/m®]

wariant 3

B <049 Saal

N 0.50- 1,00 rednia roczna

B 101-249 Srednia roczna PM2,5 [ug/m°]

| | 2:50 - s:oo PM2,5 [ug/m?] wariant 5

I 5.01-7.49 wariant 4 B <049
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Rysunek 10. Rozktad przestrzenny stezen Sredniorocznych PM2,5 generowanych przez Zrédta powierzchniowe w wariantach 3-5
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna

Srednia roczna
PM2,5 [pg/m’]

Srednia roczna

s ol e PM2,5 [pg/m’]
I < 10,00 wariant 2

= Tn':-‘°_01“9 I 10011249 N < 10,00

| ] 12:50715:00 [ 12,50 - 15,00 I 10,01-1249

B 1501-17.49 I 15,01 - 17,49 B 12,50 - 15,00

[ 17.50-2049 [ 17,50 - 20,49 I 15,01 - 17,49

[]2050-23.00 [120,50 - 23,00 117,50 - 20,49

ﬁ i?;m 051 20 0 4 = 232’2‘15;)25’49 051 20 0 4 22:(5’? ggig 0510 20 %0 4

Rysunek 11. Rozktad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych PM2,5 na terenie wojewddztwa Slgskiego generowanych przez wszystkie Zrodfa w roku bazowym 2015

oraz w wariantach 1-2

Katowice 2017

| 21




Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m?]
wariant 3

B < 10,00
N 10,01- 12,49
B 12,50 - 15,00
I 15,01-17,49
117,50 - 20,49
[120,50 - 23,00
[0 23,01-25,49
B = 25,50

0

5 10

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m’]
wariant 4
I < 10,00
I 10,01-1249
I 12,50 - 15,00
[ 15,01 - 17,49
117,50 - 20,49
[120,50 - 23,00
G [ 23,01 - 25,49

0

5 10

20

30

40

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m’]
wariant 5

I < 10,00
B 10,01 - 12,49
I 12,50 - 15,00
[ 15,01 - 17,49
117,50 - 20,49
[120,50 - 23,00
[ 23,01 - 25,49
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km

Rysunek 12. Rozktad przestrzenny catkowitych stezer $redniorocznych PM2,5 na terenie wojewddztwa $lgskiego generowanych przez wszystkie zrodta w wariantach 3-5
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna

Srednia roczna

B(a)P [ng/m*] B(a)P [ng/m’] Biels
wariant 1 wariant 2
rednl I < 0,0005 I < 0,0005
B::),;'[i;zf‘f]“ I 0,0006 - 0,0050 I 0,0006 - 0,0050
wariant bazowy [ 0,0051 - 0,0500 I 0,0051 - 0,0500
. I 0,0501 - 0,5000 I 0,0501 - 0,5000
= 2:::: zx [ 0,5001 - 0,8000 I 0,5001 - 0,8000
[ 5001 - 1.0000 [ 0,8001 - 1,0000 [ 0,8001 - 1,0000
[] 1.0001 - 1,300 11,0001 - 1,3000 11,0001 - 1,3000
= ;.30;1.‘.4900 050 ® % _a = ;,:1',0:01 -1,4900 & & o o = ;,.;405001 -1,4900 050 2 @
Rysunek 13. Rozktad przestrzenny stezen $redniorocznych benzo(a)pirenu generowanych przez zrédta powierzchniowe w roku bazowym 2015 oraz w wariantach 1-2
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna
B(a)P [ng/m’]
wariant 3

I < 0,0005
I 0,0006 - 0,0050
I 0,0051 - 0,0500
I 0,0501 - 0,5000
[ 0,5001 - 0,8000
[ 0,8001 - 1,0000
11,0001 - 1,3000
[ 1,3001 - 1,4900
Bl =150

Srednia roczna
B(a)P [ng/m’]
wariant 4

I < 0,0005
I 0,0006 - 0,0050
I 0,0051 - 0,0500
I 0,0501 - 0,5000
[ 0,5001 - 0,8000
[ 0,8001 - 1,0000
11,0001 - 1,3000
[ 1,3001 - 1,4900

4

aglomeracialgornoslaska;

Srednia roczna
B(a)P [ng/m’]
wariant 5

M < 0,0005
[ 0,0006 - 0,0050
I 0,0051 - 0,0500
[ 0,0501 - 0,5000
[ 0,5001 - 0,8000
[ 0,8001 - 1,0000
[""71,0001 - 1,3000
[ 1,3001 - 1,4900
Bl = 1,50

0 5 10

20

30 40

Rysunek 14. Rozkfad przestrzenny stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu generowanych przez zrédta powierzchniowe w wariantach 3-5
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

[aglomeracialiybiickozjastizebSka

Srednia roczna

[agIomeracjafny bnickozjastizebskal

Srednia roczna

Srednia roczna

B(a)P [ng/m’] B(a)P [ng/m’] B(a)P [ng/m’]
wariant bazowy wariant 1 wariant 2
B <0.80 B <0.80 B <0.80
I 0.81-0.90 I 0.81-0.90 [ 0.81-0.90
[]o.91-1.00 [ lo91-1.00 [ ]091-1.00
I 1.01-1.49 B 1.01-1.49 [ 1.01-1.49
I 1.50 - 2.00 I 1.50 - 2.00 I 1.50 - 2.00
1 1 4
. >2.00 510 20 30 40 . >2.00 510 20 40 . >2.00 0510 20 3 4

Rysunek 15. Rozktad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie wojewddztwa $lgskiego generowanych przez wszystkie zrodta w roku

bazowym 2015 oraz w wariantach 1-2
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

miastolezestochowa.

aglomeracjalgornosiaskal

aglomeracialnybnickozjastrzgbskal

Srednia roczna

Srednia roczna

aglomeracjalgornosiaska;

aglomeracjalybnicko-jastrzebsk

Srednia roczna

B(a)P [ng/m?] B(a)P [ng/m?] B(a)P [ng/m’]

g
wariant 3 wariant 4 wariant 5
B <0.80 B <0.80 B <0.80
I 0.81 - 0.90 I 0.81 - 0.90 [ 0.81-0.90
[]0.91-1.00 []0.91-1.00 []o.91-1.00
I 1.01-1.49 I 1.01-1.49 I 1.01-1.49
B 1.50 - 2.00 B 1.50 - 2.00 B 1.50 - 2.00

1

. >2.00 051 20 30 L . >2.00 051 20 30 0 . >2.00 051 20 30 4

Rysunek 16. Rozkiad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie wojewodztwa $lgskiego generowanych przez wszystkie zrédta w wariantach

3-5
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna

Srednia roczna

Srednia roczna

NO2 [ug/m?] NO2 [ug/m’] NO2 [ug/m*]
warlant bazowy wariant 1 wariant 2
W <o B =010 I <010
I o.11-050 I 0.11-0,50 I 0.11-0,50
B o51-1.00 Il o051 - 1,00 I 051 -1,00
B 101-150 B 1.01-150 I 1.01-1,50
I 151200 B 1.51-2,00 I 151 -2,00
B 201-250 B 2.01-2,50 I 2.01-250
B 251-3.00 I 2,51-3,00 [ 2,51 -3,00
[ 301-450 [ 3,01-4,50 [ 3,01-4,50
- 051 20 30 Mim 51617 051 20 30 4°km — PP 0510 20 30 40
Rysunek 17. Rozktad przestrzenny stezen $redniorocznych NO, generowanych przez zrédta powierzchniowe w roku bazowym 2015 oraz w wariantach 1-2
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna
NO2 [ug/m?]

wariant 3

I <010

I 0,11 -0,50
I 051-1,00
B 1.01-1,50
B 1.51-2,00
B 2,01-250
[ 2,51-3,00
[ 3,01-4,50
[ 4,51-5.14

0 510

Srednia roczna
NO2 [ug/m®]

wariant 4
B <o.10
B 0.11-0,50
I 051-1,00
B 101-150
B 151-2,00
B 2.01-250
%6 Hi UG I 2,51-3,00
km [ 3,01 -4,50

0 510

20

30 40

Ze wzgladu na brak wskaznikow emisji NOy dla kottéw
spetniajgcych wymagania klasy 4 nie analizowano rozkfadu
stezen NO, dla wariantu 5.

Rysunek 18. Rozkfad przestrzenny stezen Sredniorocznych NO» generowanych przez zrodfa powierzchniowe w wariantach 3-4

28 |

Katowice 2017



Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

| BE)

B 100 -
B 25t
B s -
B z001-
[ 2251 -
[CJarst-
B 251 -
B ss01-

Srednia roczna
NO2 [ug/m?]
wariant bazowy

Bl 75t - 1000

12,50
17.50
20,00
2250
27,50
32,50
35,00
40,49

B - 050

0 5 10
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40
km

Srednia roczna
NO2 [ug/m’]

wariant 1

B <7.50

B 751 - 10,00
B 10,01-12,50
B 12,51-17,50
B 17,51 - 20,00
B 20,01 - 22,50
[ 22,51-27,50
[]2751-3250
[ 32,51 - 35,00
B 35,01 - 40,49
B = 40,50

0 5 10

20

30

40

Srednia roczna
NO2 [pg/m®]

wariant 2
Bl <750

I 751 - 10,00
I 10,01-1250
B 1251-17,50
B 17,51 - 20,00
B 20,01 -22,50
[ 2251-2750
[]2751-3250
[ 32,51 - 35,00
I 35,01 - 40,49
I = 40,50

0 5 10 20 30 40
- —— — kT

Rysunek 19. Rozktad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych NO- na terenie wojewddztwa $lgskiego generowanych przez wszystkie zrodta w roku bazowym 2015

oraz w wariantach 1-2
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Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Srednia roczna
NO2 [pg/m?®]

wariant 3

Bl <750

B 751 - 10,00
I 10,01-12,50
B 12,51-17,50
B 17,51 -20,00
I 20,01 - 22,50
[ 22,51-27,50
[J2751-3250
[ 32,51 - 35,00
I 35,01 - 40,49
B = 40,50

0

5 10

NO2 [pg/m?

wariant 4

B <750
751
B 1001-
B 1251 -
B 1751
[ 20,01 -
[ 22,51
[J2751-
B 3251 -
20 30 40 I 3501
km B = 40,50

Srednia roczna

1

0,00
12,50
17,50

-20,00

22,50

- 27,50

32,50
35,00

-40,49

0

5 10

20
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40
km

Ze wzgladu na brak wskaznikow emisji NOy dla kottow
spetniajgcych wymagania klasy 4 nie analizowano rozkfadu
stezen NO, dla wariantu 5.

Rysunek 20. Rozkfad przestrzenny catkowitych stezen Sredniorocznych NO- na terenie wojewodztwa $lgskiego generowanych przez wszystkie zrédta w wariantach 3-4
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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

Szczegotowe poréwnanie wielkosci emisji powierzchniowej dla roku bazowego 2015 oraz dla analizowanych wariantéw w podziale na powiaty wojewédztwa
Slaskiego zestawiono ponizej (Tabela 7, Tabela 8).

Tabela 7. Wielkos¢ emisji powierzchniowej dla roku bazowego i analizowanych wariantéw 1-2 w podziale na poszczegolne powiaty wojewoddztwa $lgskiego

rok bazowy 2015 wariant 1 wariant 2
powiat PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P NOx
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

bedzinski 835,189 654,109 0,303 338,227 666,952 517,831 0,265 338,367 74,413 57,800 0,071 364,115
bielski 721,823 571,935 0,255 323,217 558,168 434,974 0,225 322,417 63,504 49,363 0,060 345,102
cieszynski 1 089,145 868,752 0,378 436,056 825,688 644,728 0,337 437,187 93,110 72,210 0,089 469,649
czestochowski 1 205,742 948,157 0,433 423,271 951,460 739,478 0,381 426,274 107,726 83,467 0,104 480,589
gliwicki 922,439 726,480 0,330 318,738 724,780 563,551 0,291 321,291 80,939 62,699 0,078 355,629
ktobucki 875,422 687,482 0,316 295,334 693,357 538,638 0,277 297,944 79,338 61,442 0,078 344,549
lubliniecki 715,622 565,541 0,254 245,408 556,826 433,412 0,224 247,554 62,766 48,598 0,061 276,854
mikotowski 681,470 532,744 0,248 252,279 546,643 424,143 0,217 253,304 60,312 46,793 0,057 273,724
myszkowski 642,264 504,118 0,232 225,662 509,496 395,761 0,203 227,198 56,808 44,024 0,055 250,933
pszczynski 642,546 505,260 0,231 243,356 507,314 394,320 0,203 244,227 57,086 44,281 0,055 268,522
raciborski 1117,888 877,489 0,403 397,859 886,574 688,687 0,354 400,349 99,101 76,814 0,095 442,770
rybnicki 727,641 579,049 0,254 238,437 554,809 432,773 0,226 241,269 62,354 48,225 0,060 269,490
tarnogérski 876,868 690,260 0,314 305,785 689,910 536,364 0,276 308,091 77,002 59,655 0,074 340,580
bierunsko-ledzinski 497,608 390,364 0,180 179,196 395,329 307,041 0,158 180,208 43,712 33,892 0,042 195,578
wodzistawski 1 280,625 999,627 0,468 444,389 1 031,262 799,748 0,408 447,425 114,308 88,612 0,110 493,913
zawiercianski 1 035,441 814,821 0,372 362,893 815,498 633,944 0,327 365,514 91,287 70,729 0,088 405,003
zywiecki 1 283,700 1 006,186 0,465 464,111 1 022,344 793,835 0,407 466,605 116,876 90,615 0,114 530,779
m. Bielsko-Biata 429,737 337,927 0,154 206,310 339,800 264,238 0,136 205,142 37,855 29,504 0,035 211,872
m. Bytom 528,696 414,618 0,191 207,570 420,670 326,743 0,168 207,942 46,247 35,911 0,044 219,872
m. Chorzéw 609,483 475,940 0,223 226,837 490,473 380,453 0,194 227,674 53,753 41,715 0,051 242,930
m. Czestochowa 751,840 589,484 0,272 294,872 598,557 464,879 0,238 295,411 65,794 51,089 0,062 312,434
m. Dgbrowa Gérnicza 229,706 181,264 0,082 93,512 179,671 139,825 0,072 93,596 19,790 15,369 0,019 98,202
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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

rok bazowy 2015 wariant 1 wariant 2
powiat PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P NOx
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
m. Gliwice 607,344 476,087 0,220 249,437 483,933 375,857 0,193 249,416 53,331 41,445 0,050 262,395
m. Jastrzebie-Zdroj 205,673 166,932 0,068 76,480 147,901 116,202 0,062 77,069 16,303 12,624 0,015 80,308
m. Jaworzno 662,284 521,515 0,237 227,901 520,650 404,831 0,209 229,771 56,902 44,087 0,054 246,361
m. Katowice 1174,569 909,614 0,437 449,343 966,488 747,937 0,379 450,100 105,854 82,209 0,101 480,943
m. Mystowice 314,839 244,822 0,116 128,264 256,349 198,628 0,101 128,200 28,189 21,909 0,027 135,602
m. Piekary Slaskie 236,540 183,206 0,088 98,812 194,654 150,660 0,076 98,630 21,411 16,649 0,020 104,238
m. Ruda Slgska 447,396 351,135 0,161 166,017 355,110 275,866 0,142 166,735 38,949 30,219 0,037 177,434
m. Rybnik 703,763 559,851 0,246 257,854 537,698 419,487 0,219 259,476 59,108 45,826 0,056 274,268
m. Siemianowice Slgskie 265,220 205,418 0,099 110,385 218,236 168,911 0,085 110,200 24,002 18,663 0,023 116,515
m. Sosnowiec 468,992 363,331 0,174 218,788 385,989 298,834 0,151 217,506 42,803 33,359 0,040 226,961
m. Swietochtowice 225,114 190,532 0,066 81,073 140,175 112,164 0,064 82,190 15,194 11,714 0,014 83,654
m. Tychy 204,222 171,743 0,061 116,452 130,561 104,223 0,058 115,692 14,882 11,596 0,013 114,201
m. Zabrze 811,414 634,075 0,296 325,552 651,972 505,880 0,258 325,736 71,704 55,706 0,068 344,229
m. Zory 313,079 244,359 0,114 115,502 252,287 195,665 0,100 115,964 27,640 21,448 0,026 123,912
Tabela 8. Wielko$¢ emisji powierzchniowej dla analizowanych wariantéw 3-5 w podziale na poszczegélne powiaty wojewddztwa $lgskiego
wariant 3 wariant 4 wariant 5
powiat PM10 PM2,5 B(a)P NOX PM10 PM2,5 B(a)P NOX PM10 PM2,5 B(a)P
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

bedzinski 400,664 310,978 0,172 308,316 42,134 32,915 0,062 414,304 81,153 68,458 0,095
bielski 382,329 297,670 0,164 307,476 36,045 28,251 0,052 382,107 69,490 58,802 0,081
cieszynski 554,478 432,644 0,241 417,166 53,158 41,547 0,077 527,729 101,903 86,044 0,119
czestochowski 681,354 529,486 0,289 418,556 59,655 46,444 0,088 538,408 118,178 99,975 0,142
gliwicki 488,091 379,483 0,209 307,313 45,471 35,392 0,067 406,823 88,515 74,660 0,105
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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

wariant 3 wariant 4 wariant 5
powiat PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

kfobucki 495,779 385,098 0,210 292,817 43,285 33,668 0,064 380,744 87,305 74,025 0,106
lubliniecki 386,846 301,072 0,166 239,953 35,032 27,264 0,052 312,954 68,827 58,153 0,082
mikotowski 361,318 280,344 0,153 239,908 34,212 26,663 0,051 317,508 65,678 55,282 0,077
myszkowski 354,577 275,411 0,151 220,164 31,871 24,810 0,047 287,454 62,090 52,369 0,073
pszczynski 348,203 270,626 0,148 234,826 31,997 24,957 0,047 302,730 62,458 52,767 0,074
raciborski 636,909 494,688 0,269 393,285 55,531 43,242 0,082 504,814 108,358 91,437 0,128
rybnicki 385,607 300,717 0,167 233,616 35,059 27,265 0,052 306,299 68,381 57,715 0,081
tarnogorski 400,615 311,701 0,175 277,720 43,264 33,676 0,064 389,378 84,199 71,020 0,100
bierunsko-ledzinski 276,138 214,449 0,117 174,517 24,780 19,303 0,037 226,690 47,650 40,116 0,056
wodzistawski 679,994 527,398 0,289 424,738 64,113 49,887 0,095 571,068 124,733 105,108 0,148
zawiercianski 553,794 430,369 0,236 350,288 51,160 39,830 0,076 461,534 99,874 84,289 0,118
zywiecki 726,074 563,786 0,307 456,041 64,077 49,922 0,095 586,863 128,434 108,881 0,155
m. Bielsko-Biata 64,063 49,918 0,036 146,101 1,488 1,472 0,000 104,018 41,138 34,688 0,047
m. Bytom 79,358 61,666 0,045 138,434 1,139 1,135 0,000 85,915 50,303 42,323 0,058
m. Chorzéw 256,068 198,646 0,112 195,285 1,131 1,128 0,000 86,265 58,458 49,159 0,068
m. Czestochowa 166,385 129,260 0,083 212,052 1,609 1,603 0,000 121,795 71,565 60,211 0,083
m. Dagbrowa Gérnicza 15,322 11,893 0,012 58,497 0,536 0,535 0,000 41,231 21,537 18,127 0,025
m. Gliwice 118,771 92,300 0,061 176,665 1,456 1,448 0,000 108,285 57,993 48,815 0,067
m. Jastrzebie-Zdroj 12,548 9,705 0,010 47,667 0,475 0,471 0,000 34,386 17,808 14,981 0,020
m. Jaworzno 325,378 252,968 0,141 211,625 1,038 1,038 0,000 80,885 61,959 52,070 0,072
m. Katowice 275,035 212,983 0,136 318,939 2,173 2,173 0,000 170,701 115,020 96,742 0,135
m. Mystowice 118,793 92,090 0,053 110,424 0,694 0,693 0,000 53,540 30,631 25,778 0,036
m. Piekary Slaskie 90,822 70,333 0,040 83,641 0,532 0,532 0,000 41,782 23,255 19,574 0,027
m. Ruda Slgska 90,418 70,240 0,046 115,499 0,859 0,855 0,000 64,375 42,379 35,639 0,049
m. Rybnik 281,192 219,313 0,126 222,848 1,487 1,472 0,000 104,679 64,406 54,167 0,074
m. Siemianowice Slaskie 97,017 75,127 0,043 89,919 0,592 0,592 0,000 46,485 26,071 21,943 0,030
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Warianty wprowadzenia ograniczehh w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw stafych

wariant 3 wariant 4 wariant 5
powiat PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P NOx PM10 PM2,5 B(a)P
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
m. Sosnowiec 33,295 25,951 0,026 139,053 1,442 1,430 0,000 103,248 46,457 39,152 0,054
m. Swietochtowice 71,404 56,999 0,035 71,341 0,548 0,547 0,000 42,115 16,752 14,121 0,019
m. Tychy 11,462 8,939 0,009 84,622 1,000 0,996 0,000 75,189 16,296 13,786 0,017
m. Zabrze 352,136 273,277 0,154 284,325 1,789 1,784 0,000 136,159 77,959 65,602 0,090
m. Zory 146,821 113,877 0,063 103,771 0,569 0,568 0,000 43,305 30,058 25,275 0,035
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3. KOSZTY INWESTYCYJNE | KOSZTY
ZEWNETRZNE DLA ANALIZOWANYCH
WARIANTOW

3.1. Koszty inwestycyjne

Do oszacowania kosztow inwestycyjnych wykorzystano $rednie koszty inwestycyjne dla réznych
dziatan, ktére obejmujg analizowane warianty, a zatem:

— koszty zakupu kottéw klasy 4 i 5,

— koszty zakupu kottéw gazowych,

— koszty podtgczenia do sieci cieptownicze;j.
Nastepnie w oparciu o wyliczone efekty ekologiczne poszczegdlnych dziatah (np. wymiana kotta
weglowego na kociot gazowy) okreslono koszty redukcji tony PM10 dla poszczegdinych
wariantow w postaci zZ/Mg PM10/rok. W oparciu o tak wyznaczone wskazniki oszacowano koszty
inwestycyjne poszczegoélnych wariantow. Zestawiono je w tabeli ponizej w podziale na warianty
oraz na strefy (Tabela 9).

Tabela 9. Szacunkowe koszty inwestycyjne realizacji analizowanych wariantdow ograniczen eksploatacji
urzgdzeri i stosowania paliw statych

koszty inwestycyjne w poszczegolnych wariantach [min zi]
jednostka administracyjna
wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4 wariant 5
wojewddztwo slaskie 0,0 37405 27919 4830,7 3399,5
aglomeracja gornoslaska 0,0 1043,4 994,1 1387,7 948,7
aglomeracja rybnicko-jastrzebska 0,0 188,6 160,3 250,0 1715
miasto Bielsko-Biata 0,0 66,0 74,9 87,8 60,0
miasto Czestochowa 0,0 115,6 120,0 153,8 105,1
strefa $lgska 0,0 2326,9 1442,6 2951,4 21142

Wariant 1 jest zwigzany jedynie z poprawa jakosci paliw, wiec nie wyznaczono dla niego kosztow

inwestycyjnych.

3.2. Koszty zewnetrzne zlej jakosci powietrza

Koszty zewnetrzne ziej

jakosci

na zanieczyszczenie powietrza, czyli:

— zwiekszona $miertelnos¢,

powietrza

zwigzane

sg ze

skutkami

— wizyty szpitalne z powodu choréb uktadu kragzenia i uktadu oddechowego,
— interwencje pogotowia ratunkowego z powodu atakéw chorob uktadu oddechowego

lub krgzenia,

— nieobecnos¢ w pracy czy w szkole,

— ostre symptomy (kaszel, infekcje drég oddechowych)

— koszty leczenia choréb uktadu oddechowego i krwiono$nego.

narazenia

W 2013 r. Komisja Europejska szacowata, ze w 2010 r. koszty zwigzane z wptywem
zanieczyszczeh na zdrowie wahaty sie w catej UE miedzy 330 mld euro, a 940 mid euro.
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Dla Polski koszty oszacowane przez OECD okreslane sa na poziomie 405 mld zi, jako koszty
przedwczesnych zgonéw spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza.

W skali kraju koszty zewnetrzne wszystkich spowodowanych przez naruszenia norm jakosci
powietrza chordéb i zgonéw szacuje sie na 8 mld ziotych. Potowa to S$rodki przeznaczane
na leczenie choréb ptuc (np. astmy) i nowotworéw. Druga potowa na pomoc osobom cierpigcym
na choroby ukfadu krgzenia, ktére rowniez znajdujg sie na liscie schorzen powodowanych przez
zanieczyszczenia w powietrzu takie jak pyty i benzo(a)piren.

Bezposrednie okreslenie ceny szkdéd zdrowotnych (wzrost zachorowalnosci oraz umieralnosci),
spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza jest kwestig subiektywnej oceny, poniewaz
statystyczna wartos¢ ludzkiego zycia i zdrowia (rozumiana, jako wskaznik VSL, ang. Value of
statistical life’) waha sie od 1 do 2 min euro. Koszty zewnetrzne okresla sie na podstawie liczby
przypadkéw zachorowanh oraz szacunkowej wartosci kosztdw na jeden przypadek. Zgodnie
z metodykg stosowang w Unii Europejskiej w Programie Czystego Powietrza dla Europy
okreslono wielkos¢ kosztéw zewnetrznych ponoszonych przez kazdy kraj w zwigzku z emisjg
okreslonych zanieczyszczen takich jak: pyt PM2,5, NO,, SO,, nieorganiczne zwigzki lotne, a takze
amoniak. Analizy wedtug metodyki CAFE-CBA uwzgledniajg wielko$¢ emisji kazdej z substanciji,
wielko$¢ obszaru i ilos¢ narazonej ludnosci. Emisja kazdego kilograma zanieczyszczen takich jak
pyt PM2,5, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki lub innych powoduje powstawanie kosztéw
zewnetrznych wynikajgcych z negatywnego oddziatywania tych zanieczyszczen na zdrowie
ludzkie i ekosystemy. Wycena tych kosztow wykonana w ramach Programu CAFE-CBA dla roku
2015 pozwala na wyliczenie szacunkowych kosztow zewnetrznych. Dla réznych zanieczyszczen
koszty sg rézne. W prowadzonych analizach oparto sie na kosztach zewnetrznych zwigzanych
z emisjg pytu zawieszonego PM2,5, poniewaz dla tego zanieczyszczenia wartos¢ jest najwyzsza.
Wycena ta obejmuje koszty zwigzane z przewlektymi skutkami narazenia na wysokie stezenia,
Smiertelnosé, zachorowalnos¢ na choroby ukfadu oddychania, ukfadu krgzenia, konsultacje
Z lekarzami, ograniczone dni aktywnosci ruchowej mieszkancow - absencje w pracy, stosowanie
lekéw, czy ilos¢ dni hospitalizacji i wystepowania objawéw chorobowych. Wyznaczone tak
jednostkowe koszty zewnetrzne to 228 000 z/Mg PM2,5/rok.

Gdyby w kosztach zewnetrznych uwzglednia¢ rowniez inne skutki ekonomiczne (np. zwigzane ze
stratami w rolnictwie — zmniejszenie plonéw), spoteczne oraz wptyw na dziedzictwo kulturowe
(np. niszczenie zabytkdw przez zanieczyszczone powietrze) koszty bylyby znacznie wigksze.

W oparciu o przytoczony wyzej wskaznik jednostkowy kosztow zewnetrznych oraz stopien
redukcji emisji pylu PM2,5, wyznaczono wielkos¢ redukcji kosztdw zewnetrznych dla
poszczegdblnych wariantow. Jest to iloczyn wskaznika kosztow zewnetrznych i réznicy emisji pytu
PM2,5 w wariancie bazowym i badanym. Wyliczone tak redukcje kosztow zewnetrznych
zestawiono ponizej (Tabela 10). Poréwnywalne wielko$ci redukcji kosztéw zewnetrznych dajg
warianty 2, 4 i 5. Najnizsza redukcje daje wariant 1.

Tabela 10. Redukcja kosztow zewnetrznych (obliczonych na podstawie redukcji emisji pytu PM2,5) w wyniku
realizacji analizowanych wariantéw ograniczen eksploatacji urzadzen i stosowania paliw statych

redukcja kosztéow zewnetrznych w poszczegdélnych wariantach [min zi]
jednostka administracyjna

wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4 wariant 5
wojewodztwo slaskie 960,7 3986,3 2 465,3 4226,8 39154
aglomeracja gornoslgska 258,2 1108,7 870,9 1210,3 1089,9
aglomeracja rybnicko-jastrzebska 54,7 203,2 143,2 220,8 199,9
miasto Bielsko-Biata 16,8 70,3 65,7 76,7 69,1
miasto Czestochowa 28,4 122,8 104,9 134,0 120,7
strefa $lgska 602,6 2481,4 1280,6 25849 24358

" zrédto: Methodology for the Cost-Benefit analysis for CAFE: Volume 2: Health Impact Assessment, luty 2005
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W celu oceny optacalnosci realizacji poszczegélnych wariantéw poréwnano redukcje kosztow
zewnetrznych z koniecznymi do poniesienia kosztami inwestycyjnymi. Réznice te zestawiono na
rysunku ponizej (Rysunek 21). Wartosci ujemne swiadczg o przewadze kosztow inwestycyjnych
nad redukcjg kosztow zewnetrznych, a zatem o braku optacalnosci takiego rozwigzania.
Natomiast wartosci dodatnie wskazujg na przewage korzysci (redukcji kosztéw zewnetrznych)
nad kosztami inwestycyjnymi. Pamieta¢ nalezy, ze w wariancie pierwszym nie wyznaczono
kosztow inwestycyjnych, gdyz zwigzany jest on ze stosowaniem lepszej jakosci paliw.

réznica redukcji kosztow zewnetrznych i kosztéw inwestycyjnych

| | kd wariant 5
1 515,9
-603,9 kd wariant 4
-326,6 i wariant 3
245, M wariant 2
960,7 .
M wariant 1
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200
[min zi]

Rysunek 21. Roéznica pomiedzy redukcjg kosztéw zewnetrznych ztej jakoSci powietrza a kosztami
inwestycyjnymi dla analizowanych wariantéw

Przedstawiona analiza oraz modelowanie jakosci powietrza wskazujg, ze najkorzystniejsze sag
warianty 2 oraz 5.

4. ANALIZA SWOT DLA WARIANTOW

Analiza SWOT dla analizowanych wariantow (Tabela 11 do Tabela 15) przeprowadzono
dla czterech kategorii czynnikow strategicznych:

— S (Strengths) — mocne strony: wszystko co stanowi atut, przewage, zalete,

— W (Weaknesses) — stabe strony: wszystko co stanowi stabos¢, bariere, wade,

— O (Opportunities) — szanse: wszystko co stwarza szanse korzystnej zmiany,

— T (Threats) — zagrozenia: wszystko co stwarza niebezpieczenstwo zmiany niekorzystnej.

Tabela 11. Analiza SWOT dla wariantu 1 ograniczen eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych

w1 pozytywne negatywne
Mocne strony: Stabe strony:
- brak kosztéw inwestycyjnych, - do czasu wprowadzenia norm dla paliw
- eliminacja ztej jakosci paliw. dopuszczonych do obrotu, znaczaco utrudniona
kontrola przestrzegania zakazu stosowania zlej
jakosci paliw,
wewnetrzne - utrudnione prowadzenie kontroli w gminach, gdzie nie
ma strazy gminnych,
- niewielki efekt ekologiczny dziatan w postaci
obnizenia emisji oraz stezen w powietrzu,
- wariant niewystarczajgcy do osiggniecia standardéw
jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim.
Szanse: Zagrozenia:
- wydanie rozporzgdzenia regulujgcego| - wzrostcen dobrejjakosci paliw,
zewnetrzne jakos¢ paliw wprowadzanych do obrotu| - brak rozporzadzenia regulujgcego jako$¢ paliw
dla indywidualnych odbiorcow. wprowadzanych do obrotu dla indywidualnych
odbiorcow.
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Tabela 12. Analiza SWOT dla wariantu 2 ograniczen eksploatacji urzadzen i stosowania paliw statych

w2 pozytywne negatywne
Mocne strony: Stabe strony:

- jednolite wymagania dla instalowanych w | - konieczno$¢ zaangazowania znacznych $rodkow
wojewddztwie kottéw na paliwa stale, finansowych,

- ograniczenie procederu spalania| - konieczno$¢  zaangazowania Srodkow poza
odpadoéw ze wzgledu na automatyzacje obszarami wystepowania przekroczen,
procesow spalania, - niewystarczajgcy do osiggniecia dopuszczalnej

- wyrazna poprawa jakosci powietrza - czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego
obnizenie stezen zanieczyszczen i stezen dobowych pylu PM10 w wigkszosci stref.

wewnetrzne T - L

mozliwos¢ dotrzymania dzigki temu
standardéw jakosci powietrza dla pytu
PM2,5 w wigkszosci stref,

- w Czestochowie wystarczajacy do
osiggniecia dopuszczalnych poziomoéw
stezen dobowych pylu PM10,

- redukcja kosztow zewnetrznych przewaza
nad kosztami inwestycyjnymi.

Szanse: Zagrozenia:

- zainteresowanie mieszkancow stanem - wzrost popytu na urzadzenia spetniajagce wymagania
jakosci powietrza, klasy 5 w stosunku do mozliwej podazy,

- naturalny trend wprowadzania na rynek | - nieskuteczna kontrola wymiany i instalacji nowych

zewnetrzne Kot . . . ) B

ottow wyzszej klasy, urzadzen, przez co nie wszystkie zostang

- od 2020 roku kotty wprowadzane do wymienione,

obrotu musza
ekoprojektu.

spetnia¢  wymagania

- mozliwy brak $rodkéw finansowych na wymiane
wszystkich kottow na paliwa state.

Tabela 13. Analiza SWOT dla wariantu 3 ograniczen eksploatacji urzgdzeri i stosowania paliw statych

W3 pozytywne negatywne
Mocne strony: Stabe strony:
- redukcja emisji w centrach miast, - niewystarczajgce obnizenie stezen zanieczyszczen
- stosunkowo mniejsze koszty w powietrzu,
inwestycyjne, - wariant niewystarczajgcy do osiggnigcia standardow
wewnetrzne L . - . . o . - L .
- najwyzsza redukcja emisji z pojedynczych jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim,
zrédet w przypadku zmiany kotta| - przewaga kosztow inwestycyjnych nad redukcjg
weglowego na gazowy lub jego eliminacja kosztéw zewnetrznych ztej jakosci powietrza.
w celu podtgczenia do sieci cieptowniczej.
Szanse: Zagrozenia:
- efektywna wspotpraca przedsiebiorstw | - brak mozliwosci podigczenia do sieci cieptowniczych
zewnetrzne energetycznych oraz dostawcéw gazu lub gazowych,

ziemnego.

- brak mozliwosci egzekwowania podtaczenia do sieci
cieptowniczej czy gazowej, jezeli nawet istniejg
mozliwosci techniczne.

Tabela 14. Analiza SWOT dla wariantu 4 ograniczen eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw statych

W4 pozytywne negatywne
Mocne strony: Stabe strony:

- bardzo duza redukcja emisiji - negatywny odbidr spoteczny zakazu stosowania paliw
zanieczyszczeh do powietrza, statych w wojewddztwie Slgskim,

- wyrazna poprawa jakosci powietrza i - wysokie koszty inwestycyjne, znaczgco
dotrzymanie standardéw dla pylu PM2,5 przekraczajgce uzyskang redukcje kosztow

wewnetrzne w wiekszosci stref, zewnetrznych,

- w Bielsku-Biatej i w Czestochowie | - niewystarczajgcy do osiggniecia dopuszczalnej
wystarczajgcy do osiggniecia czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego
dopuszczalnych poziomow stezen stezen dobowych pylu PM10 w wiekszosci stref.
dobowych pytu PM10 oraz poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu.

Szanse: Zagrozenia:

- obnizenie cen paliw niskoemisyjnych, np. - brak woli decydentéw do wprowadzania tak
gazu ziemnego, radykalnych ograniczen,

- efektywna wspotpraca dostawcow | - ograniczone mozliwosci  kontroli  przestrzegania

zewnetrzne mediéw (ciepto, gaz). zakazu stosowania paliw staltych wyznaczonych

obszarach aglomeracji i miast stref (Bielsko-Biata
i Czestochowa),

- brak $rodkéw finansowych na
cieptowniczych oraz gazowe;j.

rozbudowe sieci

38 |

Katowice 2017




Warianty wprowadzenia ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw statych

Tabela 15. Analiza SWOT dla wariantu 5 ograniczen eksploatacji urzgdzen i stosowania paliw stafych

W5 pozytywne negatywne
Mocne strony: Stabe strony:

- jednolite wymagania dla instalowanych w | - koniecznos¢ zaangazowania srodkow finansowych
wojewddztwie kottéw na paliwa stale, rowniez poza obszarami wystepowania przekroczen,

- ograniczenie procederu spalania| - obcigzenie kosztami inwestycyjnymi mieszkancow
odpadow ze wzgledu na automatyzacje wojewodztwa, niezaleznie od tego czy mieszkajg na
procesow spalania, obszarach przekroczen czy poza nimi,

- wyrazna poprawa jakosci powietrza -| - konieczno$é zaangazowania Srodkéw poza
obnizenie stezen zanieczyszczen, obszarami wystepowania przekroczen,

- mozliwos¢ dotrzymania dopuszczalnych | - niewystarczajgcy do osiaggniecia dopuszczalnej

wewnetrzne stezen $redniorocznych pylu PM10 i czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego

PM2,5 oraz NO, w wiekszosci stref, stezen dobowych pytu PM10 w wiekszosci stref.

- w Czestochowie wystarczajgcy do
osiggniecia dopuszczalnych poziomoéw
stezen dobowych pytu PM10,

- redukcja kosztow zewnetrznych przewaza
nad kosztami inwestycyjnymi,

- mniejsze  koszty inwestycyjne niz
w przypadku wariantu 2 ze wzgledu na
zastosowanie kottéw klasy 4.

Szanse: Zagrozenia:
- zainteresowanie mieszkancow stanem - duzy popyt na urzadzenia spetniajgce wymagania
jakosci powietrza, klasy 4 w stosunku do mozliwej podazy,
- redukcja kosztéw zewnetrznych | - nieskuteczna kontrola wymiany i instalacji nowych
zewnetrzne . . ) . ) )
przewyzsza koszty inwestycyjne, urzadzen, przez co nie wszystkie zostang
- pozytywny odbiér spoteczny. wymienione,

- mozliwy brak $rodkéw finansowych na wymiane
wszystkich kottow na paliwa state.

5. PROPONOWANY SPOSOB WDRAZANIA I
KONTROLI OBOWIAZKOW PRZY
AKTUALNYM PORZADKU PRAWNYM

5.1. Wdrazanie

Dla zaproponowanych wariantdbw wprowadzenia regulacji na terenie wojewddztwa
przeprowadzona zostata analiza mozliwosci ich wdrozenia oraz kontroli realizacji.

Wariant 1 - wyeliminowanie stosowania paliw ztej jakosci (muty, floty itp.)

Eliminacja stosowania paliw ztej jakosci jest mozliwa do wdrozenia zgodnie z zapisami (§6)
podjetej uchwaty w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa slgskiego ograniczen
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie palin. Ograniczenie dotyczy
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie wegla brunatnego, mutéw, flotokoncentratéw weglowych,
miatébw oraz zawilgoconej biomasy. Zgodnie z podjeta uchwata, ograniczenie obowigzuje
od 1 wrzeénia 2017 roku.

Wariant 2 - jednolity klasa 5

Wariant 2 dla ktérego wprowadza sie ograniczenie stosowania urzgdzen grzewczych zasilanych
paliwami statymi poprzez dopuszczenie do uzytkowania wytgcznie urzgdzen spetniajgcych
wymagania 5 klasy zgodnie z normg PN -EN 303-5:2012 jest mozliwy do wdrozenia od 1 stycznia
2028 roku zgodnie z zapisami podjetej uchwaty w sprawie wprowadzenia na obszarze

8 Uchwata nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewodztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
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wojewodztwa Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw’.

Wariant 3 - zwiekszenie wykorzystania sieci cieptowniczych i gazu ziemnego do celow
grzewczych

Zastosowanie wariantu zaktadajgcego zwiekszenie wykorzystania sieci cieptowniczych i gazu
ziemnego do celdw grzewczych do okre$lonych pozioméw 20% zwiekszenia udziatu
wykorzystania sieci cieptowniczej oraz wykorzystania gazu do 20% na terenach wiejskich i 30%
w miastach nie ma obecnie podstaw prawnych dla jego zastosowania. Stworzenie mozliwosci
podigczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej lezy w gestii przedsiebiorstwa, a finansowanie
przedsiewziecia odbywa sie gtéwnie przy wspotpracy z odbiorca.

Wariant 4 — eliminacja paliw statych na terenie aglomeracji oraz miast

Zastosowanie wariantu, w ktérym zakfada sie rezygnacje ze stosowania paliw statych do celow
grzewczych w indywidualnych systemach grzewczych na terenie powiatéw grodzkich jest
rozwigzaniem bardzo radykalnym. Obecnie nie ma powszechnej gotowosci spoteczenstwa do
zaakceptowania tego typu ograniczen. W niektérych miastach brak roéwniez mozliwosci
technicznych, gdyz nie wszyscy mieszkancy objeci sg zasiegiem sieci cieptowniczych,
czy gazowej. W takich przypadkach mieszkancy byliby zmuszeni do stosowania znacznie
drozszych w eksploatacji rozwigzan, jak np. ogrzewanie elektryczne czy olejowe. Uchwalone
w wojewddztwie $lgskim ograniczenia w stosowaniu paliw i urzadzen nie przewidujg zakazu
stosowanie paliw statych, dlatego nie ma podstaw prawnych do wdrozenia tak radykalnych zmian.

Wariant 5 — jednolity klasa 4

Wariant 5, dla ktérego wprowadza sie ograniczenie stosowania urzadzen grzewczych zasilanych
paliwami statymi poprzez dopuszczenie do uzytkowania wylgcznie urzgdzeh spetniajgcych
wymagania klasy 4 jest wariantem poréwnawczym. Ma pokazywac réznice osiggnietego efektu
ekologicznego w postaci obnizenia wielkosci stezen zanieczyszczen w powietrzu w przypadku
zastosowania klasy 4 oraz klasy 5 kottéw. Jego wdrozenie wymagatoby zmiany podjetej uchwaty
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $Slaskiego ograniczeh w zakresie eksploataciji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw'®. Taki wariant nie jest mozliwy w catosci do
realizacji ze wzgledu na przepisy prawa, ktére stanowig, ze od 2020 roku urzgdzenia grzewcze
wprowadzane do obrotu bedg musiaty spetnia¢ wymagania ekoprojektu.

5.2. Kontrola

Kontrola wdrazania ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen na paliwa state (wariant 2)
oparta powinna by¢ o zapisy §5 uchwaty antysmogowejll. Zgodnie z jej zapisami eksploatujgcy
instalacje zobowigzany jest do wykazania spetniania wymagan dla tych instalacji poprzez
przedstawienie instrukcji dla instalatorow i uzytkownikbw urzgdzenia podczas kontroli
przestrzegania i stosowania przepisow o ochronie srodowiska zgodnie z art. 379 Ustawy POS™.
Kontrola wdrozenia ograniczenia stosowania paliw ztej jakosci (wariant 1) mozliwa jest réwniez
w oparciu o art. 379 Ustawy POS jako przestrzeganie zapiséw Uchwaiy13 zgodnie, z ktoérg
obowigzuje zakaz stosowania paliw okredlonych w §6 wymienionej Uchwaty. Nalezy jednak
podkresli¢ iz brak jest podstaw prawnych do zakazu obrotu paliw ztej jakosci paliw. Obecnie
trwajg prace legislacyjne, ktére regulowa¢ bedg na terenie catego kraju jakosé paliw
dopuszczonych do stosowania w indywidualnych systemach grzewczych.

® Uchwata nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 .
0 Uchwata nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
" Uchwata nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 .
2Dz, U. 2 2017 r. poz. 519 785

'3 Uchwata nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
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Kontrola przestrzegania i stosowania przepiséw o ochronie srodowiska odbywa sie w oparciu
o art. 379 ust. 1i 2 Ustawy POS$" i sprawowana jest przez marszatka wojewddztwa, staroste oraz
wojta, burmistrza lub prezydenta miasta. Organy te mogg upowazni¢ do sprawowania funkcji
kontrolnych pracownikéw podlegtych im urzedow marszatkowskiego, urzedéw powiatowych,
miejskich lub gminnych oraz straz miejskg lub gminng. W przypadku naruszenia przepisow,
osoba fizyczna moze by¢ ukarana grzywna, zgodnie z art. 334 ustawy POS. Straz gminna nie ma
uprawnien do naktadania grzywny w drodze mandatu karnego za nieprzestrzeganie uchwaty
antysmogowej. Aby ukara¢ osobe fizyczng, musi zosta¢ zlozony wniosek do sgadu o ukaranie.
Mandat karny moze natozy¢ Policja lub Inspektor Ochrony Srodowiska. Udaremnienie kontroli
zgodnie z art. 225 §1 Kodeksu karnego'® grozi karg pozbawienia wolnosci do lat 3.

W przypadku zastosowania zatozenia, ze do 2027 roku znaczgco zwiekszy sie udziat
wykorzystania sieci cieptowniczych oraz gazu ziemnego na cele grzewcze (wariant 3), nie ma
podstaw prawnych do wdrozenia takiego celu, a zatem i egzekwowania osiggniecia wyniku.

Dz, U. 72017 r. poz. 519 785
3 Dz.U. 1997 nr 88 poz. 553 z pozn. zm.
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