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1. Podstawa opracowania -

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 10.03.2016 z firmy P.P.H.U.
+STALMARK" Marek Kuzma, ul. Chemikow 1, 32-800 Oswiecim. Niniejsze opracowanie
uzupetnia badania wykonane w ramach zlecenia z dnia 19.06.2015 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
,EKO PIONIER" o mocy 17 kW. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastgpujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
- QI/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stgzen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych

i technologicznych”,

— QJ/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czeéé 5: Kotly grzewcze na paliwa state

z recznym i automatycznym zasypem paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW --

Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skladnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 s3
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA: AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kotiowych

Badany kociot c.o. "EKO PIONIER" o0 mocy 17 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
szczelnie drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem Slimakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zelwnego palnika retorfowego. Komora paleniskowa kotlow jest wylozona plytami
ceramicznymi i jest zamykana drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania podawany jest
strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W goérnej czesci kotla
umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
w najnizszym punkcie kotta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda,
przechodzg przez czopuch kotta do komina. W drugim i trzecim ciagu wymiennika ciepta
zamontowane sg zawirowacze spalin, do ktérych dostep umozliwiajg drzwiczki wyczystne.
Regulacja wydajnoéci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury, ktéry moze pracowac w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujgc
algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O.
C.W.U., pompg ogrzewania podiogowego i cyrkulacyjng. Kociot izolowany jest weing
mineralng ostonigtg blachg stalowa, malowang natryskowo.

3.2, Wybor reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zlecenicdawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wyb6r kotta grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca

Badania energetyczno-emisyjne uzupeiniajgce na mocy minimalnej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrekiywe 2009/125/WE
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wytypowat do badan kociot typu ,EKO PIONIER" o mocy 17 kW, co zostato zweryfikowane
i zaakceptowane przez kierownika Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki.

3.3.  Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemysiowych i Produktéw
Weglopochodnych: drinz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnych),

- Nadzdr nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegodlowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu EKO PIONIER o mocy 17 kW

. o
=

Badania energetyczno-emisyjne uzupelniajace na mocy minimalnej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mecy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 | pod Dyrektywe 2008/125/WE
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Plyty ceramiczne w komorze spalania

Zawirowacze spalin

Wentylator:

Producent: EWMAR-NESS, ul. Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec
Typ: RVC 13AR, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 70 W; Wydatek max: 240m>h,
Sprez max: 310 Pa

Badania energetyczno-emisyjne uzupelniajace na mocy minimalinej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
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Motoreduktor:

Producent: BHF Maschinenbau GmbH, Ruhlsdorfer Str. 95, D-14532 Stahnsdorf
Typ: DWG 40, producent silnika: FABRYKA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH BESEL S.A.,
ul. Elektryczna 8, 49-300 Brzeg, typ silnika: SEMKh 63-4B2/8021NP, moc silnika 0,12 kW

Sterownik:

WL gy W,

s ——

Producent: TECH SP. J., Wieprz 1047A, 34-122 Wieprz k. Andrychowa

Typ: ST-750zPID, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W, wkiadka
bezpiecznikowa 6,3 A.; sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. CW.U., pompg
ogrzewania podiogowego i cyrkulacyjng.

Badania energetyczno-emisyjne uzupeiniajace na mocy minimainej kotla c.o. typu EKO PIONIER o mecy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotla

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,EKO PIONIER" 0 mocy nominalnej
17 kW na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Nr Typ kotta: "EKO PIONIER™ Jednostka Wartos¢
o mocy nominalnej 17 kW
1 Moc nominalna kW 17
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosc % >90
: i wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wyrl'r;lia}r'y) kotta mm 1250
5 ST RO mm 1010
gtebokosé mm 1160
wysokosé
6 Masa kotla kg 500
7 Objetosé zasobnika paliwa m* 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika kg 1%
g Pojemnosé wody w kotle | 64
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy MPa 0,15

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat badania

wstepne na mocy nominalnej; badania

energetyczno-emisyjne na mocy nominalnej i 2 badania na mocy minimalnej kotla ,EKO
PIONIER" o mocy 17 kW oraz sprawdzenie spelnienia wymagan okreslonych w pkt. 4.4.
Mymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotla c.o. typu ,EKQO PIONIER"
o mocy 17 KW, zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kota c.o. typu
+EKO PIONIER" o0 mocy 17 kW wg zalacznika 1, Raport z badan nr §42/LP/2015

Nr Opis Oznaczenie | Jednostka Wartos¢
Zawartosé wilgoci A
] w stanie roboczym Wr‘ e AB
2 | Zawartosc¢ wilgoci W= % 4,1
3 | Zawarto$¢ popiotu AR %o 4.4
4 | Czescilotne \fo2f % 27,95

Badania energetyczno-emisyjne uzupelniajgce na mocy minimalnej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 kKW wg normy PN-
EN 303-5:2012 | pod Dyrektywe 2009/125/WE
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5 | ZawartoS¢ wegla C? % 78,6
6 | Zawartos¢ wodoru H? % 3,90
7 | Zawarto$é siarki — &% % 0,65
8 | Zawartos¢ azotu N% % 1,30
9 | Zawartosé tlenu Oy % 7,27
10 | Ciepto spalania Q% Jig 30928
11 | Wartosé opatowa Q) Jig 31362
12 | Wartos¢ opatowa Q7% - J/ig 29976
| koo | o | w | e

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiarow.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykeonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Cchrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytlu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowe] normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie.
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta
5.9. Wyznaczenie wielkos$ci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz norma PN-I1SO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

Badania energetyczno-emisyjne uzupeiniajgce na mocy minimalnej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125WE
=84



Centrum Badari Technologicznych

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan wstgpnych kotta "EKO PIONIER" o0 mocy znamionowej 17 kW

Badania wstepne kotta "EKO PIONIER" o mocy 17 kW przeprowadzono przy
obcigzeniu nominalnym.

Tablica 4.5.1.1. Wyniki badan wstepnych kotta "EKO PIONIER" o mocy znamionowej

17 kW

Nr Opis Skrot Jednostka Moc nominalna
1 Moc kotfa Q kW 15,8

2 | Sprawnos¢ kotta n % 94,0

3 Temperatura spalin tsp o 108,9

4 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0

5 Stezenie CO:2 _CO2 % 12,58 10,4
6 | Stezenie O; 02 % 7,65 10,0
7 | Stezenie CO co mg/m3, 3,2 26
8 | Stezenie SO; SO, mg/md, 1026,6 8458
9 | Stezenie NO NOx mg/m3, 2937 241,9
10 | Stezenie OGC oGt mg/m>y 8,7 i2
11 | Stezenie pytu pyt mg/m?®, 60,1 495
12 | Stezenie pylu PM10 Pyt PM10 mg/m®y 58,5 482
13 | Stezenie pylu PM2,5 PytPM2,5 | mg/m3y 56,3 46,4
14 | Stezenie TOC TOC mg/m?, 128,0 106,0
15 | Stezenie 16 WWA 16 WWA ug/may 188,0 154,9
16 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m?, 3.1 2,6

4.5.2. Wyniki badan kotta "EKO PIONIER" o mocy znamionowej 17 kW

W trakcie badan kotta "EKO PIONIER" o mocy znamionowej 17 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku.

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg noeminalng — pomiar 1:
czas podawania paliwa -9 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 69 s
ustawienie wentylatora — 26 %

» Dla pracy z mocg minimalng — pomiar 2:
czas podawania paliwa—-2 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa — 53 s
ustawienie wentylatora — 17 %

Badania energetyczno-emisyjne uzupeliniajace na mocy minimalnej kotla ¢.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
-10-
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Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta "EKO PIONIER"
o mocy znamionowej 17 kW podczas badar bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek

ranTiar Pomiar 2
Nr Opis Skrot Jednostka nor;’}ri'zllzfna” _moc minimalna”
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1. i zatagcznika 1)
Zawartosé wilgoci
1| w stanie roboczym Wi % ge 6.8
Wartosc¢ opatowa -
2 w stanie roboczym Q' kJd/kg 29064 29064
Strumien paliwa
8 podawany do spalania B ka/h 2.1 0.7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot GG 23,5 29,7
5 | Wilgotnosé Q % 27.8 32,0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 986.,0 981,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie "
7 de koiika t C 61,37 78,86
Temperatura na wylocie
8 = il 2 °G 72,86 82,54
: Vw m°/h 1,2 1,2
2 | e M kg/h 1175,3 1165,5
Parametry spalin
10 [ Temperatura spalin tsp °C 108,68 89,7
11 | Stezenie CO2 CO» % 12,06 T3
12 | Stezenie O; (@F] % 8,00 12,51
13 | Stezenie CO co mg/m?y 1,0 02,8
14 | Stezenie SOz SO: mg/m?y 993,7 580,1
15 | Stezenie NO NO ma/m3, 1849 162,4
Stezenie pylu wg a
16 PN.EN 303-5:2012 Su mg/m?3, 458 39,9
Stezenie pylu wg a
18 | Stezenie OGC 0GC mg/m3y 7.3 13,7
19 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 116,0 142,0
20 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA Lg/mey 95,6 198,0
21 | Stezenie B(a)P B(a)P ug/m3y 8,4 4.4
Pozostatosci po spalaniu
22 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
23 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,08 0,03
24 | Czesci palne w zuzlu ba Yo 51 8,3
25 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
26 | Strumien spalin Mms g/s 9,2 4.5
27 | Lambda A - 1,8 2.4
Strata kominowa i
28 (fizyczna) Ik Yo 4.93 5,22
Strata niezupetnego
29 gislania Tco % 0,00 0,19

Badania energetyczno-emisyjne uzupetniajgce na mocy minimalnej kotfa c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-

EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
-11 =
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Strata niecatkowitego &
30 spalania &c %6 0,21 0,36
31 | Strata do otoczenia Lot % 1,21 0,91
32 | Sprawnosé n % 93,69 93,29
33 | Moc kotta (z wody) Q kw 16,0 51
Wzgledne cieplne
34 obciazenie kotta QQen w 04,1 30,0
Emisja
35 | Emisja CO Eco g/GJ 0,4 190.,8
36 | Emisja SOz Esoz g/GJ 4089 365,5
37 | Emisja NOx Enox g/GJ 116,6 156,9
38 | Emisja pylu Est g/GJ 18,8 25,1
39 | Emisja pytu PM10* Eemio g/GJ 18,4 23.4
40 | Emisja pytu PM2,5* Epmzs g/GJ 17,8 18,8
41 | Emisja OGC Eose — g/GJ 3,0 8,6
42 | Emisja TOC Eroc g/GJ 47,7 89,2
43 | Emisja 16 WWA* Evwwva mg/GJ 39,3 125,0
44 | Emisja B(a)P Egap mg/GJ 3,5 2,8
45 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 98,1 96,3
Zawarto$¢ CO2 CO: & y
48 przeliczona na 10% O» (10% O32) /0 10,2 108
Stezenie CO CcO 3
& przeliczone na 10% O: (10% O2) mgimy 08 e
Stezenie SO» 50: 3
48 | Drzeliczone na 10% ©: | (10% O2) Ry A e
Stezenie NO« NO« 3
9 przeliczone na 10% Oz (10% Oy) mginry g s
Stezenie pylu wg S
50 | PN-EN 303-5.2012 (10,;,“0 ) mg/m?, 38,8 51,7
przeliczone na 10% O3 o
Stezenie pytu wg S
51 | Q/LS/02/B:2012 (mq,“ 02) mg/m3 39,2 50,7
przeliczone na 10% Oz .
Stezenie OGC OoGC 3
a2 przeliczone na 10% O> (10% Oo) gy 8.2 2
Stezenie TOC TOC a
83 | Dzeliczone na 10% O | (10% 0z | MIM 0t ap
Stezenie 16WWA™* 16 WWA™ 3
54 | Lzeliczone na10% O | (10% 0z | MI/M i il
Stezenie B(a)P B(a)P 3
55 | nrzeliczone na 10% O; | (10% 05 | M9MY B 31

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
*ywg EPA

W Tablicy 4.5.2.2. przedstawiono wybrane parametry energetyczno-emisyjne z badan kotta
c.0. typu "EKO PIONIER" o mocy 17 kW, podczas spalania wegla kamiennego sortyment
groszek, przy obciazeniach 70-80 %, 60-65 %, 40-50 %.

Badania energetyczno-emisyjne uzupelniajace na mocy minimalnej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
=12
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Tablica 4.5.2.2. Wybrane parametry energetyczno-emisyjne z badan kotta c.o. typu "EKO

PIONIER" o mocy 17 kW, podczas spalania wegla kamiennego sortyment groszek, przy
obciagzeniach 70-80 %, 60-65 %, 40-50 %

Nr Opis Skrot Jednostka O;? g_'ggeol u Oﬁb 8_'2‘;902 ie Oj} gjggize
1 | Moc kotla Q kW 11,9 10,6 8.3

2 | Temperatura spalin tsp G 96,2 88,6 a0,2

3 | Stezenie CO: CO: % 14,22 13,81 12.73

4 | Stezenie O2 Oz % 6,00 6,40 7,35

5 | Stezenie CO CO mg/m3y 375 56,1 28,8

6 | Stezenie SOz S0z mg/m3y 1133,5 10875 1010,6

7 | Stezenie NO NO mg/m?3, 158,9 156,9 170,2

czas podawania paliwa-2s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 54 s
ustawienie wentylatora — 13 %

> Dla pracy z moca minimalng — pomiar 3 (pomiar dodatkowy):

Tablica 4.5.2.3. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta "EKO PIONIER"

o mocy znamionowej 17 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu weggla kamiennego

sortyment groszek (dodatkowy

/ pomiar na mocy minimalnej*)

Pomiar 3
Nr Opis — Skrot Jednostka ,moc
minimalna”
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1)
Zawartos¢ wilgoci ;
1| w stanie roboczym Wh % 8,8
Wartos¢ opalowa _
2 | wstanie roboczym Q) Rl 29064
3 | Strumien paliwa podawany do spalania B kg/h 0,7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot oC. 21,7
5 | Wilgotnosc @ % 37,3
6 | Cisnienie atmosferyczne Dal hPa 988.0
Parametry wody
7 | Temperatura na dolocie do kotta ty °©0 71,57
8 Temperatura na wylocie & oC 7517
z kotta
- Vw m3/h 1,2
9 | Strumien wody i kg/h 1170.6
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp o 732
11 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 8,10
13 | Stezenie Oz 02 %o 11,46
14 | Stezenie CO CO ma/m3u 278,0
15 | Stezenie SOz SO mg/m°3u 5952
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 1361
17 | Stezenie pylu wg Su mg/m3u 7,2

Badania energetyczno-emisyjne uzupetniajace na mocy minimaingj kotta c.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 kW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 20098/125WE
ARa
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PN-EN 303-5:2012
18 | Stezenie OGC OGC mg/mZ, 5,1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popioiu Ga ka/h -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,03
21 | Czesci palne w zuzlu ba %o 32,7
22 | Czesci palne w popiele bs % -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms a/s 2,2
24 | Lambda A - 3,9
25 | Strata kominowa (fizyczna) [ % 4,21
26 | Strata niezupetnego spalania lco % 0,17
27 | Strata niecalkowitego spalania Cc % 1,94
28 | Strata do otoczenia Lot % 0,97
29 | Sprawnosé n % 92,73
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 5,0
31 | Wzgledne cieplne obcigzenie kotla Q/Qzn % 29,4
Emisja
32 | Emisja CO Eco. 9/GJ 155.9
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 333.7
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 117.0
35 | Emisja pylu Est a/GJ 4,0
36 | Emisja COs Ecoz kg/GJ 89,8
37 | Zawartose CO: przeliczona na 10% Oz | m‘:jfzoz) % 9.3
38 | Stezenie CO przeliczone na 10% Oz (10(3’:?02} mg/m3, 320,5
A ¢ i 30;2 5
39 | Stezenie SOz przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m? 686,4
40 | Stezenie NOy przeliczone na 10% Oz (10“[0/?"02) mg/m?3. 240,7
Stezenie pytu wg PN-EN 303-5:2012 Su n

# przeliczone na 10% Oz (10% O2) s S
42 | Stegzenie OGC przeliczone na 10% Oz (1{?!;3%2} mg/m?3y 59

“pomiar zoptymalizowany, pod katem wymagan emisji zanieczyszczen podanych w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu EKO
PIONIER o mocy cieplnej 17 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu EKO
PIONIER o mocy ciepinej 17 KW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczagcych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state. Tablica 4.6.1

Badania energetyczno-emisyjne uzupetniajace na mocy minimainej kotta c.o. typu EKO PIONIER o mecy 17 kKW wg normy PN-
EN 303-5:2012 | pod Dyrektywe 2009/125\WE
14 -
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu EKO PIONIER z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 17 KW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

o Wyniki

Parametr Kryteria bt
Sezonowej efektywnosé energetyczna

- - z 275 88,9
ogrzewania pomieszczen, %
**Sezonowa emisja OGC, mg/m>, <20 59
*Sezonowa emisja CO, mg/m?, <500 272,6
*Sezonowa emisja NOx, mg/m>, =350 240,6
**Sezonowa emisja pyh, mg/m?, <40 12,9

*1 stycznia 2020 r
w przeliczeniu na 10% O2

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotla c.0. ,EKO PIONIER” o mocy 17 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod kgtem wymagan i oceny spelnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
"EKOQ PIONIER" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 17 kW

Nr Punkty normy Wymagania ( 5;?;‘:; -
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnegj.

1 5.82 spetnione;

o (dane Producenta: 17 kW) 16,0 kW (z badan)

Wedtug normmy: + 8% Qu (dla mocy 17 kW
podanej przez Producenta: + 1,4 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
VWyznaczenie obcigzenia cieplnego

2 4.42. i sprawnoéci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
wielkosci emisji zanieczyszczen 93,7 % (z badan)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,2 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw grzewczych, w  ktdrych | spetnione pod warunkiem
temperatura  spalin  wylotowych  przy umieszczenia przez

3 443 nominalnej mocy ciepinej  przekracza Producenta w DTR
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | informacji dotyczacych
producent powinien poda¢ informacje wykonania komina
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania _mozliwosci _osadzaniu_sig

Badania energetyczno-emisyjne uzupetniajace na mocy minimainej kotfa ¢.o. typu EKO PIONIER o mocy 17 KW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
46~
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sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp = 108,6 °C

Tot=23,5°C

Tsp-Tot = 85,1 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

44.4 Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla spetnione na mocy
4 AL grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie nominalnej
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej przez 0,25 mbar
producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy

5 446 Seplng. spetnione
S 50 kW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin$ 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen | 5.10 Obliczenia .
spetnione

Al klasa 5

tablica 6

Wedlug normy Badanie

CO <50 mg/m?, CO = 0,8 mg/m,
Qu OGC s 20 mg/mPy OGC = 6,2 mg/m%
Pyt = 40 mgim®y Pyt = 38,8 mg/m®,
CO =500 mg/m® CO = 320,5 mg/m’,
OGC = 20 mg/m°u OGC =59 mg/m%

an

Ogdlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,EKO PIONIER” o mocy 17 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagan w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5

7 | PN-EN 303-5:2012

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie cdnoszg si¢ wytgcznie do badanego kotta typu ,EKO
PIONIER" © mocy 17 kW.

Opisany powyzej kociot typu ,EKQ PIONIER" o mocy 17 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5. Kociot typu ,EKO PIONIER" 0 mocy 17 kW spetnia réwniez
kryteria na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” w klasie B oraz kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/125\WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgeych ekoprojektu dla kotléw na paliwo stale.

Badania energetyczno-emisyjne uzupelniajace na mocy minimalnej kotta ¢.o0. typu EKO PIONIER o mocy 17 kW wg normy PN-
EN 303-5:2012 i pod Dyrektywe 2009/125/WE
-16 -
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Raport z badan nr 9-10/LS/2016,

Swiadectwo badania na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” nr 1285; 1286,
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Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badar wg PN-EN 303-5:2012 nr 2/2016: 7/20186,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych,

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
Z wytaczeniem pkt 5.8.5) kotla c.o. typu [EKO PIONIER" @ mocy 33 kKW
e
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 02.02.2016 r. oraz zlecenie
z dn. 22.03.2016 z firmy P.P.H.U. ,STALMARK” Marek Kuzma, ul. Chemikéw 1, 32-600
Oswiecim.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
+EKO PIONIER" o mocy 33 kW. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastgpujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezer zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czg$¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”,

— PN-ISO 10398: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skladnikoéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sa
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA: AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kotlowych

Badany kociot c.0. "EKO PIONIER" o mocy 33 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotltéw wodnych,
przeznaczonych do ukiadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
szczelnie drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego. Komora paleniskowa kottéw jest wylozona plytami
ceramicznymi i jest zamykana drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania podawany jest
strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W goérnej czesci kotla
umieszczona jest mufa wody zasilajacej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w
najnizszym punkcie kotla. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda,
przechodzg przez czopuch kotta do komina. W drugim i trzecim ciagu wymiennika ciepta
zamontowane sg zawirowacze spalin, do ktérych dostep umozliwiajg drzwiczki wyczystne.
Regulacja wydajnosci ciepinej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury, ktory moze pracowac w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujac
algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O.
C.W.U., pompg ogrzewania podtogowego i cyrkulacyjna. Kociot izolowany jest weina
mineralng ostonietg blachg stalowa, malowang natryskowo.

3.2.  Wybor reprezentatywnych probek
Prébka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez

niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o. typu .EKO PIONIER" 0 mocy 33 kW
4.
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wytypowat do badan kociot typu ,EKO PIONIER" o mocy 33 kW, co zostaio zweryfikowane
| zaakceptowane przez kierownika Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw | Wegli  Aktywnych:
drinz. £ukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegotowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan
Kociot typu EKO PIONIER o mocy 33 kW
nr fabryczny 34042, rok produkcji 2016
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt5.7-5.10
z wylgczeniem pkt 5.8.5) kotla c.o. typu ,[EKO PIONIER” o mocy 33 kW
-5.
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Piyty
ceramiczne w

goérnej czesci
komory
spalania

Piyty
ceramiczne w
srodkowej
czesci komory
spalania

Palnik w komorze
spalania

Producent: EWMAR-NESS, ul. Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec
Typ: RVC 13AR, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 70 W: Wydatek max: 240
m3h, Sprez max: 310 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.0. typu ,EKO PIONIER" o mocy 33 kW
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Motoreduktor:

Producent: BHF Maschinenbau GmbH, Ruhlsdorfer Str. 95, D-14532 Stahnsdorf
Typ: DWG 40, producent silnika: FABRYKA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH BESEL S.A., ul.
Elektryczna 8, 49-300 Brzeg, typ silnika: SEMKh 63-4B2/8021, moc silnika 0,12 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.

ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: ST-750zPID, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W. wkiadka

bezpiecznikowa 6,3 A.; sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. CW.U., pompg
podiogowa i cyrkulacyjna.

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wylgczeniem pkt 5.8.5) kotfa c.o. typu ,EKO PIONIER" 0 mocy 33 kW
i
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Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,EKO PIONIER” o mocy nominalnej
33 kW na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta

Nr Typ kotia: "EKO PIONIER" Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 33 kW
1 Moc nominalna kW 33
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosc % >90
; ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1400
5 szerokosc mm 1135
glebokosé mm 1310
wysokosé
6 Masa kotta kg 690
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m’ 0,305
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Jhiomika v kg 235
9 Pojemnos¢ wody w kotle I 118
10 | Maksymalna temperatura pracy °C g5
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15

4.2, Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat badania energetyczno-emisyjne na mocy nominalnej
i minimalnej kotta ,EKO PIONIER" o mocy 33 kW oraz sprawdzenie spetnienia wymagan
okreslonych w pkt. 4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o.
typu ,EKO PIONIER" o mocy 33 kW, zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym
sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kota c.o. typu
»EKQ PIONIER" 0 mocy 33 kW wg zalgcznika 1, Raport z badan nr 542/LP/2015

Nr Opis Oznaczenie | Jednostka Wartosc
[ | W |
2 | Zawartos¢ wilgoci VW % 41
3 | Zawarto$¢ popiotu A? % 4.4
4 | Czesci lotne \fasF % 27,95
5 | Zawartosé wegla C3 % 78,6
6 | Zawartos¢ wodoru H? % 3,90

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wytgczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o0. typu ,EKO PIONIER" o mocy 33 kW
ol
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7 | Zawartosc siarki S8 % 0,65
8 | Zawartos¢ azotu N& % 1,30
9 | Zawartosé tlenu 03y % 7,27
10 | Ciepto spalania Q% Jig 30928
11 | Wartos$¢ opatowa Q4 Jig 31362
12 | Wartos$¢ opatowa Q3 Jig 29976
|, | om | w

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczna (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartoéci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie.
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne;
9.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badar
4.5.1. Wyniki badan kotta "EKO PIONIER" 0 mocy znamionowej 33 kW

W trakcie badan kotta "EKO PIONIER" 0 mocy znamionowej 33 kW parametry pracy
kotfa ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-52012 (pkt 5.7-5.10
z wylgczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o. typu ,EKO PIONIER” 0 mocy 33 kW
<
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Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng — pomiar 1:
czas podawania paliwa—-9s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 37 s
ustawienie wentylatora — 51 %

» Dla pracy z moca minimalng — pomiar 2:
czas podawania paliwa -6 s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 81 s
ustawienie wentylatora — 22 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta "EKO PIONIER"

o mocy znamionowej 33 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek

Pomiar 1 =
: : Pomiar 2
Nr Opis Skrot Jednostka »MoC ) moc minimalna®
nominaina
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1. i zalgcznika 1)
Zawartos¢ wilgoci ' 0
: w stanie roboczym e & s i
Wartos¢ opatowa
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 29064 29064
Strumien paliwa
¢ podawany do spalania B kg 41 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °oC 21,7 21,7
5 | Wilgotno$é [0 % 29,8 31,0
Ciénienie
e atmosferyczne e hie 73,0 AR
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t1 °C 57,42 65,57
Temperatura na wylocie 5
8 ol e 2 C 71,98 74,69
T Viw m?h 1.8 0,9
# | SR M kg/h 1765,0 8797
Parameftry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 131,0 84,5
11 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0 15,0
12 | Stezenie CO» COs % 12,06 7,24
13 | Stezenie O2 Oz % 6,80 12,41
14 | Stezenie CO CO mg/m->y 13,6 2864
15 | Stezenie SO SO; mg/m-, 1073,3 612,5
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 1327 95,1
Stezenie pyiu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy ma/m-y 437 253
Stezenie pyiu wg 3
18 | QiLs/02/8:2012 - e e s =5
19 | Stezenie OGC OGC mag/m>y 6,8 6,9
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3, 533 69,5
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/im?y 258,0 243,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
Z wylgczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o. typu ,EKO PIONIER” 0 mocy 33 kW
-10 -
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22 | Stezenie B(a)P | B@P | pg/mi, | 7.7 13,0
Pozostalosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu Ga kg/h - E

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,16 0,07

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 129 34,0

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin ms g/s 16,2 9,2

28 | Lambda A - 1.5 2.4

9 SFrata kominowa % % 6,32 571
(fizyczna)
Strata niezupeinego i

30 spalania {co Yo 0,01 0,19
Strata niecatkowitego b

31 spalania lc Yo 0,59 2,03

32 | Strata do otoczenia Cot % 1,17 1,21

33 | Sprawnosé n % 91,93 90,89

34 | Moc kotta (z wody) Q kW 30,5 9,6
Wozgledne cieplne &

Ra obcigzenie kotta Qs % 924 aa.8

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 5,1 178,3

37 | Emisja SOz Esoz g/GJ 404,3 381,4

38 | Emisja NOx Enox g/GJ 76,6 90,78

39 | Emisja pylu Est g/GJ 16,5 15,8

40 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 14,9 14,5

41 | Emisja pytu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 12,6 11,9

42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 2,6 4,3

43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 20,1 43,3

44 | Emisja 16 WWA* Evewa mg/GJ 97,0 151,0

45 | Emisja B(a)P Esger mg/GJ 2,9 8,1

46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 89,8 89,1
Zawartosc COz CO: "

47 przeliczona na 10% Oz (10% O2) % 92 B2
Stezenie CO co 5

45 przeliczone na 10% Q> (10% O2) kil i e
Stezenie SOz SO; a

49 przeliczone na 10% Oz (10% O3) Mg/, 89,6 64,7
Stezenie NOx NOx 3

il przeliczone na 10% O> (10% O3) mg/my 157,86 186,8
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 a 0,,/“0 ) mg/m3y 33,9 324
przeliczone na 10% Oz 5
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 (1 D‘VUO*} mg/m3, 296 33,3
przeliczone na 10% O» s
Stezenie OGC oGC 3

93 przeliczone na 10% Oz (10% O3) Mgy 2 88
Stezenie TOC TOC 3

54 | przeliczone na 10% 0> | (10% 0z | MIM s 8n.0
Stezenie 16WWA™ 16 WWA ”

%5 przeliczone na 10% O (10% O2) p Rk i
Stezenie B(a)P B(a)P a3

56 przeliczone na 10% Oz (10% O2) e %% 16,7

*)} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
*)wg EPA

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
Z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o. typu ,EKO PIONIER" ¢ mocy 33 kW
o e
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4.6. Poréwnanie osiggnietych parametréow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu EKO
PIONIER o mocy cieplnej 33 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
~Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu EKO
PIONIER o mocy cieplnej 33 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state. Tablica 4.6.1.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu EKO PIONIER z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 33 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Whyniki

Parameir Kryteria siRafsh
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna 577 87 3

: ! 5 2 )
ogrzewania pomieszczen, %
*Sezonowa emisja OGC, mg/m* <20 8,3
*Sezonowa emisja CO, mg/m?, < 500 313,5
**Sezonowa emisja NOy, mg/m®, <350 1824
**Sezonowa emisja pyhu, mg/m>, <40 32,6

*1 styeznia 2020 r
**w przeliczeniu na 10% O

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ,EKO PIONIER” o mocy 33 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy ciepine] i 4.4. Wymagania cieplne normy PN-EN 303-5:2012 zostaty
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
"EKO PIONIER" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 33 kW

: Ocena
NF | pr e Soosiaon2 (dar‘:?gggl?lgg‘nta) (Fpeiions;
' niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
1 582 spefnione:
o (dane Producenta: 33 kW) 30,5 kW (z badari)
VWedtug normy: * 8% Qw (dla mocy 33 kW
podanej przez Producenta: + 2,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
> 442 punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8. spetnione
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego 91,9 % (z badan)
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkoéci emisji zanieczyszczen

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wytaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.o. typu [EKO PIONIER” 0 mogy 33 kKW
ARy
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(dane Producenta: n> 90,0 %)

Wedtug normy wzoér (1): n = 88,5 % - klasa 5

4.4.3.

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.

Dla kottow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza

temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien poda¢ informacje
dotyczagce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwoSci o0sadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp = 131,0°C

Tot=21,7°C

Tsp-Tot = 1094 °C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informaciji dotyczacych
wykonania komina

4.44.

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotfa
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie
powinno réznic sie od wartoSci podanej przez
producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,25 mbar

446

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.

{dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmn< 30%Qun

spetnione
9.5 kW

4.47.
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wedlug normy Badanie

CO =500 mg/m®,
Qw OGC < 20 mg/m?y
Pyl 5 40 mg/m’.

CO = 10,5 mg/m°u
OGC =5,3 mg/m*
Pyt = 33,9 mg/m*

CO =500 mg/ms
0GC s 20 mg/m®y

CO = 366,9 mg/m’,

Qi OGC = 8.8 mg/m%

spetnione
klasa 5

PN-EN 303-5:2012

Ogdlna ocena wynikéw badan:

Kaciot c.o. typu ,EKO PIONIER” 0 mocy 33 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagan w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012

w klasie 5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wytaczeniem pkt 5.8.5) ketfa ¢.o. typu ,EKO PIONIER" 0 mocy 33 kW

= Ra
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanego kotta typu ,EKO
PIONIER" o0 mocy 33 kW.
Opisany powyzej kociot typu ,EKO PIONIER" 0 mocy 33 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wediug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5. Kociot typu ,EKQ PIONIER" 0 mocy 33 kW spetnia roéwniez kryteria na
,Znak bezpieczenstwa ekologicznege” w klasie A.

Kociot c.o. typu EKO PIONIER o mocy cieplnej 33 kW speinia takze kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125\WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10
z wylaczeniem pkt 5.8.5) kotta c.0. typu ,EKO PIONIER" 0 mocy 33 kW
14 .



Zalacrnik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.04.2015r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnosc¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy pobierania, przygotowania
probki ~ianalizy probki
L. Wegiel kamienny | W' 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 246 645
C 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3 |
A 0,2 0,5
S 0,04 0,09
QF 208 645
C 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. Biomasa stala Mz | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 1.2 3.3
Aa" 0'3 018___
W s, ar 0,03 0,08
G p, net, ar 210 B 5?9_
Car 0,7 1.9
4. Biomasa stala Mar | =13% 0,5 14
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 08
Ws, ar ~ 0,03 0,08
9 p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0




lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 7/2016

Zleceniodawca: P.P.H.U. ,STALMARK” Marek Kuzma, ul. Chemikow 1
32-600 Oswiecim

Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: ,EKO PIONIER” o mocach 17 + 33 kW

Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu

kotiéw c.0. na podstawie przeprowadzonych badan

R o Wartosci
Jedn. Rl e R
T oznaczone
. > 88,2 (17 kW)
0 - ’
Sprawnos¢ kotla o 90,9 + 93,7 > 88,5 (33 kW)
Emisja zanieczyszczen* Moc nominalna | Moc minimalna
co mg/m’ | 0,8+10,5 |320,5+392,5 < 500
OGC mgim’ | 5,3+6,2 59 +17,7 <20
Pyt mg/m’ | 33,9+38,8 i < 40
Kotly c.o. typu ,,EKO PIONIER "o mocach 17 + 33 kW zasilane weglem kamiennym
sortyment groszek spetniaja kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagar w zakresie emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

*w przeliczeniu na 10 % O:

Przedstawione wyniki stanowi% wyciag ze sprawozdania z badan Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu nr 52/2015; 26/2016; 31/2016.

Instytut Chemicznej Przerobki Wegla spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalnos¢ okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081.

Dyrektgr IChPW
Data wystawienia (b)\
19.05.2016r.
drinz. Aleksahder Sobolewski

Zaswiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodawcy badar wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,,Koth grzewcze -- CzesC 5:
Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i au aT:zngm zasgpem paliwa 0 mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 + 5.10 z wylacz. pkt. 5.8.5| ,Wyznaczenie zuzycia
omocniczej energii elektrycznej”) normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Technologii
palania i Energetyki IChPW nrd/ $/02/B:2012. \
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ICZNY KOCIOL NA PALIWO STALE /2%
KLASA A" ">

Swiadectwo nr 1285

. P.P.H.U. ,STALMARK"” Marek Kuzma
Zleceniodawca:  ul. Chemikéw 1, 32-600 O$wiecim

Rodzaj kotla: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotia: »EKO PIONIER” 0 mocy 33 kW

Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta

Wartosci
oznaczone

U ET ETE
. kwalifikacyjne

Parametr Jedn.

4 Obciazenie wzgledne | o, 10048 -
(&) {w odniesieniu do mocy nominalnej)
4=
cg
=B Sprawnosé¢ kotta % 91,9 > 80
w
(of0] mg/m® 15 <1200
NO; mg/m® 160 < 400
Pyt mg/m?® 30 <125
Zanieczyszcz. organiczne mg/m?® 45 <75
16 WWA wg EPA (Agencja mg’mg 0,20 <5

Ochrony Srodowiska USA)
w tym: Benzo(a)Piren Ha/m? 59 <75

ORZECZENIE:
Badany kociol speinia wymagania kwalifikacyjne IChPW na ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego” stawiane ekologicznym kotlom na paliwa state w klasie , A”

 ,znak bezpieczenstwa ekologi . _ '

Wartoéci wskaZnikéw energetyczno-emisyjnych wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 rozdz. 5.7-
5.10 oraz norma PN-ISO 10396:2001 i procedurg techniczng Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki
IChPW nr Q/LS/02/B:2012.

Swiadectwo tragi waznosé w przypadku zmian w procesie produkcji wplywajacych na wskazniki emisji lub sprawnosé kotia

YREKT DYREKTOR INSTYTUTU
Data wystawienia G‘\
drihz. Sta 18.05.2016 1. drinz. Alel{sander Sobolewski
X .ol
|||=||I “l INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze; tel. (32) 271 00 41; fax (32) 271 08 09; \\vww.ichpw.zabrze.pl
1
S ZESPOL LABORATORIOW |§:th
IBEW%  CERTYFIKAT AKREDYTACJI PCA Nr AB 081

i w zakresie oceny energetyczno-emisyjnej paliw statych i kottow
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ZNY KOCIOL NA PALIWO STALE /7o
77 ‘;4' é;
. ™
KLASA ,,B” “maes
Swiadectwo nr 1286
. P.P.H.U. ,,STALMARK"” Marek Kuzma
Zleceniodawca: ul. Chemikéw 1, 32-600 O$wiecim
Rodzaj kotla: kociot ¢.0. z automatycznym zaladunkiem paliwa
Typ kotia: +EKQ PIONIER” 0 mocach 17 + 33 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
3 Charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu kottow
.x Parametr Jedn. bl Wyr_n_agan!a
Q oznaczone | kwalifikacyjne
m o< P s
@ & Obciagzenie wzgledne % 10048 .
; g © (w odniesieniu do mocy nominalnej) 4 =
whed SE
@ s
| . »
% b2 Sprawnos¢ kotta % 91,9 + 93,7 278
N
(5] co mg/m® 5+15 < 3000
9 R \o: mg/m® | 160 + 240 < 600
% 2 Pyt mg/m? 30 + 40 <150
(] = Zanieczyszcz. organiczne mg/m® 45 =100 <100
0 w 16 WWA wg EPA (Agencja 3 .
K Ochrony Srodowiska USA) mg/m 0,08 + 0,20 s3
© w tym: Benzo(a)Piren pag/m® 59+71 <100
Coa
N | ORZECZENIE:
= | Badany typoszereg kotidw speinia wymagania kwalifikacyjne IChPW na ,znak bezpieczenstwa
¢ ekologicznego™ stawiane ekologicznym kottom na paliwa state w klasie ,B"
Wartosci wskaZnikow energetyczno-emisyjnych wyznaczono zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 rozdz. 5.7-
5.10 oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg techniczng Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki
IChPW nr Q/LS/02/B:2012.
Swiadectwo trag| waznos$é w przypadku zmian w procesie produkcji wplywajacych na wskazniki emisji lub sprawnosé kotta.
DYREKTOH INSTYTUTU
Data wystawienia 3
RG50S, dr inz. Aleksafder Sobolewski

|||=||I B INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBIA‘!I WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze; tel. (32) 271 00 41; fax (32) 271 08 09; W.ichpw.zabrze.pl

ZESPOL LABORATORIOW ICLPW

CERTYFIKAT AKREDYTACJI PCA Nr AB 081
w zakresie oceny energetyczno-emisyjnej paliw stalych i kotlow




ichp PROJEKT ,KAWKA”

INSTYTUT CHEMICZNE) 2 _
TV T IV Sl ZASWIADCZENIE NR: ICHPWILS/3/2016

Zleceniodawca: P.P.H.U.,STALMARK” Marek Kuzma
ul. Chemikoéw 1, 32-600 Oswiecim

Kociot c.o.: »EKO PIONIER” 0 mocy 33 kW
Paliwo: Wegiel kamienny sortyment groszek
(wg. PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3)
Emisja Jednostka | Wartosc*
Pyt PM10 g/GJ 14,9
Pyt PM2.5 g/GJ 12,6
CO, kg/GJ 89,8
B(a)P mg/GJ 2,9
SO, g/GJ 404,3
NO, g/GJ 76,6

*} Wybrane wyniki badan (moc nominalna wg. PN-EN 303-5:2012 pkt.
5.7.4.2 1 5.8.2) udokumentowane sprawozdaniem nr 26/2016

Data wystawienia . Podpis Kektora

]rTStVf'L.It Che nic [.f'_"r‘-rrﬂt Kl U.’(—"(i a
B 4 FA g8 3 =
19.05-20 | 6 I X

Ly rekior
dr inz. Aleksander Soholewski




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 4’4@.\\:‘\ | weosn
| ENERGETYKI AB 081
. llosé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 9/LS/2016 Strona: 1

lloéé zalacznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis | nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

11.02.20186
08.03.2016 + 19.05.2016

P.P.H.U. ,STALMARK" Marek Kuzma, ul. Chemikéw 1, 32-600 Oéwiecim
31.16.403
kociot c.0. typu ,EKQ PIONIER” 0 mocy 33 kW, nr prébki LS/11223/16

- . ; Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej g
wg Q/L.S/01/B:2012 n o i &g u
Oznaczanie sprawnosci energetycznej ”
wg PN-EN 303-5:2012 n % oy & 28
Temperatura wody na doptywie : -
wg PN-EN 303-5:2012 i a iR
Temperatura wody na odplywie -
wg PN-EN 303-5:2012 e 2 | B A
Strumien objetosci wody c
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 30,003 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G Wi | Weas = 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 i kg/h Wl £ B2
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 tsp °C 1310 ¢ 25
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 25,0 ¥ 1.5
- Tlen Zo % 680 + 025
StQ_Zema zwigzkéw
emitowanyeh Dwutlenek wegla Cco? % 1206 + 0,18
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m=y 13,6 & T2
PN-EN 303-5:2012
ﬁgg Dwutlenek siarki Csoz mg/m%, | 10733 <+ 13,8
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mag/m3, 1327 + 48
Stezenia zwiazkow
emitowanych OGC Cose mag/m3y 6,8 + 08
w spalinach podczas
badaﬁl kotlow grzewczych
na paliwa state wg Pyt Crypt mg/m3y 437 + 3.1
wg PN-EN 303-5:2012
Stezenia Pyt Cryt mg/m?3, 38.3 + 114
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych | organiczne Geno g/, B € e
2 urzgdzen grzewczych
wqg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwva ma/m3, 0,26 + 0,11

=,




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK| WEGLA
II:'I ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabize
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 9/LS/2016 Strona: 2
llosé zatacznikéw: -
Zleceniodawca: P.P.H.U. ,STALMARK" Marek Kuzma, ul. Chemikéw 1, 32-600 Oéwiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.16.403
Opis i nr badanej probki:  kociol c.o. typu ,EKO PIONIER” 0 mocy 33 KW, nr prébki LS/11223/16

Data przyjecia probki: 11.02.2016
Data wykonania badan: 08.03.20186 = 19.056.20186

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skladowe]j dotyczgcej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-56:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11223/16/A, paliwo nr LS/10921/15

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badari. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, fak tylko w cafosci.

Instytut Ck Sprmd-'zu;' rz bkl Wegla Autoryzowa!;
Centrum Badan Tecnnologeznych ) e —
- Y.y E X e i e
2-’43’?}?.: \*j\:?‘q&{'_" HeHum !
Technelogii Spalznia i Energetyki

magr inz. Piotr Hrycko

imie i nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centraia 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
Il ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 10/LS/2016

llogé stron: 2
Strona: 1
llo&é zatgecznikow. -

Zlecenicdawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

11.02.2016
09.03.2016 + 19.05.2016

P.P.H.U. ,STALMARK" Marek Kuzma, ul. Chemikow 1, 32-600 Oswigcim
31.16.403
kociof c.o. typu ,EKO PIONIER” o mocy 33 kW, nr prébki LS/11223/16

Rodzaj badania / metoda badania Symbaol | Jedn. : Wan?§c =
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 n 1o B O fe
Oznaczanie sprawnosci energetycznej -
wg PN-EN 303-5:2012 n % e ke
Temperatura wody na dopfywie &
wg PN-EN 303-5:2012 i @ e kB BP
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 e = e & B
Strumien objgtosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 14997 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw kg/h 8797 + 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 i Ko/ W o® 0
Temperatura spalin i
wg PN-EN 303-5:2012 ke G e E A5
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P e =l & OF
Tlen Zo2 % 12,41 + 0,33
Stezenia zwigzkow
smitowanych Dwutlenek wegla Ceo2 % 724 ¢+ 0,09
w spalinach podczas
badan kotfow grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mag/m-u 286,4 + 217
PN-EN 303-5:2012
s Dwutlenek siarki Cscz | mg/md. | 6125 + 138
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 95,1 + 46
Stezenia zwigzkow
emitowanych OoGC Cosc mg/m?3, 6,9 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg Pyt Cey mg/m?, 253 £ 1.8
wg PN-EN 303-5:2012
Stezenia . Pyt Cry mg/m3y 26,1 + 78
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg g 89,6 £ R
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m% 024 £+ 0,11

o
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA R (R "y, PCA
Il:'l ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze ‘x.._\-\__;_///; T
“ tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 41 “ Z
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "4@.@
| ENERGETYKI
; [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 10/LS/2016 Strona: 2
llo§¢ zatacznikdw: -
Zleceniodawca: P.P.HU. STALMARK" Marek Kuzma, ul. Chemikow 1, 32-600 O$wiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.16.403
QOpis i nr badanej prébki: kociot ¢.0. typu ,EKO PIONIER" o mocy 33 kW, nr probki LS/11223/16

Data przyjecia probki; 11.02.2016
Data wykonania badan: 09.03.2016 + 19.05.2016

Powtarzalnos¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sa oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4,
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11223/16/B, paliwo nr LS/10821/15

Przedstawione wyniki badaf odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badart. Bez pisemnef zgody Laboratotium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, fak tyfko w calo$ci.

Autoryzowal;
Instytut Chenice 3
Centrum Badan Tach e NSCYRLL & "5 AR FIESTO K ey RO 1
R, e E,". % Cenlid, padah a0 aych
2. Ik AR W m B 2den [fo /
RIEIDW L 2hiorgler f alaqll

Technologii Spalania i Energetyki ; i
. m inz. Pi 2 ; o o 2BEls 41 RN aE YE i
imig| hazvisks, HatE bodpis innig:i:nazwiske; dataj podpis




Rok zaloZzenia 1955

WD-12
Stan 12/15

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
tel.: 32-271-00-41 | fax.: 32-271-08-09
e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne kottéw
c.o. typu ,,Eko Pionier”

o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN
303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie
uzyskanych parametréow z wymogami
Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu

Instytut Chemicznej Przerébki Wegla

Dy ks
dr inZ. Emwmm%.ﬁq Sobolewski

D/DBR

|

Zabrze, kwiecien 2018r.



WD-12
Stan 12/15

75/2018
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1,
32-600 Oswiecim
Komorka organizacyjna: CBT

Kierownik komaorki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW
wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu

Termin rozpoczecia pracy: 19.06.2017r.
Termin zakonczenia pracy: 23.04.2018r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek ,Qﬁhﬁ\ .

(e 1 nazwisheo, pedpis )

2. mgr inz. Piotr Hrycko ._ .A_v_,

(imig { nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kaminski

(emig § nazwisko, podpis )

4. Michat Pariczyk

(#mie § nazwisko, podpis )

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.432
Nr umowy: -

Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25
kW wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekaprojektu

Termin rozpoczecia projektu: 14.02.2018r.

Termin zakoniczenia projektu: 15.05.2018r. )

\_”\
Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek  3},4 4"

A
(fmig i nazwiske, podpis ) __...__

Sprawdzit:

drinz. Stawomir Stelma
(imig { nazwisko, podpis )

Rozdzielnik: B
¢ Zleceniodawca x1 llos¢ m:o.s.. 23
¢« CBTx1 llosc tablic: 11

oS¢ rysunkow: -
llos¢ zatgcznikdow: 13
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o0. typu ,Eko Pionier” o mocy 20 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotfa c.o0. typu ,Eko Pionier® o mocy 25 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan kottow c.o. typu ,Eko
Pionier’ 0 mocach 20 i 25 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans cieplny kotta ,Eko Pionier” o mocy
znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,Eko Pionier” o mocy
znamionowej 25 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,Eko Pionier’” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.3. Osiagnigty wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 20 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspdiczynnik efektywnoséci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,Eko
Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,Eko
Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 25 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatgcznikow:

Raport z badan nr 562/LP/2017, 432/LK/2017,

Raport z badan nr 169/LP/2018,

Raport z badan nr 83-86/L5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badari wg PN-EN 303-5:2012 nr 36/2017; 37/2017; 73/2018,
Swiadectwo nr 26/2017, 63/2018,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 201 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
<




Cenfrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszegoe opracowania stanowi zlecenie z dn. 14.02.2018r. z firmy
STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600
QOswiecim.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotéw c.o. typu
,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujacymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:
- QJ/LS/01/B:2012 ,0znaczanie sprawnosci energetyczne]”,
- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
— Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czgs¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
Z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wyltacz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne;”),
— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.0. "Eko-Pionier" o mocach 20 i 25 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotitéw wodnych,
przeznaczonych do uktaddéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego. Komora paleniskowa kottdw jest wytozona plytami
ceramicznymi i jest zamykana drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania podawany jest
strumienn powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gérnej czesci Kkottow
umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
W najnizszym punkcie kotta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda,
przechodzg przez czopuch kotta do komina. W drugim i trzecim ciggu wymiennika ciepta
zamontowane sg zawirowacze spalin, do ktérych dostep umozliwiajg drzwiczki wyczystne.
Regulacja wydajnosci cieplnej kottéw realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury, ktéry moze pracowaé w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujgc
algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O.
C.W.U., pompg ogrzewania podfogowego i cyrkulacyjng. Kotlty izolowane sg welng mineralng
ostonietg malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu Eko Pionier” o mocach 20 i 25 KW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
S 5



Centrum Badan Technologicznych

3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotla grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty typu ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 KW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: od 01.09.2017 mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw
Przemystowych i Produktow Weglopochodnych),

-~ Nadzor nad wykonaniem badarn w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
od 01.09.2017 dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegétowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne kotiéw c.o. typu ,Eko Pionier" o mocach 20 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Kociot typu ,EKO PIONIER” o mocy 20 kW

Palnik:
Producent: Ekoenergia
Moc: 25 kW

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu ,Eko Pionier’ o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
{pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
G
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Tabliczka znamionowa

PRODUCENT KOTLOW C.0

- Gt - TR0 Dl
A o v et

Producent: Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec
Typ: RVT13AR-08, Napiecie: 230 V; Czestotliwosc: 50 Hz; Moc: 70 W; Wydatek max: 240
m>h; Sprez max: 310 Pa

Badania energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu ,Eko Pionier" o mocach 20 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Podajnik slimakowy:
Przektadnia i naped:

Producent: Transtecno
Typ: RHO30050120063B14S HTC, i 1200, SN H186170073251, producent silnika: BESEL
S.A., typ silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Sterownik kotta

e . o

Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-755 zPID, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny poboér mocy 11 W; wktadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pomp3g obiegu wody, pomp3 cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza.

Badania energetyczno-emisyjne kotléw c.o. typu ,Eko Pionier” o macach 201 25 KW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-8-
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Kociot J:.E »EKQ PIONIER” o mocy 25 kW
< = — R

Palnik:
Producent: Ekoenergia
Moc: 25 kW

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu ,Eke Pionier” o macach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymaogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
G
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Tabliczka znamionowa

HURER FABRYCINY
areg L4 Lt Psee st PROOUCENT ROTEOW €.0.

mﬂﬂm_- STALMATK

L
o el B0 G 4 e B

Wentylator:

Producent: Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec
Typ: RVC13AR, Napigcie: 230 V; Czegstotliwos¢: 50 Hz; Moc: 70 W: Wydatek max: 240 m%h;
Sprez max: 310 Pa

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu ,Eko Picnier” o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Podaijnik slimakowy:
Przektadnia i naped:

Producent: Transtecno
Typ: RHO30050120063B14S HTC, i 1200, SN H28816023713, producent silnika: BESEL
S.A., typ silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Sterownik kotta

Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-750 zPID, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdér mocy 11 W; wktadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),

zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza.

AL

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu ,Eko Pionier' o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
A
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4, Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotia c.o. typu ,Eko Pionier” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta 2
e Typ kotta: ,Eko Pionier 0 mocy 20 KW Aeunnstia Warlose
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 40
3 ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) i 1303
5 SEETOkOL mm 1125
@ﬁcoxc.mm mm 1235
wySokosc
6 Masa kotta kg 490
7 | Objetosé zasobnika paliwa m° 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
. Nc_c:___rm kg 177
9 Pojemno$¢ wody w kotle I 98
10 [ Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,Eko Pionier” o mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta i
e Typ Kotta: ,Eko Pionier” 0 mocy 25 kW i YNarsost
1 Moc nominalna kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % > 90
, ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1353
5 S2nkese mm 1125
gtebokosé mm 1235
wysokosé
6 Masa kotta kg 515
7 | Objetosc zasobnika paliwa m® 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiormika . g kg m
9 Pojemnosé wody w kotle I 108
10 | Maksymalna temperatura pracy °Cc 85
11 | Dopuszczalne ciénienie pracy MPa 0,15

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu ,Eko Pionier" o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
{pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotidw c.o. typu ,Eko Pionier”
0 mocach 20 i 25 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek
(tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan kotléw c.o.
typu ,,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Aroﬁwﬂwew NEU ( woﬁw_nm mw Miv
1 Mmuﬂwmmw:n wilgoci w stanie W % 7.2 47
2 | Zawartosé wilgoci e % 33 4.8
3 | Zawartosé popictu Al % 4.1 6,2
4 | Zawartos¢ popiotu A’ % 3,9 6,2
5 | Czescilotne e % 23,56 22,11
6 | ZawartoS¢ wegla C% % 80,4 78,3
7 | Zawartos¢ wodaoru H% % 342 3,39
8 | Zawartosé siarki S % 0,55 0,49
9 | Zawartos¢ azotu N % 1,01 1,55
10 | Zawartosé tlenu 03y % 7,56 5,33
11 | Cieplo spalania Q3% Jig 30764 29642
12 | Warto$¢ opatowa Q3 Jig 29937 28785
13 ﬁwﬂ%ﬁ%umasm wistanie Qi | Jg 28631 28817

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dzialajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu,

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.

4.4. Metodyka badan
Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:

Badania energetyczno-emisyjne kottéw <.o. typu ,Eko Pionier' ¢ mocach 20 25 kW wg narmy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
= e
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5.1. Warunki wykonywania badarn

5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow

Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, norma PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,Eko Pionier’ o mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta ,Eko Pionier” 0 mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-8s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 34 s
ustawienie wentylatora — 100 %

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa-2s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 55 s
ustawienie wentylatora— 13 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,,Eko Pionier”
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

1 Nmimaomn wilgoci Wi % 7.2 7.2
w stanie roboczym
Wartosc¢ opatowa ﬂ.

2 w stanie roboczym Qi kd/kg 28631 28631
Strumien paliwa

& podawany do spalania B kg/h 2.5 0.4

Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tor | e _ 23,0 | 19,8

Badania energetyczno-emisyine kotiéw c.o. typu ,Eko Pionier” o macach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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5 | Wilgotnosé [0} % 17,8 26,3
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 984,1 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie §
7 doikistia t C 57,68 67,65
Temperatura na wylocie B
8 . t ] 71,05 70,84
o Vw m¥h 1,20 0,90
9 | Strumier wody s kg/h 177.3 880.6
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 105.,8 64,4
11 | Cigg kominowy Pk Pa 15,0 15,0
12 | Stezenie CO: CO2 % 13,78 8,98
13 | Stezenie Oz Oz % 567 11,1
14 | Stezenie CO CO mg/m?y 161,5 260,0
15 | Stezenie SO» SO: mg/m3, 982,6 567,7
16 | Stezenie NO NO mg/m>u 190,7 111,3
Stezenie pytu wg 3
18 | Stezenie OGC OGC mg/m-y 14 1,0
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,002 0,020
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 14,8 28,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms g/s 9,1 2,5
24 | Lambda A - 1,36 2,10
Strata kominowa
25 (fizyczna) Qi % 4,30 3,39
Strata niezupeinego B
26 spalania gco % 0,06 0,14
Strata niecatkowitego
27 spalania {c % 0,63 1,49
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,31 1,49
29 | Sprawnosé n % 93,7 93,5
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 18,66 3,34
Wozgledne cieplne =
31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 93,3 16,7
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 56,8 141,6
33 | Emisja SO: Esoz g/GJ 345,6 309,2
34 | Emisja NO« Enox g/GJ 102,8 92,9
35 | Emisja pytu Est g/GJ 15,8 5,4
36 | Emisja pylu PM10* Ermio g/GJ 14,2 4,8
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm2s g/GJ 11,8 3,8
38 | Emisja OGC Eosc a/GJ 0,5 0.5
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 95,8 96,7
Zawartosé COz CO2 5
.3 przeliczona na 10% O2 (10% O2) “ e o
Stezenie CO co 3
M | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MY/M% 1S £80.9
42 | Stezenie SO» SO mg/m>, 705,1 630,7

Badania energetyczno-emisyjne kotidw ¢.o. typu ,Eko Pionier' o mocach 20§ 25 kW wg nermy PN-EN 303-5:2012

(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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przeliczone na 10% O: (10% Oz)
Stezenie NOy NOx 3

43 przeliczone na 10% Q> (10% O2) frigi, . 1683
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 R 3: 05) mg/m3, 32,3 11,1
przeliczone na 10% O S
Stezenie OGC OGC 3

A przeliczone na 10% O (10% O2) Mgiiy 1.0 14

Zuzycie energii elektryczne;j

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,10 0,02
wlasne™*
Zuzycie energii
elektryczne] na potrzeby

4F | i w trybie Pss kW 0,0026
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewngtrznej Q/LS/03/A:2013
*"Joznaczenie nieakredytowane

4.5.2. Wyniki badan kotta ,Eko Pionier” o mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotla ,Eko Pionier” o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-8s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 39 s
ustawienie wentylatora — 100 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 52 s
ustawienie wentylatora — 67 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,Eko Pionier”
0 mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

Pomiar 1 :
Nr Opis Skrot Jednostka WINDE Sow w_ﬁ_n.m_.ww_:m_.
nominalna” Y

Pelety (paliwo wg. tablicy 4.6.1)

Zawartosc wilgoci P

' | w stanie roboczym Wi o 47 4,7
Wartos¢ opatowa 2

2 | w stanie roboczym Q' kd7kg 28818 28818
Strumien paliwa

3 | podawany do spalania B kg/h 3.1 1,0

Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tot _ °%C _ 283 | 268

Badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,Eko Pionier" o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw 2 wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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5 | Wilgotnos¢ P % 433 51,8
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 989,0 987,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie "
7 di kotka t C 58,67 73,93
Temperatura na wylocie
8 2 ketia 2 °C 71,86 79,18
3, 1,50 1,20
9 | Strumien wody /h..__ ﬂ_ MH
¥ 9 14706 11686
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °c 106,5 76,8
11 | Cigg kominowy Pk Pa 20,0 10,2
12 | Stezenie CO» CO2 % 13,94 8,41
13 | Stezenie Oz O: % 4,94 11,18
14 | Stezenie CO CQo mg/m® 85,2 397,2
15 | Stezenie SOz SO mg/m?>, 951,2 511,3
16 | Stezenie NO NO mg/m®, 2208 167,6
Stezenie pylu wg 3
"7 | PN-EN 303-5:2012 ™ i B35 £
Stezenie pylu wg 3
18 Q/LS/02/B:2012 Su mg/my 35,4 206
19 | Stezenie OGC 0OGC mg/m> 0,5 0,5
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3y 75,9 55,9
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA ug/m3, 261,0 365,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m>s 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumieri popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kag/h 0,222 0,062
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 30,5 20,2
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin ms a/s 11,1 5,7
28 | Lambda A - 1,30 212
Strata kominowa
29 Hryrr) ' % 3,97 4,09
Strata niezupeinego
30 spalania {co % 0,03 0,24
Strata niecatkowitego
31 spalania lc % 2,53 1,47
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,15 1,19
33 | Sprawnosé M % 92,3 93,0
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 23,01 7,32
Wzgledne cieplne
35 obciazenie kotia Q/Qzn % 92,0 293
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 292 22286
37 | Emisja SOz Escz g/GJ 3257 286,6
38 | Emisja NOx« Enox g/GJ 115,9 144.0
39 | Emisja pytu Est g/GJ 8,7 13,2
40 | Emisja pylu PM10* Eemio g/GJ 8.5 11,4
41 | Emisja pytlu PM2,5* Ermz5 g/GJ 7.2 8,6

Badania energetyczno-emisyjne kotidw ¢.o0. typu ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW wg narmy PN-EN 303-5:2012

(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
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42 | Emisja OGC Eaocc g/GJ 0,2 0,3

43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 26,0 31,3

44 | Emisja 16 WWA™ Ewwia mg/GJ 89,3 2050

45 | Emisja B(a)P Esap mg/GJ 0,000 0,000

46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 94,3 83,2
Zawartos¢ CO; CO2 o

sl przeliczona na 10% O2 (10% O2) & 9,99 943
Stezenie CO CO 3

48 | brzeliczone na10% Oz | (10% O2) mg/m* a8.2 4455
Stezenie SO» SO: 3

49 | przeliczone na10% 0> | (10% 0z | MIMu s A
Stezenie NOy NOx 3

50 przeliczone na 10% Oz (10% O2) gl Ey i
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 1 oo\oc 09 mg/m®, 19,4 26,4
przeliczone na 10% Oz
Stezenie pylu wg s

52 D\._.m.smh_m“mo,_m ﬁca\m_oa mg/m?y 24,3 231
przeliczone na 10% Oz
Stezenie OGC OoGC 3

53 przeliczone na 10% O: (10% O2) e 0.8 0.3
Stezenie TOC TOC 3

> | brzeliczone na10% Oz | (10%0z) | MIMu s -
Stezenie 16WWA** 16 WWA 4

5% przeliczone na 10% O2 (10% O») bg/m, 78,8 088
Stezenie B(a)P B(a)P 3

%0 przeliczone na 10% Oz (10% O3) Kl 6,000 0;e00

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,06 0,03
whasne™™*
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

88 | G trybie Psa kW 0,0035
czuwania***

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) wg EPA

***)Joznaczenie nieakredytowane

4.6. Porownanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kotltdw c.o. typu
,EkO Pionier’ o mocach 20 i 25 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
+Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
.,Eko Pionie” o mocach 20 i 25 kW pordwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state, tablice 4.6.1. i 4.6.2.
W tablicach 4.6.3. i 4.6.4. przedstawiono wartcsci wspdtczynnikow efektywnosci
energetycznej (EEI) oraz klasy efektywnosci energetycznej kottdéw c.o. typu ,Eko Pionier’
z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocach 20 i 25 kW zasilanych weglem kamiennym
sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne kottow c.o, typu ,Eko Pienier” o mocach 20 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu®

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 biadat
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 86
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m*, <20 1
**Emisja CO, mg/m?, < 500 263
*Emisja NOx, mg/m?, <350 193
*Emisja pytu, mg/m?, <40 14

“kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciSnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik |1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.0. typu ,,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o0 mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Ncnwm_““._
mmmosos@. mﬁmﬁ.g:own energetyczna 575 86
ogrzewania pomieszczen, %

**Emisja OGC, mg/m3, <20 1
**Emisja CO, mg/m3, <500 387
**Emisja NOx, mg/m3, =350 280
**Emisja pytu, mg/m3, £40 25

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C | przy cisnieniu wynoszgacym 1013 milibaréw (zalgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.3. Osiagniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o0 mocy 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci ) 36 1
energetycznej kotta (EEI)* 3
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

‘wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiéw na paliwo stale
i zestawow zawierajgcych kociof na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

Tablica 4.6.4. Osiggniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*
Parametr Jedn. uﬁﬂﬁ%m:
Wspétczynnik efektywnosci ) 86.2
energetycznej kotta (EEI)* ;

Klasa efektywnosci _ B
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Pariamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawow zawierajaeych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 201 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
{pkt 5.7-5.10) oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.o. ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW z automatycznym podawaniem

paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominainej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicach 4.7.1.1 4.7 .2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

: Ocena
hiE uhl_mﬂxw_mm.omqw.ﬁm Em.ﬁqﬁwmwmwam_ {Speinione;
’ niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. .
1 5.8.2. (dane Producenta: 20 kW) a_.\mmﬂ:ﬁw wmm»g
Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 93.7 % (z badan)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n =z 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottow grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informaciji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp = 105,8 °C
Tot=23,0°C
Tsp-Tot = 82,8 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta ;
4 AA grzewczego Srednie cisnienie spalin nie mbﬁh%um_“ﬂ%oo:
i powinno rézni¢ sie od wartoSci podanej 0.15 mb J
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. Lo g
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
5 445 Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt spetnione
s 5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy 3,3 kW
ciepinej.

Badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW' wg normy PN-EN 303-5:2012

(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymaogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
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(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

speinione
4.4.7.
@ tablica 6 klasa 5
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mg/m®, CO=1159 mg/m,
Qn OGC =20 mg/m, OGC =1,0 mg/m®,
Pyl = 40 mg/m®, Pyt = 32,3 mg/m*
Q.. | CO <500 mg/m?, CO = 288,89 mg/m’
™ | OGC =20 mg/m’ QGC = 1,1 mg/m’,
Ogolna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,Eko Pionier” o mocy 20 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug narmy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogodlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce —
9 7 Znamionowej wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

Znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu

»Eko Pionier” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania .mnmﬂhuw_m.
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) :.mmtiio:.ﬁ
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej.
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 25 kW) 23,0 kW (z badar)
Wedtug normy: £ 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotla 5.9 Wyznaczenie spetnione
Tk SE B ; :
2 4.4.2. wielkoSci emisji zanieczyszczen 92.3 % (z badari)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,4 % - klasa 5
3 443 spetnione pod warunkiem
T Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez

Badania energetyczno-emisyjne kotldw c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 201 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojekiu
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Dla  kottow  grzewczych, w  ktdrych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczacych
nominalnej mocy cieplnej przekracza wykonania komina

temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien podaé¢ informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwo5ci osadzaniu sie

sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp = 1086,5 °C

Tot=28,3°C

Tsp-Tot = 78,2 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla

grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie spetnione na mocy

44.4. powinno rézni¢ sig od wartosci podanej qmom:c_:m__u:m_
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. vl TRRE
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Woyznaczenie minimalnej mocy
cieplinej.
idE speinione
B (dane Producenta: -/-) 7,3 kW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
i3 zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spelnione
tablica 6 klasa 5
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO =583 mg/m’
Qn OGC =20 mg/m®, OGC =0,3 mg/m*,
Pyl < 40 mg/m3, Pyl = 19,4 mg/m*,
Q.. | €O =500 mg/m?, CO = 445,5 mg/m®.
™ | OGC =20 mgim?®, OGC =0,5 mg/m®

Ogadlna ocena wynikdw badan:

Kociot c.o. typu ,,Eko Pionier” o mocy 25 kW zasilany weglem

PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spelnia kryteria

sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

i j ienia
7. znamionowe;j wymaga uzupetnie

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

< . spetnione
znamionowe;j

Badania energetyczno-emisyjne kotlow c.o. typu ,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu
-22.
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanych kotidw typu
,Eko Pionier” o mocach 20 i 25 kWV.

Kotty c.o. typu ,Eko Pionier’ o mocach 20 i 25 kW zasilane weglem kamiennym
sortyment groszek spetniajg kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wedtug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotldw c.o. ,Eko Pionier’ o mocach 20 i 25 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125MWE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottow na paliwo state wynika, iz kotty te speiniajg
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speiniajg kryteria w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pylu.

Badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu .Eko Pionier” o mocach 201 25 kW wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
-_“-.- ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze
= tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
. [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 83/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatacznikéw: -
Zleceniodawca: STALMARK Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikow 1, 32-600 O$wiecim
Nr umowy/zlecenia: 31.17.432
Opis i nr badanej probki:  kociol c.o. typu ,Eko Pionier” o mocy 25 KW, nr prébki LS/11949/17
Data przyjecia probki: 01.06.2017
Data wykonania badari:  19.06.2017 + 23.04.2018
; ; s Wartosé¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno&¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej §

wg Q/LS/01/B:2012 n - NS = 33

Oznaczanie sprawnosci energetycznej &

wg PN-EN 303-5:2012 n & et w46

Temperatura wody na doplywie &

wg PN-EN 303-5:2012 g il T

Temperatura wody na odplywie Z

wg PN-EN 303-5:2012 ba e Ape & Qa7

Strumien objetosci wody .

wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 25,005 + 0,003

SUUNIE] esy wany Gy koh | 14706 + 03

wg PN-EN 303-5:2012

Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 3.1 + 02

Temperatura spalin

wg PN-EN 303-5:2012 tsp °C 106,5 + 20

Ciag kominowy

wg PN-EN 303-5:2012 Px Pa 20,0 + 12
Tlen Zoz % 4,94 + 0,05

Stezenia zwigzkow
ermiowaryen Dwutlenek wegla Ceoz % 1394 £ 022
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa state wg

wg PN-EN 303-5:2012
i Dwutlenek siarki Cscz | mg/m% | 9512 & 49

PN-1SO 10396:2001

Tlenek wegla Cco mg/m3, 85,2 t 72

Tlenek azotu Crno mg/m% | 2208 + 257

Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC Cocc | mg/m3y 0,5* - -
w spalinach podczas

badar kottéw grzewczych

na paliwa state wg 5 q
wg PN-EN 303-5:2012 g Cey | mg/m 28, + 20
s e Pyt Coy | mgmd | 354 + 105
zanieczyszczen

emitowanych Catkowite zanieczyszczenia Corg e, 75.9 + 247

w gazach odlotowych organiczne

z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m3, 0,261 + 0,115

1
*poza zakresem akredytacji _?m #



INSTYTUT GHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
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llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 83/LS/2018

Strona: 2

lloé¢ zalgcznikéw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prabki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spolka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswigcim

31.17.432

kociot c.o. typu ,Eko Pionier” o0 mocy 25 kW, nr prabki LS/11949/17

01.06.2017
19.06.2017 + 23.04.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpewiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr L8/11949/17/A, paliwo nr L8/120356/17

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:
Instytut Chemiicznej Przerobki Wegla
ﬁmzm.wwcﬂp.mwmmww Mm....n:.m“ﬁu_rﬂénr
- A Al
P Y oAl UsHdratarium
Technologii Spalania | Energetyki
.. mgrinZ. Piotr Hrycko, .
imie | hazwisko, data, podpis

Pl A o
A Vegla

gl
polasiie ) Enesge fuki

dr inz, Katarzyna Matuszel

imie | nazwisko, data, uo%gm




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA %z@@..
-H-.-= ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze .....,,,,,..P//rlhﬂ\\\.mﬂ
tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 wwmmﬁmn

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA S

| ENERGETYKI
- llosé stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 84/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikow 1, 32-600 Oswiecim
31.17.432
kociot c.o. typu ,Eko Pionier” o mocy 25 kKW, nr probki LS/11948/17

01.06.2017
19.06.2017 = 23.04.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. a%mﬁﬂumw.w%aae
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg Q/LS/01/B:2012 i ﬁ_ a2 £ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 m % 93,0 + 28
Temperatura wody na doplywie ;i
wg PN-EN 303-5:2012 twt C 38 = 0,03
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 Wik = e = e
Strumien objetosci wody x
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 19,996 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G Kgm | TeEE & B2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & kg/n OEG %= 088
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 teo e LE
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Be e & 69
Tlen Zoz % 11,19 + 0,10
mﬁwm_.__m Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Coon % 841 £ 0,11
w spalinach podezas
badan kottéw grzewezych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>y 397.2 + 87
wg PN-EN 303-5:2012 - "
i wg Dwutlenek siarki Cso2 mg/m3y 5113 + 49
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 1676 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Cosc | mg/m%, 0,5* . -
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyi mg/m=, 235 SR [
Stezenia Pyt Cryi mg/m?, 206 + 6,1
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m*y 55,9 : 182
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mgim3, 0365 + 0,161

*poza zakresem akredytacji



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

PCL |

RAPORT Z BADAN NR: 84/LS/2018

llosé stron: 2
Strona: 2
llo$¢ zalgeznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Opis i nr badanej probki:

STALMARK Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

31.17.432
kociot c.o. typu ,Eko Picnier” o mocy 25 KW, nr prébki LS/11949/17

01.06.2017
18.06.2017 = 23.04.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pemiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzglednionoe skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zieceniodawea.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11949/17/B, paliwoe nr LS/12035/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: . .. ]
Instytut D.ms..mﬁjmmm nSUT Wegla
cknyeh

nm:nN_ Badan T Q _.,__
Z-ca Wmai_:,& .ruuqr o_‘__.J
i Energely

Technologii wxm_m:_
r inz. Piotr :_....15
azwisko, data, podpis

a

m ]
imig im

rin. Ralerzyna Matuszek
ie i nazwisko, data, podpis




LABORATORIUM TECHNOLOGII
| ENERGETYKI

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

SPALANIA

W
44:. | __:_?\\\\

RAPORT Z BADAN NR: 85/LS/2018

llosé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia: 31.18.432
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki: 07.02.2018

Data wykonania badan:

08.02.2018 = 23.04.2018

kociot c.o. typu ,Eko Pionier" o mocy 20 kW, nr probki LS/12941/18

STALMARK Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikow 1, 32-600 Os$wiecim

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. amumﬁwummwws_ma
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 A il ¥ R @ 38
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 & i % B3S & 28
Temperatura wody na doplywie 2
wg PN-EN 303-5:2012 A b e SLEs & G
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 # ) e = e = 0
Strumien objetosci wody .
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G il | GEE £ B2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & B gh | 04 2 008
Temperatura spalin >
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 644 & 12
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A i Fa BE = 68
Tlen A Zoo % 11,10 + 0,10
Stezenia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceo? % 8,08 + 0,11
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
ta peliiwi stels v Tlenek wegla A Cco mg/m°y 2600 t 7.2
wg PN-EN 303-5:2012 S 3
i wg Dwutlenek siarki A Cson mg/m>y 567,7 + 49
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 1113 =z 17,0
mﬁ,Nm: ia zZwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 1,0 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
e pelivs stale Wy Pyt A Cey | mgm% | 100 + 07

wg PN-EN 303-5:2012




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERCBKI WEGLA

#/-..___:_.____:n

-H-.-E ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel, centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
i llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 85/LS/2018 Strona: 2

lloéé zalacznikow: -

Nr umowy/zlecenia: 31.18.432

Data przyjecia probki: 07.02.2018
Data wykonania badan:  08.02.2018 + 23.04.2018

Zleceniodawca: STALMARK Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul,

Opis i nr badanej prébki:  kociol c.o. typu ,Eko Pionier" o mocy 20 KW, nr probki LS/12941/18

Chemikéw 1, 32-600 Oswigcim

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnesci 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N —metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12941/18/A, paliwo nr LS/12950/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcfe obiektdw badarn,

Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:

ChemicZne) przercbki Wedle

Instytut ych

.ﬂ _.
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M 10
Z= nmo _mqozjaxm Lab = 4 N
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N lics

Yellis

mw.. wb.ﬁ

drinz. :a:m?.,_ﬂn Emﬁnw =
imie i nazwisko, data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA i
| ENERGETYKI
- lle&é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 86/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatacznikow, -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia: 31.18.432

Opis i nr badanej prébki:

07.02.2018
08.02.2018 + 23.04.2018

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

kociot ¢.o. typu ,Eko Pionier" o moey 20 kW, nr probki LS/12941/18

STALMARK Spéika z ograniczong odpowiedzialnoécia Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswigcim

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. _.zmvmﬁw_”mwwouﬂ_ma
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o 950 = &%
wg Q/LS/01/B:2012 = n b : !
QOznaczanie sprawnosci energetycznej r 937 + 28
wg PN-EN 303-5:2012 i i % A :
Temperatura wody na doptywie 5 0.02
wg PN-EN 303-5:2012 R bt G B E &
Temperatura wody na odplywie " 71.05 + 056
wg PN-EN 303-5:2012 A e = L :
Strumien objetosci wody : 0003
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,008 + O,
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Guw kg/h 11773 = 02
Strumien spalanego paliwa ka/h 25 & o
wg PN-EN 303-5:2012 A . 9 , _
Temperatura spalin i + 20
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp " L !
Ciag kominowy 15,0 + 09
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa , ;

Tien A Zo2 % 5,67 + 0,07
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,78 + 022
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 161,5 + 7.2

- 3-5:2012

i Dwutlenek siarki A | Cso |momi| 9826 + 49
PN-ISO 10386:2001 .

Tlenek azotu A Cno mg/m?y 190,7 + 257
Stezenia zwiazkéw
emitowanych oGC A Coce mg/m?, 14 + 09
w spalinach podczas
badan kotlow grzeweczych
na paliwa state wg Pyt A Cey | mgmi | 450 & 32

Ot
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AR
| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 86/L.S/2018 Strona: 2
llosé zalgcznikdw, -
Zleceniodawea: STALMARK Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.432
Opis i nr badanej prabki:  kociot c.o. typu ,Eko Pionier” o mocy 20 kW, nr probki LS/12941/18

Data przyjecia prébki: 07.02.2018
Data wykonania badan:  08.02.2018 + 23.04.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowe] dotyczace| etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12941/18/B, paliwo nr LS/12950/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody [aboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w caloSci.

Sprawdzit:

Instytut Chemicznel P.umacd_x_ Enﬂ &
urm Badan Techgaioghcr e
ﬁm:ﬂ.@mr Lﬂn Mﬁ\u__.m;mﬁ. ..P.TWE
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Technologli Spalania i mgnﬂmm; i _ o
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imigrt ae2iske! Yata, podpis imie | nazwisko, data, podpis




Zalgeznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09,2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania 1 analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

I. Wegiel kamienny | Wy 05 13

AT 0.2 05

S/’ 0,04 0,09

Qr 248 645

Cr 07 1.8

0,8-naCS 2.0

2. Koks W' 05 18

AT 0,2 g5
S 0,04 0,09 |

Qr 208 645

G 0,7 1,8

0,8-naCsS 20

3. Biomasa stafa M. | £13% 0,5 13

pelet >13% 1.2 3,2

Ass 0.3 0.8

W s ar 0,03 0,08

q p, net, ar 210 570

Car 07 1,9

4. Biomasa stala Mar | <13% 05 14
zrebka >13% 1.2 o |-.w_q

Aar 0,3 0.9

W s ar 0,03 0,09

ﬂ p. net, ar NAO mOD

C.. 6.7 2,0

5. Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1.0

wtérne >13% 12 2.4

niczaleznic od Anr 0,3 18

formy e 0,03 0,08

q p, net, ar 210 670




_ INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA L S |PLA
-H-_-= ul Zamkowa 1 « 41-803 Zahrze | i AcaidTAC
_ tel centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 7 T G

| _ | \M\h\\\-\lljf./.z“u =,

_ |LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH | “ahluy

| | |

- - . - [ llo§¢é stron: 1

_ RAPORT Z BADAN NR: 562/LP/2017 | Strona: 1

| | lloéé zatgcznikow:

| Zleceniodawca: CBT - IChPW

_ Nr umowy/zlecenia: z dn. 20.06.17r.

_“ Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/12035/17 / LP/867/17.

| Data przyjecia probki: 20.06.17r.
Data wykonania badan: 21.06 -28.06.17r. |

Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka oﬁﬂﬂmwmm MNiepewnos¢ £

Zawarto$¢ wilgoci catkowitej r [
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 [ w il 85
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym a
PN-80/G-04511 i * 48 2
Zawartosc popiofu w stanie analitycznym a o
PN-80/G-04512+Az1:2002 ot i s i
Zawarto$é popiotu w stanie roboczym r
PN-80/G-04512+Az1:2002 s - e B
Zawarto$c¢ czesci lotnych w stanie analitycznym a
PN-G-04516:1998 v ® nise Q.97
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym il % 22,11 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Qs Jig 29642 83
Wartos¢ opalowa w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Q Jig 28785 101
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym r
PN-81/G-04513 Q Jig 28817 248
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a
PN-G-04584:2001 A ® 94 bipe
Zawartos¢ siarki catlowite] w stanie roboczym ;
PN-G-04584:2001 S # h:4 i
Zawartosc siarki popiotowe] w stanie analitycznym a
PN-G-04584:2001 Sa ¥ 0,08 408
Zawartosc siarki palnej w stanie analitycznym a
PN-G-04584:2001 Sc % 0,43 0,05
Zawartosc¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym 8 % 783 0.6
PN-G-04571:1998 * f -
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
PN-G-04571:1998 B i 489 i
Zawarltosc azotu w stanie analitycznym a 0
PN-G-04571:1998 B e 180 218
Zawartoéé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 % 5,33 0,69

Zdolnos¢ spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 432/LK/2017.

Powtarzainosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kitorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczace| etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek;
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg ste witacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadit Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.
armicznej Przerdbki Wegla

i Em_ﬁ.ﬁc% iy R
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24 Q6 2013 m» .
\.rr& W, 200 7y Ol @arbara Jdeul 1]

Nina Batorek-Giesa
(imig i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
-H -.-= ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrza
tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 02 Q9

LABORATORIUM TECHNOLOGII
KOKSOWNICZYCH

. lloéé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 432/LK/2017 Strona: 1
) llos¢ zalgeznikow: -
Zleceniodawea: Laboratorium Technologii Spalania i Energstyki ICHPW
Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 20.06.2017 .
Opis i nr badanej probki. Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12035/17, LR/667/17
Nr probki: LK/438/\W/17
Data przyjecia probki: 20.06.2017
Data wykonania badan:  27.06 2017
Nazwa oznaczania Symbol | Jednostka | Warto$¢ oznaczona s il
rozszerzona t
Zdolnos¢ spiekania metodg Rogi Rl } 0 3
PN-81/G-04518"

Y horma wycofana przez PKN

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sa oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosei 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jgj reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Probke pobrano zgodnie z osdwiadczeniem Zleceniodawey, tj. zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnosza sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w zadnym przypadku Raport nie moze byé powiglony inaczej, jak tylko w calasei.

Sprawdzit:

r.. .‘%ﬁw.h\\
Anna Rodz
inzynier
28,06.20/7 ¢
imig i nazwisko, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH FHlrll e
i . llo&c stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 169/LP/2018 Strona: 1
llose zalacznikow:-
Zleceniodawca, CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.403 z dn. 08.02.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/12950/18 / LP/163/18.
Data przyjecia probki: 0B.02.18r.
Data wykonania badan:  12.02- 19.02.18r.
- Wartosc Niepewnosc
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka PRI +
Zawartosc wilgoci calkowilej ‘ -
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 b % e 0.8
Zawartosc wilgoci w stanie analitycznym 5
PN-80/G-04511 W A &9 4
Zawartosc popiolu w stanie analitycznym a 5
PN-80/G-04512+A21.2002 a u 2l 92
Zawarto5€ popiolu w stanie roboczym ¢
A % 3,9 0.2
PN-80/G-04512+Az1:2002 “
Zawartose czesci lotnych w stanie analitycznym a 5
PN-G-04516:1998 i % 21,82 047
Zawartosc czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym o % 23,56 0,25
PN-G-04516:1988
Cieplo spalania w stanie analitycznym i
PN-81/G-04513 Qs Jig 30764 83
Wartos¢ opalowa w stanie analitycznym 5
i /i 7

PN-81/G-04513 5 /g i Wi
Wartoé¢ opalowa w stanie roboczym ¢
PN-81/G-04513 i e 2861 4
Zawarlosc siarki catkowitej w stanie analitycznym a i
PN-G-04584:2001 = “ i s
Zawartos¢ siarki calkowitej w stanie roboczym r .
PN-G-04584:2001 m_ B g4e h.0a
Zawartos¢ siarki popiolowej w stanie analitycznym i o
PN-G-04584:2001 B4 & 024 ae
Zawarlosc siarki palnej w stanie analitycznym i 3
PN-G-04584.2001 =5 " 0.5 i
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; lloéé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 169/LP/2018 Strona: 2
lloé¢ zalgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.403 z dn. 08.02.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/12950/18 / LP/163/18.
Data przyjecia probki: 08.02.18r.
Data wykonania badari:  12.02- 19.02.18r.
- ; Wartose Niepewnosc
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka OSRREEOnA +

Zawartosc wegla catkowitego w stanie analitycznym & 8
PN-G-04571:1998 A G % B0 98
Zawartos¢ wodoru calkowilego w stanie analitycznym & i
PN-G-04571:1998 A Hy % 3,42 0,27
Zawartosc azotu w stanie analitycznym & :
PN-G-04571:1988 B N % L Han
Zawartosc flenu w stanie analitycznym (obliczona) N OW % 7,56 -

Powtarzalnosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktore) paramelry sg oznaczane.

NiepewnoSc rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prabki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A Stan dostarczonej probki prawidiowy,

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnosza sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badan. Bez pisemnef zgody Laboratonum
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tyliko w calosci

Sprawdazil:

mucznel Przerabkl Wegla
addn Laboratoryjnych

\Aw 02 20 n%q QQD Kierownil Laboralorium

Nina Batorek-Giesa dr inz. Piotr Babinski
(imie i nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)




