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UWAGIL: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadéw

paleniskowych - Laboratorium Badan Kotlow, Turbin, Urzadzen
Grzewcezych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej -
Nr akredytacji AB 048.

_f Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
Ekopell Max 75 z automatycznym podawaniem paliwa, przy opalaniu biomasg w postaci
sprasowanej (pelet) typu C1 wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

DEFRO
Hos¢ rys : 2 1| Spolka z ograniczona odpowiedzialnos$cia Sp.k.
e | |__[ul Solec 24/253, 00-403 Warszawa. |
[losé poz. lit.: 3
2| Biblioteka ALG
[los¢é egz.: 2 IDHREER AR
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- Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym.
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) Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym.
Nr AB 087 :

1. WSTEP.
1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe nr CUE/6/17 z dnia 16.01.2017 r.
Zawartg pomiedzy:
. DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24/253,
00-403 Warszawa a

- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
znorma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badane urzadzenie typu Ekopell Max 75 z automatycznym podawanicm paliwa jest
stalowym kotlem grzewczym przeznaczonymi do pracy w instalacji ¢.0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania kotla przeprowadzono w siedzibie Zamawiajgcego, 26-067 Strawczyn, Ruda
Strawczynska 103A.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat Zleceniodawca.
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo i jest
reprezentatywny dla catej produkc;ji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotlow wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen
Grzewczych.

Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier.

Wykonawey badan:  Artur Zajac — Inzynier.
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Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym.
Nr AB 087 o B . nE

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanego kotla typu Ekopell Max 75 przedstawiono na rysunku
numer 1.Badany wodny kociol, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 75 kW, z
automatycznym podajnikiem paliwa i palnikiem posiada korpus wodny wykonany z blach
stalowych laczonych ze soba metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane
spalinami posiadaja grubos$¢ 8 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadajg grubos¢ 6 mm.

Czes¢ konwekcyjng wymiennika stanowia: komora spalania oraz dwa poziome kanaty
nawrotne po 8 plomienidwek kazdy. Spaliny z kotta odprowadzane sa do instalacji
wyciagowe] spalin przez okragly czopuch, bez przepustnicy, o Srednicy ¢ = 246 mm.
Powietrze wtérne dostarczane jest w strefe plomienia przy pomocy stalowego pierscienia
umieszczonego nad palnikiem.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik retortowy. Odpady
paleniskowe gromadzone sg w przestrzeni wokot palnika. Komora popielnika od dotu nie jest
chlodzona woda. Spodnia czes¢ kotla zaizolowana jest plytami termoizolacyjnymi. Stalowe
drzwiczki komory popielnikowe], paleniskowej oraz wyeczystne ciggéw konwekeyjnych
wylozone sa od $rodka 1 od zewnatrz plytami izolacyjnymi. W zrgbnicach drzwiczek
zamontowano dodatkowe ekrany cieplne.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie systemem podajnikow.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welna mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociot wyposazony byl w krocee kolnierzowe: zasilajacy 1 powrotny wody kottowej DN
80, spustowy wody G 17 oraz temperatury wody czujnika regulatora, STB oraz termometru
zabudowanego gornym panelu z boku urzadzenia grzewczego. Pracg kotla i procesem
spalania paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.

Kociot dostarczony przez producenta byl w stanie zmontowanym,

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottow Ekopell Max,
Producent podaje w dostarczonej instrukcji obstugi.
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Urzadzen

Ll e
:

Laborat




| Certyfikat akredytacji PCA

Ly . SPRAWOZDANIE 7 BADAN
[ ABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

GRZEWCZYCII | Nr ewidencyny: ‘ 517-LG

93-231L06dz, ul, Dostaweza . |

Tel/ fax. (042) 640 03 (4 | Strona: 4

Stron: | 12

Badania typu kotta Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym.
Nr AB 087 ’

Rys. 1. Kociol grzewczy typu Ekopell Max.
2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacjg¢ [2] dostarczong przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotla typu Ekopell Max 75.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN,

Program badafn zgodnie z wymaganiami zawartymi w normic PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie:
e 4.2, Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1].
e 4.3 . Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [ 1],
e 4.4 Wymagania cieplne” normy [1].

R W EE G N = S S S S B I S R R R W
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Nr AR 087 Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym.

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu Ekopell Max 75 stosowano biomasg w postaci
sprasowanej (pelet) typu CI wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono w siedzibie Zamawiajacego. Stoisko do badan odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady
pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg wymagania dotyczace niepewnosci
pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH,

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Ekopell Max 75, zamieszczono w tabeli
l.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i
mocy zredukowanej:

e Nastawy wyjSciowe przy mocy nominalnej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 20 sekund,
- ezas ruchu podajnika — 30 sekund,
- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 25%,
- obroty wentylatora powietrza wtérnego — 75%.

e Nastawy wyjSciowe przy mocy zredukowanej podezas badan:
- czas postoju podajnika — 21 sekund,
- czas ruchu podajnika — 5 sekund,
- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 11%,
- obroty wentylatora powietrza wtornego — 11%.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspolezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartoSci:

* sprawnosci kotla przy nominainej mocy cieplnej: +3%m
* nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
= emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mnigj niz £25
mg/m’
= emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci  3,5+50 mg/m*
+8mg/m® dla wartoci > 50+150 mg/m?
*  emisji* pylu +6mg/m?® dla wartosci  10+75 mg/m?

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m?
* odniesione do spalin suchych, 0 C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10
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) Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikicm retortowym.
Nr AB 087

Tabela1: Zestawienie wielko$ci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkosc¢ kotta: Ekopell Max 75
Moc kotta: 75 kW

Wyszczegdlnienie Ozn Miano | pom2 pom 3
[ Data pomiaru ) _ | 2017.01.19 | 2017.01.19
~ PALIWO
Lp , pelet : :
=8 .. | Zawartosc procentowa § s gL 00 0.0
2 & | Zawartosc procentowa C c | % 48,8 488 |
| 3 | ol O Zawartosc procentowa H2 H2 % 59 59
4 | 3| @ | Zawartosé procentowa N2 N2 % | 0,1 0,1
5 | @| © [ Zawartosc procentowa 02 02 | % 39,7 39,7
| 6 | | < |ZawartosC wilgoci YW W % 5.1 51 |
7 | ™ [ Zawartosc popictu Ap Ap % 0,3 03
8 | Wartosé opalowa - | Qi kJ/kg 18195 18195 |
9 | Zuzycie paliwa B | kgh 15,929 4,775
10 | strumien masy wody mw | kgh | 3849 926
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 'C 55,1 54,8
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 715 748
' SPALINY ' ]
13 | Temperatura spalin_ tsp °C 85 72
14 | Zawartosc CO2 w spalinach coz % 13,2 7.0
15 | Zawartosé CO w spalinach Cco % 0,0202 0,0147
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx %o 10,0103 0,0042
17 | Zawartosé OGC w spalinach 0GC % 0,0002 0,0002
18 | Emisja pylu w spalinach Su_ | mg/Nm3 38 16
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach ) 502 % - -
20 | Strumien masy spalin___ ) m gls | 4314 | 2296
| 21 | Wspslczynnik nadmiaru powietrza n - | 15 2,87
22 | Ciag kominowy za kottem F Pa | 256 20,6
_ ~ ODPADY
| 23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 -
24 | Strumien masy zuzla Gz kgfh a =
25 | Zawarto$¢ czesci painych w popiele bp Y - -
26 | Zawartosc czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia o [ °C 200 200
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 80,56 241
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 73,4 215
| 31 Sprawnos¢ cieplna kotta 1 %o 91,2 892 |
32 | Strata kominowa sk M 38 5
33 | Strata niezupeinego spalania sco % 0,1
34 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % ) - -
35 | Strata niecalk. spalania w zuzlu snz | % - < |
CHARAKTERYSTYKA )
36 | Obciazenie ciepine pow.ogrzewal. | gh KWim® | S -
37 | Obciazenie wzgledne kotta | gk % | 98 | 29
' - EMISIA
| 38 | emisja CO (02=10%)cbliczeniowe eCO | mgim* | 201 278
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe | eNOx | mg/m® | 169 | 131
40 | emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe | €OGC | mg/m’ 35 5
41 | emisja pytu {02=10% )obliczeniowe ep mg/m® | 30 24
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Badania typu kotla E « palniki e
Nr AB 087 ia typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla typu
Ekopell Max 75, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki i porownania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.
Producent kotla: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cia SH(.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
Typ kotta: Ekopell Max 75.
Nominalna moc cieplna: 75 kW.
Paliwo: 1. biomasa w postaci sprasowanej (pelet) typu C1.

Loy senasTaennn w

Palenisko: Retorta.
Producent: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: K1Pv4.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.
Wentylator powietrza pierwotnego/wtornego: Producent, MplusM / MplusM.
Typ: WPA 145T / WPA HL120.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyczy.
Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyezy.

. I * Ocena wymagan |
P- Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
" = == - Wynik badania
1 Y 2...__. L TR . 3 S ; 4 SE—— |
L. PN-EN 303-5 .
Pkt 4 o . WYMAGANIA
INLFE o
2. | I N;ﬁ:‘ 4333 3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
B bdpnwielrmnie pr;.cé;;t.rzénT\_wadnej:
3 PN-EN 303-5 Kotly IZCWCLC _1' ich _cz,gﬁ'ci powi_nny byi_ﬁ.ul.(szla!mwane w sp(sﬁél? umozliwiajacy Spelnia
Pkt4.24.1 calkowite odpowietrzenic przesirzeni wodnej 1 nic wystgpowanie wrzenia.
i Uwaga: Wyslepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wizenia,
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia . o . o Speliiy
Pki4.2.43 Nalezy zastosowad urzgdzenie umozliwiajgee obserwacje plomienia lub warstwy Zaru. Wizjer
| Urzadzeniem tym mogg by¢ drawiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacyg. ) |
Izolacja cieplna: [
» Wiszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacjg cieplng. lzolacja cieplna ;
5. | PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnic wyslgpujgce obcigzenia termiczne | mechaniczne Spenia |
Pkt 4.2.48 | lzolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podezas eksploatacji w
przeciginych warunkach eksploatacyjnych, nic powinny wydziela¢ si¢ z nigj substancje
L szkodliwe. o
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Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym,

- maksymalny wzrost temperatury wody wylolowej: £ 118 °C

Nr AB U87
| 2 - 3 4
Opory preeplywu wody preez kociol greewcey: |
Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeplywic odpowiadajgeym nominalngj
6. | PN-EN 303-5 moey cieplnel, 1 roznicy temperatury wody wylotowe] 1 wody powrotngj do kotla Nie ')‘f\‘-“il‘n_‘-l‘
| Pki4249 grzewezege 10 K i 20 K, Wynik dla kazdej wiclkosci kotla, powinien byé zgodny brak deklaracyi
7 danymi producenta, podany w mbar.
| Deklaracja producenta: 10 K / mbar /;
20K/ mbar /. - -
7 INLEN =50 :
te: | BN Ijlfl" 4“}“ 5 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
g PN-IN 303.5 | Keciol grzewezy 7 recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by [.!uduzq:e .
Pki432 eksploatacy #podngy pregenaczeniom i Zpodne) « 1ns1rLth]q ()1)S{ugl. producenta nie Nie dotyczy
; wystepowaly Zadne zagrozenia bezpicczenstwa dla obslugi np. zagrozenia prey olwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzawiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powicrzchni zewngtrznyeh:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powicrzchni kotla greewezego (wrae 2
podstawa  kotla i drewiczkami, a 2z wyjgtkiem czopucha 1 otworow stuzacych do Spelnia
{ nadzorowania pracy kotla pracujgccgo przy ciggu naturalnym) nic powinny przekraczac | Drzwiczk _F"C‘]C“ESL“?‘W‘—‘ |
| temperatury oloczenta o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyezace temperatury podstawy 15K |
9 PN-CN303-5 | kotla nic nhqw_i azuje wiwezas, pdy \-.-_cdhlg pisemnych zalecen producenta kociot : |
PKL4.3.6 SIZEWCZY powinien l::\(. posadowiony na m.t‘pulnynj podboiu, . _ Splﬂnlnl |
i Podezas badan wg 512, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych 1 wszystkich Uchwyt drewicrek |
cresel, ktore podezas eksploatacii kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny ftworzy wo sziuczne’
prechraczad lemperalury oloczenia o wigee) niz 13K
| - 35 K w przypadku wykonanych z metali 1 materialow podobnyeh;
| =45 K w przypadku wykonanveh # porcelany i materiatow podobnych:
- 60 K w przypadku wykonanych 7 tworzyw sztucznych i materialow podobnyeh,
10. | PN-EN303-5 : . —_—
PKLA3 8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajyce temperaturg
Postanowienia ogilne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpicezenia instalacji, w ktdrg
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia
1. PN-EN 303-5 | urzgdzen rcgulacv_in_\'ph 1 ;rnhe;f.picqm}acyc_h \\-_\-1_11_icn{0n_ych w nastepnych rowdiatach D;asrt'arcyonc
oraz naledy preewidaiee odpowiednie modliwoscr ich zainstalowania, Kazde wymagane . :

Pkt 4.3.8.1 SR ; S s B i : I zamontowane przcy |
wyposazenie powinno hyé albo dostarczone prece producenta albo powinno by S [
dokladnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szezegdlnym uwzglednicnicm L [
granicznych wartodel nastaw | stabych ceasowych  zaboepieczajacego  opramicenika
temperatury,

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature
w otwartveh instalacjach greewezyveh:
W przypadku mstalacji grzewcze) zabezpieczong) fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez ciénicnie panwgce w instalacil), spodnic ¢ wymaganiami normy EN 14597, nalezy Spelnia
przewidzice nastgpujgoe wyposazenic: W wyp oﬁaz cniv: repulator
B rcgul.amr lerppcrﬂury,_ i N i lemperalury; ogranicznik
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (# recznym kasowaniem blokady), temperatury
Kotly groewceze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgezalny ani nie jext i /)
il i i i ; = £ H (7 recznym kasowaniem
: - czgdoiown  wilgczalny, mogg nie hyd wyposazone wo Zohespieczafgey  ogranicznik blokady)
12. PN-EN 303-5 | remperaiury, gdv: w takich provpadkach (mp. w provpadin kotlow proewezveh ez ) -’

Pkt 4.3.8.2 automedyeznego  doprowadzania powictrza do o spalania i leh antomalyeznego
doprowadzania paliwa), nadniar ciepla w postact pary wodney jest odprowadzany do
wilmosfery proes ofwarie polgezente,

! Badania funkcjonalne regulatora temperatury (zgodnic 2 pki 5 13/: ; " -
[ - maksymalna ustawiona warloS¢ temperatury wody: 80 °C Spelp}s
| i - ] 92¥C¢
| | - maksymalny wzrost temperatury wody wylotowey. = 100 °C o
Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczefstwa /zeodnie 7 pkt 5134
‘ - maksymalna lemperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosc temperatury wody; 95 e 102 ¢
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Regulator temperatury i urzadzenia  ograniczajace temperature
w zamknictych instalacjach grzewezych:
Rozréinia sig nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego » wymaganiami normy
EN 12828
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny. wymagane wyposazenie sktada sie z;
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajqcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest ezgdciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada sie
- regulatora temperatury,

- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady ). Spelnis
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
4.3.8.4 (lermiczne zabezpieczenie odplywu).
c} gdy system spalania nic jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada sig 7
- regulatora temperatury,
i - termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3 8 4, ktore w przypadku awarii odprowadza
13. | PN-EN303-5 maksymalnie mozliwg moe cieplng.
Pkt4.3.8.3 Jezeli powyzsze wymagania nie sg spefnione, to kociot grzewczy nalezy instalowac w
_instalacii otwarte] wg EN 12828, -
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnic z pkt 5,13/ Spelnia
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody; 80 °C’ 492°C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe); £ 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczensiwa x'zglﬁn?z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 170 °C | Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warlosé temperatury wody; 95 °C 102°C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110°C e
Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnyeh /zgodnic z pkt 5,14/2 Spelni
Nagla awaria odprowadzenia ciepha: : ]'?:12’3
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 710 °C 91°9C
- maksymalna koncentracja CO. = 50 % CO Spelnia
0,2% CO

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 515 zabezpicczajacy wymicnnik ciepla lub inne urzgdzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle greewceym nie preekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenic odplywu wraz 7z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany
pojemnogciowy albo przeptywowy poderzewacz wody, jereli bedzie on tak zabudowany
1 usytuowany, aby mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzgdzen pomocniczych i bez zasilania energig obeg. Zabudowany na stale przeply wowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylgcznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla Procz tego powinny byé
spetnione nastgpujgce warunki:
-termiczne zabezpicczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé¢ dostosowane do
14. | PN-EN 303-5 | konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci Kotla przewczego a w przypadku _awurii
powinny byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
Pkt4.3.8.4 czgsciowym wylgezeniu reszikowe obeigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalne] temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku cicpla
shuzgeym wylgeznie do odprowadeania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyze) podane funkeje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich
urzgdzen odprowadzajgeych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalngj mocy cieplnej do t
100 kW }

Nie dotyczy

-kotlach greewezych 7 czesciowo wylgezalnym systemem spalania o reszthowe) mocy
cieplngj do 100 kW.
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Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikicm retortowym.
Nr AB 087

| Badania funkcjonalne urzydzenia_odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyezy
systemow ceesciowo wylaczalnyceh lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie 2 pkt 5,15/

- maksymalny wzrost temperatury wody wylolowey: < 118 "C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % €O

Nie dotyezy [

i [ 2 ] 3 ] 4
15. PN-EN 303-5 o=y e
Pkt 4.4 B WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne: [
Spelnienie  nastgpujacych  wymagah  cicplnych nalezy wykazac podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
) Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania Spelnia |
16 PN-EN 303-5 | w kotle grzewczym | s venodtis
i ; : : . . . " .+ blomasa w postaci
Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplng) mogyg zalezeé od rodzaju | . ;
it it sprasowanej (pelet)
lablica 7 paliwi. [ :
W wymaganiach dotyczgeych sprawnosci cieplnej i pranicznych wariodei emisji | typu Cl
zanieczyszezen wyroznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej # klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplne] 1 granicznych warlosci emisji
zanicczyszezen dla tej klasy. - ]
Sprawnosé cieplna kotla: |
Sprawnosc cieplna kota przy nominalngj mocy cieplnej badana wg 5.7, 581 510, me |
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslone) wrorem podanym na Rysunku | dla |
odpowiednie] klasy, |
Dla koddw o nominalnej mocy cieplngj przekraczagee) 100 kKW ustala sig wymagang |
sprawnose dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 89 %. Dla kotéw klasy 3 o nominalneg
mocy cieplne] preckraczajace] 300 KW ustala sig wymagana sprawnosc na 82 %, . .
Klasa 5. (0= 100 kW- o 5‘;’:2/‘ “Q
= o ON
) o K =87 +log Q {w procentach) | O=T73.4 kW
(7. | PN-EN303-5 | Kiasad, ¢ = 100 kw: : " 98 % On
i Pki 4,42 g (1 .).\
Rusiifigk 1 K 80+ 210g ¢ {w procentach) | Spelnia
- Klasa 3, (= 300 kW: [ =912 %
MK~ 67+ 6 log Q {w procentach) klasa 5
pdzie g sprawnosé cieplna kotla w procentach a € mog cieplna w kilowatach,
Uwaga 1: () oznacza albo nominalng moc cieplng O albo minimalng moc cieplng
uzyskiwang prey pracy ciaglej G
Uwaga 2: W miektorych krajach ustala sig sprawnosc cieplng w zaleznoser od ciepta
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qv= 75 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa § B I o
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewezych, w ktoryeh temperatura spalin wylolowych przy nominalneg) mocy Spelnia
18, | PN-EN303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé 65 K
Pkt4.43 informacje dotyceace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwoscl osadzamu sig Podano odnosne
sadzy, niewystarczajgeego cijgu kominowego 1 kondensacji w kanalach spalin, informacje
Deklaracja producenta: 100130 °C. -
Cigg spalin:
19 PN-EN 303-5 Prodticcnt..pn_\.\'inien ;‘u.!daé m.mimuln}r Clyg na \\-_\'loci_c spalin niczbedny Flla [}lil\\lid'O\'\:'le Soilnis
= pracy. Jesell producent me podat adnych nformacp, to obowigruja wartoso :
PRLAAA | 0 BN 13384-1:20021 A2:2008, Tablica B.2 /%!‘{mb“
o BN 133 2002+ AZ: . Tablica B2, = =
Deklaracja producenta: 0,38 mbar. - R (R 2 (;;_, ]
Stalopalnosé: A
Podana preez producenta statopalnosc kotlow greewcaych rastlanych paliwem reeznic
20 PN-LN 303-5 | P |_1{\)_mir1ulnc'| mocy cieplngj prev jednym zasypie paliwa powinna wynosié co )
Pkt4.4.5 najmnie). ; . . ) Nie dotyezy
2 - 2 h pray spalaniu paliw biogenicznych 1 mnych paliw stalych,
-4 h prey spalaniu paliw kopalnych
Deklaracja producenta: .....-.... h. -
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21. PN-EN 303-5

Pkt4.4.6
22, | PN-EN 303-5

Pkt 4.4.7

Tablica 6

przerywaina,
Deklaracja producenta: - 22,5 kW

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 5/17LG
93-2311.6d7, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Strdng 1
) - Stron: | 12
Certyfikat akredytacji PCA — T ———— -
ania u kotla Ekopel :
Nr AB 087 yp p ax 75 z palnikiem retortowym
I I B 3 4
Minimalna moc ciepina:
Minimalna moe cieplna kothow grzewczych zasilanych paliwem automatycznic powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie preez urzadzenie regulacyjne. Q=215kW
Regulacia doprowadzania paliwa 1 doprowadzania powietrza moze byé ciggla lub 29 % OQn

| Minimalna moc cieplna przy pracy eiggle) kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie

1 przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikicm ciepla, moze byé wieksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kota powinien podac jak mozna odprowadzic wylworzong ilos¢ ciepha.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgeznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stake polgczony
z zasobnikiem ciepla.

Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktorych dopuszcza si¢ spalanic wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, kidre wymaga najwickszego zasobnika,

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....~..... liftrow

Nie dotyezy

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, pdy
podezas pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplng | minimalng mocg
cieplng, w crzasie badan wg 5.7, 5.9 1 510 emigja nie przekracza wartosei podanych w
Tablicy 6.

Emisja CO  (wynik badan) 201 mg/m? klasa 5

Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3,5 mg/m’ Klasa 5
Emisja pylu _ (wynik badan) 30 mg/m* klasa 5

Emisja CO  (wynik badan) 278 mg/m® klasa 5

Przy mocy minimalnej Emisja OGC  (wynik badan) 5 mg/m? klasa 5
) Emisja pylu  (wynik badan) 24 mg/m? klasa 5*

Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa§ Speinia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5

* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje grawiczaveh emisii pylu dia mocy oheizone),
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryezng.
Uzyskane wielkoser emisii pylu pordwnano = graniczmemi wartosciami - podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-IN 3013-5:2012 jak ala mocy nominalney.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

23. | normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociol opalany biomasg w postaci sprasowanej (pelet) typu C1 spelnia lacznie
wymagania klasy 5 w zakresie sprawnoSci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badai, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylacznie badanego egzemplarza
kotfa typu Ekopell Max 75 o deklarowanej mocy znamionowej 75 kW, z dostarczonym

wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem wyszczegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach:
4.3.1; 4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania

funkcjonalne bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.
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| Badania typu kotla Ekopell Max 75 z palnikiem retortowym.

Nr AB 087

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sig
dzialania sily wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosei przeprowadzania badan uzupehiajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

Instrukeja obstugi kotlow automatycznych i karta gwarancyjna.

Instrukcja obslugi regulatora.

L |
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Instytut Badawczy
Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63
www.icn.compl  LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 =\ CUE =
93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 4/17-LG
Temat: Badania typu kotta Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.

Zleceniodawca: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
Adres do korespondencji: Ruda Strawczyriska 103A, 26-067 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/5/17 z dnia 16.01.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 18.01.2017 / 15.02.2017 r.
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BADANIA BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow.
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Kierownik Laboratorium - e ; _ },60/? {
s Wp——— . o mgr inz. Marek Niedziatomski 15.02.2017 r. /j M, L / -

Prowadzgcy badanie mgr inz. Artur Zajac 15.02.2017 r. M__
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 15.02.2017 r. CW
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| AUTORZY: mer inz. Artur Zajac

| WYKONAWCY: | mgr inz. Artur Zajac

PODWYKONAWCY: o : -
UWAGT: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow

paleniskowych - Laboratorium Badan Kotlow, Turbin, Urzadzen

Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej -
Nr akredytacji AB 048.

: N : i |
{ Streszczenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego Kkotla grzewczego
Fkopell Max 300 z automatycznym podawaniem paliwa, przy opalaniu biomasa w postaci
sprasowanej (pelet) typu C1 wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Uzyskane w czasic badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla porownano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawceg badan i producentem kotla jest:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

N

[os¢ rys :

Ilos¢ poz_. lit.:

oS¢ egz.:

DEFRO
2 1 | Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.
B ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
3
' 2 | Bibliotcka ALG
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Nr AB 087 Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.
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1. WSTEP.
.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o Umowe nr CUE/5/17 z dnia 16.01.2017 r.
Zawartg pomiedzy:
- DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24/253,
00-403 Warszawa a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

12 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spenienia wymagaf zgodnie

z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badane urzadzenie typu Ekopell Max 300 z automatycznym podawaniem paliwa jest

stalowym kotlem grzewczym przeznaczonymi do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4 MIEISCE WYKONANIA BADAN.

Badania kotla przeprowadzono w siedzibie Zamawiajacego, 26-067 Strawczyn. Ruda

Strawczyr'lska 103A.
1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral Zleceniodawca.

Zleceniodawca zadeklarowal, 7e przekazany do badan kociot zostal wybrany losowo i jest

reprezentatywny dla calej produke;ji.
1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotlow wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajgc — Inzynier.
Wykonawcy badan:  Artur Zajac — Inzynier.
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- Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanego kotla typu Ekopell Max 300 przedstawiono na rysunku
numer 1.

Badany wodny kociol, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 300 kW, z automatycznym
podajnikiem paliwa i palnikiem posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych laczonych
ze soba metodg spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane spalinami posiadajg grubosc
8 mm. Blachy zewngtrzne korpusu posiadaja grubosé 6 mm.

Czes¢ konwekcyjna wymiennika stanowig: komora spalania oraz dwa poziome kanaly
nawrotne po 30 plomieniowek kazdy. Spaliny z kotla odprowadzane sa do instalacji wyciggowej
spalin przez okragly czopuch, bez przepustnicy, o Srednicy ¢ = 296 mm. Powietrze wtorne
dostarczane jest w strefe plomienia przy pomocy bocznych listew nadmuchowych
umieszczonych nad palnikiem z prawej i lewej strony.

W komorze paleniskowej zamontowany jest zeliwny palnik retortowy. Odpady paleniskowe
gromadzone sg w przestrzeni wokol palnika. Komora popielnika od dotu nie jest chtodzona
woda. Spodnia cze$¢ kotla zaizolowana jest plytami termoizolacyjnymi. Stalowe drzwiczki
komory popielnikowej, paleniskowej oraz wyczystne ciggéw konwekeyjnych wylozone sg od
srodka i od zewnatrz plytami izolacyjnymi. W zrebnicach drzwiczek zamontowano dodatkowe
ekrany cieplne.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie systemem podajnikow.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociot wyposazony byl w kro¢ce kotnierzowe: zasilajacy i powrotny wody kottowej DN 80,
spustowy wody G 17 oraz temperatury wody czujnika regulatora, STB oraz termometru
zabudowanego gornym panelu z boku urzadzenia grzewczego. Praca kotta i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.

Kociot dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottow Ekopell Max, Producent
podaje w dostarczonej instrukeji obstugi.

INSTYTUT ENERQETYIHIE

Rys. 1. Kociol grzewezy typu Ekopell Max. Zakkad/Badan

Urzadzen Bhergetycznych
Laboratgflum - AB 087




U - N SPRAWOZDANIE 7 BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN -

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 4 /17-LG
§3-2311.6d7, ul. Dostaweza 1. — i
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Bl g | &
Stron: | 12

Certylikat akredytacyi PCA

Badania typu kotla Lkopell Max 300 z palnikiem retortowym,

22 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

[dentyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje [2] dostarczong przez
Zleceniodawee. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

CioL GRIEWCZY

EKOPELL MAX 300 |

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta typu Ekopell Max 300.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN,

Program badan zgodnic z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie:
e 4.2 Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1].
e 4.3 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1],
e 4.4 ,Wymagania cicplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasic badan do opalania kotta typu Ekopell Max 300 stosowano biomas¢ w postaci
sprasowanej (pelet) typu C1 wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono w siedzibie Zamawiajgcego. Stoisko do badan odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady
pomiarowe. dla kazdego parametru mierzonego spelniajg wymagania dotyczace niepewnosci
pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne 7 norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metodg grawimetryczna.
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Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.

5. WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta typu Ekopell Max 300, zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy wyjSciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy

zredukowanej:

* Nastawy wyjSciowe przy mocy nominalnej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 24 sekundy,

- czas ruchu podajnika — 5 sekund,

- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 43%,

- obroty wentylatora powietrza wtornego — 90%.

* Nastawy wyjSciowe przy mocy zredukowanej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 95 sekund,

- ¢czas ruchu podajnika — 5 sekund,

- obroty wentylatora powietrza pierwotnego — 27%,

- obroty wentylatora powietrza wtérnego — 45%.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95%
i wspolezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%n
nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qx
emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’
emisji* OGC: +4mg/m> dla wartosci  3,5+50 mg/m*
+8mg/m* dla wartodci > 50+150 mg/m?
emisji* pyhu +6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m’

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%
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Badania typu kotta Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.

Tabela1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkosc kotta: Ekopell Max 300
Moc kotta: 300 kW
—" | Wyszczegolnienie Ozn Miano pom. 2  pom 1|
Data pomiaru 2017.01.19 | 2017.01.18
—PALIWO -
Lp pelet
| 1| - | Zawartosc procentowa S 5 Yo 0,0 0,0
2 & | Zawartosc procentowa C o) % 48,8 48,8
| 3 | o| © [Zawartosc procentowaH2 | H2 % 5.9 59
4 | 3| o | Zawartosé procentowa N2~ N2 % 0,1 0.1
5| @ & Zawartosc procentowa 02 | 02 Ya 39,7 397
6 | - | Zawartos¢ wilgoci W | w % 5.1 5.1
7 ™ | Zawartosc popictu Ap Ap % 0,3 03
8 | Wartos¢ opatowa Qi kdlkg | 18195 18195
9 |Zuzyciepaliwa B | kgh | 66965 19,618
WODA
10 | strumien masy wody omw kg/h 13860 4497
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 'c 55,0 50,0
12 | temp. wody na wylocie z kotla 2 | °C 73,9 67,2
- SPALINY ] )
13 [ Temperatura spalin [ tsp °G 118 | 74
14 | Zawartosc CO2 w spalinach I co2 % 14,0 8.4
15 | Zawartosé CO w spalinach | CO Yo 0,0225 0,0098
16 | Zawartosc NOx w spalinach NOx % 00,0087 0,0045
17 | Zawartosé OGC w spalinach - 0GC % 0,0002 0,0002
18 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 45 17
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach 502 % =
20 | Strumier masy spalin |l om | g 172,66 79,74
21 | Wspolczynnik nadmiaru powietrza | n - 143 2,39
22 | Cigg kominowy za kotlem B F Pa 52,5 | - 29.8
- ODPADY
23 | Strumien masy popiolu | ep kah | 0 i :
24 | Strumien masy zuzia Gz kglh 0
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawartosc czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE N
27 | Temperatura oloczenia [ o *c_ [ 200 20,0
28 | Cisnienie barometryczne ) | _pb hPa | - F= =
i “BILANS ] B
29 | Moc ciepl. doprowadzona z palwem | Q1 kw 3384 99,2
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 3047 399
31 | Sprawnoéé ciepina kotla N % | 90,0 90,7
32 | Strata kominowa sk % 54 -
33 | Strata niezupelnego spalania sCo %o 01 P
34 | Strata niecalk. spalania w popiele | snp % - i
35 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz Y B 5 _
CHARAKTERYSTYKA ]
36 | Obcigzenie ciepine pow. ogrzewal. gh kKWim* -
Obcigzenie wzgledne kotla gk % 102 30
s Smm— == L
38 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe '_'_]—eco | mgim®* | 212 | 154
39 | emisja NOx (O2=10%]obliczeniowe | eNOx | mg/m’ 134 | 116
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe | e0GC | mg/m’ i 35_ 4
41 | emisja pylu (O2=10%)obliczeniowe l ep mgim? 34 22

= OE OE OE B OE EOE R R E B E R RN R E R FE FOW
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| Certyfikat akredytacji PCA .

Nr AB 087 Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.

5.2 WYNIKI BADAN [ OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki badann typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla typu
Ekopell Max 300, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki i porownania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotla: DEFRO Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
Typ kotla: Ekopell Max 300.
Nominalna moc cieplna: 300 kW.
Paliwo: 1. biomasa w postaci sprasowanej (pelet) typu Cl1.
D s
Palenisko: Retorta.
Producent: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: K1Pv4.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.
Wentylator powietrza pierwotnego/wtornego: Producent, F.W.U.K. Konwektor / MplusM.
Typ: WBS-1/ WPA 160.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyezy.
Typ: Nie dotyczy.
Objgtosc zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

I - - Ocena wymagan
-P: Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyezy/Nie
ocepione
Wynik badania
[ A | ) 3 4
1. PN-EN 303-5 Y 5
Pkt 4 }’\I"?NLMA(-}‘\N]A
PN-F -5 } .
B | WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestw,eﬁi wodnej: N
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze _i ich czesci powilnny b_\félukszla}mwane w spusﬁl_'} umozliwiajacy Spelnia
Pkt 4.2.4.1 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nic wyst¢powanie wrzenia.
- Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznad po odglosach wrzenia N B
I x lomienia: . "
4. | PN-EN 3035 | XKentrola plomienia: o e Spelnia
Pkt 4.2.43 Nalezy zastosowad urzadzenie umozliwiajace obserwacie plomienia lub warstwy Zzaru. Wizjer
A= S Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpicczng obserwacjc. i
Izolacja cieplna:
. Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplna. lzolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obciaZenia termiczne i mecha.nitf;mc. Spelnia
Pkt4.248 | Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow nicpalnych a podezas eksploatacji w
przeciginych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé si¢ z nigj substancje
szkodliwe. e B

Urzadzen Ener f ety cznynls
AB 087

Laboratorium




6. PN-EN 303-5
Pk14.24.9

Pkt43

7. | PN-EN303-5 |
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- ) o Badania typu kotlta Ekopell Max 300 z palnikicm retortowym.
Nr AB 087
1 2 3 T 4 -

Opory przeplywu wody prees kociol greewcey:
Opory przeplvwu wody nalezy okreslic przy przeplywic odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplng), 1 roznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotng) do kotla
grzewezego 10 K 1 20 K. Wynik dla kazdej wiclkoscr kotla. powinien byé zgodny
2 danymi producenta, podany w mbar
Deklaracja producenta: 10 K/ mbar /.

20K/ mbar/

Nie oceniono
brak deklaraci

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

% PN-EN 303-5
I Pk14.32

Reczny zasyp paliwa:

kociol greewezy ¢ rgeenym zasypem paliwa powinien by¢ lak wyposazony, by podceas
eksploatacji zgodnej z przesnaczeniem 1 zgodne) z instrukeja obshugi producenta nie
wystepowaly zadne zagrozenia bezpicczensiwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
dezwiczek zasvpowych lub drawiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

9 | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.6

Temperatira powicrzchni zewnctrznyeh:

Podeeas badan wg 5.12 temperatura zowngtrznych powierzchnn kotla graewcecpo (wraz 2
podstawy  kotta 1 drewiczkami, a4 z wyjgtkiem crzopucha 1 otworow sluzgeych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego prey ciagu naturalnym) me powinny preckraceac
temperatury otoczenta o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotta nic obowigzuje wowezas, gdy wedlug pisemnyeh zalecen producema kociol
grzewczy powinien byvé posadowiony na mepalnym podioiu,

Podezas badan we 512, lemperatury powierzchm uchwytow obslugowych 1 wsevstkich
czegel, ktore podezas eksploatacyi kotla grzewerego moga by¢ dotykang, nie powinny
preekracead lemperatury oloczenia o wigegj niz:

- 35 K w przypadku wykonanyceh 7 metali i materiatow podobnych,

- 45 K w preypadku wykonanych ¢ porcelany 1 matenatow podobnyeh;

- 60 K w przypadku wykonanyceh 7 tworzyw sztucznych i materiatow podobnych.

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature

10. | PN-EN 303-5

o Pki4.3.8

11 | PN-EN 3035
Pki 4.3.8.1

Postanowienia ogolne:

W zalednodel od systemu spalania paliwa i sposobu zabcspieczenia instalacii, w kiorej
kociol bedzie zastosowany. w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzicé zastosowanic
urzgdzen regulacyjnych 1 zabezpicczajgeyeh wymienionveh w nastepnych rozdzialach
oraz nalezy przewidzice odpowiednie mozliwoser ich zainstalowania. Kazde wymaganc
wyposazenie powinno byé albo dostarczone precz producenta albo powinno  byé
doktadnie wyspecylikowane w instrukepi montazu, z¢ seceepdlnym uwzgelednieniem
granicznych wartosel nastaw 1 stalveh czasowych zabespleczajacego  ogranicznika
temperatury.

12, | PN-EN 303-5
| Pki4.3.82

Regulator _temperatury i urzadzenia ograniczajgce -tt'mpcramrc

w otwartych instalacjach grzewcezych:
W przypadku instalacji grzeweezel zabegpieczone) fizveznic (lemperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujgee winstalaci), zgodnic 2 wymaganiami normy EN 14597 naleiy
preewidzied nasicpujace wyposaZenie:

- regulator temperatury,

- zahezpieczajgcy ogranicznik temperatury (7 recznym kasowaniem blokady).

Koily groewcze, drveh system spalanma nie jest ani calkowicic wylgezalny ani nie jest
cogciown wilgesalny, mogg mie byé wyposazone w o cabespieczajgey osrameznik
femperatury, gdvi w takich proypadkach (ap. w proypadian kotlow grcewezyeh ez
doprowadzamia  powretrza  do  spalama clah automatyeznego
doprowadzania paliwe), nadmiar crepla w postaci pary wodney jest odprowad=any do
atmosfery proes ofwarte polgezenie.

M Ve e

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie 7 pkt 513/
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: 80 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Spelnia
Drzwiczki paleniskowe
33K

Spelnia
Uehwyt dreawiczek
Mworzy wo szluczne!
13K

Spelnia

Dostarczone |

i zamontowane pr7ce
producenta

Spelnia
W owyposazeniu: regulator
temperatury; ogranicznik
temperalury
(7 recenym kasowaniem
blokady )

Spetnia
95 ¢

Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpicezenstwa /zgodme 7 pkL 5 13/
- maksymalna temperatura wody deklarowana preez producenta; 110 °C

- maksymalna ustawiona warlose temperatury wody, 25 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowey: < 110 °C

Spelnia
108 "C
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Nr AR &7 Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.
1 2 N 3 4
Regulator temperatury i urzgdzenia _ograniczajace  temperature
w zamknictych instalaciach grzewczych:
Rozréznia sig nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada I
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylgezalny; wymagane wyposazenie sklada sig 7.
- regulatora temperatury, ’ ;
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady); Spetaia
- niczawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cicplnego wg
4.3 8.4 (termiczne zabezpieczenic odphywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc ciepina kotla = 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada si¢ «
- regulatora temperatury,
13 PN-EN 3035 |~ tcrmicmegu zuhe?.picczenial odplywu we 4.3.8.4. ktore w przypadku awarii odprowadza
. = | maksymalnic mozliwa moc cieplna.
Pkt4.3.8.3 | Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol przewezy nalezy instalowaé w
instalacji otwarlej wg EN 12828, )
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie 7 pkt 5,13/ o Spelnia
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 86 °C 95 ¢
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper, bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 170°C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody; 95 °C 108 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 "C
Badania funkcjonalne systemow szybko wylgezalnyeh /zgodnic 2z pkt 5.14/: N ;
; G Spelnia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 105 '
| - maksymalny wrrost temperatury wody wylotowej; < /10 °C
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 1710 °C 96 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO Spelnia
[ ) ) - = 0,3% CO _
Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 515 zabezpicczajaey wymiennik ciepla lub inne urzgdzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie preekraczala 110 °C,
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpicezenie odplywu wiaz z zabudowanym w kotle
grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on lak zabudowany
1 usytuowany, aby mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzgdzen pomocniczych i bez zasilania energia obcg. Zabudowany na state przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
leez wylacznic jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by
spelnione nastepujgce warunki;
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyinyeh i cieplnych wlasciwoset kotla grzewczego a w przypadku awarii Nie dotiezy
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy : yez)
14. | PN-EN 303-5 | czgsciowym wylgczeniu resztkowe obeigzenic cieplne; o
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spetniat powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymicnniku ciepla
stuzgcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkeje
1 standardy zaberpieczen, Zasadniczo jednak dopuszcza sie stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajgeyeh cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych 7 czgsciowo wylgczalnym systemem spalania o reszthowe] mocy
AR R 0 A ————————
Badania funkcjonalne urzgdzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylgczalnych lub systemdw nie wylgczalnych) /zgodnie 2 pkt 5,15/ Nie dot
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 "C e goyeay
- maksymalna koncentracja CO. < 5,0 % CO ==

Urzadzen Ejf

badan

ergetycznych
m - AB 087

d o] £

Zakt

Laboratorit
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: Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym,
NrABUO87 i &
B 5| EEOR T 3 o 4
N T
L T\‘ilkr:ljg"; WYMAGANIA CIEPINE
Postanowicnia ogolne:
Spelnienie  nastgpujgeych  wymagan  cieplnych  nalezy  wykarza¢  podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionyeh w Tablicy 7.
) _ | Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania Snelnia
PMN-EN 303-5 e ey oo
16. | Rotle gramweiyin, . . biomasa w postaci
Pkt4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cicplna lub cakres mocy cieplngp mogy zalesed od rodzaju ' 2
Tablica 7 paliwa, ) bprasuw&mc___ll (pelet)
W wymaganiach dotyczgeych sprawnoser cieplngj @ gramicznych  wartosel emisyi typu C1
zameczyszezen wyrozma sig 3 klasy Aby spelmi¢ wymagania jedney 7 klas nalezy spetié
wezystkie wymagania dotyczgee sprawnoser cieplngj 1 granicenyeh wartosei emisji |
zanieczyszczen dla tej klasy. -
Sprawnosc cieplna kotla:
Sprawnosc cieplna kotla prey nominalne) mocy cicplngj badana we 5.7, 5.8 1 5.10, nie
powinna hyé mmejsza od sprawnosci okresloneg) weorem podanym na Ryvsunku 1 dla |
adpowiednieg klasy,
Dla kodéw o nominalne] mocy cieplne) preekraczajace] 100 kW ustala sig wymagana
sprawnosc dla klasy 4 84 % a dla klasy 5 — 89 % Dla kotlow klasy 3 o nominalng
mocy cicplne] preckraczajgee] 300 KW ustala sig wymagana sprawnosc na 82 % y .
Klasa 5, (7= 100 kW- _ hi“;‘:lﬂ
=it i
: K =87 + log Q w procentach) (.": 7 Q"’
PN-EN303-5 | Kiasad O< 100 kW: Q=307 kW
17. 2 asad, O= 100 kW 102 % On
Pkt4.4.2 0 : b
Rysitnick 1 M —g01 2 log {w procentach ) Spelnia
g Klasa 3, (J < 300 kW: e — 90,0 %
T 671 & log Q {w procentach) [ klasa 3
ed7ie gy sprawnosé cieplna kotla w procentach a (2 moc cicplna w kilowatach. |
Uwaga 1z () oznacza albo nominaing moc cieplng (halbo minimaing moc cicpling
uzyskiwang przy pracy ciagle) .
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnosc cieplng w zaleznosci od cicpla
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; On= 300 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5 -
Temperatura spalin wylotowyeh:
Dla kotlow grzewezych, w kioryeh temperatura spalin wylotowych pray nominalng mocy Spelnia
18. PN-EN303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mnicj niz 160 K. producent powinicn podac 18K
Pkt 443 informacje dotyczgee wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosei osadzamu sie Podano odnosne
sadzy, niewystarczajgeego ciagu kominowepo | kondensacqi w kanatach spalin, informacie
B _| Deklaracja producenta: 100+130"C. B )
Ciag spalin:
19. PN-EN 303-5 Producent po_winien podad m_inima!n_v cigg na wylocie spalin mezbedny dla prawidtowe; Spelnia
Pki 444 pracy. Jezeli  producent ni¢ p.odali zadnych informacjl. 1o obowigzujg  wartosei {)I.Sl'i bar
UE: wy EN 13384-1:20024-A2:2008, Tablica B2, .23 mbai
L Deklaracja producenta: 0,50 mbar. )
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kotlow greewczych zasilanych paliwem recznic
20. PN-EN 3035 | P7Y r_1qm1'nalncj mocy cieplnej prey jednym zasypic paliwa powinna WYROosié  co
Pkta4s | mmmer o e i . Nie dotyczy
- 2 h prey spalaniu paliw biogenicznych i innvch paliw stabych,
-4 h prey spalaniu paliw kopalnych
| Deklaracja producenta: ....o~..... &
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Certyfikat akredytacy PC . -
Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.
Nr AB 087
I 2 3 ] - i

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplngj. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycanie przez urzadzenie regulacyjne. Q=899 kW
Regulacja doprowadzania paliwa 1 doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub 30 % OQn
prery wani.
| Deklaracja producenta: - 90 kW )
Minimalna moc cieplna przy pracy ciagle) kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznic

21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacii « zasobnikiem ciepla, moze byé wicksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obciazeniu czesciowym nic sg 3
konieczne wowcezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na stale polaczony Nie dotyezy
z zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kottow, w ktorych dopuszeza sie spalanie wielu paliw
ustala sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnosc zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podezas pracy 7z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podezas pracy z nominalng moca cieplna 1 minimalng mocg
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 591 5.10 emisja nie przekracza warlodei podanych w
Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badan) 212 mg/m’ Kklasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3,5 mg/m’ klasa §
22. | PN-EN 303-5 Emisja pytu  (wynik badan) 34 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 154 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mg/m’ klasa 5
N Emisja pylu  (wynik badaft) 22 mg/m’ klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa$ Spelnia
Deklaracja producenta: kiasa § klasa 5

* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie asyfikuje granicznveh emisji pviu dla mocy obnizone;.
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obeigzenin wykonano metody grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisji pylu pordwnano = graniczhymi  wartociami  podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-IN 3003-5:2012 jak dla mocy nominalney.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany biomasy w postaci sprasowanej (pelet) typu C1 spelnia lacznie
wymagania klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych

23. | mormy PN-EN 303-5: 2012.

 Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 42.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza kotla
typu Ekopell Max 300 o deklarowanej mocy znamionowej 300 kW, z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem wyszezegéInionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenistwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

5 G S, e e e
INSTYTUT E

rr

Fakliad
Urzadzen K
Laboratoriu

.
. Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
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) Badania typu kotla Ekopell Max 300 z palnikiem retortowym.
Nr ABOB7

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dziatania sily wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niczalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnos$ei i wiarygodnosci.

W przypadku koniccznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kotléw automatycznych i karta gwarancyjna.

3. Instrukcja obslugi regulatora.
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