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5.7-5.10 z wytaczeniem pkt. 5.8.5) kottéw c.o. typu ,ECOMATIX" o mocach 1938 kW
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 25.03.2015 r. z firmy PPHU
KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149 A wraz z Aneksem nr 1z dn. 29.06.2015 .

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottow typu
JECOMATIX" o mocach 19 i 38 kW. Badania kottow zostaty przeprowadzone zgodnie
z nastepujacymi procedurami i normami obowigzujgcymi W Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

—  Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczneyj’,

_  Q/LS/02/B:2012 Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

_  QJ/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych malej mocy (do 1 MW)",

_ PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie’ (pkt. 57 — 510 z wylacz. pkt.
5.8.5 Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’,

_ PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotly ¢.0. "ECOMATIX" o mocach 19 i 38 kW z automatycznym podawaniem
paliwa naleza do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych,
przeznaczonych do ukiadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
szczelnie drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
palnika retortowego, znajdujgcego si¢ w komorze spalania. Palnik retortowy wykonany jest
z odlewu zeliwnego o ksztatcie Scietego stozka z nawierconymi otworami, oraz wypustkami
do wewnatrz tworzacymi linie srubowg. Schemat palnika z jego wymiarami podano na Rys.
1. Dodatkowo nad palnikiem zamontowano zeliwny deflektor. Komora paleniskowa kottow
jest wytozona ptytami ceramicznymi i jest zamykana szczelnie izolowanymi drzwiczkami. Do
palnika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora
nadmuchowego. W gérnej, tylnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa
wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotla. Spaliny po przejsciu przez
wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. W drugim
i trzecim ciggu wymiennika ciepla zamontowane $3 zawirowacze spalin. Regulacja
wydajnosci cieplnej kottow realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieplej wody uzytkowej (C.W.U.),
pompy ogrzewania podiogowego, pompy cyrkulacyjnej, nadmuchem (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliwa. Kotly izolowane sg welng mineralng ostonietg blachg stalowa, malowang
natryskowo.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotta c.o. typu LECOMATIX" o mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5,7-5.10 z wylaczeniem pki. 5.8.5) kottéw c.o. typu ECOMATIX" 0 mocach 191 38 kW
g
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D [mm] L [mm] A [mm?]
ECOMATIX 19 235 88 16713
ECOMATIX 38 310 154 30635

Rys. 1. Schemat palnika wraz z jego podstawowymi wymiarami

3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybhor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty typu ,ECOMATIX" o mocach 19 i 38 kW, co zostalo
zweryfikowane i zaakceptowane przez kierownika Laboratorium Technologii Spalania
i Energetyki.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazdéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemyslowych
i Produktow Weglopochodnych),

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotla c.o. typu .ECOMATIX" o mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wytaczeniem pkt. 5.8.5) kottéw c.o. typu .ECOMATIX" o mocach 19 38 kW
-5-
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— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli  Aktywnych:
dr inz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegblowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot ECOMATIX o mocy 19 kW
Rok produkcji: 2015, nr fabryczny: 8068-2015-0OA-DY ST 490 RK

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzeénia, Obftaczkowo 148
Typ: WPA 07, Nr ser.: 034730; Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 34 W; Wydatek
max; 160 m%h, Sprez max: 280 Pa

Badania energstyczno-emisyjne wslepne kolia c.o. typu ,ECOMATIX" 0 macy 38 kW araz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kollow ¢.0, typu ,LECOMATIX" o mocach 19138 kW
-B-
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Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél; Typ: SK 1S150/1S131F-|IEC63-63
Nr ser. 21263889, Moc silnika 0,09 kW

Sterownik:

Typ: ST-490 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny poboér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompag
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjna, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Producent: TECH SP. J., Wieprz 1047A, 34-122 Wieprz k. Andrychowa

Badania energetyczno-emisyjne wstgpne kotla c.o. typu [ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylgezeniem pki. 5.8.5) kotléw c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocach 19 i 38 kW
e
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Kociot ECOMATIX o mocy 38 kW
rdkcji: 2015, nr fabryczny: 8432-2015-03-DY ST 490

e

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA 08, Nr ser.: 065439; Napiecie: 230 V; Czgstotliwosc: 50 Hz; Moc: 75 W; Wydatek
max: 255 m¥h, Sprez max: 360 Pa

Badania energelyczno-emisyjne wstepne kotla ¢.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wytaczeniem pkt. 5.8.5) kotléw ¢.0. typu ,LECOMATIX" o mocach 19138 kW
i
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Moto rktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél; Typ: SK 1S1850/31F-IEC63-63S Nr
ser. 16331342, Moc silnika 0,09 kW

§terownik:
i

Typ: ST-490 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6.3 A.: sterowanie pompg obiegu wody, pompa cieplej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Producent: TECH SP. J., Wieprz 1047A, 34-122 Wieprz k. Andrychowa

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotla c.o. typu JECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kottow c.o. typu [ECOMATIX" o mocach 19 i 38 kW
-9-
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottow

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,ECOMATIX” 0 mocy nominalnej
19 kW na podstawie instrukeji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 19 kW
1 Moc nominalna KW 19
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnoé¢ % >87
ot Dopuszczalne paliwo - s‘:ﬁgﬁiaﬁgrir?:;gk
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) 1450
5 szerokosc mm 930
glebokos¢ mm 1180
wysokose mm
6 Masa kotla kg 410
i Objetosé zasobnika paliwa m? 0,17
8 I‘zuiljaiig?n{ggnokromego zaladunku paliwa do kg 120
9 | Pojemno$¢ wody w kotle I 80
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy do MPa 0,2
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,ECOMATIX" o mocy nominalnej
38 kW na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotla
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosc
o0 mogcy nominalnej 38 kW
1 Moc nominalna kw 38
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % >87
4 Dopuszczalne paliwo nggﬁ:aﬁ??:gg;gk
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) 1240
5 szeroko§¢ mm 1140
gtebokosc mm 1420
wysoko$¢ mm
6 Masa kotla kg 690
7 Objetoé¢ zasobnika paliwa m?® 0,26
8 fzvlbeizg?nllﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 185
9 Pojemnoé¢ wody w kotle | 120
10 | Maksymalna temperatura pracy i 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy MPa 0,2

Badania energelyczno-emisyjne wstepne kotfa c.o0. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.

5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotléw ¢.o. typu ,ECOMATIX” 0 mocach 19138 kW

10
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat badania wstepne kotta ,ECOMATIX" o mocy
38 kW oraz sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt. 4.4. ,Wymagania cieplne”
normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu ,ECOMATIX" o mocach 19 i 38 kW,
zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottéw ¢.o.
typu ,ECOMATIX" o mocach 19 i 38 kW wg zalacznika 1, Raport z badan nr 354/LP/2015

Nr Opis Oznaczenie | Jednostka Wartos¢
1 Zawar!osc wilgoci Wi % 10.0
w stanie roboczym ‘

2 | Zawarto$¢ wilgoci Wa Yo 2,5
3 | Zawartosé popiotu Az % 4.3
4 | Czescilotne Vel %o 36,67
5 | Zawartosc wegla C3 % 75,4
6 | Zawartos¢ wodoru Ha % 417
7 | Zawartos$é siarki &% % 0,75
8 | Zawartos¢ azotu Nay % 1,17
9 | Zawartos¢ tlenu Oy % 11,85
10 | Cieplo spalania Q35 Jig 30206
11 | Wartos¢ opatowa Q4 Jig 30047
12 | Wartos¢ opalowa Q3 Jig 29235
| e | | e | e

Badania energetyczno-emisyjne wstgpne kotla c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylgezeniem pkt, 5.8,5) kotldw ¢.o. typu ,ECOMATIX” 0 mocach 191 38 kW
g o
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4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 3083-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie.
5.3. Paliwo do badar
5.7. Wykonanie badar cieplnych
5.8. Wyznaczenie obciazenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotla z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkoéci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badar

4.5.1. Wyniki badan wstepnych kotta "ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 38 kW

Badania wstepne kotta "ECOMATIX" o mocy 38 kW przeprowadzono przy obcigzeniu
nominalnym i minimalnym.

Tablica 4.5.1.1. Wyniki badan wstgpnych kotta "ECOMATIX" o mocy zZnamionowej

38 kW
Nr Opis Skrét | Jednostia | ormﬁglna mm“i”nfgln .
1 | Moc kotla Q kW 38,8 11,4
2 | Temperatura spalin tsp °oC 184,5 98,0
3 | Cigg kominowy Pk Pa 20,1 15,0
4 | Stezenie CO: CO: % 12,48 8,03
5 | Stezenie Oz Oz % 6,28 1486
6 | Stezenie CO cO mag/m?3y 43,3 40,1
7 | Stezenie SO: S0 mg/m3y 9475 602,5
8 | Stezenie NO NO mg/m3y 219,8 149,7
9 | Stezenie OGC OGC mg/ms, 13,9 4,2
10 | Stezenie pylu pyt mg/im3, 57,1 (42,7)* -

*w przeliczeniu na 10 % O»

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotla c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylgezeniem pki. 5.8.5) kottdw c.o. typu ,ECOMATIX" o mocach 19 38 kW
=P
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4.5.2. Wyniki badan kotta "ECOMATIX" o mocy znamionowej 19 kW

W trakcie badan kotta "ECOMATIX" o mocy znamionowej 19 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng — pomiar 1:
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa -7 s
ustawienie wentylatora — 30 % (szczelina 2 cm)

» Dla pracy z mocg minimalng — pomiar 2:
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 36 s
ustawienie wentylatora — 1 % (przystona zamknigta)

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta "ECOMATIX"

o mocy znamionowej 19 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

Pomiar1 Pomiar 2
Nr Opis Skrot Jednostka bl »moc minimalna”
nominalna

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1. i zalacznika 1)

Zawarto$¢ wilgoci : .
! | w stanie roboczym W %o 10,0 10,0
Wartosc¢ opalowa _
2| w stanie roboczym Q" kdfkg 26798 26798
3 Strumien paliwa B kalh 29 -

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia ot °C 25,0 22,8

5 | Wilgotnosc (0] % 41,2 48,3
Cisnienie

6 atmosferyczne Pat hPa 991,0 990,0

Parametry wody

Temperatura na dolocie
7 do kotta th °C 59,38 71,19
Temperatura na wylocie =
8 > kaolla tz C 73,68 75,29
: Vw mh 1.2 12
4 | S My kg/h 1175,5 1171,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin fsp °oC 138,56 79,2
11 | Ciag kominowy Pk Pa 20,0 15,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 13,79 9,32
13 | Stezenie Oz 02 % 4,95 9,08
14 | Stezenie CO CcoO mg/md 21,8 136,5
15 | Stezenie SOz SOz mag/m3, 10863,0 6964
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 2548 143,7
17 | Stezenie pylu wg Sy mg/m3 47.8 41,1

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotla ¢.0. typu .ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotiéw c.o. typu ECOMATIX" 0 mocach 19 i 38 kw
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Stezenie pylu wg 5
18 Q/LS/02/B:2012 Su mg/m u 50,2 375
19 | Stezenie OGC OGC mg/m?3 16,5 8,0
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3y 96,6 113,0
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/ma3y 128,0 178,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m3y 11,8 16,0
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiolu Ga kag/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,09 0,03
25 | Czesci palne w zuzlu ba Yo 0,5 3.3
26 | Czesci palne w popiele bs %o - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms a/s 9,1 3,7
28 | Lambda A - 1,3 1,9
Strata kominowa
29 (fizyczna) i % 5,85 4,12
Strata niezupeinego
30 spalania {co % 0,01 0,07
Strata niecalkowitego
31 spalania lc % 0,02 0,14
32 | Strata do otoczenia Cot % 0,99 0,97
33 | Sprawnosc n % 93,11 94,73
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 20,0 5.7
Wzgledne cieplne
35 obcigzenie kotla Q/Qzn % 105,3 30,0
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 7,2 65,2
37 | Emisja SOz Esoz q/GJ 348,5 332,56
38 | Emisja NOx Enosx a/GJ 128, 1 105,2
39 | Emisja pylu Est g/GJ 15,7 19,6
40 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 14,7 18,8
41 | Emisja pylu PM2,5* Epuas g/GJ 13,1 17,0
42 | Emisja OGC Eoac g/GJ 5,4 3.8
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 31,7 54,7
44 | Emisja 16 WWA* Ewwa mg/GJ 42,0 84,9
45 | Emisja B(a)P Egap mg/GJ 3.9 T
46 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 89,4 88,0
Zawartos¢ CO: CO2 5
il przeliczona na 10% O: (10% O2) o % 2
Stezenie CO cO
48 przeliczone na 10% O3 (10% O2) mg/m?, 10 1552
Stezenie SO: S0» .
49 | przeliczone na 10% 02 | (10%05) | MIM 28,8 9948
Stezenie NOx NOx
% przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/ity — ey
Stezenie pytu wg 5
51 | PN-EN 308-5:2012 (1 0,,/“02) mg/m?y 32,8 41,0
przeliczone na 10% Oa a
Stezenie pylu wg s
52 | Q/LS/02/B:2012 i 00/“02) ma/m?y 34,4 37,4
przeliczone na 10% O: ’
Stezenie OGC 0GC -
e przeliczone na 10% O» (10% O32) Mg 1159 [
Stezenie TOC TOC
54 przeliczone na 10% O> (10% O2) Mg 66,2 e

Badania energetyczno-emisyjne wsigpne kotla c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylgczeniem pkl. 5.8.5) ketldw c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocach 19 | 38 kW
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przeliczone na 10% Oz (10% O3)
Stezenie 16WWA** 16 WWA 5

- przeliczone na 10% O2 (10% O2) Hg/m3y 87,7 177.6
Stezenie B(a)P B(a)P .

=6 przeliczone na 10% Oz (10% O32) Hg/m®y 8,1 16,0

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

“*) wg EPA

W Tablicy 4.5.2.2. przedstawiono wybrane parametry energetyczno-emisyjne z badan kotta
c.o. typu "ECOMATIX" o mocy 19 kW, podczas spalania wegla kamiennego sortyment
groszek, przy obcigzeniach 70-80 %, 60-65 %, 40-50 %.

Tablica 4.5.2.2. Wybrane parametry energetyczno-emisyjne z badan kotta c.o. typu
"ECOMATIX" o mocy 19 kW, podczas spalania wegla kamiennego sortyment groszek, przy

ohciazeniach 70-80 %, 60-65 %, 40-50 %

Nr Opis Skrat Jednostka O_t{)gjgéeqr:e Oé)gjgzsizie Ofgjg(i}e;}ie
1 | Moc kotta Q kW 141 1229 7,9

2 | Temperatura spalin tsp e 1214 116,6 102.9

3 | Cigg kominowy P Pa 16,9 16,9 17,0

4 | Stezenie CO2 CO:z % 12,72 10,44 8,08

5 | Stezenie Oq OF % 6,13 8,73 11,34

6 | Stezenie CO co mg/m3y 50 0,3 197.4

7 | Stezenie SOz SOz ma/m?3, 1010,1 7852 618,0

8 | Stezenie NO NO ma/m?3y 2177 2134 148,4

4.5.3. Wyniki badan kotta "ECOMATIX" o mocy znamionowej 38 kW

W trakcie badan kotta "ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 38 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych kenfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

czas podawania paliwa =5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa =7 s

ustawienie wentylatora — 32 % (przystona otwarta na 3 cm)

czas podawania paliwa-5s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 30 s
ustawienie wentylatora — 22 % (przystona zamknieta)

» Dla pracy z moca nominalng — pomiar 1:

» Dla pracy z moca minimalng — pomiar 2:

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotla c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 KW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kottéw c.o. typu .ECOMATIX" o mocach 19138 kW
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Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta "ECOMATIX"

0 mocy znamionowej 38 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

Pomiar 1 Pomiar 2
Nr Op|s Skrot Jednostkﬁ ul:noc 5 smoc minimalna"
nominalna

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1. i zatacznika 1)

Zawartosc wilgoci

T | wstanie roboczym Wi b 10,0 10,0
Wartosc¢ opalowa .

2 w stanie roboczym Qs kJ/kg 26798 26798
Strumien paliwa

- podawany do spalania : g B L

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia fot i 26,7 25,0

5 | Wilgotnos¢ 0] % 31,5 23,7
Cisnienie

6 atmosferyczne Pat hPa 985,0 891,0

Parametry wody

Temperatura na dolocie

7 a8 ketla ti °GC 56,27 67,37
Temperatura na wylocie =

8 2 kit tz C 73,87 72,70

o Vw m¥h 1,8 1,8
9 | Strumien wody My ka/h 1764,5 1759,7
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsp °C 158,7 94,1

11 | Cigg kominowy Pk Pa 20,1 15;1

12 | Stezenie CO: COz % 12,72 8,56

13 | Stezenie Oz O: % 6,75 11,30

14 | Stezenie CO CO mg/m3y 185,0 75,0

15 | Stezenie SO- S0z mg/m3, 1015,8 657,5

16 | Stezenie NO NO mg/m?y 2455 135,6
Stezenie pylu wg a

17 PN-EN 303-5:2012 Sy mag/m& 47,3 46,4
Stezenie pylu wg 5

18 | ils/oz2/B:2012 i Mgies 419 s

19 | Stezenie OGC QGC mg/m3y 14,6 10,9

20 [ Stezenie TOC TOC mg/m®y. 136,0 90,4

21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/m3y 1230,0 461,0

22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m?3y 8,5 8,0

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popiolu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,19 0,05

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 8,1 4,9

26 | Czesci palne w popiele bs Yo - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin Ms gls 19,4 8,4

28 | Lambda A - 15 2,1
Strata kominowa , "

29 (fizyozna) Ck 70 713 5,46

30 | Strata niezupetnego Cco Yo 0,07 0,04

Badania energetyczno-emisyjne wstgpne kotfa c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylgezeniem pkt. 5.8.5) kotldw c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocach 19 i 38 kW
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spalania

31 Strata plecaikow1tego 2% % 0,35 0,21
spalania

32 | Strata do otoczenia Cot Yo 1,18 0,98

33 | Sprawnosc n % 91,37 93,32

34 | Moc kotla (z wody) Q kw 36,8 11,2
Wzgledne cieplne &

35 | obciazenie kotla Q/Qan = i 4 233

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 68,3 40,7

37 | Emisja SO Esoz y/GJ 375,1 356,7

38 | Emisja NOx Enox g/GJ 139,0 112,8

39 | Emisja pyiu Est g/GJ 1) 25,2

40 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 16,5 22,7

41 | Emisja pytu PM2,5* Epwmzs g/GJ 11,8 19,1

42 | Emisja OGC Eoac a/GJ 5,4 5,9

43 | Emisja TOC Evoc g/GJ 50,1 49,0

44 | Emisja 16 WWA* Ewwa mg/GJ 453,0 250,0

45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 32 4.3

46 | Emisja CO2 Ecce kg/GJ 92,8 91,8
Zawarto§é COz CO2

47 | brzeliczona na 10% Os (10% O2) % . 97
Stezenie CO CcO .

48 | reliczone na 10% 0. | (10% 0y | MYM a8 B3
Stezenie SO; S0: 5

49 przeliczone na 10% O: (10% O2) g, FE0 Fjae
Stezenie NOx NO« &

40 przeliczone na 10% O: (10% O2) g 08 208
Stezenie pylu wg S

51 | PN-EN 303-5:2012 (109,”0 ) mg/md, 36,5 52,6
przeliczone na 10% Oz s
Stezenie pylu wyg S

52 | Q/LS/02/B:2012 (1 OWUO ) mg/ma3y 32,3 36,8
przeliczone na 10% O: i
Stezenie OGC OGC 3

53 | przeliczone na 10% O» | (10% 0z) | MY/M™ s 152
Stezenie TOC TOC 4

34 przeliczone na 10% Oz (10% Oz) g 100 1850
Stezenie 16WWA** 16 WWA 5

b przeliczone na 10% Oz (10% O2) HGIPy 949, —
Stezenie B(a)P B(a)P "

86 | orseliczone na 10% 0. | (10%0s) | 9™ o0 %0

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
) wg EPA

W Tablicy 4.5.3.2. przedstawiono wybrane parametry energetyczno-emisyjne z badar kotla
c.o. typu "ECOMATIX" o mocy 38 kW, podczas spalania wegla kamiennego sortyment
groszek, przy obcigzeniach 70-80 %, 60-65 %, 40-50 %.

Badania energelyczno-emisyjne wstepne kotla c.o. lypu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkL
5.7-5.10 z wylgczeniem pkt. 5.8.5) kottéw c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocach 1938 kW
=§
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Tablica 4.5.3.2. Wybrane parametry energetyczno-emisyjne z badan kotta c.o. typu
"ECOMATIX" o mocy 38 kW, podczas spalania wegla kamiennego sortyment groszek, przy

obciazeniach 70-80 %, 60-65 %, 40-50 %

Nr Opis Sicll: | Jodnostis | ClEESie | Chemeeni | ERciRecs
1 | Moc kotta Q kW 30,8 25,0 17,8

2 | Temperatura spalin tsp oG 148,4 136,2 118,0

3 | Cigg kominowy Pk Pa 15,3 14,9 14,9

4 | Stezenie CO: COz % 11,50 10,01 8,07

5 | Stezenie O2 QF % 8,14 9,78 11,91

6 | Stezenie CO CcO mg/m3y 0,6 0,0 0,0

7 | Stezenie SOz S0z mg/m3y 873,3 770,1 682,0

8 | Stezenie NO NO mg/m?3u 215,6 176,4 1333

=
o

Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottéw c.0. ,ECOMATIX” o mocach 19 i 38 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczone w tablicach 4.6.1 - 4.6.2.

Tablica 4.6.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
"ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 19 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s T{:r?i'::?-le-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) . egp proxt

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 5.8.2 P spetnione:

e (dane Producenta: 19 kW) 20,0 kW (z badan)
Wedlug normy: + 8% Qn (dla mocy 19 kW
podanej przez Producenta: + 1,5 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
44D i sprawnoéci cieplngj kotta 5.9 Wyznaczenie Ini

2 Hoem wielkosci emisji zanieczyszczen 93 135/9({:%2%3“)
(dane Producenta: n > 87 %)
Wedlug normy wzér (1): n 2 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. spejmriaensig;:n}*;artl;:;em

3 4.4 Dla kottow grzewczych, w  ktérych Pratucenta wpDTFI

e temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczacych

nominalnej mocy cieplnej przekracza Wkahania kamisa
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, y

Badania energetyczno-emisyjne wstgpne kotla ¢.o. lypu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt.
6.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kottdw c.o. typu L ECOMATIX" 0 mocach 19138 kW
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producent powinien poda¢ informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig

sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=1385°C

Tot=25,0°C

Tsp-Tot=113,56°C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla

spelnione na mocy

444, grzewczego $rednie ci$nienie spalin nie nominalnej
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej przez 0,2 mbar
producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,2 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. | punkt
5.8.3. Whyznaczenie minimalnej mocy
cieplnegj.
spetnione

4.486. 5.7 kW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz

punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkoséci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia :
spelnione

44.7. kI

tablica 6 3609
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mg/m?, CO = 15,0 mg/m>,
Qy OGC < 20 mg/m?, 0GC = 11,3 mg/m®,
Pyl = 40 mg/m®, Pyl = 32,8 mg/m*,
Q.. | CO=500mgm?, CO = 136,2 mg/m®,
™ | QGC = 20 mg/m?, OGC = 7,9 mgim®y

PN-EN 303-5:2012

Ogoina ocena wynikéw badan.

Kociot ¢.0. typu , ECOMATIX” o mocy 19 kW zasilany weglem

kamiennym sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci ciepinej

i wymagan w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012

w klasie 5

Badania energetyczno-emisyjne wsigpne kotla c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 KW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. -

5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kottéw c.o. typu LECOMATIX" 0 mocach 19 38 kW
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Tablica 4.6.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
"ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 38 kW

Nr Punkty normy Wymagania (spoet;ﬁirc‘aie-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
g 5.8.0 spefnione:
' (dane Producenta: 38 kW) 36,8 kW (z badan)
Wedfug normy: + 8% Qn (dla mocy 38 kW
podanej przez Producenta: + 3,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
A4 i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 wielkos$ci emisji zanieczyszczen 91.4% (z badan)
(dane Producenta: n > 87,0 %)
Wedlug normy wzér (1): n 2 88,6 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw  grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne]  przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spelnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie | informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp =155,7 ¢C
Tot =26,7°C
Tsp-Tot = 129,1 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowe] pracy.
EXD Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla spelnione na mocy
4 ESn grzewczego $rednie ci$nienie spalin nie nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej przez 0,2 mbar
producenta wiecej niz o +3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,2 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplngj. spelnione
5 44.6. 11.2 KW
(dane Producenta: -/-)

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kotla c.o. typu ,ECOMATIX" 0 moey 38 KW oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylaczeniem pkl. 5.8.5) kottdw c.o. typu ,ECOMATIX" o mocach 191 38 kW
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Wedtug normy Qmins 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia 1
447 speinione
6 il klasa &
tablica 6 Wedtug normy Badanie
CO = 500 mg/m’, CO = 142,8 mg/m*,
Qy OGC = 20 mg/m®, 0GC = 11, mg/m?,
Pyt = 40 mg/m®, Pyt = 36,5 mg/m®,
0. CO < 500 mg/m?, CO = 85,0 mg/m®,
| OGC £ 20 mg/m’, 0GC = 12,3 mg/m?,

Ogolna ocena wynikow badar:

Kociot c.o0. typu ,ECOMATIX" o mocy 38 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek spelnia kryteria sprawnosci cieplne;j
i wymagan w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie §

7 | PN-EN 303-5:2012

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg si¢ wylacznie do badanych kottow typu
LECOMATIX" 0 mocach 19 i 38 kW.

Opisany powyzej kociot typu ,ECOMATIX" o mocy 19 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wediug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5. Kociot typu ,ECOMATIX" o mocy 19 kW spelnia rowniez kryteria na ,znak
bezpieczenstwa ekologicznego” w klasie A.

Kociot typu ,ECOMATIX" o mocy 38 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne kolia c.o. typu ECOMATIX" 0 mocy 38 kW oraz wg normy PN-EN 303-56:2012 (pkt.
5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kottow c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocach 19 i 38 kW
=9 =
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RAPORT Z BADAN NR: 48/L.S/2015

llosé stron: 2
Strona: 1
llosé zatgeznikow: -

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 28.05.2015
Data wykonania badari:  08.06.2015 + 22.10.2015

PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 148
Nr umowy/zlecenia: 31.15.405
Opis i nr badanej probki:

kociot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 19 kW, nr prébki LS/10874/15

: . . Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, niepewnoéé pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg Q/LS/01/B:2012 n h M1 E 3
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 3
wg PN-EN 303-5:2012 n %o 93,1 + 28
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 tit % WEs = e
Temperatura wody na odplywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 twz C 7368 + 0,58
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 20,001 = 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gu kgh | 11755 + 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 2,9 + 02
Temperatura spalin B
wg PN-EN 303-5:2012 b c L
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Fa 200 + 12

Tlen Zoz % 4,95 + 0,14
SteZenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 13,79 + 0,18
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m?3y 21,8 t 72

PN-EN 303-5:2012

}”ﬁg Dwautlenek siarki Csoz mg/md | 10630 + 138
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu Cno mg/m3y 254.8 + 37
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC Cosc | mgmd | 165 = 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 30352012 | V! Ces [ mg/mt | 478 & 34
Stezenia zanieczyszczef | PY! Cey | mg/m® 502 149
emitowanych . : :
w gazach odlotowych oofi;gggﬁ : e L Corg mg/m3y 96,6 + 314
z urzadzen grzewczych 9
wg Q/LS/02/8:2012 Suma WWA Cwwa | mgim% | 013 = 006
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3 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 48/1.5/2015 Strona: 2

llos€ zalacznikow: -

Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149

Nr umowy/zlecenia: 31.15.405
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,ECOMATIX” 0 mocy 19 kW, nr prébki LS/10874/15

Data przyjecia prébki: 28.05.2015
Data wykonania badari:  08.06.2015 +22.10.2015

Powtarzalnoéé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sq oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnoéci 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/10874/15/A, paliwo nr LS/10843

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢é powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Instytut ChenSprawdzit:-

tnatytor cutoryZewak: cuki Wagh

Centrum Badan Technols .-:'yl Cesziynd Badan d
D AL 208 Ay W ' i
z-ts Klle}'o'.'f"rﬁlfglié [.E'E i-tlt&:)lurn L,f?{ﬁq ; o Thrhlogii
Technologii Spalania | Encrgetyki Sn i Energetyki

mgr in. Piotir Hrycho dr inZ, Katarzyna Matugzek

imie i nazwisko, data, podpis

imig i nazwisko, data, podpis
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RAPORT Z BADAN NR: 49/LS/2015 Strona: 1
llosé zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.15.405
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 19 kW, nr probki LS/10874/15
Data przyjecia probki: 28.05.2015
Data wykonania badan:  09.06.2015 + 22.10.2015
i : Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 8
wg Q/LS/01/B:2012 n % B 2 34
Oznaczanie sprawnosci energetycznej i
wg PN-EN 303-5:2012 n » By & 2P
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 i e | IR 2 95
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 ke % B2 = 050
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 20000 £ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G | Wk | HELD W BE
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg LU
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 tap . g & 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P . Bwe = 08
Tlen Zoz % 9,98 + 0,25
Ste_zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 932 + 0,09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Ceco mg/m3 136,56 + 217
PN-EN 303-5:2012
e Dwutlenek siarki Csoz | mgim% | 6964 + 138
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3 143,7 t 37
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0oGC Cose ma/m3y 8,0 & 0.9
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Py Cep | mg/m | 411 & 29
Stezenia zanieczyszczen | PY! Cey | mg/m% 75 = 11
emitowanych . i ”
w gazach odlotowych gf‘;gi‘zgﬁ TRt Cog | mgmes | 1130 + 367
z urzgdzen grzewczych g
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mgim% | 018 + 0,08
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. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 49/L.5/2015 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149

Nr umowy/zlecenia: 31.15.405
Opis i nr badanej probki:  kociof ¢.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 19 kW, nr prabki LS/10874

Data przyjecia probki: 28.05.2015
Data wykonania badari: ~ 09.06.2015 + 22.10.2015

Powtarzalnoéé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 51.2;513i5.14.
Inne uwagi: ’

Test energetyczno-emisyjny nr LS/10874/15/B, paliwo nr LS/10843

Przedstawione wyniki badar odnosza sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiek!téw badar. Bez pisemnej zgody Laboralorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci,

Autoryzowat:

Instytut Chemiczne] Przerdbid Wedic

Instytut ChSRE@WAZIL . ¢ 114 Wegla
Ce ‘téum Badan I'cd':rlb}u—y-':r.y'&i'u

Z-ca l(?e'rg;.rfﬂstfa I_%E}Y";?ﬁ:-rium E:@Uia. 7. Pl;'-;dh )

Technologii Spalenia i Energatyki Kigrownik Laharater ~=chifolagll

mgr inz. Piotr Hryeko
imie i nazwisko, data, podpis

Spalania | Energetyki
gaty

irflfe!'haigkeY datd |
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA LY
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] llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 50/L.S/2015 Strona: 1
llosé zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.15.405
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ECOMATIX" 0 mocy 38 kW, nr probki LS/10973/15
Data przyjecia probki: 21.07.2015
Data wykonania badar:  19.08.2015 +22.1 0.2015
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. z Warto?c =
niepewnosé pomiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej @
wg Q/LS/01/B:2012 1 t 925 ¢+ 38
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 n b 914 £ 27
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 bt G 8627 + 002
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 twz °C 7387 + 0,59
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 Vw I/min 29999 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G kgth | 17645 = 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h b4 & 03
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 tsp e Wz = 30
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 Pk Pa 20,1 12
Tlen Zo2 % 6,75 + 025
Stqunia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 12,72 t 018
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa stale wg Tlenek wegla Ceo mg/m?3 185,0 217
wg PN-EN 303-5:2012 =
i wg Dwutlenek siarki Csoz2 mg/m3% | 10158 £ 13,8
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cuo mg/m3u 2455 + 37
Slq:_:':enia zwigzkow
emitowanych 0GC Cosc | mg/imd 146 + 09
w spalinach podczas
badari kottow grzewczych
na paliwa state wg »
wg PN-EN 303-5:2012 e Cey | mg/m% | 473  + 34
Stezenia zanieczyszczer | PY! Cry | mg/md | 419 £ 124
emitowanych i : -
w gazach odlotowych Ef l:ﬁ;':gﬁ ez L Corg mg/m3u 136,0 + 442
z urzadzen grzewczych g
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/mé | 123 & 054
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- llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 50/LS/2015 Strona: 2
lloéé zatgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.15.405

Opis i nr badanej prébki: kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 38 kW, nr probki LS/10973/15

Data przyjecia probki: 21.07.2015
Data wykonania badar:  19.08.2015 + 22.10.2015

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania prabek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/10973/15/A, paliwo nr LS/10843

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wylgeznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢é powielony inaczej, jak tylko w catoScl.

Instytot ChemioREAWIZIE Ly vreata Autoryzowal:
Centrum Badan 1:5:!ch oiggicznych Instytut Chemicznej Przerabk] Wefla
52 40 Ina\y q!-\,l,}, i Ceptryn Badast Techirfdl 2oy
255 Ki.ea'-'awnﬁ'g Lalig¥atarium ] ,ﬁ 10 goﬁlf i
Kierawnik Labarateriure Technglogh

Technologii Spalania | Energetykl are
mgr inz. Plotr Hryexke Spalania | Energetyki

imig i nazwisko, data, podpis imle iviaZwiskoydataipo
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5 llose stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 51/LS/2015 Strona: 1
llosé zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOETON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.15.405
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 38 kW, nr prébki LS/10973/15
Data przyjecia prébki: 21.07.2015
Data wykonania badan:  20.08.2015 + 22.10.2015
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. g Wart?fm =
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej i
wg Q/LS/01/B:2012 n 2 e & 34
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 0
wg PN-EN 303-5:2012 n " Wa & 28
Temperatura wody na dopltywie
wg PN-EN 303-5:2012 b ks A
Temperatura wady na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 be °C L
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 Vi Ifmin 29999 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw kg/h 17589 + 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 161 % 0,09
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 L °C #41 = 48
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa Bt = 08
Tlen Zoz % 11,3 + 033
Stelzenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 856 + 0,09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
i ialio slafgwg Y Tlenek wegla Cco mg/m?3, 75,0 +r 72
wg PN-EN 303-5:2012 .
iwg Dwutlenek siarki Csoz mg/m3y 6576 + 138
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3y 135,6 £+ 46
Ste_?.enia zwigzkow
emitowanych OGC Coac mg/m3y 10,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Cryi mg/m?3y 46,4 + 33
Stezenia zanieczyszczen Pyt Cey mg/méy 325 + 97
emitowanych : 3 ;
w gazach odlotowych Sflgﬁg;tﬁ:ameczyszcz B Corg mg/m3, 90,4 + 2904
z urzgdzen grzewczych g
wg Q/LS/02/8:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m% | 046 + 020
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| ENERGETYKI KT
i llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 51/LS/2015 Strona: 2
llos¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.15.405

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX” 0 mocy 38 kW, nr probki LS/10973/15

Data przyjecia probki: 21.07.2015
Data wykonania badann:  20.08.2015 + 22.10.2015

Powtarzalnos¢ wynik6w oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnoéci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania prabek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/10973/15/B, paliwo nr LS/10843

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekltéw badan. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie mozZe byc powielony inaczej, jak lylko w catoSci,

Instytut Chem |Sprawdzu*ﬂ [ Weala Instytut CAutaryzowak. .- weqz
Centrum Badan T"c ynologiczayeh Ce 1UDF',. u; st £y ?”'r'-f;|‘1
Z- Eg grm.?\‘ta l.b““fkromlm Kierownik Laboratoffcr: T4 chrologii
Technologii Spalania i Energetyki Spaiania i Enereryli
magr inz. Piotr Hrycke drinz. Katarzyna Moiuszek

imig i nazwisko, data, podpis imie | nazwisko, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41« fax 32 271 08 09

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

CBT - IChPW

z dn. 16.04.15r.
wegiel kamienny, pr. nr LS/10843 [ LP/445/15.

16.04.16r.
17.04 — 29.04.15r.

RAPORT Z BADAN NR: 354/LP/2015

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

llogé stron: 1
Strona: 1
| llos¢ zatgeznikow: -

Iac=RA

A g SRt

Rl AR AL T
o \\ l .-r Wi
S 2

PLCA

TG

- Nazwa oznacz;éﬁ_i;:__ Symbol Jednostka._r Ertos;: -oi_r;a:':z;r;a_- _.__Nié-l-J;wﬂfl-é—r::_im B
et | w | s | we |
e, | w | % | Z
g o ' E
e | N R
e e o T
PNG.04516,1908 S e . b o
QUL PIoIALZ01 ad “c o =
Wardt cpao o | = w
QULPIO3IAZ0H = 4 20798 =
T e o | s .
PG 0ASBI200T —y * | . i
S, o | 4 0
Epm v | w o
e, o wr o
Zawarlos¢ llenu (obliczona) o4 % 11,85 0,69

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Inne uwagi: brak

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej paramelry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pormiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylqcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan, Bez pisemnej zgody Laboraforium

w Zadnym przypadku Raport nie moZe byé powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:

rnel Przecebli Wegla
J | Iz} |

200, O4Y 2005
J il

Freaych
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(imie i nazwisko, data, podpis)

(imie i nazwisko, data, podpis)




Zalgeznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.04.2015r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy pobierania, przygotowania
probki i analizy probki

L, Wegiel kamienny | W 0,5 1.3
A 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 246 645
Cy 0,7 1,8
0,8-naCS 2,0
2. Koks W 0,5 1,3
A 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 208 645
Cf 0,7 1,8
0,8 -na CS 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. | Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.4
zrgbka >13% 1.2 34
Aar 0,3 0,9
Ws, ar 0,03 0,08
¢ p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 01.12.2016 r. z firmy PPHU
JKOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149 A.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
,ECOMATIX" o mocy 25 kW. Badania kotla zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej’,

— Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— QJ/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)",

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”,

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 s3
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot c.o. "ECOMATIX" o mocach 25 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdbw wodnych,
przeznaczonych do ukiadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
szczelnie drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
palnika retortowego, znajdujgcego sie w komorze spalania. Palnik retortowy wykonany jest
z odlewu zeliwnego o ksztalcie $cietego stozka z nawierconymi otworami, oraz wypustkami
do wewnatrz tworzgcymi linie $rubowg. Dodatkowo nad palnikiem zamontowano zeliwny
deflektor. Komora paleniskowa kottéw jest wylozona plytami ceramicznymi i jest zamykana
szczelnie izolowanymi drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien
powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego. W gérnej, tylnej czgsci kotta umieszczona
jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie
kotta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla spaliny-woda, przechodzg przez czopuch
kotta do komina. W drugim i trzecim ciggu wymiennika ciepla zamontowane sg zawirowacze
spalin. Regulacja wydajnoéci cieplnej kottéw realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowe;
(CW.U)), pompy ogrzewania podiogowego, pompy cyrkulacyjnej, nadmuchem
(wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa. Kotly izolowane sg weing mineralng ostonietq
blachg stalowa, malowang natryskowo.

Badania energelyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytaczeniem pkl. 5.8.5) kotla c.o. typu
LECOMATIX" o mocy 25 kW
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,ECOMATIX" o mocy 25 kW, co zostalo zweryfikowane
i zaakceptowane przez kierownika Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

_ Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badarh w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzor nad wykonaniem badann w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegblowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociol ECOMATIX o mocy 25 kW
Rok produkcji: 2016, nr fabryczny: 12310-2016-03-0Y ST 491 PP

i T

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.0. typu
LECOMATIX" 0 mocy 25 kW
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Komora spalania wylozona plytami
ceramicznymi oraz deflektor nad palnikiem

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA 097, Nr ser.: 003275; Napiecie: 230 V; Czestotliwoéé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek
max: 100 m*h, Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa S¢l; Typ: SK 1S150/1S131F-IEC63-63
Nr ser. 23870443, Moc silnika 0,09 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylgczeniem pkt. 5.8.5) kotla c.o. typu
LECOMATIX" 0 mocy 25 kW
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Sterownik:

(I FE T O

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
8,3 A.; sterowanie pompa obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompa
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Producent: TECH STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

4, Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.0. typu ,,ECOMATIX" o mocy nominalnej
25 kW na podstawie instrukcji obslugi

Parametry kotta
Nr Typ kotla: ECOMATIX Jednostka Warto$¢
o mocy nominalnegj 25 kW

1 Moc nominalna kW 25

2 Wymagany cigg kominowy Pa 25

3 Sprawno$é % >00

4 Dopuszczalne paliwo - sgﬁgﬁgﬁet}z;gg:gk

Gabaryty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) 1200

5 szerokose mm 1000
glebokosé e 1350
wysokosé mm

6 Masa kotla kg 550

7 | Objeto$¢ zasobnika paliwa m? 0,22

8 gnb?g?nllﬁgnokrotnego zaladunku paliwa do kg 160

9 Pojemno$¢ wody w kotle I 90

10 | Maksymalna temperatura pracy 913 95

11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy do MPa 0,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pki. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) katta c.o. typu
JECOMATIX" o mocy 25 kW
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowal testy i sprawdzenie speinienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4, Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,ECOMATIX"
o mocy 25 kW, zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek
dostarczonym przez Zleceniodawce (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3

Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotia c.o. typu

,ECOMATIX" o mocy 25 kW

Nr Opis Oznaczenie | Jednostka Wartosé
(et | w4
2 Zawartos¢ wilgaci wa % 2,8
3 | Zawarto$¢ popiolu A2 % 4,3
4 | Czedcilotne et % 37,07
5 Zawartos¢ wegla C% % 77,7
6 | Zawartos¢ wodoru H?; % 4,49
7 | Zawarto$¢ siarki S8 % 0,54
8 Zawartos¢ azotu N2 % 1,76
9 Zawartosé tlenu (OLF % 8,59
10 | Cieplo spalania Q% Jig 31032
11 | Wartoéé opalowa Q% Jig 30917
12 | Warto$¢ opatowa Q3 Jig 29983
o |Warktomove | o | g | e

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wytgczeniem pki. 5.8.5) kotia c.o. lypu

LECOMATIX" 0 mocy 25 kW
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4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badaweczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dzialajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotla spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczna (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stgzenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie.
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkoéci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta "ECOMATIX" o mocy znamionowej 25 kKW

W trakcie badan kotta "ECOMATIX" o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng — pomiar 1:
czas podawania paliwa — 5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 17 s
ustawienie wentylatora — 26-38 %

» Dla pracy z mocg minimalng — pomiar 2:
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 59 s
ustawienie wentylatora — 11-15 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-6.10 z wyigczeniem pkt. 5.8.5) kotla ¢.o. typu
LECOMATIX" o mocy 25 kW
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Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta "ECOMATIX"
o mocy znamionowej 25 kW podczas badari bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

Fomises Pomiar 2
Nr Opis Skrot Jednostka ,IMoGC siE el
nominalna” *
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawart.oéé wilgoci Wi o 63 6.3
w stanie roboczym
Wartos¢ opalowa =
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28816 28816
Strumien paliwa
D podawany do spalania a kg Bie 1
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 20,0 20,7
5 | Wilgotnosc ¢ % 31,0 28,5
Cisgnienie
almosferyezns Pat hPa 979,0 974,0
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie b o 62,88 69,27
do kotla
8 Temperatura na wylocie s oc 74.23 72.71
z kotla
; Vw m3h 1,8 1,8
B | SN oty M kg/h 1761,4 1759,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 151,56 98,1
11 | Cigg kominowy Pk Pa 241 11,5
12 | Stezenie CO2 CO2 % 13,30 8,72
13 | Stezenie Oz 02 % 572 10,74
14 | Stezenie CO CcO mg/m®y 39,4 168,5
15 | Stezenie SOz S0z mg/m3y 924,6 535,1
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 329,0 180,7
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>u 38,8 37,0
Stezenie pytu wg 3
18 Q/LS/02/B:2012 Su mg/m*y 37,6 54,6
19 | Stezenie OGC 0GC mg/m3y 112 12,8
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3y 93,1 181,0
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA ug/my 263,0 526,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pgim®y 15,4 15,4
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,11 0,03
25 | Czeéci palne w 2uzlu ba % 0,6 4,5
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gls 11.8 5,3
28 | Lambda A - 1,4 2,0
Strata kominowa i
29 (fizyczna) &k Yo 6.98 6,00
30 | Strata niezupeinego {co % 0,01 0,09

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu
LECOMATIX" 0 mocy 25 kW
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spalania

a1 Strata ptecalknmtego g o 0,02 0.18
spalania

32 | Strata do otoczenia ot % 1,02 1,07

33 | Sprawnosé n % 91,98 92,63

34 | Moc kotta (z wody) Q kW 23,8 1.2
Wzgledne cieplne 3

35 | obciazenie kotla Q/Qen - HE 45,9

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 13,8 87,0

37 | Emisja SO2 Esoz g/GJ 324,3 279,5

38 | Emisja NOx Enox g/GJ 176,9 144,7

39 | Emisja pylu Est g/GJ 13,6 19,3

40 | Emisja pylu PM10* Ermio g/GJ 11,5 16,9

41 | Emisja pylu PM2,5* Ermz,5 g/GJ 8,2 13,0

42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 3,9 6,7

43 | Emisja TOC Evoc g/GJ 32,7 94,6

44 | Emisja 16 WWA** Ewwa mg/GJ 92,2 275,0

45 | Emisja B(a)P Esap mg/GJ 5,4 8,1

46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 92,2 90,0
Zawartos¢ COz CO:z o

i przeliczona na 10% O; (10% Oz2) v %8 94
Stezenie CO CcO 3

il przeliczone na 10% O2 (10% Oz2) Mgty s i
Stezenie SOz S0z 3

4 przeliczone na 10% O: (10% O2) Mgl 850 a8
Stezenie NOx NOx 3

50 | orzeliczone na 10% O» (10% Oz) Mgt A e
Stezenie pylu wg 5

51 | PN-EN 303-5:2012 (100/"0 ) mg/m% 27,9 39,7
przeliczone na 10% O: P
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 (1 0% O ) mg/m% 27,1 58,5
przeliczone na 10% Oz a
Stezenie OGC oGC 3

8 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m’u &1 i
Stezenie TOC TOC 3

% przeliczone na 10% Oz (10% Oz2) gy 67:p 149
Stezenie 16 WWA** 16 WWA 3

39 przeliczone na 10% O: (10% O2) ugim’s 1A il
Stezenie B(a)P B(a)P 3

o8 przeliczone na 10% Oz (10% Oz) Hglrs e e

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) wg EPA

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylgczeniem pkt. 5.8.5) kalia c.o. typu
LECOMATIX" o mocy 25 kW
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4.6. Poréwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kotla c.o. typu
ECOMATIX o mocy 25 KW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/11889

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotla c.o. typu
ECOMATIX o mocy 25 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos¢
wspolczynnika  efektywnoséci  energetycznej (EEI) kotta c.o. typu ECOMATIX
z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kKW zasilanego weglem kamiennym
sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ECOMATIX z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

ek Wyniki
Parametr Kryteria 5 bl
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna 577 853
ogrzewania pomieszczen, % - X
**Emisja OGC, mg/m® <20 12,9
*Emisja CO, mg/m®y < 500 1561
**Emisja NOx, mg/m®y < 350 3071
**Emisja pylu, mg/m®y <40 37,9

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dolyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) kotta c.o. typu
ECOMATIX z automatycznym zatladunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. | Kociol o mocy 25 kW

Wspdtczynnik efektywnosci

: . . 85,3
energetycznej kotla (EEI)
*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w cdniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotlow na paliwo state
i zestawéw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia sloneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. ,ECOMATIX" o0 mocy 25 KW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej
mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone
w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu
LECOMATIX" 0 mocy 25 kW
-12-




Centrum Badan Technologicznych

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
“"ECOMATIX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 25 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
- B L]
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
1 582 spelnione:
' (dane Producenta: 25 kW) 23,8 KW (z badan)
Wedlug normy: + 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie .
2 44.2. wielkosci emisji zanieczyszczer - ;Ef(’:'z'ct’)na%a )
(dane Producenta: n> 90 %)
Wedtug normy wzér (1): n 2 88,4 % -klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kotltéw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej  przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie | informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp =151,5°C
Tot = 20,0 °C
Tsp-Tot=131,5°C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
4.4.4 Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla spetnione na mocy
4 Ll grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie nominaine
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej przez 0,24 mbar
producenta wiecej niz o 3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wpyznaczenie minimalnej maocy
cieplnej. spetnione
5 4.4.6. 7.2 KW
(dane Producenta: -/-)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) kotta c.o. typu

LECOMATIX" o mocy 25 kW
A4
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Wedlug normy Qmin< 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia :
spetnione
6 i Klasa 5
tablica 6 s
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mg/m* CO = 28,3 mg/m®,
Qu OGC s 20 mgim®, OGC = 8,1 mg/m%
Pyt = 40 mg/m?®, Pyt = 27,9 mg/m®,
Qu: CO = 500 mgfm®, CO = 178,6 mg/m®,
" | OGC s 20 mg/m®, OGC = 13,7 mg/m®
Qgdlna ocena wynikéw badan:
; 5 !
7 | PN-EN 303-5:2012 Kociot c.o. typu ,,ECOMATIX” o mocy 25 kW zasilany weglem

kamiennym sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagan w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5

5. Podsumowanie

Wyniki badann w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta typu
-ECOMATIX" 0 mocy 25 kW.

Opisany powyzej kociot typu ,ECOMATIX" 0 mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wediug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5. Kociot typu ,ECOMATIX" 0 mocy 25 kW spetnia réwniez kryteria na ,znak
bezpieczenstwa ekologicznego” w klasie ,A” oraz z kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt. 5.7-5.10 z wylaczeniem pkt. 5.8.5) Kotla c.o. typu
LECOMATIX" 0 mocy 25 kW
v




lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 1/2017

Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149 A
Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: ,ECOMATIX” 0 mocy 25 kW

Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrocona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotia c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

hEE o ‘Wymagania wedtug
Parametr Jedn. ] o:‘:?::zict:e PN-EN 303-5:2012
e dla klasy ,,5”
Sprawnosc¢ kotta % 92,0 + 92,6 2 88,4
e = g Moc Moc
EI‘I"IISja Zanleczyszczen nominalna | minimalna
co mg/m’ 28,3 178,6 < 500
0GC mg/m’ 8,1 13,7 <20
Pyl mg/m’ 27,9 2 <40
~ Kaociot c.o. typu ,,ECOMATIX” 0 mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagania w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

*w przeliczeniu na 10 % Oz

Przedstawione wyniki stanowig wycigg ze sprawozdania z badan Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu nr 2/2017.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia wgmagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalnos¢ okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081.

Dyrektor Dyrektor IChPW
\ Data wystawienia 3
31.01.2017r.
dr in2, Stawgmir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

Zaéwiadczeniewe sie na prosbe Zleceniodawcy badan wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,,Kotgf gljzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly
grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW -- Terminologia,
wymagania, badania i oznakowanie” gkt. 5.7 + 5.10 z wylgcz. pkt. 5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii
elektwczne"‘l normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Technologji Spalania i Energetﬁ«i
IChP nrd/ 5/02/B:2012.




lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 2/2017

Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149 A
Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: ,ECOMATIX” 0 mocach 19; 25; 30 i 38 kW

Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrdocona charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu
kottéw c.o. na podstawie przeprowadzonych badan

£ A0 Wymagania wedtug
Parametr Jedn. Warnae, PN-EN 303-5:2012
oznaczone Ty o AE:
' dla klasy ,,5"
2 88,3 (19 kW)
" , > 88,4 (25 kW)
0, -
Sprawnosé kotta Yo 91,4 + 94,7 > 88.5 (30 kW)
> 88,6 (38 kW)
Emisja zanieczyszczen* Moc nominalna | Moc minimalna
co mg/m’ | 15,0 +142,8 | 85,0 + 178,6 <500
0GC mgm’ | 81+11,3 | 7,9+137 <20
Pyt mg/m’ | 27,9 +36,5 - <40

Kotly c.o. typu ,,ECOMATIX” o mocach 19; 25; 30 i 38 kW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek spetniaja kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania
w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

*w przeliczeniu na 10 % O,

Przedstawione wyniki stanowig wycigg ze sprawozdania z badan Instytutu Chemicznej Przerdbki

Wegla w Zabrzu nr 46/2015 i 2/2017.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia wgmagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
z

Akredytowana dziatalnos¢ okreslona zostata prze

CA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081.

dr inz\ Stawomir Stelmach

Data wystawienia

31.01.2017r,

Dyrektof IChPW

dr inz. Aleksander Sobolewski

ZaéwiadczenieM% sie na prosbe Zlecenioda

"

l
badaf wg, normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$¢ 5:

Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i au matK(t:zngn; zasypem paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW --

Terminolegia, wymagania, badania i oznakowanie

omocniczej energili elektryczn

e'"as
palania i Energetyki IChPW nr (& /02/B:2012.

10 z wylacz, pkt, 5.8.5

gp i .8.5 | ,Wyznaczenie zuzycia
normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej LaTra orium Technologii
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Swiadectwo nr 1308

_ PPHU ,,KOLTON” s.c.
Zleceniodawca:  34-480 Jablonka, Orawka 149 A

Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zaladunkiem paliwa

Typ kotta: »ECOMATIX" o mocy 25 kW

Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

»znak bezpieczenstwa ekologiczne

Charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta

Wartosci Wymagania

Barametr Jedn. oznaczone kwalifikacyjne

Bz Obcigzenie wzgledne
§ 8 (w odnieqsieniu do mocygnoﬁwiname]} o 10048 -
3
2
ni | Sprawnosé kotta % 92,0 2 80
m |
| co mg/m® 30 <1200
o NO; mg/m? 365 < 400
pFI Pyt mg/m® 30 <125
E Zanieczyszcz. organiczne mg;'m:‘ 70 <75
L 16 WWA wg EPA (Agencja
Ochrony Srodowiska USA) mg/m’ 0,2 <5
| w tym: Benzo(a)Piren pg/m? 11,1 75

ORZECZENIE:
Badany kociol spelnia wymagania kwalifikacyjne IChPW na ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego” stawiane ekologicznym kottom na paliwa stale w klasie , A”

Wartosci wskaznikéw energetyczno-emisyjnych wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 rozdz. 5.7-
5.10 oraz norma PN-ISO 10396:2001 i procedura techniczng Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki
IChPW nr Q/LS/02/B:2012.

Swiadeciwo traci yaznoé¢ w przypadku zmian w procesie produkcji wplywajacych na wskazniki emisji lub sprawno$é kolta.
REKJO 1k DYREKTOF’ INSTYTUTU

Data wystawienia

31.01.2017 r.

dr inz. Slawagmir ach dr inz. Aleksander Sobolewski

N L

|lll=llII B INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze; tel. (32) 271 00 41; fax (32) 271 08 09; W.ichpw.pl

ZESPOL LABORATORIOW |c\th
CERTYFIKAT AKREDYTACJI PCA Nr AB 081

w zakresie oceny energetyczno-emisyjnej paliw statych i kottéw
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INSTYTUT CHEMICZNE) PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ® 41-8o3 Zabrze “\\-—____——” -
tel. centrala 32 271 00 410 fax 322710809

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’r@z?_{\\“\c
| ENERGETYKI byl
. lloéc stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1/LS/2017 Strona: 1

lloé¢ zalgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia préhki:
Data wykonania badarn:

PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149

31.17.402
kociot c.0. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/11488/16

12.10.2016
01.12.2016 + 31.01.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, . Wartost 2 :
niepewno$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 n % 0 £ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej i
wg PN-EN 303-5:2012 n ’5 Rl £ 29
Temperatura wody na doplywie &
wg PN-EN 303-5:2012 twi C 62,88 + 0,03
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 e | R & O
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 30,002 £ 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw kg/h 17614 + 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h % & N2
Temperatura spalin 0
wg PN-EN 303-5:2012 tsp C 1515 * 29
Cigg kominowy .
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa Mr = 14
Tlen Zo2 % b, 12 + 0,07
Stezenia zwigzkow
bbb Dwutlenek wegla Ccoz % 1330 * 0,22
w spalinach podczas
badarn kottéw grzewczych a
na paliva stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>y 39,4 + 72
PN-EN 303-5:2012
o : Dwutlenek siarki Csoz | mgimd, | 9246 + 244
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m?3, 3290 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC Cosc | mg/mP 112 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa stale wg Pyi Ceyi mg;'me'u 38,8 + 2.8
wg PN-EN 303-5:2012
Stezenia Pyt Cep | mg/m® 376 + 112
zanieczyszczen
emitowanych Calkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mgfm 83,1 e
z urzgdzen grzewczych
wg Q/L.S/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m3 0,26 + 0,12




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA \.\\‘\\:{/‘?f% PCA |

Inl"n ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze : \.,\_\.__;,_._///:,: e e |
tel. centrala 32 271 00 419 fax 32 27108 09 3

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’—/,,,/f’;:w\\\y‘
| ENERGETYKI el I
i llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1/L.S/2017 Strona: 2
llos¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.17.402

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 25 kW, nr prébki LS/11488/16

Data przyjecia prébki: 12.10.2016
Data wykonania badan: 01.12.2016 + 31.01.2017

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi cdnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prdbki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pebrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4,
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11488/16/C, paliwo nr LP/1314/16

Przedstawione wyniki badari odnoszq si¢ wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badaii, Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci

Instytut Cherhi rﬁé’f‘lﬂ%mw Wegla Auto ryz_oymi:

Centrum Badan Technologicznych g 4 Iru
A AN, 7oAt - s M b
Z-:?J F?i,érgﬁrﬁ(g L{&gﬂhatcrfum %(Gf éaftr a""'w( H/ 1
Technologii Spafania i Energetyki - "
. mgrinZ, Plotr Hrycko b iz, Kaiazyns haiuszek
imig 1 nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 'f/,,,’ﬁ\\\s J
| ENERGETYKI Hut TABOS]
llosé stron: 2

Strona: 1
lloé¢é zalgeznikow: -

RAPORT Z BADAN NR: 2/LS/2017

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149

31.17.402
kociot ¢.0. typu ,LECOMATIX" o mocy 25 kW, nr prébki LS/11488/16

Data przyjecia probki: 12.10.2016
Data wykonania badari:  02.12.2016 + 31.01.2017
2 : Wartosé *
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej ¥
wg Q/LS/01/B:2012 i # 937 2 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 1 % 26 <+ 28
Temperatura wody na doptywie 3
wg PN-EN 303-5:2012 i C | e & O
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 ti e L
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 30,009 £ 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G kgh | 17594 ¢ 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & kg/h LU
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 tsp C 981 = 19
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa s & 07
) Tlen Zoo % 10,74 + 0,10
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 872 + 011
w spalinach podczas
badarn kotlow grzewczych 4
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m2y 166,5 + 72
PN-EN 303-5:2012
;N\Eg Dwutlenek siarki Csoz mg/m3 | 5351 + 293
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3y 180,7 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC Cocc mg/m3, 12,8 + 0,9
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg Pyt Cryi mg/m® 37,0 + 26
wg PN-EN 303-5:2012
Stezenia Pyt Cryi ma/m3, 54,6 t 16,2
zanieczyszczen
emitowanych Calkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m® | 1810 + 5838
z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m% 0,53 + 0,23
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| ENERGETYKI Herlih “ABOBI
N llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 2/LS/2017 Strona: 2
llos¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jahlonka, Orawka 149
Nr umowy/zlecenia: 31.17.402

Qpis i nr badanej proébki:  kociol c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/11488/16

Data przyjecia probki: 12.10.2016
Data wykonania badari:  02.12.2016 + 31.01.2017

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sa oznaczane.
NiepewnosS¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania probek;

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11488/16/D, paliwo nr LP/1314/16

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w caloéci.
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Zleceniodawca: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149 A
Komorka organizacyjna: CBT
Kierownik komérki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: ,Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany
do kottéw c.0. z automatycznym podawaniem paliwa statego w tym biomasy — etap 3
Przeprowadzenie badan wiasciwosci fizykochemicznych spalanych paliw oraz badan
energetyczno-emisyjnych kottow ¢.0.”

Termin rozpoczecia pracy: 01.09.2017r.
Termin zakonczenia pracy: 11.10.2018r.

Autorzy pracy:

(fmig i nazwiska, podeis )

2. mgr inz. Piotr Hrycko %
(irmig | nazwiska, podpis )

3. Zygmunt Kaminski
(imig | nazwisko, podois )

4. Michat Panczyk

(imig: | nezwisko, padpis }

1. dr inz. Katarzyna Matuszek q/ﬂu“"/

\

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.17.305/31.18.305
Nr umowy: 137/2017/CBT

Tytut projektu: Innowacyjny system optymalizujgcy strumiei powietrza procesowego
dedykowany do kottéw c.0. z automatycznym podawaniem paliwa stafego w tym biomasy

Termin rozpoczecia projektu: 16.08.2017r.

Termin zakonczenia projektu: 30.11.2018r.

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek Uy
(imig | nazwisko, podpis )

Sprawdzit:
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Wykaz tablic:

Tablica 3.5.1. Parametry pracy kotta c.0. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 15 kW na podstawie instrukcii
obstugi

Tablica 3.5.2. Parametry pracy kotta c.o. typu .ECOMATIX" o mocy 35 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.3, Parametry pracy ko#a ¢.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 50 KW na podstawie instrukcii
obstugi

Tablica 3.5.4. Parametry pracy kotta c.o0. typu . ECOMATIX" o mocy 75 KW na podstawie instrukeji
obstugi

Tablica 3.5.5. Parametry pracy kotta ¢.o. typu ,ECOMATIX” 0 mocy 100 kW na pedstawie instrukei
obstugi

Tablica 3.5.8. Parametry pracy kotla c.o. typu ,ECOMATIX" 0o mocy 150 kW na podstawie instrukgji
obsfugi

Tablica 3.5.7. Paramelry pracy kotla c.o. typu .BIO PELLKOMPAKT" o mocy 12 KW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 3.5.8. Paramelry pracy kotta c.o. typu BIO PELLKOMPAKT" o mocy 16 kW na podstawie
instrukeii obstugi

Tablica 3.5.9. Parametry pracy kotla c.o0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 20 kW na podstawie
instrukcii obstugi

Tablica 3.5.10. Parametry pracy kotta c.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o0 mocy 24 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 3.5.11. Parametry pracy kotia ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 15 KW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.12. Parametry pracy kotta ¢.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 25 KW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.13. Parametry pracy kotfa ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 45 kW na podstawie instrukdji
obstugi

Tablica 3.5.14. Parametry pracy kotta ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 75 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.15. Parametry pracy kotta ¢.c. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 100 KW na podstawie
instrukcii obsfugi

Tablica 3.5.16. Parametry pracy kota c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 150 kW na podstawie
instrukcji obslugi

Tablica 3.5.17. Parametry pracy kofta c.o. fypu ,DUOX" 0 mocy 18 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 3.5.18. Parametry pracy kofla ¢.o. fypu ,DUOX" ¢ mocy 25 kKW na podstawie instrukeiji obshigi
Tablica 3.5.19. Parametry pracy kotla c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 35 kKW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 3.6.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottdw c.o. typu
LECOMATIX® o mocach 15 i 50 KW — paliwo nr LS/11558/16, 75 KW — paliwo nr LS/12045/17 oraz 35,
100§ 1580 KW paliwo nr LS/12340M17

Tablica 3.6.2. Skiad chemiczny i parametry paliwa, kidrege uzyto podczas badan kottow ¢.o. typu BIO
PELLMAX" o mocach 15; 25; 75; 100 kW — paliwo nr LS/12167/17 craz 45; 150 KW — paliwo nr
18/12893/18

Tablica 3.6.3. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktdérego uzyto podczas badan kotidw c.0. typu
LDUOX" o mocach 19; 25 i 35 KW

Tablica 3.6.4. Sklad chemiczny i parametry paliwa, kidrego uzyto podezas badan kottdw c.o. typu ,BIO
PELLKOMPAXT" o mocach 12; 16 i 20 KW ~ paliwo nr LS/ 216717 oraz 24 kW - paliwo nr

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do ketidw c.c. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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L5/12893/18

Tablica 3.8.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci | bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX" 0 mocy
znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans dleplny kotta ,ECOMATIX" o mocy
znamionowej 35 KW podezas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX" o mocy
znamionowej 50 kW pedezas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX® o mocy
znamionowe] 75 kW podczas badar bilansowych przy spalaniu wggla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.5.1. Zestawienie zmierzonych wartosei i hilans ciepiny kotfa .ECOMATIX® o mocy
znamionowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 3.8.6.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX® o mocy
znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sorlyment
groszek

Tablica 3.8.7.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,BIO PELLMAX® o mocy
znamionowej 15 kW podczas badari bilansowych przy spalaniu pelietdw drzewnych

Tablica 3.8.8.1. Zestawienie zmierzonych wariosci i bilans cieplny kotta ,BIO PELLMAX™ o mocy
Znamionowej 25 kKW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.8.9.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,BIO PELLMAX® o mocy
znamionowe] 45 kKWW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.8.10.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,BIO PELLMAX" o mocy
znamionowej 75 KW podczas badari bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.8.11.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,BIO PELLMAX' o mocy
znamionowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

Tablica 3.8.12.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,BIO PELLMAX' o mocy
znamionowej 150 W podczas badafi bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 3.8.13.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans cieplny kotta ,DUOX" ¢ mocy
znamionowej 19 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.14.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,DUOX" o mocy
znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.15.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,DUOX’ o mocy
znamionowej 35 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.16.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci { bilans ciepiny kotta ,BiIC PELLKOMPAKT" o
mocy znamionowej 12 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow dezewnych

Tablica 3.8.17.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,BIC PELLKOMPAKT" o
mocy znamionowej 16 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 2.8.18.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,BiO PELLKOMPAKT" o
mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 3.8.19.1. Zestawienie zmierzonych wartodci i bilans cieplny kotta ,B!/O PELLKOMPAKT” o
mocy znamionowej 24 kW podczas badad bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.9.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametiow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zaladunkiem paliwa ¢ mocy 15 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu®

Tablica 3.9.2. Osiagnisty wspdlczynnik efekiywnoséci energetyczne] (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetyczngj kotla c.o. typu ,ECOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.8.3. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotfa
<.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 35 kW zasilanego weglem
kamiennym sortymant groszek z kryterdami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.9.4. Osiagniety wspdlczynnik efektywnodci energetycznej (EEI} oraz klasa efektywnosci
energetycznej kofta c.o. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 35 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.9.5. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.0. typu .ECOMATIX" z autormatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 50 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu

Tablica 3.9.6. Osiagnigty wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI} oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,ECOMATIX" z autornatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 50 kW
zasilanego weglem kamiennym sorfyment groszek

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do katldw ¢.0. Z autamatyeznym
podawaniem paliwa stalego wiym biomasy”
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Tablica 3.9.7. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
£.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zafadunkiem paliwa 0 mocy 75 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu®

Tablica 3.9.8. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnoSci
energetycznej kota c.o. typu [ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 73 kW
zasilanego weglem kamiénnym sortyment greszek

Tablica 3.9.9. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 100 KW zasilanegoe weglem
kamiennym soriyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.8.10. Osiggniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetyczne] kotta c.o. typu .ECOMATIX” z automaiyczaym zaladunkiem paliwa ¢ mocy 100 kKW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.8.11. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyinych kotta
¢.0. typu ,ECOMATIX" z automnatycznym zatadunkiem paliwa © mocy 130 kW zasilanegoe weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.9.12. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetyczne] (EEI) oraz klasa efekiywnosci
energetycznej kotta c.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.10.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrdéw energetyczno-emisyjnych kotla
c.o. typu BIO PELLMAX" z automatycznym zaladunkiermn paliwa o mocy 15 kW zasilanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw.  Ekoprojektu”

Tabiica 3.10.2. Osiggnigty wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 KW
zasilanego pelleiami drzewnymi

Tablica 3.10.3. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu .BIO PELLMAX" z automatycznym zaladunkiem paliwa 0 mocy 25 KW zasilanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tahlica 3,104, Osiggniely wspdtczynnik efekiywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efeklywnosc
energetycznej kotta c.o. fypu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.10.5. Porownanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu BIO PELLMAX"® z autocmatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 45 KW zasilanego pefletami
drzewnymi z Krytedami tzw. [Ekoprojektu®

Tablica 3.10.6. Osiggniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EE!) oraz klasa efekiywnosSci
energetycznej Kotta c.o. typu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 45 kW
zasilanego pellefami drzewnymi

Tablica 3.10.7. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
¢.0. typu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 75 kW zasllanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.10.8. Osiggniety wspéfczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetyczne] kotta ¢.0. typu BIO PELLMAX’ z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 75 kW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.10.9. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotla
c.o. typu ,BIO PELLMAX"® z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 100 kW zasilanegoe pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.10.70. Osiagnicty wspoiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu BIO PELLMAX"® z automatycznym zatadunkiem paliwa © mocy 100 KW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.10.11. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotla
c.o, typu ,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 KW zasilanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.10.12, Osiggnigty wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 kKW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.11.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyinych kotia
¢.0. typu DUOX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 18 kW zasilanego wegiem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu®

Tablica 3.11.2. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) craz klasa efektywnosci
energeiycznej kotta c.o. typu ,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mecy 19 KW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automalycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.11.3. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.o. typu ,DUOX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 KW zasilansgo weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami fzw. ,Ekoprojektu®

Tablica 3.11.4. Osiagniety wspdtczynnik efeldywnosci energeiycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetyczne] kofla ¢.0. typu ,PUOX’ z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 25 KW zasiianego
weglem kamiennym soriyment groszek

Tablica 3.11.5. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotia
¢.0. typu ,DUOX" 2z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mocy 35 KW zasilanege weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw.  Ekoprojekiu®

Tablica 3.11.6. Osiagniety wspofczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,DUOX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 33 KW zasilanego
weglerm kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.12.1. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emtisyjnych kotta
c.0. typu BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.12.2. Osiagnigly wspbiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnoSci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa © mocy 12
KW zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.12.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyinych kotta
c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16 kW zasilanego
pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 2.12.4. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotla ¢.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT"® z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16
kVV zasilanego pelietami drzewnymi

Tablica 3.12.5. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotla
c.0. typu BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
pelietami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.12.6. Osiggnigty wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosc
energetyczngj kotta ¢.o. typu BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zaladunkiem paliwa © mocy 20
kW zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.12.7. Poréwnanie ¢siagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z autornatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 24 kW zasilanego
pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.12.8. Osiagniety wspdlczynnik efekiywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnoSci
energetycznej kotta c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 24
kW zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.13.1. Pordwnanie osiagnietych parametréw energetyczno-emisyinych kotéw c.o. typu
.BIO PELLMAX” 0 mocach 15; 25 i 45 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami okresionymi w
dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung
emeuerbarer Energien im Warmemarkt® z dn. 11 marca 2015r.

Tablica 3.13.2. Poréwnanie osiggnigtych parametréw energetyczno-emisyjnych kotdw c.o. typu
BIC PELLMAX” 0 mocach 75; 100 i 150 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryleriami okreslonymi
w dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung
emeuerbarer Energien im VWammemarkt® z dn. 11 marca 2015,

Tablica 3.13.3. Poréwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych koidw c.o. typu
,BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12; 16; 20 i 24 kw opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami
okreslonymi w dokumengcie (BAnz AT 25.03.2015 B1} ,Richtlinien zur Férderung von MalZnahmen zur
Nutzung emeuerbarer Energien im Wamemarkt® z dn. 11 marca 2015 r.

Tablica 4.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
LECOMATIX® z autematycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 15 KW

Tablica 4.2. Badaniz i ocena wediug wytycznyeh normy PN-EN 303-5:2012 kod¥a c.0. fypu
JLZCOMATIS z autornatycznym zatadunkiern paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 36 KW

Tablica 4.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. fypu
LECOMATEX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 deklarowanej mocy ciepinej 80 KW

Tablica 4.4. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
LECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ deklarowanej mocy cieplnej 75 KW

Tablica 4.5. Badania i ocena wedtug wylycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
LSCOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 100 kW

Tablica 4.6. Badania i ocena wedlig wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
JLECOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 150 kW

<nnowacyjny system aptymalizujacy strumien powietrza procesowege dedykowany do kotldw ¢.0. Z aulamatycznym
podawaniem paliwa stalege w tym biomasy”
.
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Tablica 4.7. Badania i ocena wediug wytycznych normmy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o dekiarowanej mocy cieplnej 15 kW

Tablica 4.8. Badania | ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 25 KW

Tablica 4.9. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 45 kKW

Tablica 4.10. Badania i ocena weadhlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,BIO
PELLMAX® z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 75 kW

Tablica 4.11. Badania i ocena wedhug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 koita c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 100 kW

Tablica 4.12. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 deklarowanej mocy cieplnej 150 kW

Tablica 4.13. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 Kotta c.o. typu ,DUOX"
Z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 19 kW

Tablica 4.14, Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu ,DUOX"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Tablica 4.15. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.c. typu ,DUOX"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowangj mocy cieplnej 35 kW

Tablica 4.16. Badania i ccena wedlug wyiycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,BIO
PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 12 kW

Tablica 4.17. Badania i ccena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu ,BIO
PELLKOMPAKT" z aufomatycznyrn zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 16 kW

Tablica 4.18. Badania i ccena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,BIO
FPELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiemn paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Tablica 4.18. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 koita c.0. typu BIO
FELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkierm: paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 24 kW

Wykaz rysunkow:

-

Wykaz zatacznikow:

Raport nr 5683/LP/2017; A433/LK/2017; 881/LP/2017; 587/LK/2017; 726/LP/2017; 108/LP/2018;
295/LP/2018,

Raport nr 187-234/L5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 28/2017; 42/2017, 66/2017;
68/2017; 77/2017; 78/2017; 116/2017, 24/2018; 25/2018; 27/2018; 28/2018; 30/2018; 34/2018;
53/2018; 54/2018; 85/2018; 128/2018; 132/2018; 133/2018; 134/2018; 135/2018,

Swiadectwo wg wymagad ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 20154188 nr 21/2017; 29/201T,
45/2017; 47/2017; 84/2017; 22/2018; 23/2018; 25/2018; 26/2018; 28/2018; 32/2018; 45/2018;
46/2018; 55/2018; 74/2018; 113/2018; 116/2018; 117/2018; 118/2018,

Informacja o niepewnosei rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw staiych.

Jnnowacyjny systemn aptymalizujgcy strumien powielrza procesowego dedykowany do kottdw 6.0, 2 automatyszaym
podawaniem paliwa stalego wiym bicmasy”
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1. Podstawa opracowania

Podstawe ninigjszego opracowania stanowi umowa z dnia 04.08.2017 r. nr
137/2017/CBT zawarta pomiedzy PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149 A, a
Instytutermn Chemicznej Przerdbki Wegla, ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

Praca zrealizowana zostala w ramach PROGRAMU OPFPERACYJNEGO Polskigj
Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci ,PARP” z siedziba w Warszawie pt. Inteligentny Rozwd|
2014-2020, o$ prioryletowa 2 VWsparcie ofoczenia i potencjalu przedsigbiorstw do
prowadzenia dziatalnosci B+R+|, dzialanie 2.3 Proinnowacyjne ustugi dla przedsigbiorstw,
poddziatanie 2.3.2 Bony na innowacje dla MSP. W dniu 08.08.2017 r. Beneficjent: PPHU
JKOLTON” s.c., 34-480 Jablonka, Qrawka 149 A, zlozyt do ,PARP" wniosek nr
POIR.02.03.02-12-0040/17 o udzielenie wsparcia na wykonanie projekiu polegajacego na
opracowaniu innowacyjnego system optymalizujgcego strumiert powietrza procesowego
dedykowanego do kottdw c.0. z automatycznym podawaniem paliwa stalege w tym biomasy.

Niniejsze sprawozdanie dotyczy etapu nr 3 realizowanego w ramach projekiu.

Etap 3. Przeprowadzenie badarn wiadciwosci fizykochemicznych spalanych paliw oraz badar
energetyczno-emisyjnych kotfdw c.o.

— przeprowadzenie badan wtasciwosci fizykochemicznych spalanych w kottach paliw
statych (pelletdéw drzewnych, wegla kamiennego sortyment groszek): wykonanie
analizy technicznej. W, W2, A2, V&, Vv Q2. Q%, Q% wykonanie analizy elementarnsj;
C,H N, S,

- przeprowadzenie badan energetyczno-emisyjnych linii kotdéw c.o. dostepnych
w aktualnej ofercie Wnioskodawey: ECOMATIX o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150
kW; BIO PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW, DUOX o mocach 19; 25,
35 KW; BIO PELLKOMPAKT o mocach 12, 16, 20, 24 kW, wyposazonych w nowy,
uniwersalny, innowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego do
kottow c.0. z automatycznym podawaniem paliwa statego, zgodnie z normag PN-EN
303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- CzesC 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy neminalnej do 500 kW -- Terminologia,
wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 + 510 z wylgcz. pkt. 5.8.5
Syznaczenie zuzycia pomochiczej energii elektryczne®,

— opracowanie wynikéw badan w tym wydanie sprawozdan, swiadectw i zaswiadczen.

3. Przebieg badan

3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kotlowych wyposaZzonych
w innowacyiny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego

Badane kotty c.o. "ECOMATIX" o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150 kW
z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do ukiaddw otwartych, przystosowanych do
spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwe zasypywane jest
do zbiornika zamykanege drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad
podajnikiem slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje
paliwa z zasobnika do palnika retortowego, znajdujgcego sie¢ w komorze spalania. Palnik
retortowy wykonany jest z odlewu zeliwnege ¢ ksztalcie §cietego stozka z nawierconymi
otworami, craz wypustkami do wewnatrz fworzgcymi linie $rubows. Dodatkowo nad

Jnnowacyjny systeen optymallzujacy strumieri powielrza procesawego dedykowany do Kotlow c.o. z autornatyeznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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palnikiem zamontowano zeliwny deflektor. Komora paleniskowa kottow jest wylczona plytami
ceramicznymi i jest zamykana izclowanymi drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumienn powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego.
W gomej, tylnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgeej. Mufa wody powrotnej
umieszezona jest w najnizszym punkcie kotta. Kotly posiadajg pionowy plytowy wymiennik
ciepla. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla (spaliny-woda), przechedzy przez
czopuch kotta do kemina. W drugim i trzecim ciggu wymiennika ciepfa zamentowane s3
zawirowacze spalin. Regulacja wydajnosci cieplne] kolidw realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy
cieplej wody uzytkowej (C.W.U.), pompy ogrzewania podiogowego, pompy cyrkulacyjnej,
nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa. Kotly izolowane sg weing mineralng
ostonietg malowang blachg stalowa.

Badane kotly c.o. ,DUOX" o mocach 19, 25; 35 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotldw wodnych,
przeznaczonych do ukiaddéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostkach tych paliwe zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem Slimakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kelejne porcje paliwa z zasobnika do
palnika retortowego, znajdujgcego sig w komorze spalania. Painik retortowy wykonany jest z
odlewu zeliwnego o ksztalcie Scietego stozka z nawierconymi otworami, oraz wypustkami do
wewnatrz tworzacymi linie Srubows. Komora paleniskowa kottdw jest wylozona plytami
ceramicznymi i jest zamykana izolowanymi drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumieft powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gomnej, tylnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajace]. Mufa wody powrotne;
umieszczona jest w najnizszym punkeie kotta. Kotty posiadajg poziomy plytowy wymiennik
ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla (spaliny-woda), przechodzg przez
czopuch kotta do komina. W czeéci konwekeyjnej wymiennika ciepla zamontowane sg
zawirowacze spalin. Regulacja wydajnosci cieplne] koltdw realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Reguiator ten steruje praca pompy obiegu wody, pompy
ciepte] wody uzytkowej (CW.U.), pompy ogrzewania podiogowego, pompy cyrkulacyinej,
nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa. Kotly izolowane sg weing mineraing
ostonietg malowang blachg stalows.

Badane kofty c.o. ,BIO PELLMAX” o mocach 15; 25; 45; 75 100, 150 kwW
z automatycznym podawaniem paliwa, przystosowane do spalania pelletéw drzewnych
nalezg do typoszeregu kottdw, niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do
uktadéw otwartych. W kottach tych do komory spalania podawany jest strumien powietrza za
pomocg wentylatora nadmuchowego, ktory sterowany jest za pomecyg sterownika kotfa,
Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia kotla (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany
jest kociot) i witacza do komory powietrznej palnika. Z komery powietrznej poprzez dysze
umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w
komorze spalania painika i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pellety
drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg fransportowg napedzang przez uktad
motoreduktora, ktdrego pracg steruje sterownik kofta. Nastegpnie paliwo trafia do przewodu,
w ktérym za pomocg pedajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory
spalania palnika. Kotly posiadajg pionowy plytowy wymiennik ciepta. Automatyczna regutacia
wydajnosci ciepinej kotfta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
ukladu zapalarkl, podajniklem giéwnym oraz podajnlklem dodatkewym pallwa (podajnik w
palniku) oraz wentylatorem palnika. Kotly izolowane sg welng mineralng cstonigig malowana
blachg stalowa.

.Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
-9-
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Badane kotty c.o. .BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12, 16, 20, 24 kW
Z automatycznym podawaniem paliwa, przystosowane do spazlania pelletow drzewnych
nalezg do typoszeregu kottdw, niskotemperaturowych, sialowych, przeznaczonych do
uktadow otwartych. W kottach tych do komory spalania podawany jest strumien powietrza za
pomocg wentylatora nadmuchowege, kidry sterowany jest za pomocg sterownika kotia.
Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany
jest kociol) i witacza do komory powietrznej painika. Z komory powietrznej poprzez dysze
umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie¢ w
komorze spalania palnika i nastgpuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pellety
drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uklad
motoreduktora, kiérego praca steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu,
w kidrym za pomocg podajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory
spalania palnika. Kotly posiadaja tréjciagowy plomienicowo-ptomieniéwkowy wymiennik
ciepta. Automatyczna reguiacja wydajnesci ciepinej kotta realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy
ciepte] wody uzytkowej (C.W.U.}, uktadu zapalarki, podajnikiem gidéwnym craz podajnikiem
dodatkowym paliwa (podajnik w palniku) oraz wentylatorem painika. Koty izolowane s3
wetng mineralng ostonietg malowana blacha stalowa.

Scharakteryzowane powyzej kotly wyposazono w innowacyjny system optymalizujacy
strumien powietrza procesowego. System ten pozwala na znaczne redukcje emisji
Zanieczyszczen z procesu dzigki poSredniemu wyeliminowaniu stosunkowc duzej
bezwladnosci spalania paliw statych, poprzez zastosowanie regulacji ,studiujgcej” frendy
zmian sygnatow/wielkosci wyjsciowych | zmieniajacej stosunek sfrumienia powietrza do
strumienia podawanege paliwa na podstawie przewidzianych zmian wielkosci wyjsciowych,
a nie dopiero w momencie odnotowywanej zmiany tych sygnatow/sygnatu. Jednoczesnie
nowoopracowany, innowacyiny system optymalizuje strumiers powietrza, a wigc jest on
modulowany w frakcie cyklu {podawanie paliwa — przerwa — podawanie paliwa), co réwniez
jest innowacyjnym rozwigzaniem i ma wplyw na poprawe parametrow energetyczno-
emisyjnych urzgdzenia.

3.2. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.3. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki},

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamiriski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Frzemystoewych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli  Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technoiogii
Spalania i Energetyki).

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw c.o. z automatycznym
nodawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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3.4. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot typu ECOMATIX o mocy 15 kW

Palnik

Producent: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
b
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Wentylator:

Producent: M PLUS M
Typ: Wentylator Promieniowy (z topatami pochylonymi do przodu); Napiecie: 230 V;
Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m%h, Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, Typ: SK SIS50 1SI31F-IEC63, Nr
ser. 1253340, Typ silnika: 63S/4 TW, Moc silnika 0,09 kW

Sterownik:

Praducent: TECH STEROWNIKI

Spébtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W; wktadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

LInnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
12
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Kociot typu ECOMATIX o mocy 35 kW

FKOLTON (€

BN 3008 39488

i
- LU BEE

Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-13-
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Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07 Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 34 W; Wydatek max:160 m%h,
Sprez max: 280 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, Typ: SK 1S150/31F-IEC63-635/4, Nr
ser. 25148125, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W, wkitadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompag cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
pedajnikiem paliw.

Jnnowacyijny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
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Kociol typu ECOMATIX o mocy 50 kW

O KOLTON

FH-LN- M3 307

Palnik

Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powieirza procesowego dedykowany do kotiow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-15-
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Wentylator:

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07 Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 34 W, Wydatek max:160 mh,
Sprez max: 280 Pa

Motoredukitor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sol, Typ: SK 181S50/31F-IEC63-63L/4,
Nr ser. 22583725, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

Sterownik:

w34

Producent: TECH STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobdr mocy 11 W, wktadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

JInnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-16 -
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Kociot typu ECOMATIX o mocy 75 kW
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Producent: PPHU ,KOLTON?” s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
AT



Centrum Badari Technologicznych

Wentylator:

WPA 12 |

Y| e o 4E8T 25
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Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 120 Napigcie: 230 V: Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 280 m*/h,
Sprez max: 360 Pa

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sol, Typ: SK 1SI50/31F-IEC63-63L/4, Nr
ser. 25148121, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

S__te_r_ownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
8,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompyg cieptej wody uzylkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotléw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym hiomasy”
18-
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Producent: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
-19 -
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Wentylator:

RIADE 1N F L)
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Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Oblaczkowo 148

Typ: WPA 160, Napiecie: 230 V; Czestotliwoéé: 50 Hz; Moc: 210 W; Wydatek max: 620 m¥h,
Sprez max: 630 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. .0., 67-100 Nowa Sdl, Typ: SK 1S150/31F-IEC63-63L/4, Nr
ser. 24516666, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wktadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podtogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Producent;: PPHU ,KOLTON?” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

JInnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
5w
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Wentylator:

e o
Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.
62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA 160, Napiecie: 230 V; Czestotliwoéé: 50 Hz; Moc: 210 W; Wydatek max: 620 m*/h,
Sprez max: 630 Pa

Motoreduktor:

Producent. NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, Typ: SK 1SI50/31F-IEC71, Nr ser.
25053372, Typ silnika: SEMKh 714B271579, Moc silnika 0,25 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spoéitka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompa
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjna, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Jdnnowacyjny system aptymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Kociotl typu BIO PELLMAX o mocy 15 kW

JInnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 18 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotta

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

JAnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z autoamatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-24 -
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Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 25 kW

.Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.0. z autamatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
=25
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z o0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 26 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotta

: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 8 W; wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powielrza procesowego dedykowany do kottow c.o. z automatycznym
pocawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-26-
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Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.o. z automatycznym
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 50 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz

Nr fabr.; 17R0500179

Sterownik kotta

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
28 -
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Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 75 kW

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
BE 1
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 70 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotta

E ol
Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pomp3 ciepte] wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarkg.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-30 -
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Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 100 kW
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Jnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotiéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomnicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 100 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do Kotidw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-32-



Cenftrum Badari Technologicznych

Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 150 kW
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Innowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw ¢.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER. o mocy 150 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Nt fabryczny: 18R01500052

Sterownik kotla

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),

zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
I zapalarka.

Lnnowacyjny system optymalizujacy strumien powiefrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. 2 automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Kociot typu DUOX o mocy 19 kW

JInnowacyjny system optymalizujacy strumierl powietrza procesowego dedykowany do kotlow ¢.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalege w tym biomasy”
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Producent = ',,KOLTON” . 34-480 Jablonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.
62-300 Wrzesnia, Oblaczkowo 148
Typ: WPA 097, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$¢: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m?/h,

Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Producent: Remo Komplex, typ: PSP-17 KW-V-KOL

JInnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottow ¢.o0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-36-
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Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczonag odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W, wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Innowacyjny system aptymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
.37 -
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Kociot typu DUOX o mocy 25 kW
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Innowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottéw ¢.0. Z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Wentylator:

Producent: M PLUS M
Typ: Wentylator Promieniowy (z fopatami pochylonymi do przodu); Napiecie: 230 V;
Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m*h, Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Producent; www.nord.com
Typ: Motoreduktor §limakowy Universal

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-39-
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Producent: TECH STEROWNIKI

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W; wkitadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pomp3a
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”



Centrum Badan Technologicznych

Kociot typu DUOX o mocy 35 kW
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JInnowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Producent: PPHU ,KOELTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Wentylator:

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 34 W; Wydatek max: 160 m3/h,
Sprez max: 280 Pa

Motoreduktor:

Producent; wwwnordcom ‘
Typ: SK 1SIS50; SK 1SIS31.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
2 -
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Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W, wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A., sterowanie pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjna, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

.Innowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 12 kW

Innowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 18 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz
Nr fabr.: 15R0180016

Sterownik kotta

Producent: Producent; Producent: TECH STEROWNIKI, Spdtka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W,; wkiadka
bezpiecznikowa: 8,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),

zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 16 kW

OKOLTON (¢
; PH-EN-303-5: 2042
Ty
. MEBER

PELLKOMPAKT 15

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 18 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz

Nr fabr.: 15R0180016

Sterownik kotta

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spbdtka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdr mocy 9 W; wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieplej wody uzytkowe] (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

.Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
SHFc
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 20 kW

Max. werking pressursf
| Max Arbrarssnick

1§ Palemnosc wody w ki
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Innowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

(i _ i ot ey o)
Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z o.0. Sp.

Typ: ROT-POWER 20 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz

Nr fabr.: 177R0200687

k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

.Innowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 24 kW

PR Kol e
Weaitiesh Kaiton,
Ak el Kezon
Orawia 138a
B30 Jadilonka
e Kidtes.

Tve

Rok pgradukeji
33

Mumer fabrycany

Fonwn podstawowe

‘Ao rnamionowa
3o il
Kiaca kotia
g EE

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 26 kW

Zasilanie 230V: 50 Hz

Nr fabr.: 17R0260752

iy

@ conion

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie; 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdr mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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3.5. Parametry pracy kottow

Tablica 3.5.1. Parametry pracy kotla ¢.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnegj 15 kW
1 Moc nominalna kv 15
2 Wymagany ¢igg kominowy Pa 20
3 Sprawnoss % >00
4 Dopuszczalne paliwo - s‘gretg:i]eﬁrgsggggk
5 szerokose mm 1110
wysokosé mm
6 | Masa kotta kg 370
7 | Objetosé zasobnika paliwa m 0,17
8 %aig?n jlﬁcainokrotnego zatadunku paliwa do kg 120
9 Pojemnosé wody w kotle ! 70
10 | Maksymalna temperatura pracy o 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2.0

Tablica 3.5.2. Paramefry pracy kotta c.o. typu ,,ECOMATIX"” o0 mocy 35 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ECOMATIEX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalne] 35 kW
1 Mo¢ nominalna kW 35
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosc % >80
. A wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwe sortyment groszek
Gabaryty (wymiqry) kotia {z zasobnikiem) 590 (1200)
5 szerokosc mm 1030
giebokosé mm 1345
wysokos6é mm
8 Masa kotta kg 560
7 | Objstosé zasobnika paliwa m?3 0,22
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 gbiomilka kg 150
9 Pojemnosé wody w kotle ; 120
10 | Maksymaina temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszezalng cisnienie pracy bar 2,0

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do koltéw ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.3, Parametry pracy kotfa c.0. typu ,ECOMATIX” 0 mocy 50 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia
NF Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartose
0 mocy neminainej 50 kW
1 Moc nominalna kW 50
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnosté % >90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszozalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymia'r};) kotta (z zasobnikiem) 625 (1230)
5 szerokosc mm 13230
gtebokoss mm 1300
wysokosé mm
6 Masa kotia kg 710
7 | Objetosc zasobnika paliwa m3 0,26
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomi:ka kg 180
9 Pojemnosé wody w kotle | 160
10 | Maksymalna temperatura pracy ac a5
11 | Depuszezalne cidnienie pracy har 2,0

Tablica 3.5.4. Paramefry pracy kotla c.o. typu ,ECOMATIX” o mocy 75 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta

Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominaine] 75 kWw
1 Mac nominalna KW 75
2 | Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % >87
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabarvty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) 760 (1560)
szerokosé mm
5 Yz 1510
glebokosé mm 1380
wysokosé mm
B Masa koita kg 1080
7 | Objetose zasobnika paliwa m’ 0,4
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika kg 280
g Pojemnosé wody w kotle | 220
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw ©,0. z automatycznym
padawaniem patiwa statego w tym1 biomasy”
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Tablica 3.5.5. Parametry pracy kotta c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 100 kW
na podstawie instrukcji obsiugi

Parametry kotia
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 100 kW
i Mac nominalna KW 100
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % >80
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary} kotia (z zasobnikiem) 860 (1720)
5 szerokosé mm 1900
gigbokosd m 1560
wysokosé mm
6 Masa kotta kg 1400
7 | Objetosé zasobnika paliwa m? 0,4
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika kg 280
9 Pojemnosé wody w kotle | 350
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 20
Tablica 3.5.6. Parametry pracy kotla ¢.¢. typu ,FCOMATIX” o mocy 150 KW
na podstawie instrukeji obstugi
Parametry kotfa
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jadnostka Wartogé
o mocy nominalnej 150 kKW
1 Moc nominalng kW 150
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnesé % >90
. . wegiel kamienny
4 | Dopuszczalne paliwo sorlyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) 860 (1760)
5 szerokosé mm 1900
gtebokosé mm 1760
wysokose mm
6 | Masa kotia kg 1700
7 | Objetosé zasobnika paliws m 0,5
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika J P kg 330
2] Pojemnosé wody w kotle | 500
10 | Maksymalna temperatura pracy °oC 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

Jnnowacyjny system optyrmalizujacy strumien powletrza procesowego dedykowany do kotléw c.0. z autormatycznym
podawaniern paliwa stalego wtym biomasy”




Cenfrum Badan Technologicznych

Tablica 3.5.7. Parametry pracy kotla c.0. typu ,,BlO PELLKOMPAKT” o mocy 12 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Nr Typ kotta: BIO PELLKOMPAKT Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 12 kW
1 Moc nominalna kW 12
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczatne patiwo - pellety drzewne
{Gabaryty (wymiary} kotta {bez zasobnika) 650
5 szerokosc mm 1235
giebokosé mm 1410
wysokosé mm
6 | Masa kotta kg 400
7 | Objetoss zasobnika paliwa m?> 0,2
- - 5
8 ylla?g?n llﬁgnokrotnego zatadunkuy paliwa d kg 110
9 Pojemno$é wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dapuszczalne cisnienie pracy bar 2,0
Tablica 3.5.8. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 16 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotla: BIO PELLKOMPAKT Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 16 KW
1 Maoe nominaina kKw/ 16
2 Wymagany ciag kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (bez zasobnika) 560
5 szerokosé mm 1235
glebokosé mm 1410
wysckosé mm
6 Masa kotta kg 400
7 Objetosé zasobnika paliwa m? 0,2
8 gdbai!g?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 110
8 | Pojemnosc wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °c 95
11 | Dopuszezalne cidnienie pracy bar 2.0

J[nnowacyjny system optymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z automatycznym
podawaniern paliwa stafego wtym biomasy”
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Tablica 3.5.9. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotfa
Typ kotta: BIO PELLKOMPAKT

Jednostka

Wartosé

Nr 6 mocy nominalnej 20 KW
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty {(wymiary) kotfa (bez zascbnika) 660
5 szerokosé mm 1365
giebokosd mm 1210
wysokosé mm
6 | Masa kotla kg 440
7 | Objetoss zasobnika paliwa m3 0,2
8 gdbsllglgnjlegnokrotnego zatadunku paliwa do kg 1%0
9 Pojemnosé wody w kotle | 140
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy do bar 2.0

Tablica 3.5.10. Parametry pracy kotla c.o. fypu ,,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy 24 kW
na podstawie instrukcji obsiugi

Parametry kotfa
Nr Typ kotta: BIO PELLKOMPAKT Jednostka Wartosé
0 Mocy nominalngj 24 kW

1 Mo¢ nominalna KW 24

2 Wymagany ciag kominowy Pa 25

3 Sprawhosé % >89

4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne

Gabaryly (wymiary) kotla (bez zasobnika) 660

5 szerokosé mm 1265
gl'ebokoéé mm 1410
wysoko5S mm

& Masa kotta kg 460

7 Obijetosé zasobnika paliwa m? 0,2

8 gnb?cs;?n jlegnokrotnego zatadunku paliwa do kg 110

8 Pojemnosc wody w koile | 140

10 | Maksymalna temperatura pracy oC 85

11 Dopuszezalne cidnienie pracy do bar 2,0

J[nnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kolléw ¢.0. z automatyeznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Tablica 3.5.11. Parametry pracy kotia c.o0. typu ,,BIO PELLMAX" o mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry Kotta
Nr Typ ko#a: BIC PELLMAX Jednostka Wartosé
0 mocy nominzalne] 15 kW
1 Mot nominalna kv 15
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszezalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) koHa (bez zasobnika) 540
5 szerokosc mm 1110
wysckose mm
& Masa kotla kg are
7 Qbietosé zaschbnika paliwa m? 0,25
8 %?glgnjlzgnokrotnego zatadunku paliwa da kg 135
] Pojemnost wody w kotie | 90
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopyszczalne cignienie pracy do bar 2,0
Tablica 3.5.12. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX” o mocy 256 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotfa
Nr Typ koita: BIO PELLMAX Jednostka Wario36
0 mocy nominalnej 25 kW
1 Moc nominaina kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosc % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryly (wymiary) kotla (bez zasobnika) 590
5 szerokosé mm 1030
glebokasé mm 1345
wysokoss mm
5] Masa kotta kg 560
7 Objetosé zasobnika paliwa m? 0,25
8 ;ﬂb?g?n {Egnokrotnegn zatadunku paliwa do kg 135
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy do bar 2.0

Jdnnowacyiny system optymalizuigcy strumien powietrza procescwego dedykowany do kobidw c.o. z automalycznym
podawaniemn paliwa siatego wtym biomasy”

.57 -




Centrum Badayi Technojogicznych

Tablica 3.5.13. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX" o0 mocy 45 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kota
Nr Typ kotfa: BIC PELLMAX Jednostka Wartosc
¢ mocy nominalnej 45 kW
1 Moc nominaina kW 45
2 VWymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % ok. 90
4 Dopuszezaine paliwo - pellety drizewne
Gabaryty (wymiary} kotta (bez zasobnika) 625
5 szerokose mm 1330
wysokosc mm
8 Masa kotta kg 710
7 Obijetosé zasobnika paliwa m* 0,3
8 %?granltegnokmtnego zatadunku paliwa do kg 185
9 Pojemnosé wody w kotle | 160
10 | Maksymalna temperatura pracy °c a5
i1 | Dopuszczaine ci$nienie pracy do bar 2,0
Tablica 3.5.14. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,BIO PELLMAX” o mocy 75 kW
na podstawie instrukcji ohstugi
Parameatry kotla
Nr Typ kotta: BIC PELLMAX Jednostka Wartos§s
0 mocy nominaingj 75 kW
1 Moc nominalna kKW 75
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosé Yo ok. 90
4 Dogpuszczalne paliwo - peliety drzewne
Gabaryty {(wymiary) kotia (bez zasobnika) 760
5 5Zerokosé mm 1510
wysokosd mm
& Masa kotla kg 1080
7 Objetosé zasobnika paliwa m® 0,3
8 Eiballg?n Ilegnokrotnego zatadunku paliwa do kg 165
] Pojermnnosc wody w kotle | 220
10 | Maksymalna temperatura pracy °C a5
11 | Dopuszezalne cisnienie pracy do har 2,0

Jdnnowacyjny system optymallzujgey strumies powletrza procesowego dedykowany do kofléw ¢.0, 2 automatycanyin
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.15. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX"” 0 mocy 100 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Typ kotta: BIO PELLMAX Jednostka Wartosc
0 mocy nominaingj 100 kW
1 Moc nominalna kW 100
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnoss % >80
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) 860
5 szerokosé mm 1800
ngbOkDéé mm 1560
wysckosé mm
6 Masa kotta kg 1400
7 | Objetoss zasobnika paliwa m® 0,8
8 gﬂb&i.cs:?n %Egnokrotnego zatadunku paliwa do kg 440
g Pojemnosc wody w katle | 250
10 Maksymalna temperatura pracy «C 05
11 | Dopuszezalne ci$nienie pracy do bar 2,0

Tablica 3.5.16. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX” 0 mocy 150 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Typ kotta: BIO PELLMAX Jednostka Wartose
0 mocy nominalnej 150 kW
1 Mot nominalna kW 150
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % ok. 90
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla {z zasobnikiem) 860

5 szeroko$é mm 1900

ghebokosé mm 1790

wysokosc mm
6 | Masa kotta kg 1700
7 | Obijetesé zasobnika paliwa m? 0.8
8 gnb?g?njlﬁgnokrotnego zafadunku paliwa do kg 440
9 Pojemnose wody w kotle i 500
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszczalne ciSnienie pracy do bar 20

podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.17. Parametry pracy kotfla ¢.0. typu ,,DUOX™ o0 mocy 19 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parameiry kotla
Nr Typ koita: DUOX Jednostka Wartoéé
0 macy nominalnel 19 KW
1 Moc nominalina kW 19
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % >91
. i wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiam) 530 (1140)
5 szerokosé mm 790
Qf@bOkOéé mm 1685
wysokosé mm
6 Masa koita kg 410
7 | Objetosé zasobnika paliwa m> 0,22
Masa jednokrotnego zaladunku paliwa do
8 zbiornika 0 P kg 150
g Pojemnosé wody w kotle | 80
10 Maksymalna temperatura pracy “@C 95
11 | Dopuszczalne cidnienie pracy bar 2,0
Tablica 3.5.18. Parametry pracy kotla c.0. typu ,DUOX"” 0 mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obsiugi
Parametry kotta
Nr Typ kaotla: DUOX Jednostka Wartosé
0 mocy nominatnej 25 KW
1 Mo¢ nominalna Kw 25
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnoss % >91
. } wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryly (wymiary) kotla (z zasobnikiern)
5 szerckosé mm 5707% 80)
wysokosG mm
8 Masa kotla kg 550
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m° 0,22
Masa jednokrotnegeo zatadunku paliwa do
8 zbiornl[ka kg 150
] Pojemnosé wody w kotle [ 90
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszezalne cisnienie pracy bar 2,0

JAnnowacyjny system optymalizugey strumien powielrza procesowego dedykowany do kothéw c.0. z autematycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.19. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,DUOX" o mocy 35 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Nr Typ kotta: DUOX Jednostka Wartodé
0 mocy neminalnegj 35 KW
1 Moc nominalna KW 35
2 VWymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % >91
. ) wegiel kamienny
4 Daopuszcezalne paliwo sortyment groszek
Gabaryly (wymiary) kotta (z zasobnikiem) 640 (1210)
5 szerokoéd mm 890
glebokosc mm 1700
wysoko&G mm
6 Masa kotta k% 680
7 Objetosd zasobnika paliwa m 0,22
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 ;piorn{ka kg 150
9 Pojemnosé wody w koile i 120
10 | Maksymalna temperatura pracy °oc g5
11 Dapuszézaine cisnignie pracy bar 2.0

podawanlem paliwa stalego wiym biomasy”
-B1 -
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3.6. Program badar i opis paliwa do badan

Pregram badan ohejmowat testy i sprawdzenie spelnienia wymagan okreslonych
w pkt. 4.4.1-4.4.7 normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotidw ¢.o. fypu ECOMATIX o mocach
45, 35, 50, 75, 100, 150 kW oraz kotlow c.o. typu DUOX o mocach 19; 25 i 35 kW
przeprowadzono na weglu kamiennym sortyment groszek. Badania koitdw c.o. typu BIO
PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW oraz kotidw ¢.0. typu BIO PELLKOMPAKT
o mocach 12, 16, 20, 24 kW przeprowadzono na pelletach drzewnych, Tablica 3.6.1-3.6-5.

Tablica 3.6.1. Skiad chemiczny i parameiry paliwa, kiérego uzyto podczas badan kottdw c.o.
typu ,ECOMATIX” 0 mocach 15 i §0 kW — paliwo nr LS/11588/16, 75 KW — paliwo nrLS/12049M17
oraz 35; 100 i 150 kW — paliwe nr LS/12349/17

wartose | SO | e nr
Nr | Parametr Symb. | Jedn. | Palwonr | Lsnzoasnz | LSM2349/17
563/LP/2017 | BB1/LP/2017

1 f&iﬁ;ﬁ? wilgoci w stanie W % 6.3 6.2 7.1

2 | Zawartoié wilgoci we % 238 3.8 32

3 | Zawartosé popiotu A2 % 43 42 5,6

4 | Zawarto¢ popiodu Al % 4,2 4.1 54

5 | Czescilotne Ao % 34,44 33,96 34,30

§ | Czescilotne Ve % 37,07 36,11 37,61

7 | Zawartosé wegla C% % 77,7 784 76,8

8 | Zawarlosé wodoru H% % 448 4,47 4,41

9 | Zawarios siarki 5% % 0,54 0,57 0,57

10 | Zawariosé azotu N3 % 1,78 1,61 1,56

11 | Zawartosé tlenu 0% % 8,28 7,13 8,03

12 | Cieplo spalania Q3 Jig 31032 30530 30204
13 | Wartos¢ opatowa 8 Jig 29983 29461 29163

14 fggggffn‘fpa*"wa wstanie | oo | gg | 28815 28665 27890

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowege dedykowany do kottdw ¢.0. 2 automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy™
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Tablica 3.6.2. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottéw c.o.
typu ,,BIO PELLMAX™ 0 mocach 15; 25; 75; 100 kW - paliwo nr LSH 216717
oraz 45; 150 kW - paliwo nrLS/12893/18

Wartos¢ Wartos¢
Nr | Parametr symb. | Jedn. | | ANCTAT | Lez80318
726/LP/2017 108/.P/12018
y foabowirzt;;é wilgoci w stanie Wo 9, 35 8,0
2 | Zawartosd wilgoci Wwe % 7.6 4,0
3 | zawartosé popiotu A2 % 0,3 0.3
4 | Zawarto$é popictu A’ % 0.3 0.3
5 | Czesci lotne v % 78,15 80,79
6 | Czesci lotne \/daf % 84,85 84,42
7 | Zawartosé wegla C& % 486 50,4
8 [ Zawartosc wodoru H3% % 4,85 5,48
8 | Zawarto$6 siarki 85 % 0,02 <0,02
10 | Zawarto$c azotu N3 % 0,14 <Q,05
11 | Zawartosé tlenu 0% % 38,49 39,75
12 | Cieplo spalania Q3% Jig 18738 19823
13 | Wartosc opatowa Q5 Jig 17494 18529
14 ggggffn;’pmwa w stanie @ | Jig 18378 17655

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesoweno dedykawany do Kotidw .0, z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.3. Skfad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotléw c.o.
typu ,,DUOX” o mocach 1%; 25i 35 kW

Wartosé
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Lgﬂ;‘g?o'}:s
295/LP/2018
1 an:a\:irzl;}i;ﬁ wilgoci w stanie Wh o 7.0
2 | Zawartosc wilgaci Wwe % 2,5
3 | Zawartosé popiofu A? % 4,6
4 | Zawartos¢ popioiu Al % 4.4
§ | Czescilotne e % 34,62
& | Czescilotne ot % 37,27
7 | Zawartos¢ wegla C3 % 78,0
8 | Zawartos¢ wodoru H3 % 4,37
9 | Zawartosé siarki S5 % 0,45
10 | Zawartos¢ azotu NZ % 1,80
11 | Zawartosd tlenu 0% Y% 8,49
12 | Ciepto spalania Q% Jig 31142
13 | Warlos¢ opatowa O3 Jig 30127
14 gggg:fn? pafowa w stanie Qi Jig 28624

Jnrowacyjny system optymalizujacy strumien powletrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z autematycznym
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Tablica 3.6.4. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uZyto podczas badari kottow c.o.
typu ,,BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12; 16 i 20 kW — paliwo nr LS/12167/17
oraz 24 kW — paliwo nr LS/12893/18

Wartosc Wartosc
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Lg;';";g;}: ” Lgﬂ?;ga'}; 8
726/LP/2017 108/LP/2018
3 i}at::)i;t;rérf wilgoci w stanie Wo % 35 8.0
2 | Zawartosé wilgoci WA % 7.8 4,0
3 | Zawartosé popioty AR % 0,3 0,3
4 | Zawariosc popiolu A % 0,3 8.3
5 | Czeéeilotne Ve % 78,15 80,79
6 | Czescilotne yydaf % 84,85 84,42
7 | Zawartos¢ wegla C? % 43 6 50,4
8 | Zawartosé wodory H* % 4,85 548
9 | Zawartos¢ siarki 5% % 0,02 <Q,02
10 | Zawartos€ azotu N7 % 0.14 <0,05
11 | Zawartosé tlenu Oy % 38,49 39,75
12 | Cieplo spalania Q3 Jig 18738 19823
13 | Wartosé opalows Q& Jig 17494 18529
14 ﬂgggfﬁﬁ"ama w stanie Q| g 18378 17655

3.7. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spatania i Energetyki dziatajgcego w strukturze instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu,

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotla spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

4.4, Metodyka badati

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw

Jnnowacyjny system oplymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. 2 automatyeznym
podawaniem paliwa stalege w tym biomasy”
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Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewngtrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/AS/02/B:2012 (od 12.02.2018
Q/LS/02/C:2017), normg PN-Z-04030-7 Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci
pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy pytu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna
oraz wytycznymi przedmiotowe] normy w tym pkt. 5.9.2. Kocict grzewczy zasilany paliwem
automalycznie

5.3. Paliwo do badani

5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotla z wyltgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energdii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedura Q/LS/03/A:2013 | Q/L3/03/B:2017.

3.8. Wyniki badan
3.8.1. Wyniki badan kotta . ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 15 KW

W trakcie badan kotta ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas pcdawania paliwa—-5¢
czas przerwy w podawaniu paliwa— 15 s
ustawienie wentylatora - 35-47 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas padawania paliwa ~ 5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 58 s
ustawienie wentylatora - 10-12 %

Tablica 3.8.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,ECOMATIX” 0 mocy
znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»IMoc »MeC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) ({test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wq. tablicy 3.6.1.}
Zawarto$é wilgoci 0
| w stanie roboczym W % 6.3 6.3
Wartoscé opatowa _
2 w stanie roboczym Q' kJdikg 28815 28815
Strumief paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 1.8 0.5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 25,8 27,2
5 | Wilgotnosé ¢ % 33,2 28,7
6 | Cisnienie Dat hPa 883,0 985,0

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw .0, z autemalycznym

podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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| atmosferyczne

Parametry wody

Temperatura na dolocie

7 do kotla t1 °c 61,26 73,53
Temperatura na wylocie
8 7 kotla t2 °C 71,54 76,44
: Viw mh 1,20 1,20
9 | Strumiefi wody M kg/h 1175,7 1169,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 121,3 67,0
11 | Cigg kominowy Pk Pa 17,9 11,0
12 | Stezenie CO2 CO: % 13,07 9,22
13 | Stezenie Oz o] % 5,74 10,04
14 | Stezenie CO cO me/im>y 6,1 196,0
15 | Stezenie SO; SO mg/m3y 863, 1 569,3
16 | Stezenie NO NOQ mo/m?3y 2549 129,8
17 | Stezenie pylu wy S mg/m? 235 206
PN-EN 303-5:2012 Y v ’ ’
Stezenie pyiu wg 3
18 Q/LSI02/B:2012 Su mgfm u 23,5 236
19 | Stezenie OGC 0OGC maim>y 7.1 8,6
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>u 89,3 177.0
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/mu 715,90 1420,0
22 | Stezenie B(a)P B{a)P Ho/m3y 1,76 28,60
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumnien popiotu Ga ka/h - -
24 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,062 0,018
25 | Czesci palne w zuzlu ba %o 0,7 41
26 | Czesci paine w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 7.0 27
28 | Lambda A - 1,37 1,89
Strata kominowa
28 | (fizyczna) O % 5,14 2,92
Strata niezupeinego
30 spalania Zco % 0,00 0,10
a1 Strata plecaikowﬂego Z % 0,02 0,16
spalania
32 | Strata do otoczenia [ % 1,13 1,14
33 | Sprawnosé i % 93,7 95,7
34 | Moc kotfa (z wody) Q kKW 14,35 4,06
Wzgledne cieplne
33 obcigzenie kotia Q/Qzn % 95.7 27,1
Emisja
36 | Emisja CO Eco a/GJ 2.1 95,8
37 | Emisja $Q2 Esoz 9/GJ 303,1 278,3
28 | Emisja NOx Encx g/GJ 137,2 97.3
39 | Emisja pylu Est g/GJ 83 10,1
40 | Emisia pylu PM10* Eemio g/GJ 73 9.5
41 | Emisia pytu PM2,5" Epma,5 oiGJ 8,0 8,5
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 25 42
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 31,4 86,5
44 | Emisja 16 \WWVA™ Ewwa mg/GJ 2510 694.,0
45 | Emisja B(a)P Egap mngJ 0,619 14,500

J[nnowacyjny system eptymalizujgey strumier powletrza procesowege dedykowany do kolldw c.0. z automatycznym
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46 | Emisja COa Ecoz kg/GJ 20,7 89,1
Zawartodd CO; CO2

47 | przeliczona na 10% Oz | (10% O2) % 9.42 9.25
Stezenie CO cO 3

48 | Drzeliczone na 10% O» | (10% 05 | MM 4.4 196,7
Stezenie SOz SOz 3

49 orzeliczone na 10% Oz {10% Oz) Mg/, 6221 5713
Stezenie NOx NOx 3

50 przeliczone na 10% Qo (10% ©O2) mg/m 281,7 199,7
Stezenie pylu wg s

§1 | PN-EN 303-5:2012 (10°fuo ) mo/me 16,8 20,7
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 (10%“02) mg/m>y 16,8 23,7
przeliczone na 10% Q2
Stezenie OGC OGC 5

53 | brzeliczone na 10% Oz {10% Op) mg/m* 5.1 8.7
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m* 64,4 178,0
Stezenie 16WWWA™ 16 WWA 3

53 przeliczone na 10% Oz {10% O2) Hg/m 915,4 1423.2
Stezenie B(@)P B{a)P 3

56 przeliczone na 10% Oz {10% O2) Hg/my 1,3 29,7

Zuzycie energii elekirycznej

Zuzycie energii

57 | elektryczne] na potrzeby el kKWW 0,08 0,02
wiasng***
Zuzycie energii
elektryczne] na potrzeby

58 | Lmsne W trybie Pss kW 0,0026
cZuwania**

) metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrzne] QALS/03/A:2013
“Jwg EPA

***] oznaczenie nle objete zakresem akredytacji

3.8.2. Wyniki badan kotta ,ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 35 kW

W trakcie badan kotla ,ECOMATIX” o mocy znamicnowej 35 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 13 s
ustawienie wenlylatora — 59-60 %

> Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa-70 8
ustawienie wentylatora — 23-25 %

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowege dedykowany do kotldw ¢.0. 2 automatycznyim
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Tablica 3.8.2.1. Zestawienie zmierzonych wartesci i bilans cieplny kotta ,ECOMATIX"
o mocy znamionowej 35 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»MoC »MOG
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 3.6.1.)
Zawartosé wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi % 7.1 7.1
2 | Wartosc opatowa QY kd/kg 27890 27890
w stanie roboczym
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 46 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fat °C 21,5 245
5 | Wilgotnosé P % 35,2 33,5
Cisnienie
atmosteryczne Pat hPa 93%.0 9821
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °c 58,48 67,88
Temperatura na wylocie N
8 2 kotta ta C 73,93 74,21
g | Strumieri wod VW me/h 1,80 1,20
¥ My kg/h 1763,8 1172,2
FParametry spalin
10 | Temperatura spalin fso °C 1701 89,3
11 | Cigg kominowy P Pa 18,5 14,6
12 | Stezenie COs COa % 13,50 9,23
13 | Stezenie Op 02 % 5,52 10,19
14 | SteZenie CO CcO mgfm?, 7.1 175,2
15 | Stezenie SO SC2 ma/m®y 650,2 458 8
16 | SteZenie NO NO mg/m>y 338,0 201,5
Stezenie pyiu wg 3
17 | BN-EN 303-5:2012 Su mgfim>y 35,5 21,5
Stezenie pylu wg 3
18 Q/L S/02/B:2012 Su mgfm3y 39,2 13,7
19 | Stezenie OGC 0GC mg/m>y 1,6 0.8
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>, 71.9 64,1
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA HO/mSy 404,0 722,0
22 | Stezenie B(a)P B(@P Hg/m°y 16,6 26,8
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumiesi popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumied zuzla Gg kg/h 0,215 0,058
25 i Czesci palne w zuzlu Pa % 7.2 9.9
26 | Czesci paine w popiele be % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gfs 16,4 6,2
28 | Lambda A - 1,36 1,92
Strata kominowa
29 (fizyczna) % % 7,87 4,82

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowedo dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
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Strata niezupsinego o
30 spalania {co % 0,00 0,09
Strata niecatkowitego
3 spalania Ic % 0,40 0,57
32 | Strata do ofoczenia (ot % 1,27 1,24
33 | Sprawnosc n % 90,5 83,3
34 | Moc kotta {z wody) Q KW 32,35 8,83
Wzgledne cieplne
35 obeiazenie kota Q/Qzn % 92,4 25,2
Emisja
36 | Emisja CO Eco giGd 2,5 85,4
37 | Emisja 8Os Esaz g/GJ 2431 231,4
38 [ Emisja NOx Enox g/GJ 182,5 155,8
39 | Emisja pylu Eax qg/GJd 12,5 10,8
40 { Emisja pviu PM10* Epn1o QG 11,4 9,7
41 | Emisja pytu PM2,5* Eemos g/GJd 8,5 76
42 | Emisja OGC Eocc a/iGJ 0,6 0.4
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 25,3 324
44 | Emisja 16 WWA** Ewava mag/GJ 1420 3640
45 | Emisja B(a)P Esar me/GJ 5,850 13,500
46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 848 922
Zawartosé CO» CC2 ’
47 | brzeliczona nz 10% O | (10% O2) % 9,68 9.41
Stezenie CO co 3
48 przeliczone na 10% O- {10% O2) mg/m, 50 78,2
Stazenie SOz 502 3
49 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m, 4904 466,83
Stezenie NOx NOx 3
50 przeliczone na 10% Oa (10% O2) My’ 368,2 314.4
Stezenie pylu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 (100/" 02) mg/m3, 252 21,8
przeliczone na 10% Oz ° 2
Stezenie pylu wg S
52 | Q/LS/02/B:2012 (m%“ 02 mg/m3y 27,9 14,0
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC 0GC 3
33 | reliczone na 10% 02 | (10% O2) ma/m’y 1.1 0.8
Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m-y 511 65,3
Stezenie 16WWA™ 16 WWA 3
55 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0z | MY 81,1 734,7
Stezenie B{@)P Ba)P 3
50 | pzeliczone na 10% O; | (10% 0z | HIM 1.8 27,2
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energil
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,03
wlasne***
Zuzyeie energil
glektrycznej na potrzeby
58 | iasne w trybie Pss Kw 0,0026
czuwania***

*) metada impaktorowa wy procedury wewnetrznej Q/LS/03/4.2013
**ywg EPA
) pznaczanie nie objgte zakresem akredytacji

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kattdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”




Cenitrum Badar Technologicznych

3.8.3. Wyniki badarn kotta ,ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 50 kW

W trakcie badan kottla ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 50 KW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z moca nominaing (test 1)
czas podawania paliwa—5s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 13 s
ustawienie wentylatora — 80-67 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa ~7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 90 s
ustawienie wentylatora — 20-18 %

Tablica 3.8.3.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans ciepiny kotta ,,ECOMATIX”
0 mocy znamionowej 50 kW padczas badah bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»H10C Mo
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna® minimalna’
(test 1) {test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.1.)

Zawartos¢ wilgoci
| W stanie robaczym Wi % 63 63
Warto$¢ opatowa v
2 w stanie roboczym Q" kJ/kg 28815 28815
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 6.5 1.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 20,2 23,9
5 | Wilgotnosce (0] % 30,0 41,8
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 9841 896,1
Parametry wody
Tempearatura na dolocie
7 do kotta ti °C 54,26 68,31
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta tz C 73,95 74,25
. Viw mh 210 1,80
8 | Strumien wody M kg/h 2059.5 1758,3
Parametry spalin
10 | femperatura spalin tsp °C 128,14 74,7
11 | Cigg kominowy Px Pa 250 14,9
12 | Stezenie CO2 COz % 13,67 8,29
13 | StgZzenie Oz Q2 % 9 10,81
14 | Stezenie CO co mg/m3, 70,0 28,6
15 | Stezenie SOz S0: mg/m>y 891,3 496,2

JAnnowacyjny system optymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw €.0. € automatycznym
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16 | Stezenie NO NO mg/m>, 2814 152,8
Stezenie pylu wg o

17 PNLEN 303.5:2012 Su mgim>y 46,9 12,0
Stezenie pyiu wg 3

18 QILSI02/B-2012 Su mg/my 384 46

19 | Stezenie OGC QGC mg/m, 6,8 0,4

20 | Stezenie TOC TOC mg/m>, 58,3 253,0

21 | Stezenie 16 WWA*™ 16 WA pg/mi 168,0 293,0

22 | Stezenie B{a)P B{a)P pgm 5,09 0,00

Pozostalosci po spalaniu

23 | Strumien popiodu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,215 0,058

25 | Czesci palne w zuzly ba % 1,5 6,9

26 | Czeéci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumiefi spalin Mms g/s 22.5 9,0

28 | Lambda A - 1,31 2,04
Sirata kominowa

29 (fizyczna) Qi % 5,57 411
Strata niezupeinego

30 spalania Geo % 0,03 0,02
Strata niecatkowitego o

H spalania ic Yo 0,08 0,28

32 | Strata do otoczenia Cet % 1,34 1,09

33 | Sprawnosé n % 93,0 94,5

34 | Moc kolla (z wody) Q kW 45,09 12,43
Wzgledne cieglne

35 obciaZenie kotia Q/Qar % 96,2 4.9

Emisja

36 | Emisja CQ Eco giGJ 234 15,0

37 | Emisja SOz Eson g/GJ 3320 260,9

38 | Emisja NOy Enox giGJ 1445 1232

39 | Emisja pytu Eat g/GJ 15,7 6,3

40 | Emisja pylu PM10* Epnio g/GJ 14,8 5,5

41 | Emisja pylu PM2,5* Ermas g/GJ 11.0 4.8

42 | Emisja CGC Eocc g/GJ 2,3 0.2

43 | Emisja TOC Eroc g/Gd 19,5 133,0

44 | Emisja 16 WA Ewwa mg/GJ 56,5 154.0

45 | Emisja B{a)P Egap mg/G.J 1,700 0,000

458 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 00,5 87,2
Zawartos¢ CO2 CO2

47 przeliczona na 10% Ox {(10% O2) % 9,40 9.06
Stezenie CO CC -

48 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*u 48,1 30,9
Stezenie SO2 SO 3

49 przeliczone na 10% Oz (10% O9) mg/m*y 681,7 5358
Stgkenie NOy NGOy 3

50 przeliczone na 10% Oz (10% Og) mg/m* 286,7 2528
StgZenie pytu wg S

81 | PN-EN 303-5:2012 (10,},” 03 mgfmde 32,3 13,0
przeliczone na 10% O °
Stgzenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:20%2 (1 oefuo ) mg/m?y 26,4 4,9
przeliczone na 10% O v V2
Stezenie OGC OGC 3

53 | przeliczone na 10% 0, | @o% oy | MM 47 0,5

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesawego dedykowany do kotiéw c.0. 2 automalycznym
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Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m* 40,1 273,0
Stezenie 16WANA™ 16 VWWA 3
35 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Ha/my 116.2 3163
Stezenie B(a)P B(a)P 3
56 przeliczone na 10% O (10% O2) Hg/m 3.5 0,0
Zuzycie energii elektryczne]j
Zuzycie energii
657 | elektryeznej na potrzeby el kw 0,1 0,03
wiasna™
Zuzycie energii
elektryeznej na potrzeby
LT wiasne w trybie Pssa kKW 0,0030
czuwania™
*) metoda impaktorowa wg precedury wewnetrzne) Q/LS/03/A:2013
**)wg EPA

***y znaczenie nie objete zakresem akredytacji

3.8.4. Wyniki badan kotta ,ECOMATEX” o mocy znamionowe] 75 KW

W irakcie badan kotta ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 75 KW parametry pracy kotta

ustawiono na sterowniku w nastepujgeych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa-5s
czas przerwy w podawaniu paliva - 16 s
ustawienie wentylatora — 64-74 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 105 s
ustawienie wentylatora — 32-34 %

Tablica 3.8.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans ciepiny kotla ,ECOMATIX”
o mocy znamionowej 75 kW podczas bada) bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
nmoc #Moc
Nr Opis Shroét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.1.)
Zawartose wilgoci o
1 | w stanie roboczym Wi % 6.2 6.2
Wartosc opatowa [
2 w stanie roboczym Qi kdrkg 28665 28665
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka/h 9.3 2,5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tot ] °C | 29,0 i 29,0
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Wilgotnos¢ P Y% 30,3 30,3
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hFa 983,0 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t1 C 50,91 62,63
8 Temperatura na wylocie t o 70,81 71,57
Z kotla
9 | Strumien wod Vw moh 3,00 1,80
um y M kg/h 20475 1762,9
Parametry spalin
10 { Temperaiura spalin tsp °c 10,8 67,5
11 | Ciag kominowy & Pa 22,0 20,0
12 | Stezenie CO2 COn % 13,10 7,14
13 | Stezenie O2 O % 5,82 12,94
14 | Stezenie CO CO mg/m>u 18,2 77,6
15 | Stezenie SOz S0z mg/mdy 790,9 323,0
16 | Stezenie NO NO ma/mey 263,5 145,6
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mag/my 32,0 16,7
Stezenie pylu wg 3
18 QILS/02/B 2012 S mg/my 21,7 15,8
19 | Stezenie OGC QGC mg/m>y 2,8 1,0
20 | Stezenie TOC TOG Mg/mPy 46,2 45,3
21 | Stezenie 16 WWA** 18 WWA pgim3, 340,0 263,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m3% 12,5 0,0
Pozostatoci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg - -
24 | Strumien zuzia Gs kg/h 0,309 0,085
25 | Crasci palne w Fuziu ba % 1,5 4,8
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin me g’s 349 17,5
28 | Lambda A - 1,37 2,57
Strata kominowa a
29 (fizyozna) Tx ) 4,49 3,69
Strata niezupeego o
30 spalania Coo Yo 0,01 0,05
31 Strata pwca%kow;tego Zc % 0,06 0,19
spalania
32 | Strata do otoczenia Lo % 1,37 1,07
33 | Sprawnosc n % 94,1 95,0
34 | Moc kotla (z wody) Q kKW 69,42 18,73
Wzgledne cieplne
35 obciazenie kotta QfQin % 92,6 25,0
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/Gd 6,6 53,1
37 | Emisja 8O2 Esoz giGJ 2875 2211
38 | Emisja NQx Enox a/GJ 146.8 1528
39 | Emisja pyiu Est g/GJ 11,6 11.4
40 | Emisja pytu PM10* Ermio g/GJ 9,8 9.9
41 | Emisja pytu PM2,5* Epmas g/GJ 7.8 8.6
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,1 0,7
43 | Emisja TOC Etoc 9/GJ 16,8 31,0

«Jnnowacyfny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw ¢.o. z automatycznym
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44 | Emisja 16 WWA™ Ewwa mg/GJ 124,0 181,0

45_| Emisja B(a)P Eeap mg/GJ 4,530 0,000

46 | Emisja CO2 Eccz kg/iGJ 961 94.1
Zawartese CO2 COa

A7 | Srzeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 9,49 9,75
Stezenie CO co ;

48 | brzeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*y 13,2 106,0
Stezenie SO; 80: 3

49 przeliczone na 10% Og (10% O2) mg/m-y 3731 4408
Stezenie NOy NG« s

30 | brzeliczone na 10% 02 | (10% Og) mg/m”y 292,7 304,7
Stezenie pylu wg S

51 | PN-EN 303-5:2012 (10?"0 ) mg/m3u 23.2 228
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 ooy | Mo 20,1 215
przeliczone na 10% 02 2
Stezenie OGC OGC 5

5 | Dzeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MYMu 2,1 13
Stezenie TOC TOC R

54 | przeliczone na 10% Oz | (10% O3) g/, 33,3 61,8
Stezenie 16WWA™ 16 WWA, 3

55 | przeliczone na 10% 02 | (10% O2) Hg/m*y 2464 3617
Stezenie B@@)P B(a)P N

56 | oezeliczone na 10% Oz (10% O) HgAy 9.0 0,0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,11 0,04
wlasna**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

38 | yiasne w trybie Pse kW 0,0031
czuwania™*

*} metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

) wg EPA
***} oznaczenie rie objete 2akresem akredytacji

3.8.5. Wyniki badan kotda ,ECOMATIEX” o mocy znamionowej 100 kW

W {rakcie badan kotla ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 100 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —5s
czas przerwy w podawaniu paliwva - 13 s
ustawienie wentylatora — 40-48 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 88 s
ustawienie wentylatora — 13-17 %

Jnnowacyny systern optymalizufacy strumien powietrza procesowege dedykowany do kattéw c.o. z automatyczaym
podawanlem paliwa stalega wtym biomasy”
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Tablica 3.8.5.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotfa ,ECOMATIX”
0 mocy znamicnowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

PRI »IMOG
Nr OCpis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wqg. tablicy 3.6.1.)
Zawartosc wilgoci a
T | wstanie roboczym Wh % 7.1 7.1
Warto4é opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27880 27880
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 14,3 3.8
Paramefry powietrza
4 | Temperaturg otoczenia Tt °C 228 247
5 | Wilgotnosé ] Y% 422 40,7
Cisnienie
6 | Zimoste ryczne Pat hFa 976,1 967,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla h °C 50,63 59,1
Temperatura na wylocie o
8 z kotia tz C 7,11 71,54
. Vw m¥h 4,20 1,80
9 | Strumien wody M kg/h 4126,7 1764,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 179,1 72,1
11 | Cigg kominowy P Pa 264 19,3
12 | SteZenie CCz CO2 % 11,83 8,28
13 | Stezenie O2 Cz % 7.24 11,43
14 | Stezenie CO co mg/m3y 7.2 90,1
15 | Stezenie SO SO mgim>y 8238 5328
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 220,5 162,0
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 37,9 20,3
Stezenie pylu wg 3
18 QALSI02/B:2012 Su mg/my 40,8 18,6
19 | Stezenie OGC QGC mg/m3y 0,2 0.4
20 | Stezenie TOC TOC mg/m?, 89,7 33,8
21 | Stgzenie 16 WWA** 16 WWA Hg/m>y 164,0 253,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ugfm% 0,0 0.0
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,642 0,160
25 | Czesci palne w zuzly Pa % 23 34
26 | Czesci palne w popiele Ds % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumiert spalin M afs 57,9 20,4
28 | Lambda A - 1.51 2,17
Strata kominowa o
29 (fizyczna) Ck % 9,42 3,92
30 | Strata niezupeinego {co % 0,00 0,05
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spalania
Strata niecatkowitego
3 spalania {c % 0,12 0,18
32 | Strata do otoczenia [ % 1,37 1,42
33 | Sprawnosé n % 8¢,1 94 4
24 | Moc kotla (z wody) Q KW 100,08 26,04
Wzgledne ciepine o
35 obciazenie kotia QfQuzn Yo 1001 260
Emisja
36 | Emisja GO Eco arGJ 29 51,4
37 | Emisja SO2 Eso? G 3264 303,5
38 | Emisja NOy Enox 9IGJ 133,9 141,5
39 | Emisja pylu Est g/GJ 15,0 11,6
40 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 13.4 10,0
41 | Emisia pylu PM2,5* Epmas 7N 11,2 8,0
42 | Emisja OGC Eoco g/GJ 0,1 0,2
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 35,5 16,2
44 | Emisja 16 WWA™ Evana mg/GJ 64,8 144,0
45 { Emisja B{g)}P Egrap mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 92,7 93,3
Zawartosé COs CQO2 o
47 przeliczona na 10% 02 (10% O2) % 9.48 9,53
Stgzenie CO co 5
48 przeliczone na 10% Oz (10% Q2) mg/m- 58 1036
Stezenie SOz SO 3
49 | zeliczone na 10% 02 | (10% O3) mg/m 658,3 612,5
SteZzenie NOy NO« 3
50 przeticzone na 10% Oz {10% O2) mg/m 2702 2857
Stezenie pyiu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 a 00/”0 ) mg/m3y 30,3 233
przeliczone na 10% O» o2
Stezenie pylu wg S
52 | QILS/02/B:2012 “ O%”O ) mg/im®y 326 21,4
przeliczone na 10% Oz 5
Stezenie OGC OGC 4
53 przeliczone na 10% Q2 (10% Oz} mg/m- 0.2 9.5
Stezenie TOC TOC 3
34 | Drzeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MY 7 38,8
Stezenie 16WWA™ 16 WWA 3
55 przeliczone na 10% O2 {(10% O2) bg/my 1311 2908
Stezenie B(a)P B(a)P 3
56 przeliczone na 10% Oz (10% Q3) bg/m 0.0 0.0
Zuiycie energii elekirycznej
Zuzycie energil
57 | elektryczne] na potrzeby el kW 0,20 0,05
wiasne***
Zuzycie energii
elektryczne na potrzeby
58 wiasne w trybie Psg KW 0,0027
czuwanig***

“Y metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrzne] QULS/03/A2013
**)wy EPA
***) pznaczenia nie objete zakresem akredytacii

podawaniem paliwa statego wtym hiomasy™

Jnnawacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowegoe dadykowany do kolldw ¢.o. 2 automatyeznym




Centrum Badari Technoiogicznych

3.8.6. Wyniki badan kotta ,ECOMATIX” 0 mogy znamionowej 150 kW

W trakcie badan kotla ,ECOMATIX” o mocy znamionowej 150 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan;

> Dla pracy z moca nominalng (test 1)
czas podawania paliwa - 5s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora — 60-52 %

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—8s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 100 s
ustawienie wentylatora — 13-17 %

Tablica 3.8.6.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,ECOMATIX”
o mocy znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»nNoG »nMot
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna’ minimaina”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.1.)
1 Zawarilosc wilgoci Wi % 7.1 74
w stanie roboczym
Wartosd opatowa r
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27890 278380
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 20,7 5.0
Parametry powietrza
4 | Temperatura ctoczenia Tt °C 243 23,7
5 | Wilgotnosé ) % 56,0 48,8
Ciénienie
6 atmosfaryozne Pat hPa 8973,0 976,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 | do kotta L °Cc 48,42 64,02
Temperatura na wylocis o
8 7 kotta 1z C 70,01 75,73
‘o Vw mh 5,67 2,70
9 | Strumien wody M ka/h 5579,2 2639,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp oC 176,8 85,0
11_{ Cigg kominowy Dk Pa 240 20,0
12 | Stezenie CO; CO: % 12,24 9,02
13 | Stezenie Oz Q2 % 6,08 9,79
14 | Stezenie CO CO mgfmy 35,5 28,5
15 | Stezenie SO SO, ma/m3, 860,6 5692

Jnnowacyjny system optymalizujacy stremier powistrza procesewego dedykowany do kottdw ¢ 0. 2 automatycznym
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16 | Stezenie NO NO mg/m3, 2534 165,2
SteZenia pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Sy mgfm u 457 18,0
Stezenia pylu wg 3

18 Q/LS/02/B2012 Su mg/mu 53,7 18,4

19 | Stezenie OGC OGC mg/m> 25 1,8

20 | Ste2enie TOC TOC mg/m3y 84,6 41,8

21 | Stgzenie 16 WA 16 WWA pg/m3y 84,6 128,0

22 | Stgzenie B(a)P B(a)P po/m3y 0.0 0.0

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popioctu Ga ka/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 1,078 0,225

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 17,2 3,2

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin IMs a/s 76,1 24.7

28 | Lambda A - 1,40 1,85
Strata kominowa

29 (fizyczna) Ik % 8,83 4,76
Strata niezupelnego o

30 spalania {co Yo 0,01 0,02
Strata niecatkowitego

31 spalania To % 1,08 0,17

32 | Sirata do otoczenia Lot % 1,11 1,04

33 | Sprawnosé 3] %o 88,0 4.0

34 | Moc kotla {z wody) Q) KW 142,45 38,76
Wzgledne ciepine

35 obeiazenie kotia Q/Qen % 85,0 24,5

Emisja

356 | Emisja CO Eco g/GJ 12,9 13,8

37 | Emisja SO» Esoz 9G] 314,5 276,8

28 | Emisja NOx« Enox giGJ 142,0 123,2

39 | Emisja pyiu Est g/GJd 18,7 88

40 | Emisja pyl PM10* Epmio giGJ 14,1 7.8

41 | Emisja pyiu PM2,5* Ermzs g/GJ 11,3 6,0

42 | Emisja OGC Eocse g/GJ 0,9 0,9

43 | Emisia TOC Excc giGJ 23,6 20,3

44 | Emisja 16 WWA** Ewwa mg/G.J 30,9 82,5

45 | Emisja B{(a)P Egar my/GJd 0,000 0,000

46 1 Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 88,4 86,7
Zawartosé CO2 CO:

47 prZeliczona na 10% O: (10% O3) % 9,03 8.85
Stgzenie CO CO 3

48 przeliczone na 10% O (10% O2) Mg/ 26,1 27.9
Stezenie SO2 80 3

49 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/m®s 634,7 5583
Stezenie NOy NOy 3

50 | eliczone na 10% 0y | (10% 0py | MM 286,5 248,4
Stezenie pylu wg S

51 | PN-EN 303-5;2012 (10%” 02) mg/m3 33,7 17.7
przeliczone na 10% O
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 a 09,” 02) mg/m?3, 39,6 18,1
przeliczone na 10% O» o
Stezenie OGC oGe 3

53 | Dizeliczone na 10% 0> | (10% 0y | MM 18 18

podawanlem paliwa stalego wiym biomasy”
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Stezenie TOC TOC 3

54 | brzeliczone na 10% ©2 | (10% O2) mg/my 47,8 41,0
Stezenie 16VWWWA™ 16 WWA 3

55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/ 62,4 125,86
Stezenie B(a)P B{a)P 5

56 przeliczone na 10% Oz (10% Q2) Ma/my 0,0 0,0

Zuzycie energli elektrycznej

Zuzycie enerqii

57 | elektrycznej na potrzeby al kW 0,21 0,05

wlasne™

Zuzycie energii
elektryczne na potrzeby

58 | wasne wtrybie Psa KW 0,0028

czuwania™*

*) matada impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/0XA2013

“) wg EPA

***) uznaczenie nie objete zakresem akredytacii

3.8.7. Wyniki badan kotla ,BIC PELLMAX” 0 mocy Znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotta ,.BIO PELLMAX” o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguraciach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng {test 1)
czas podawania paliwa - 5s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 10 s
ustawienie wentylatora — 36-43 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 17 s
ustawienie wentylatora - 7-8 %

Tablica 3.8.7.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,BIO PELLMAX" o
mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

»MOC »noc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna™ minimalna”
{test 1) {test 2}

Pellety drzewne {paliwo wg. tablicy 3.6.2.)

Zawartosé wilgoci
T | wstanie roboczym Wh % 35 325
2 | wstanis ropoozym @ kg 18379 18379
3 Strumien paliwa B kg/h 22 0

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura ofoczenia tot °oc 23,0 24,0
£ | Wilgotnosc P % 26,5 20,8
6 | Cisnienie _Pa hPa 998,1 9981

nnowacylny system aptymalizujacy strumfen powietrza procesowege dedykowany do koliéw ¢.0, z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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| atmosferyczne | |
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °oC 61,14 73,1
Temperatura na wylocie o
8 7 kotla t2 C 72,98 76,668
. Vw m¥h 1,08 1,08
9 | Strumien wody M ka/h 1058,2 1052,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 120,8 80,5
11 | Ciag kominowy Px Pa 14,5 8.1
12 | Stezenie COq GCO: % 10,57 6,64
13 | SteZzenie O2 O2 % 9,68 13,7
14 | Stezenie CO co mgim 2624 163,8
15 | SteZenie SO, 50z mogim?, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 120,9 87,4
Stezanie pyl wg a
17 PN-EN 303-5-2012 S mg/m?, 18,3 12,8
Stezenie pytu wg 3
18 | Q/Lsi2B:2012 Su mg/m* 13.7 0.0
13 | Stezenie OGC 0GC mg/m3s 1,7 0,8
20 | Stezenie TOC TOC mg/m°, 183,0 28,5
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA ug/m3, 122,0 665,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pgim 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,009 0,003
25 | Czesci palne w 2uzlu ba % 18,0 12,0
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms a/s 9.6 4.4
28 | Lambda A - 1,85 2,87
Sirata kominowa o
20 (fizyczna) i ) 6,97 6,13
Strata niezupelnego o
30 spalania {co % 013 0,13
Strata niecatkawitego
3 spalania ic % 0,10 0,08
32 | Strata do otoczenia ot % 1,09 0,93
33 | Sprawnost n % 9,7 92,7
34 | Moc koita (z wody) Q kW 14,87 4.47
VWzgledne ciepine
35 obcigzenie koita QIQen % 98,1 20,8
Emisja
36 | Emisja CO Ecc Q/GJ 119,2 1154
37 | Emisja SO2 Esor /G 0,0 0,0
38 | Emisja NOy Enox a/GJ 84,2 94,4
39 | Emisja pylu Est g/GJ 8,3 9,0
40 | Emisja pylu PM10* Epw1o aiGd 7.3 7.2
41 | Emisja pylu PM2 5* Epm2,5 g/GJ 55 586
42 | Emisja OGC Eocc giGJ 0,8 0,6
43 | Emisja TOC Eroc g/Gd 82,9 20,1
44 | Emisja 16 WWA** Ewwa mg/GJ 55,3 4690
45 | Emisja B{a)P Egar mg/GJ 0,000 0,000

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumieni powletrza procesowsgo dedykawany do Kattdw ¢.0. z autoratycznym

podawaniem pafiwa stalego w tym biomasy”
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46 | Emisja CC2 Ecoz kg/GJ 94,9 82,5
Zawartosé CO2 CO;

47 | przeliczona na 10% Oz | (10% Oy) % 10,27 10,01
Stezenje CO CC 3

48 | przeliczone na10% 02 | (10% 0y | MM 255,0 2489
Stezenie SO2 80; 3

49 przeliczone na 10% O (10% O32) mg/m 0.0 0,0
Stezenie NOy NOx "

50 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m-y 180,2 201.9
Stezenie pyiu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 (10%” 09) mg/mu 17.8 19,3
przeliczone na 10% Q2
Stezenie pyiu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 R 0% O ) mg/mey 13,3 0,0
przeliczene na 10% Oz 2
Stezenie OGC OGC 5

53 | przeliczane na 10% 02 | (10% 0z | MoM 1.7 1.1
Stezenie TOC TOC 3

54 | brzeliczone na 10% Oz | (10% 0y | MM 177,0 42,9
Stezenie T6VWVWA™ 16 WWA 3

55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Hg/m, 118,86 10021
Stezenie B(a)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% ©: {10% O2) Hg/m* 0,000 0,000

2uzycie enerdgii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektryczne na pofrzeby el KWW 0,04 0,02
wlasne***
Zuzycie energil
eleldryczne] na potrzeby

58 | \iasne wiryble Psg kw 0,0045
cZuwania™*

*1 metoda impaktorowa wyg procedury wawnetrzne] ULS/03/B:2017
) wy EPA

*+y oznaczenia nie chjgte zakresem akredytacil

3.8.8. Wyniki badan kotia ,BIO PELLMAX” 0 mocy znamionowej 25 KW

W trakcie badan kotla .BIO PELLMAX" 0 mocy znamionowej 25 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych kenfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-95s
czas przerwy w podawaniu paliwa—12 s
ustawienie wentylatora - 70-76 %

¥ Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 20 s
ustawienie wentylatora — 11-13 %

.Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powletrza procesowego dedykowany do kottdéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy"
-82-



Centrum Badan Technologicznych

Tablica 3.8.8.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,BIC PELLMAX”
© mocy znamioncwej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniuv pelletow drzewnych

,,moc WINOC
Nr Opis Skrot Jednostka neminalna” minimalna”
{test 1) (test 2)
Pellety drzewne (paliwo wag. tablicy 3.6.2.)
Zawartoss wilgoci
1 | wstanie roboGzym Wi % 3,5 39
Wartosé opatowa ‘.
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18379 18379
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4.9 1.4
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 24.8 26,0
§ | Wilgotnosc o % 43,7 418
Cisnienie
5 atmosferyezne Pat hPa 986,1 887.0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
T do kotha 14 °«C 62,02 659,64
Temperatura na wylocie o
8 7 kotla tz C 73,01 72,82
. Vw mh 1,80 1,80
9 | Strumien wody M kgth 1760.9 1758.0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 122.4 83,4
11 | Cigg kominowy P Pa 22,0 84
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,18 7,91
13 | SteFenie O2 &) % 7.84 12,38
14 | Stezenie CO CO mg/m>y 24,4 27.5
15 | Stezenie SO; SO, mgfm>y 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m> 136,7 19,3
Stgzenie pylu wg 3
17 PN-EN 203-5:2012 Sy mg/me 18,9 4,4
Stezenie pylu wg 3
8 | a/Ls/n2/B:2012 Su mg/my 16,5 58
19 | Stezenie OGC QGG mg/m3y 0,7 0,7
20 | Stezenie TOC TOC mg/m 18,1 66,9
21 | Stezenie 16 WWA* 16 VWWWA pgim’y 58,1 83,3
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ugfm% 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumiefi zuzla Gs kg/h 0,015 0,005
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 229 26,4
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gfs 12,6 55
28 | Lambda A - 1,60 2,43
Strata korminowa
29 (fizyczna) &k % 6,15 5,31
30 | Strata niezupeinsgo {co % 0,01 0,02

Jnnowacyiny system oplymalizujacy strumier powistrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
pedawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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spalania
Strata niecatkowitego
31 spalania s % 0,13 0,16
32 | Strata do otoczenia Tt % 1,18 1,04
33 | Sprawnosd N A 92,5 93,5
34 | Moc kotta (z wody) Q KW 22,99 5,65
Wzgladne ciepine
35 obcigzenie katla Q/Qzn % 920 266
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/Gd 13,5 16,4
37 | Emisja SO Esoz g/GJ 0,0 0.0
38 | Emisja NOx Enos giGd 81,9 72,5
39 | Emisja pylu Ea 9/GJ 7.4 2.6
40 | Emisia pylu PM10* Ermio g/GJd 6,0 1,8
41 | Emisja pytu PM2,5" Erizs 9/GJ 50 0,5
42 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,3 0,4
43 | Emisjg TOC Etoc giGJ 7.1 35,9
44 | Emisja 16 WWA*™ Ewwa mgiGJ 231 497
45 | Emisja B(a)P Eoer mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja CO:z Econ kg/GJd 94 1 93,3
Zawartosé CO: CO2
47 przeliczona na 10% Oz {10% O2) % 10,18 10,10
Stezenie CO co 5
48 przeliczone na 10% O (10% O») mg/m 288 35,0
Stezenie SO; SOz )
48 przeliczone na 10% O; (10% O3) mg/m 0.0 00
Stezenie NOy NOx 3
50 przeticzone na 10% Oz (10% O2) mg/m-, 175.2 155,2
SteZenie pylu wg S
51 | PN-EN 303-5:2012 a 0%“ 02 mg/m>u 15,8 56
przeliczone na 10% Q-
Stezenie pylu wg S
52 | QILSI02/B:2012 a D%” 0) ma/im, 13,8 7.4
przeliczone na 10% Oz
Stezenie OGC 0GC 3
53 przeliczone na 10% Q2 {10% ©2) mg/m’y 0.6 0.9
Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*y 18,1 854
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3
55 przeliczone na 10% Oz {10% O2) po/m 49,4 108,3
Stezenie B(a)P B(a)P 3
56 | Drzeliczone na 10% O, | (10% 0z | WHo/™% 0,000 0,000
Zuzycie energii elekfrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,07 0,02
wlasne*™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
58 | wiasne w trybie Psa kW 0,0047
czuwania™

* metoda impakterowa wg procedury wewngirznej Q/LS/03/B:2017

Y wg EPA
***) oznaczenie nie objete zakresem akradytacji

Innowacyjny systemn optymalizujacy strumien powielrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0, Z automatycznym
podawaniern paliwa statego wtym bicmasy”
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3.8.9. Wyniki badan kotla ,BIO PELLMAX" o mocy znamionowsj 45 kW

W trakcie badan kotte ,BIO PELLMAX® o mocy znamionowej 45 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-55s
ustawienie wentylatora - 72-80 %

» Dia pracy z mocg minimaing {test 2)
czas podawania palwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora — 22-24 %

Tablica 3.8.9.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia ,,B!O PELLMAX"
© mocy znamionowe]j 45 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

Mot »MOC
Nr Opis Skraot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)

Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.2.}

Zawartos¢é wilgoci
1 w stanie roboczym Wi % 8.0 8,0
Wartosc opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17655 17655
Strumied paliwa
3 podawany da spalania B kg/h 0.6 23
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia to °C 20,0 20,5
5 | Wilgotnosé P % 16,0 18,8
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 986,1 9380,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do Kotla 11 °C 60,44 64 86
Temperalura na wyiocie
8 2 kotla 12 °C 76,03 70,97
., Vw m3h 2,40 1,50
§ | Strumier wody M ka/h 2348,5 1467,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 1233 75,3
11 | Ciag kominowy Pk Pa 25,1 8,0
12 | Stgzenie CO:2 CO2 % 13,24 8,29
13 | Stezenie O Oz % 6,99 12,3
14 | Stezenie CO cO mgimy 7.5 57.1
15 | Stezenie SOz 80> mg/my 0,0 6,9
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 104,68 65,0

nnowacyiny system optymalizujacy strumierl powietrza procesowego dedykowany do kotiéw .0, z autematycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Stezenie pyfu wg 3
17 PN-EN 303.5:2012 Sy mgfm=, 26,7 10,3
Stezenie pylu wg 5
18 QAL S/02/B:2012 Sy mg/my 28,5 29,9
19 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0,1 1,0
20 | Stezenie TOC TOC mgim>, 47,1 55,1
21 | Stezenie 16 WAWA™ 16 WWA La/mey 62,2 43 9
22 | Stezenie B{a)P B{a)P pgfm3y 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 [ Strumief popiotu Gs kg/h - -
24 | Strumien 2uzla Gs kg/h 0,025 0,007
25 | Czesci palne w Z2uzlu ba % g2 9,3
26 | Czeéci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gfs 22,7 8,8
28 | Lambda A - 1,50 240
Strata komninowa o
28 (fizyczna) L ) 6,10 4,886
Strata niezupeinege
30 spalania Ico % 0,00 0,04
Strata niecatkowitego
31 spalania ic % 0,05 0,05
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,44 1,24
33 | Sprawnosé n % 924 93,8
34 | Moc kotta (z wody) Q kwW 43,51 10,67
Wzgledne ciepine
35 ohciaenie kotia QiQzn % 96,7 23,7
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 2,8 34,2
37 | Emisja SOC2 Esoz gGJ 0,0 42
38 | Emisja NO Enoxe giGJ 58,6 59,7
39 | Emisia pyiu Est g/GJ 9,9 6,2
40 | Emisia pylu PM10* Epmio gl 8,4 5,4
41 | Emisja pytu PM2,5* Erm2.s giGJ 6,2 4.3
42 | Emisja OGC Eoac giGJ 17,5 33,0
43 | Emisja TOC Eroc G 23,1 26,3
44 | Emisja 16 WUVA*™ BEvaa mg/GJ 0,000 0,000
45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 97.3 08,1
46 | Emisja CO2 Ecoz kgfGJ 17,5 33,0
Zawartosé CO2 COCa 9
47 | przeliczona na 10% 02 | (10% 0Oy) % 10,39 10,48
Stezenie CO co a
48 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m™ 3.9 72,2
Stezenie SOz S0, 3
49 przeliczone na 10% O {10% 0O3) mg/my 0.0 8.8
Stezenie NOx NOx 3
30 przeliczone na 10% Q2 {10% Q2) mg/m-y 1259 1261
Stezenie pylu wg S
51 | PN-EN 303-5:2012 1 0%” 09 mg/m3, 21,0 13,0
przeliczone na 10% Oz
Stezenie pytu wg s
52 | Q/Ls/02/B:2012 (w%“ 02) moim3 224 37,7
przeliczone na 10% O
Stezenie OGC QGC 4
53 przeliczone na 10% O2 {10% O2) mg/m 0,1 1.2
54 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 37,0 69,7

podawaniem paliwa stalego wiym biomasy"
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przeliczong na 10% O2 {10% O3
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3
55 | srzeliczene na 10% 02 | (10% 0z) | MO 48,8 95,
Stezenie B(a)P B(a)P 3
58 | pzeliczone na 10% 02 | (10% Oz | H9M 0,000 0,000
Zuzycie energii elekfrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,08 0,03
wiasne*™
Zuzycie enerqgii
elektrycznej na potrzeby
58 | wiasne w trybie Pse KW
czuwania™

*} metoda impakiorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/8:2017
") wg EPA
***} oznaczenie nie ohjete zakresem akredvyiacii

3.8.10. Wyniki badan kotla ,BIO PELLMAX® a0 mecy znamionowej 75 kW

kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocq minimalng (test 2)

czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—5 s

ustawienie wentylatora — 25-33 %

czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 15 s
ustawienie wentylatora — 4-5 %

W trakcie badan kotta ,BIO PELLMAX® o mocy znamionowe] 75 kW parametry pracy

Tablica 3.8.10.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kofta ,,BIO PELLMAX”
o mocy znamionowej 75 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»Mnoc »mMoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna®
{test 1) (test 2)
Pellety drzewne {paliwo wqg, tablicy 4.6.1.)
Zawartosé wilgoci
| w stanie roboczym Wi % 3.5 35
Wartos¢ opatowa .
2 | w stanie roboczym Qi kl7kg 18379 18379
Strurnien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 15.4 39
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,8 24,0
5 | Wilgotnosé P % 21,3 21,3
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 9886,1 982,1

podawaniem paliwa stalego wtym hiomasy”
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Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotia 11 °C 55,34 63,93
Temperatura na wylocie 0
8 2 kotla t C 72,6 70,28
. Vw m>/h 3,60 2,37
9 | Strumien wody M kg/h 35336 23241
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp o 139,89 71,2
11 | Ciag keminowy P Pa 20,2 10,0
12 | Stezenie CO2 02 % 14,16 7,94
13 | Stezenie Oz o] % 6,01 12,74
14 | Stezenie CO co maim>, 334 85,0
15 | Stezenie SO SO mg/ny 9,0 84
16 | Stezenie NOQ NO magim?, 139,9 71.0
Stezenie pytu wg a
17 PN-EN 303-5:2012 Sy ma/my 13,4 15,3
Stezenie pytu wg 3
18 QILS/021B:2012 Se mg/m>y 14,0 17.2
19 | Stezenie OGC QGC mg/m>, 1,2 1,6
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>s 22,9 19,1
21 | Stezenie 16 WWA*™ 16 WWA pgim®, 59,6 105,0
22 | Stezenie B(a)P B{a)P pgs’m% 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumied popiolu Ga ka’/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,052 0,015
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 27,9 359
28 | Czesci palne w popiele bs % - “
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 35,1 16,1
28 | Lambda A - 1,40 2,54
Strata kominowa
29 (fizyczna) O % 6,54 4.34
Strata niezupeinego a
30 spalania {co e 0,01 0,06
Strata niecalkowitego
31 spalania i % 0,17 0,25
32 | Strata do otoczenia {ot % 1,37 1,19
33 | Sprawnosd n % 91,9 94 2
34 | Moc kotla (z wody) Q kW 72,33 18,67
Wzgledne cieplne 8
35 obciazenie kotla Q/Qn Y 86,4 24,9
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 11,5 52.9
37 | Emisja S0z Esce g9/GJ 3.1 9,2
38 | Emisja NO« Encx g/GJ 73,6 67,7
39 | Emisja pylu Est g/GJ 4,6 95
40 | Emisja pylu PM10* Eemio g/GJ 3,8 8,5
41 | Emisla pylu PM2,5* Epmzs giGJ 3,0 6,3
42 | Emisja OGC Eocc g9/Gd 0,4 1,0
43 | Emisja TOC Etoc giGd 7.9 11,8
44 | Emisja 16 WWA*" Evwnia mg/GJ 20,4 63,3
45 | Emisja B(a)P Egap mag/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja COQ2 Ecoz kg/GJ 98,1 97,7

podawaniemn paliwa stalege wiym biomasy”

-85 -

Innowacyjny system optymalizujacy sirumien powietrza procesowego dedykowany do kelldw ¢.0, 2 autamatycznym




Centrum Badai Technologicznych

Zawartosé COs COs

47 przeliczona na 10% Oz {(10% O3) % 10.40 10,57
Stezenie CO coO -

48 przeliczone na 10% O {(10% O3) mg/m’ 24,5 113.2
Stezenie SOz 50; 5

49 przeliczone na 10% O3 {10% O2) mg/m- 6.6 1.2
Stezenie NOx NOx 3

50 | brzeliczone na 10% 02 | do% oy | MM 1575 144.9
Stezenie pyiu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 (10%"0 ) mg/m3, 9,8 20,4
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pylu wg s

52 | QILS/02/B:2012 (1 0%"0 ) ma/m3y 10,3 22,9
przeliczone na 10% s 2
Stgzenie OGC oGC 3

53 pizeliczone na 10% Oz (10% Q2) mg/m* 0.9 2.2
Stezenie TOC TOC 5

54 przeliczone na 10% O3 (10% Q2) mg/m*y 16,8 254
Stezenie 1BWWA™ 16 WWA N

55 przeliczone na 10% Oz {10% Oz) Hg/m* 43,7 1398
Stezenie B(a)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% O2 (10% ©O2) Hg/m™, 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energli

57 | elekirycznej na potrzeby el kKW 0,11 0,03
wiasne™™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby '

58 | Gimsno v/ tiybie Pss KW 0,0046
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewngtrznej Q/LS/03/B:2017
) wg EPA
**4y pznaczenie nie abjete zakresem akredytacii

3.8.11. Wyniki badan kotla ,.BIO PELLMAX” 0 mocy znamionowej 100 KW

kotla ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dia pracy z mocg minimaing (test 2)

czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —7 s

ustawienie wentylatora — 36-44 %

czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 20 s
ustawienie wentylatora — 6-8 %

W irakcie badan kotla ,,BIQ PELLMAX" ¢ mocy znamionowsej 100 kW parametry pracy

«Jnnowacylny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.o. z automatycznym
podawaniern paliwa stalego wiym blomasy”
ag -




Centrum Badan Technologicznych

Tablica 3.8.11.1. Zestawienie zmierzonych warteséci i bilans ciepiny kotta ,,BIO PELLMAX"
o mocy znamiocnowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»Moc smMmoc
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) {test 2)

Pellety drzewne (paliwo wq. tablicy 3.6.2.)

Zawarto5é wilgoci
1| w stanie roboczym Wh % 3.5 3,5
Wartosé opatowa R
2 w stanie rohoozym Qi kJrkg 18379 18379
3 Strumient paliwa _ B kgth 2.7 6,0
podawany do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,3 18,0
5 | Wilgotnosc 1 % 26,7 32,7
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 979,0 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotia t °C 54,09 67.75
Temperatura na wylocie
8 7 kotia 2] °c 74,86 75,83
\ Vw m3h 4,20 3,00
§ | Strumief wody Mo kg/h 41181 2930,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °«C 133,2 30
11 | Cigg kominowy Px Pa 24.9 9.1
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,59 7,88
13 | Stezenie Oz O2 % 7.41 12,59
14 | Stezenig CO CcO mg/mu 58 12,8
15 | Stezenie SO2 S0, mg/m3y 1,3 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m*u 139,1 89,2
Stezenie pytu wy el
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>u 19,8 14,4
Stezenie pyiu wg 4
18 QILS/02/B:2012 Su ma/my 17,3 13,2
19 | Stezenie OGC QGC mg/m?3, 06 0,6
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 97,0 56,1
21 | Stezenie 16 WWA* 16 VWWA pgim3, 70,1 102,0
22 | Stezenie B(a)P B{a)P Hg/m3y 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 | 8trumien popiolu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuZla Gs ka/h 0,080 0,020
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 34,6 26,0
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumiernt spalin Ms gls 54,6 24,2
28 | Lambda A - 1,54 2,50
Strata kominowa
29 (fizyczna) e % 6,85 5,75
Strata niezupeinego
30 spalania {co % 0,00 0,01

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powieirza procesowegoe dedykewany do kotldw c.o. z automatysznym
podawaniem paliwa stalege wtym biomasy”
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31 Strata pieca{kowitego Zc o 0.23 0,16
spalania

32 | Strata do otoczenia Tot % 1,40 1,27

33 | Sprawnoscé H % 91,5 92,8

34 | Moc kotta (z wody) Q kW 101,46 28,19
Wzgledne ciepine o

35 | obcigzenie kotta Qe & 1015 28,2

Emisia

36 | Emisja CO Eco giGJ 2.1 7.8

37 | Emisja 302 Esoz 9/GJ 0,5 0,0

38 | Emisja NOx Enox g/GJ 80,7 83,7

39 | Emisja pytu Est 9/GJ 7.5 3,8

44 | Emisja pytu PM10* Eeumio g/ad 6,5 7.5

41 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 a/G.J 4.7 5,8

42 | Emisja OGC Eosc g/iGJ 0,2 0.4

43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 36,7 34,3

44 | Emisja 16 WWA** Ewwva mo/GJ 26,5 62,4

45 | Emisja B(a)P Epap mg/GJ 0,000 0,000

46 | Emisia CC: Ecoz kg/GJ 94,2 053
Zawartoss COz CO;

47 przeliczona na 10% O2 {10% Og) % 1019 10.31
Stezenie CO cO 5

48 przeliczone na 10% Oz {(10% ©») mg/m’ 45 16,7
Stezenie SOz 802 3

49 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m*y 11 0,0
Stezenie NO« NOx 3

30 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m 1726 179.1
StgZenie pyiu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 1 D%“ o9 mg/mdy 16,1 18,8
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 a4 0%” 02) mgfm?3y 14,0 17.2
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie CGC 0OGC a

53 przeliczone na 10% O2 (10% Q2 mg/mu 0.5 0.8
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m®y 78,5 733
Slezenie 16WWA*™ 16 WWA 3

35 przeliczone na 10% O» (10% Q2) Mg, 6.7 1334
Stezenie B(a)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% O- (10% ©2) Mg/ 0,000 0.000

Zuzycie energii efektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,19 0,07
wiasng*
Zuzycie energii
elektryczne} na poirzeby

58 wiasne w trybie Pss kw 0,0047
czuwania™*

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrzne QU/LS/03B2017
“ywg EPA
%y yenaczenie nie vblele zakiesemn ukredylac)

podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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3.8.12. Wyniki badan kotta ,BIO PELLMAX" 0 mocy znamionowej 150 kW

W trakcie badan kotta ,BIO PELLMAX" 0 mocy znamionowej 150 KW parametry pracy

kotta ustawiono na sterowniku w nastgpujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas podawania paliwa—4s
czas przerwy w podawaniu paliwa-8s
ustawienie wentylatora - 27-35 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania paliwa—2 s

czas przerwy w pedawaniu paliwa — 18 s
ustawienie wentylatora — 5-7 %

Tablica 3.8.12.1. Zestawienie zmierzonych wartoSci i bilans cieplny kotla ,,BIO PELLMAX"

a moacy znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»MOoC HMOC
Nr Opis Skrot Jednostka aominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.2.)
Zawartoss wilgoci
T | w stanie roboczym Wi % 5.0 8.0
Wartosé opatowa "
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17655 17635
Strurien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 32,3 8.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura oloczenia tot °c 25,0 22,7
5 | Wilgotnogé ) % 24,0 222
Ciénienie
atmosferyczne Pat hPa 979,0 0984,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla {1 °C 48,98 61,82
Temperatura na wylocie
8 2 kotla tz °c 72,2 77,36
. Vw mh 5,40 2,40
9 | Strumiefi wody M kg/h 5309,2 23497
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tap °C 142,2 98,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0 15,0
12 | Stezenie CO2 COz % 14,78 9,05
13 | Stezenie Op Oz % 5,37 11,5
14 | Stezenie CO co mg/m% 21,6 29,3
15 | SteZenie SOz S0z mg/m> 0,5 0,0
16 | Stezenie NO NO mgim®y 150,86 80,3
17 _| Stezenie pylu wg Sy mg/m®, 27.9 23,2

=92 -
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PN-EN 303-5:2012
Stezenie pyiu wg 2
18 QILS/02/B-2012 Su mgfm=y 284 314
19 | Stezenie OGC OGC mg/m?, 0,8 0,5
20 | SteZenje TOC TOC mgim?®, 39,2 37,2
21 | Stezenie 16 VWWVA*™ 16 WWA Hgim3y 45,4 88,4
22 | Stezenie B{a)P B(a)P Hg/im>y 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumied popictu Ga kg/h - -
24 | Strumien 2uzla Ge kg/h 0,085 0,027
25 | Czesci palne w Zuziu ba % 8,6 13,5
26 | Czeéci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Mms g/s 68,6 335
28 | Lambda A - 1,34 2,20
Strata kominowa
29 (fizyczna) x % 6,22 8,24
30 Strata ptezupe}nego Zco % 0,01 0,02
spalania
31 Strata p[eca%kowltego o o 0,04 0,07
spalania
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,39 1,27
33 | Sprawnosé n % g2,2 92 4
34 | Moc kotla (z wody) Q kW 146,04 43,43
Wzgledne cieping
as obeigzenie kotia QfQzn % 97,4 29,0
Emisja
36 | Emisja CO Eco QiGJ 7.2 18,1
37 | Emisja 302 Esoz 9iGJ 0,2 0,0
38 | Emisgja NOx Enox gIGJ 76,9 87,5
39 | Emisia pylu Ex g/Gd 93 12,7
40 [ Emisja pyiu PM10* Epmio 9/GJ 79 11,1
41 | Emisja pylu PM2,5* Eemzs giGJ 5,0 8,6
42 | Emisja OGC Eoge 9/GJ 0,3 0,3
43 | Emisja TOC Eroc FcJ 13,1 20,4
44 | Emisja 16 WWA* Ewwa mg/GJ 16,4 49,0
45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja CO2 Ecoz ka/(5d 97,3 98,1
Zawartosé COz CO: o
47 przeticzona na 10% Oz (10% O2) & 10,40 10,48
Stezenie CO CO 3
48 przeliczone na 10% Oz (10% Og) mg/m, 15,2 33.9
Stezenie SO S0, 3
49 przeliczone na 10% O2 {(10% O2) mg/m’y 0.3 00
Stgzenie NOx NOy 3
0 przeliczone na 10% Oz {(10% O2) mg/m’y 162,5 1426
Stezenie pylu wy S
51 | PN-EN 303-5:2012 (10%” 02) mg/m% 19,6 26,8
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pylu wg S
52 | Q/LS/02/B:2012 (1 0%” o) mgim3y 20,0 36,4
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC OGC 4
33 przeliczone na 10% O2 {10% O2) mg/m-y 06 06
Stezenie TOC TOC 3
34 przeliczone na 10% Oz {10% O2) mgim™y 278 43,0

podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Stezenie 18WWNA™™ 16 WWA 3

55 | przeliczone na 10% Oz | (10% 05 | H™ 32,7 103,5
Stezenie B(a)P B(a)P R

58 | przeliczone na 10% Oz (10% O2) /M 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,25 0,10
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeb
58 w{asyewtébiep y Pss KW 0,008
czuwania™*
") metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrznej Q/LS/M03/B:2017
*“} wg EPA

**y pznaczenie nie objete zakresem akredyiacji

3.8.13. Wyniki badan kotta ,.DUOX” 0 mocy znamionowej 19 kKW

W trakcie badan kofla ,DUOX” o mocy znamionowej 19 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas pcdawania paliwa — 4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 14 s
ustawienie wentylatora — 30-40 %

> Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 50 s
ustawienie wentylatora — 5-6 %

Tablica 3.8.13.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,DUOX” o mocy
znamionowej 19 kW padczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»mat »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 3.6.3.)

Zawartosé wilgoci S
| w stanie roboczym Wh % 7,0 7.0
2 | watanio rapocgym Qi kiikg 28624 28624
3 Strumiedi paliwa B ka/h 26 08

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura ctoczenia 1ot °C 252 28,7
5 | Wilgotnosé ") % 29,8 222
gi'mgf";fyczn . Pat hPa 986,1 977,0

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kolidw c.o. z automatycznym
pedawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Parametry wody
Temperatura na dolocie 0
7 do kotla t C 57,31 76,28
Temperatura na wylocie
8 7 kotta t °C 70,82 80,28
- Vw m*/h 1,20 1.20
9 | Strumien wody M kg/h 1176,9 1167,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin fsp °c 127.8 83,4
11 | Giag kominowy Pk Pa 19,7 9.8
12 | Stgzenie CO2 COq % 11,40 7,62
13 | Stezenie Oz 02 % 7,18 11,63
14 | Stezenie CO CO mg/m°u 101,4 2328
15 | Stezenie SO2 o{8)) mg/m>y 656,68 387.0
16 | Stezenie NO NO mg/m=, 2594 200,23
Stezenie pyiu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 S mgfr, 28,5 28,5
Stezenie pylu wg a
18 Q/LSI02/C2017 Su mgfmy 38,6 2,9
19 | Siezenie OGC oGC mg/im>y 0,7 40
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 54,1 14,7
21 | Siezenie 16 WWA™ 16 VWA ugm3y 142,0 2940
22 | Stezenie B(a)P Ba)P ug!m“’u 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,102 0,032
25 | Czesci palne w 2u2ku ba % 10,2 17.7
26 | Czedci palne w popieie bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 10,3 4.4
28 | Lambda A - 1,51 2,18
Strata kominowa o
29 (fizyczna) Tx % 6,22 477
Strata niezupeinego
30 spalania o % 0,04 0,15
Strata niecalkowitego
£y spalania ic % 0,47 0,87
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,14 1,80
33 | Sprawnosc n % 92,1 92.4
34 | Moc kotta (z wody) Q kw 18,85 5,68
Wazgledne ciepine
35 obciazenie kotta Q/Qan % 99,2 29.4
Emisja
36 | Emisja CO Eco giGJ 39,2 131,1
37 | Emisja 8O3 Escz g/GJ 253,86 218,1
38 | Emisja NOx Enox g/GJ 153,6 1731
3% | Emisja pylu Est gitaJ 11,0 1,2
40 | Emisja pytu PM10* Epmio giGJd 9.8 1.1
41 { Emisja pytu PM2,5* Epma.s giGJ 7.8 0,7
42 | Emisja OGC Ecec g/GJ 0,3 2,3
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 20,9 8,3
44. | Emisja 16 WWWA™ Evava mg/GJ 547 166,0
45 | Emisja B(a)P Egar mg/G.J 0,000 0,000
46 | Emisja COa Eco:z kg/GJ 87,0 84,9

JInnowacyjny system oplymalizujacy strumiern powietrza procesowego dedykowany do koltdw c.o. z automatycznym
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Zawartosé CO2 CC2 o

47 przeliczana na 10% Oz {10% O2) % 9,08 8,84
Stgzenie CO coO 3

48 | Seliczone na 10% Oz | (10% 0y | MYM 80,7 2701
Stezenie 50> 502 3

49 | orzeliczone na 10% 02 | (10% O) mg/m 5226 4494
Stezenie NOx NOx 3

S0 | hrzeliczone na 10% Oz | (10% 0z | MMV 316,3 356.4
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 o mg/my 22,7 26

(10% ©O2)

przeliczona na 10% O2
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/C:2017 (109,“ 02 mg/m3y 30,7 34
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC OGC 4

53 | przeliczone na 10% ©2 | (10%0z [ MM 0.e 48
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% Oz (10% ©2) mg/m- 43,0 17,1
Stezenie 16WWA* 16 WWA 1

55 przeliczone na 10% Op (10% O Hg/my 115,0 41,5
Stezenie B(a)P B(a)P 1

56 | przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/ 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

97 | elektryczne] na potrzeby el KW 0,05 0,02
wiasne*
Zuzycie energil
elektryczne] na potrzeby

58 | wasne wtrybie Psa KW 0,003
czuwania*™*

*) metoda impakiorowa wg pracedury wewngtrzne] Q/LS/03/B:2017
**] wg EPA
***) oznaczenie nie objete zakresem akredylac

3.8.14. Wyniki badan kotta ,DUOX" o mocy znamionowej 25 kvV

W trakcie badari kotta ,.DUOX" o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

» Dla pracy z mocg nominalng {test 1)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 11 s
ustawienie wentylatora — 862-74 %

> Dla pracy z moca minimaling (test 2)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 33 s
ustawienie wentylatora — 21-23 %

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumieri powistrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. Z automatycznym
podawaniem paliwa stalege wtym biomasy”
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Tablica 3.8.14.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,DUOX” 0 mocy
znamionowej 25 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wggla kamiennego
sortyment groszek

noc +MOL
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna®
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.3.)
Zawartoéé wilgoci
T | w stanie roboczym Wi % 7,0 7.0
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qfi kJ/kg 286824 28624
Strumien paliwa
3 pedawany do spalania B xg/h 3,2 0.9
Parametry powietrza
4 | Temperaturg otoczenia tot @C 26,8 28,2
5 | Wilgotnosé [ % 42,8 39,0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 987.0 988,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla t °$C 56,42 69,83
8 Temperatura na wylocie b oC 71,38 7414
z kottg
L Vw mh 1,32 1,32
9 | Strumien wody M kg/h 12975 1286,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsn °C 163,7 97.5
11 | Ciag kominowy px Pa 25,5 9.9
12 | Stezenie CQ2 CO2 % 14,79 11,78
13 | Stezenie Oz Qn % 3,85 7,52
14 | Stezenie CO co ma/m3y 101,3 177.6
15 | Stezenie SO- e mg/m3y 863,98 639,5
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 3033 236,7
Stezenie pytu wg a
17 PN-EN 302-5:2012 Sy mg/m=y 49.6 26,7
Stezenie pytu wg 3
18 QILSA2/C201T Sy mg!m [r 31 ,4 1 7.3
19 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0.8 4,0
20 | Stezenie TOC TCC mg/m3y 72,8 95,4
21 | Stezenie 16 WA 16 WUWVA ug/m®s 2210 4850
22 | Sterenie B(a)P B{a)P ug/mes 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popioiu (Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,117 0,035
25 | Czesci palne w 2uziy ba % 5,4 98
26 | Czesoi palne w popiele be % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin My /s 10,1 3.6
28 | Lambda A - 1,22 1,35
Strata kominowa
29 (fizyezna) € % 6,61 4,06

podawaniem paliwa stalego wiym bicmasy”
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Strata niezupeinego

30 spalania lco % 0,03 0,07
Strata niccatkowitago

31 | cpalania 7o % 0,23 0,45

32 | Strata do otoczenia Cot % 1,34 1,84

33 | Sprawnosé n % 91,8 93,6

34 | Moc kotla {z wody) Q kW 23,01 6,60
Wzgledne cieplne

35 obcigzenie Kotta Q/Qun % 92,0 26,4

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 31,5 70,3

37 | Emisja 8O» Escz a/GJ 268,98 2730

38 | Emisja NO« Enox g/GJ 1447 1437

39 | Emisja pytu Est 9/GJ 15,4 10,6

40 | Emisja pytu PM10* Ermio a/GJ 13,8 94

41 | Emisja pytlu PM2,5* Eprmzs 9/GJ 11,2 7.6

42 | Emisja ©GC Eous g/GJ 0,2 1,8

43 | Emisja TOC Etoc /Gy 22,8 378

44 | Emisja 18 WWA** Ewwa mg/GdJ 68,8 192,0

45 | Emisja B(a)P Egap mg/GJ 0,000 0,000

46 | Emisja COz Ecoe kg/GJd 91,0 92,2
Zawartosé COz CO2 2

47 przeliczona na 10% Oz (10% O2) . 9,49 9,61
Slezenie CO CcC 5

48 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m 65,0 144.9
Stezenie S0z S0: 3

49 przeliczone na 10% O {10% O2) mg/m bo4.2 962.3
Stegzenie NOx NOx 3

30 przeliczone na 10% O; {10% O2) mg/m 2983 298,1
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 a 0.3,"'0 ) mg/m3, 31,8 21,8
przeliczone na 10% Oz o2
Siezenie pylu wg s

52 | QILS/02/C:2017 d 0%” 02) mg/mA, 20,2 14,2
przeliczone nia 10% Oz 2
Stgzenie OGC OGC a

53 przeliczone na 10% Oz (10% Os) mg/m 0.5 3.3
Stezenie TOC TOGC 3

34 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m- 46,7 7.9
Stgzenie 16WWA*™ 16 VWA 3

55 przeliczone na 10% Oz {10% On) M9/ a7 3958
Stezenie B(a)P B(a)P 3

36 | przeliczone na 10% O (10% O2) Hg/my 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektryczne] na potrzeby el kw 0,07 0,03
wiashe™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

58 wiasne w tryble Fsb Kw/ 0.0024
czuwania™

*} metoda impaklorowa wg procedury wewnetrznej O/1.S/03/B:2017
“ywo EPA

***) nznaczenie nie objete zakresem akredytaci

JInnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powielrza procesowege dedykowany do kottdw c.o. z automatycznyrm
podawaniemn paliwa statego w tym biomasy®
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3.8.15. Wyniki badarn kotta ,DUOX" ¢ mocy znamionowej 35 kW

W trakeie badan kotla ,DUOX’ o mocy znamionows] 35 KW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastgpujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

¥ Dia pracy z moca nominaing (test 1)
czas podawania paliwa-5s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 10 s
ustawienie wentylatora — 46-58 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
Gzas podawania paliwa —7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —- 55 8
ustawienie wentylatora — 25-27 %

Tablica 3.8.15.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,DUOX" 0 mocy
znamionowej 38 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»NOC pMOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) {test 2}

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.3.)

Zawartosé wilgoci

1 w stanie roboczym Wi % 7,0 7.0
Wartosé opatowa v
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28624 28624
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4.5 14
Parametry powietrza
4 | Temperatura ofoczenia Tot % 252 28,7
5 [ Wiigotno&é P % 29,8 22,3
Cisnienie
6 atmosferyczne Dt hPa 986,1 986,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kolta 14 C 59,83 658,34
Temperatura na wylocie o
8 7 Kkotta t C 75,86 7t,18
\ Vw m3n 1,80 1,80
9 | Strumier wody M kgth 1759.6 1759,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 142,8 79,5
11 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0 14,9
12 | Stezenie CO2 GO % 15,31 9,65
13 | Stezenie Oz Oz % 3,15 9.8
14 | Stezenie CO O mg/m3y 98,9 260,8
15 | Stezenie SOz SO mafm3y 8330 4327
16 | Stgzenie NO NO mg/m, 270,8 2176
rnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kolidw c.0. Z aufomatycznym

" podawaniem paliwa statego wiym biomasy”
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Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 S mg!m i .7 5,8
Stezenie pylu wg a
18 QILS/02/C 2017 Sy mgfm?y 281 7.0
19 | SteZenie OGC oGC mg/m°>. 1,2 45
20 | Stezenie TOC TOC mo/imey 56,3 11,7
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA Hg/msy 383,0 2140
22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m>y 0,000 0,000
Pozostalodci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,167 3,057
25 | Czescl palne w zuzlu ba % 4.4 15,2
26 | Czesci palne w popiele be % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumief spalin Mms g/s 14,0 8,7
28 | Lambda A - 1,17 1,86
Strata komincwa
29 | izyczna) K 5,49 3,55
Strata niezupeinego
a0 spalania {co 0,03 0,13
Strata niecatkowitego
31 spalania Ze % 0,19 0,74
32 | Strata do otoczenia Tot % 1,31 1,89
33 | Sprawnosc 1 % 93,0 93,7
34 | Moc kotia (z wody) Q kKW 33,52 10,12
Wzgledne cieplne
35 | obciarenie kolta QQan % 95,8 28,9
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 29,6 1243
37 | Emisja 8Os Esoz giGd 2491 206,2
38 | Emisja NO« Enox g/GJ 1241 159,0
39 | Emisja pviu Est giGJ 11.9 2,8
40 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 10,6 25
41 | Emisja pylu PM2,5* Epmz,5 giGJd 7.3 1,7
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 04 2,1
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 16,8 5.6
44 | Emisja 16 WwaA** Ewwia mg/GJd 114,0 102,0
45 | Emisja B(a)P Epar mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 90,5 80,9
Zawartosé CO2 COz
47 | orzeliczona na 10% 0z | (10% ) % 9,43 9,48
Stezenie CO cO 3
48 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m-y 51,0 256,2
Stezenie SO2 80z 3
49 przeliczone na 10% Oz {10% ©2) mg/m-y 13,4 4251
Stezenie NO« NO« 3
50 przeliczone na 10% O2 {10% Q) Mgy 233,9 3278
Stezenie pyht wyg s
51 | PN-EN 303-5:2012 (10‘,/“0 ) mgfm?, 24,5 57
przeliczone na 10% O ° 2
Stezenie pylu wg 3
52 | Q/LS/O2/C.2017 1 09,"02) mg/m>3, 17,3 6,9
przeliczone na 10% O» ’
Stezenie OGC QGC 3
53 przeliczone na 10% O (10% C2) Mg’y 0.7 4.4
54 | Stezenie TOC TOC mg/m° 34,7 11,4

JInnowacyiny system optyrmalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do koltdw c.0. z autematycznym
podawaniem paliwa stafego w tym hiomasy”
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przeliczone na 10% O3 {(10% O3)
Stezenie 16WWA* 16 VWA, 3

55 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0g | MO/ 2360 2102
Stezenie B(a)P B{a)P 3

6 przeliczone ria 10% O2 {(10% ©2) Hg/m, 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

EuZycie gnergii

57 | elektrycznej na potereby el kKW 0,07 0,03
w{asneﬂﬁ'*
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby

58 | iasne w trybie Pss KW 0,0031
czuwania*™*

*) metada impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**wg EPA
***} oznaczenie nie cbjete zakresem akredytacii

3.8.16. Wyniki badan kotla ,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamionowej 12 kW

pracy kotla ustawicno na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach;

Nastawy sterownika w trakcie badan:

%> Dla pracy z moca nominaing (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 13 s

ustawienie wentylatora — 40-48 %

czas podawaniapaliwa -7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 24 s
ustawienie wentylatora — 8-9 %

W trakcie badan kotlz ,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamionowej 12 KW parametry

Tablica 3.8.16.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotfa ,,BIO PELLKOMPAKT”
¢ mocy znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

»MocC »IMOGC
Nr Opis Skrot Jednostka [ nominalna™ minimaina”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.4.)
Zawartosé wilgoci o
T | w stanie roboczym Wh % 3,5 3,5
Wartosé opatowa .
2 | w stanie roboczym at kJfkg 18379 18379
Strumief paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 2,6 0,7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot o 22.0 21.0
5 | Wilgoinosé ® o, 32,0 35.2
Cisnianie
8 | atmosferyczne Pat hPa 979,0 978,1

Jnnowacyiny system cptymalizujacy strumien powietrza procesowaego dedykowany do Kotlow c.a. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 62,22 74,789
Temperatura na wylocie o
8 2 kolta tz C 74,09 78,11
9 | Strumien wod vw mh 0.90 0,90
y M kg/h 881,2 876,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °c 1120 81,7
11 | Cigg kominowy Pk Pa 13,2 7.5
12 | Stezenie COz CO2 % 11,92 8,64
13 | Stezenie Qo Q2 % 8,39 11,73
14 | Stezenie CO CO ma/m3y 28,3 §2,0
15 | Stezenie SO2 SOz mog/m3y 11,0 1,9
16 | SteZzenie NO NO mg/m3y 121.,8 93,4
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mgmy 19.2 65
Stezenie pytu wg 3
18 Q/LS/02/B 2012 Su mg/m>=y 20,9 14,5
19 | Stezenie OGC 0GC mg/m2y 0,2 0,1
20 | Stezenie TOC TOC mgimy 85,9 66,5
21 | Stezenie 16 WWA** 18 WWA Hg/msy 2930 86,3
22 | Sterenie B(a)P B{a)P ugfm% 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popictu Ga kg/h “ -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,002
25 | Czesci palne w zuzly ba % 16,5 19,0
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 7.1 27
28 | Lambda A - 1,66 2,26
79 Sgrata kominowa Z % 577 5.18
(fizyczna)
Strata niezupeinego o
30 spalania fco Ve 0,01 0,04
31 Strata paecatkow:tego % o 0,10 0,08
spalania
32 | Strata do otoczenia It % 1,04 1,04
33 | Sprawnosé n % 93,1 93,7
34 | Moc kotla (z wody) Q kw 12,43 3,48
Wzgledne ciepine o
35 obciazenie kotta Q/Qzn Y 1036 25,0
Emisja
36 | Emisja CO Eca g/GJ 11,6 34,4
37 | Emisja SOa Esoz g/GJ 45 1,1
38 | Emisja NOx Enos g/3J 76,2 79,5
39 | Emisja pytu Ea g/iGd 7.8 3,6
40 | Emisia pytu PM10* Eem10 IEN 6,9 3.1
41 | Emisia pytu PM2,5* Ermzs 9/GJ 58 23
42 | Emisja OGC Eocc giGd 0,1 0,1
43 | Emisja TOC Etoc __giGJ 35,1 36,9
44 | Emisja 16 WWA™ Ewwa ma/GJ 119,0 47,8
45 1 Emisja B(a)P Egrap mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja COn Ecoz kg/GJ 86,1 94,8

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do koltow c.0. z autemalycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy"
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Zawartosé CO: CO2

47 | orzeliczona na 10% Oz | (10% Og) % 10,40 10,26
Stezenie CO Co 3

48 | orzeliczone na 10% Oz | (10% O3) mg/m-y 24,7 73,8
Stezenie SCa SOs R

49 | brzeliczone na 10% Oz | (10% O2) mg/m’y 8.6 23
Stezenie NOx NOx 3

50 | Srzeliczone na 10% Oz | (10% Q2) mg/m®, 162,8 170,0
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5.2012 a D%qu) mg/m3u 16,8 7.7
przeliczone na 10% Oz
Stezenie pylu wg 3

52 | QILS2B:2012 R 09,“0 } mg/m3y 18,2 17.2
przeliczone na 10% Oz ¢ 2
Stezenie OGC QGC 3

53 | ozeliczone na10% C2 | (10% O2) mg/my 0,2 0,1
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% Oz (10% ©2) mg/m’, 75.0 78,9
Stezenie 16VWWAS 16 VWA 3

35 | przeliczone na 10% Oq (10% O2) Hg/my 2336 102,4
Stexenie B(@)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% O (10% O3) Hg/mey 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potreeby el KW 0,04 0,02
wiasne***
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

38 | wiasne w trybie Pss kW 0,0046
czuwania*** _ _

*)]metoél: impaktorowa wy procedury wewnetrznef Q/LS/03/8:2017
wr wg .A

***) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

3.8.17. Wyniki badan kotla ,BIiO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamicnowej 16 kv

W trakcie badan kotta ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy znamionowe] 16 KW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trekcie badan;

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa ~ 10 s
ustawienie wentylatora — 5664 %

» Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwva — 24 s
ustawienie wentylatora — 8-9 %

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumier powlehrza procesowego dedykowany do kotléw c.0. z automatycznym
podawantemn paliwa stalego w tym blomasy”
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Tablica 3.8.17.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans cieplny kotta ,,BIO PELLKOMPAKT*
o mocy znamionowej 16 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

wMoc »ITI0C
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna® minimalna”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne {paliwo wyg. tablicy 3.6.4.)
Zawartosé wilgoci o
T | wstanie roboczym Wh % 3.5 3,5
Wartosé opalowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18379 18379
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka/h 8.2 08
Parametry powietrza
4 | Temperaiura otoczenia fot °oc 23,5 22,7
5 | Wilgotnosé 9 % 45,8 40,0
Cidnienie
almosferyczne Pat hPa 988,1 889,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °C 62,38 74,91
Temperatura na wylocig o
8 | zkotta tz C 74,42 77,13
. Viw mh 1,08 1.20
9 | Strumien wody M kg/h 1056,6 1169,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 125,0 76,6
11 | Cigg kominowy Px Pa 15,0 6,3
12 { Stezenie CO; GOz % 13,94 B, 17
13 | Stezenie O: Q2 % 6,24 12,15
14 | Stezenie CO (o]0} mg/m3y 46,7 257
15 | Sigzenia SO» 302 mg/m?3, 18,1 9,8
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 1259 70,9
Stezenie pylu wg 3
17 | PACEN 303.5:9012 Su mg/m®, 26,5 20,7
Stezenie pyiu wg 3
18 | ailsin2/B:2012 Su mg/my 16,1 51
19 | Stezenie OGC oGC mg/m®y 1,7 0,2
20 | Stgzenie TOC TOC mgfmsu 276 60,0
21 | Stezenie 16 VWWA* 16 WWA ugMm3y 2550 2350
22 | Stgzenie B(a)P B(a)P pg/m% 16,2 50,7
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,002
25 | Czesci palne w 2uZlu ba % 15,8 18,4
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumieri spalin Ms g/s 7.4 2,5
28 | Lambda A - 1,42 237
Sfrata kominowa
29 (fizycana) Tx % 5,69 484
30 | Strata niezupeinego g0 % 0,02 0,02

-nnowacyjny system cptymalizujacy strumier: powletrza procesowego dedykowany do Kothdw ¢.o0. 2 automatycznym
podawaniem paliva stalege wtym blomasy”
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spalania
Strata niecalkowitego
A spalania {c % 0,08 0,09
32 | Strata do otoczenia ot % 1,18 0,99
33 | Sprawnosé ] % 93,0 94 1
34 | Moc kotla (z wody) Q kKW 15,14 3,10
Wzgledne cieplne
35 obclagenie kotia Q/Qzn % 94,6 19,4
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 18,3 14,9
37 | Emisja S0z Esoy o/GJd 5,6 5,7
38 | Emisja NOy Enox g/GJ 67,3 63,2
39 | Emisia pylu Est ofje] 9,2 12,0
40 | Emisja pylu FM10* Ermio giGJ 8,0 10,3
41 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/Gd 6,2 8,2
42 | Emisja 0GC Eoac g/GJ 0,6 0,1
43 | Emisja TOG Eroc g/GJ 9,6 34,9
44 | Emisja 16 \WAVVA* Ewwa mg/GJ 88,8 136,0
45 | Emisja B{a)P Erap mg/Gd 5,64 29,50
46 | Emisja COa Ecoo kg/G.J 95,0 93,9
Zawartosé COa CO2 o
47 | brzeliczona na 10% O> | (10% O2) % 10,39 10,13
Stezenie CO cO 3
48 przeliczone na 10% Oz (10% O2} mg/m- 34,8 31,8
Stezenie SOz S0- 3
49 | przeliczone na10% O2 | (10% 07 | MM 12,0 12,2
Stezenie NOx NO, 9
90 | orzeliczone na 10% C2 | (10% O2) mg/m*u 143.9 133,0
Stezenie pyiu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 R O%“ 02) mg/m?3y 19,8 25,7
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pyhu wg s
52 | Q/Ls/02/B:2012 1 0%” o3 mg/m3y 12,0 7.1
przeticzone na 10% O: 2
Stezenie OGC OGC 4
% przeliczone na 10% O2 (10% O2) mo/m, 1,2 0.3
Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% O» (10% O} mg/m-y 206 748
Stezenie 16VWWA™ 16 WWA 4
55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Ho/my 190,0 2921
Stezenie B(a)P B(a)P )
36 | przeliczone na 10% 02 | (10% O3) Hg/m®y 12,1 63,1
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW £,05 0,01
wiasna***
Zuzycie energii
elekiryeznej na potrzeby
58 | siasne w trybie Psz kW 0,0048
czuwania™*

*} metoda impakiorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/O3/B:2017

**ywg EPA
***) oznaczenie nie objete Zakresem akradytacii

Jnnowacyjny system optymalizujaey strumien powietrza procesowego dedykowany do kaliow ¢.o. 2 automatyeznym
pedawaniem pallwa stalego wtym biomasy”
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3.8.18. Wyniki badan kotta ,BIO PELLKOMPAKT” o mocy znamioncwej 20 kW

pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

czas podawania paliwa—4 s
czas przerwy w podawaniu palwa — 11 s
ustawienie wentylatora — 43-56 %

» Dia pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa~2s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 21 s
ustawienie wentylatora — 9-11 %

Tablica 3.8.18.1. Zestawienie zmierzonych wartoéci i bilans ciepiny kotfa ,,BIO PELLKOMPAKT”

W trakcie badan kotla ,BIO PELLKOMPAKT” o mocy znamionowej 20 kW parametry

0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»Mmoc »iF10C
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) {test 2)
Pellety drzewne {paliwc wq. tablicy 3.6.4.)
Zawartosé wilgoci o
T | wstanie roboczym Wi % 3,5 3.5
Wartosé opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJd/kg 18379 18379
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/n 4,1 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fat °C 23,2 225
5 | Wilgotno$é ¢ % 357 41,2
Cisnienie
atmosferyczne Dat hPa 883,0 885,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotia ts C 81,19 72,81
Temperatura na wylocie 5
8 2 kotla 2 C 72,16 76,91
- Vw m>h 1,50 1,20
9 | Strumien wody My ka/h 1469 4 1168,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 154,1 89,4
- 11 | Cigg kominowy Dx a 18,0 7.1
12 | Stezenie CO2 COs % 12,37 g 65
13 | Stezenie O O % 7,61 10,44
14 | Siezenie CO co mg/m>3, 14,0 1,5
15 | Stezenie 8O S0; mg/m> 0,0 0,0
16 | SteZzenie NO NO mg/m>y 108,68 68,9

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumien powielrza procesowegoe dedykowany do kotiow ¢.0. Z autamatyczhym
podawaniem paliwa stalege wtym biomasy”
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Stgzenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 So mg/m 20.7 10.8
Stezenie pylu wg 3
'8 | aiLs/02/B:2012 S mg/m’u 154 57
18 | Stezenie OGC QGC mg/m>u 0,2 0,2
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3, 79,0 57,4
21 | Stezenie 18 WWA™ 16 WWA pg/my 2040 2030
22 | Stezenie B(a)P B({a)P ug!m'-‘u 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popioku Ga kg/h - -
24 | Strumien 2uzla Gs kg/h 0,012 0,003
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 11,6 11,1
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Me g/s 10,5 3,9
28 | Lamhda A - 1,57 1,89
Strata kominowa
23 (fizyczna) I % 8,17 5,18
Strata niezupeinego
30 spalania {co % 0,01 0,00
31 Strata piecafkowntego Z % 0,06 0,06
spalania
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,08 0,91
33 | Sprawnoéé n % 90,7 93,9
34 | Moc kotla (z wody) Q KW/ 19,14 5,72
Wzgledne ciepine a
a5 obciazenie kotta QfQzn 7] 95,7 286
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/Gd 54 0,7
37 { Emisja 8O- Esoz g/fGd 0,0 0,0
38 | Emisja NOy Ewnox g/GJ 64,0 51,5
39 | Emisia pyiu Est g/Gd 8,0 53
40 | Emisja pytu PM10* Erm1o g9/GJ 6,7 4,6
41 | Emisja pytu PM2,5* Epmz,s grcd 5.7 3.9
42 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,1 0,1
43 | Emisja TOC Evoc g/GJ 304 280
44 | Emisja 16 WWA** Ewwva mg/GJ 784 1430
45 | Emisja B(a)P Egap mgfG.J 0,000 0,000
48 | Emisja CO» Eco2 kg/GJ 93,9 82,9
Zawartosé CO: CO2
47 przeliczona na 10% Oz {(10% Q2) % 10,16 10,05
Stezenie CO cO 4
48 przeliczone na 10% O (10% O2) Mg 11,50 1,60
Stezenie SOz 502 3
49 przeliczone na 10% Qz (10% Q2) mg/m-y 0.0 0.0
Stezenie NOx NOx 3
30 | orzeliczone na10% 02 | (10% Og) mg/m*u 136.8 110,0
Stezenie pyiu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 (1 w“o ) mg/m®, 17,0 11,2
przeliczone na 10% Q2 ° 2
Stezenie pylu wg 3
52 | Q/LS/02/B:2012 a D"/uo ) mg/my 12,7 6.0
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC oGC 3
53 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m-, 0.2 0.2
54 | Stezenie TOC TQC mg/m3y 64,9 59,8

podawaniem paliva statego w tym biomasy”
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przeliczone na 10% Oz (10% QO3)
Stezenie 16WWA* 16 VWA 3

55 | pzeliczone na 10% 02 | (0% oy | HOMu 167,6 80,2
Stezenie B(a)F B(a)P 3

56 | orzeliczone na 10% O; | (10% Oz | HI/M 0,600 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

2uzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
wiasng*™*
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

58 wiasne w trybie Pss W 0,0036
czZuwaniat™*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnegtrznej Q/LS/03/8:2017

*}wg EPA
) gznaczenis nie objete zakresem akredytaci

3.8.19. Wynlki badan kotta ,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamionowej 24 kW

pracy kotia ustawiono na sterowniku w nastgpujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

W trakcie badan kotla ,BIO PELLKOMPAKT” o mocy znamionowej 24 kW parametry

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa ~4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-9 s
ustawienie wentylatora — 92-100 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2}
czas podawania paliwa ~2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 20 s
ustawienie wentylatora — 14-16 %

Tablica 3.8.19.1. Zestawienie zmierzonych wartogci i bilans ciepiny kotia ,,BIO PELLKOMPAKT”
o0 mocy znamionowej 24 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

~MOC ,MocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
({test 1) ({test 2)
Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.4.)
Zawartoss wilgoci
1 w stanie rcboczym Wi % 8,0 8.0
Wartos¢ opalowa .
2 w stanie roboczym Q" kJ/kg 17655 17655
Strumien paliwa
8 podawany do spalania B kg/h 4.9 1.4
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia ot °C 28,7 28,2
§ { Wilgotnoés ] Y% 428 39,0
6 | Cisnienie Pat hPa 987.,0 988,1

Jnnowacyjny system optymaliztjgcy strumier powiefrza procesowego dedykowany do kotléw o.0. 2 automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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| atmosferyczne | |
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do Kotk t °C 55,8 65,84
8 Temperatura na wylocie ta o 7044 70,15
z kotla
. Vw m3h 1,32 1,32
9 | Strumien wody m kgin 12948 1293,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 120,3 75,3
11 | Cigg kominowy P Pa 266 8,2
12 | Stezenie CO» CO2 % 13,15 8,55
13 | Stezenie Oz O % 6,2 11,4
14 | Stezenie CO cO mg/m3y 263,5 140,8
15 | Stezenie SC; S0z mg/m?, 39,8 0,4
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 132,86 83,6
SteZenie pyiu wg 3
17 PN-EN 203-5:2012 Su mg/m?y 254 11,7
Stezenie pylu wg 3
18 QILSI02/C:2017 Sy mg/m?, 298 11,8
19 | Stezenie OGC OGC mag/m>, 3,4 g,0
20 | Stezenie TOC TOC mg/m, 28,1 26,0
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pgim’y 180,0 554,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/my 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumier popiotu Ga ka/h - -
24 | Strumiefi zuzia Gs ka/h 0,014 0,003
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 16,8 15,7
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin ms a/s 11,1 50
28 | Lambda A - 1,42 2,18
Strata keminowa
29 fizyezna) Tk % 5,58 407
Strata niezupeinego
an spalania fco % 0,10 0,08
a1 Strata plecaﬂiowﬂego 7 % 0,09 0,07
spalania
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,34 1,74
33 | Sprawnosc ] % 92,9 94,0
34 | Moc kotia (z wody) Q kKW 22,46 6,62
Wzgledne cieplne
35 obciazenie kotta QfQzn % 93,6 27,6
Emisja
36 | Emisja CO Eeco g/GJd 92,7 76,4
37 | Emisja S0O» Esoz g/GJ 14,0 02
28 | Emisja NOx Enox 0/Gd 71,5 69,5
39 | Emisja pylu Est /G 89 8.4
40 | Emisja pylu PM10* Eem1o g/GJ 7,6 5.3
41 | Emisja pytu PM2,5* Eprmzs g/GJ 48 39
42 | Emisja OGC Eosc QiGJ 1,2 33
43 | Emisia TOC Etoc g/icJ 9,9 14,1
44 | Emisja 16 WAVA*X Ewwa mg/GJ 63,4 3540
45 | Emisja B(a)P = mg/GJ 0,000 0,000

podawaniem paliwa statego wiym biomasy”
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468 | Emisja CQ2 Ecoz kg/G.J 91,5 a1,7
Zawartosc COn CO:

47 | Orzeliczona na 10% Oz | (10% Og) % 9,77 9,80
Stezenie CO co 3

48 przeliczone na 10% O2 (10% O3) mg/mu 195,8 161,4
Stezenie SOz S0, 4

49 | Czeliczone na 10% Oz | (10% Oz | MM 296 0,5
Stezenie NOx NC:. 3

50 | przeliczone na 10% Oz | (10% O2) mg/m 153,1 146,9
Slezenie pylu wg 5

51 | PN-EN 303-5:2012 (109/"0 ) mg/m3. 18,9 13,4
przeliczone na 10% Oz o2
Stezenie pylu wg s

52 | QiLsio2/C:2017 (10%”0 ) mg/m3y 22,1 13,3
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC QGC 3

53 | Drzeliczone na 10% Oz | (10% O mg/m=y 2,5 6,9
Stezenie TOC TOC 4

54 | brzeliczone na 10% Oz | (10% O3 mo/m- 20,9 25,8
Stezenie 16VVWA™ 16 WWA 3

55 | orzeliczone na 10% 0> (10% O2) oM™y 133,8 7494
Stezenie B(a)P B(a)P 5

56 | brzeliczone na 10% Oz (10% O») HG/M™y £,000 0,000

Zuzycie energii elekfrycznej

Zuzycie energii

57 | elektryeznej na potrzeby el kW 0,06 0,02
wlasne***
Zuzycie energii
elekiryczne] na potrzeby

58 | \asne w trybie Pss kW 0,0048
czuwania*™*

*) meteda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS8/03/8:2017
) wg EPA
*} oznaczenia nie ohjete zakresem akredytacii

39. FPorownanie osiggnigtych paramefrow energetyczno-emisyjnych kottdbw c.o. typu
LECOMATIX” o mocach 15; 35; 50; 75; 100 i 150 kW 2z kryteriami Dyrekiywy

.ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne koitéw c.o. typu
LECOMATIX” o mocach 15; 35, 50; 75; 100 i 150 kW pordwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwielnia 2018 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state. W tablicach 3.9.1. = 3.9.12.
przedstawiono warto$ci wspdlczynnikéw efektywnoéci energetycznej (EEI) oraz klasy
efektywnosci energetycznej kottow c.o. typu ,ECOMATIX" o mocach 15; 35; 50; 75; 100
i 150 KW z automatycznym zaladunkiem paliwa zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumier powietrza procesowego dedykowany do kolldw ¢.0. Z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-110-



Centrum Badar Technologicznych

Tablica 3.9.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta ¢.0. typu ,,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
wegiem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wyniki

Farametr Kryleria » bada
Sezonowej efekiywnost energetyczna >75 87
| cgrzewania pomieszczen, %

*Emisja OGC, mg/m3, <20 8
“Emisja CO, mg/m3, < 500 168
**Emisja NOx, mg/m?3, <350 212
“Emisja pylu, mg/m3 <40 20

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJE (UE) 2015/1189)
**amisje dotyczgce sezonowego ogizewania pomieszczed w przeliczeniu na 10 % O» w standardowych
warunkach - w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgeym 1013 milibardw {zalgeznik il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tablica 23.9.2. Osiagniety wspéfczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla ¢.o. typu ,, ECOMATIX" z automatyczrym zatadunkiem paliwa
© mocy 15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wispdtczynnik efektywnosci ) 875
energetycznej kotta (EEN* ’
Klasa efektywnosci } B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJE (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwielnia 2015 r. uzupelniajace dyreldywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efeldywnasci energetyszne] dla kotldw na paliwo stale
| zestawdw zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sioneczne

Tablica 3.9.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,ECOMATIX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 35 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu®

Parametr Kryteria® zw;ﬂ:;
Sezonowgi efekt_ywnoéé energetyczna >77 86
ogrzewania pomieszczen, %

*Emisja OGC, mg/m’, <20 1
*Emisja CO, mg/m® <500 152
**Emisja NOx, mg/m>y £ 350 322
“*Emisja pytu, mgim3 <40 22

*kryteria obowlgzujace od 1 stycznia 2020 r. {(wg zatgcznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**amisje dotyczace sezcnowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach = w temperaturze 0°C i przy cignieniu wynoszacym 1013 milibarow [zatgeznik [l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Jnnowacyjny system aptymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Tablica 3.9.4. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej {EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia ¢.o. typu ,ECOMATIX” z automatycznym zaladunkiem paliwa
0 mocy 35 kW zasilanego weglem kamiennym scriyment groszek®

Wartosc
Parametr Jedn, parametry
Wspdtczynnik efektywnosci ) 855
energetycznej kotta (EEI™ ’
Klasa efektywnosci i} B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISI[ {UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupemniajace dyrekitywe
Parlamentu Europejekiega i Rady 2010/30/JE w odniesieniu do stykiet efektywnosci energetycznej dia kottow na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociof na paliwo stafe, agrzewacze dodatkewe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 3.9.5. Pordwnanie osiagnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 50 KW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 badafi
Sezonowej efekiywnos¢ energetyczna >77 87
; ! A =
ocgrzewania pomieszczen, %
*Emisja OGC, mg/m>y <20 1
“Emisja CO, mg/m® < 500 33
**Emisja NOx, mg/m%, €350 260
*Emisja pytu, mg/m3 <40 16
*krytaria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE) 2016/118%)

**amisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomiesZozen w przeliczeniu na 10 % O» w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgeym 1013 milibardw (zataeznik lll ROZPORZADZENIA
KOMISJ (UE) 2015/1188)

Tablica 3.9.6. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,ECOMATIX” z automatycznym zaladunkiem paliwa
o macy 50 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartos¢

parametru
Wspdlczynnik efektywnosci . 87.2
energetycznej kotla (EEN* !
Klasa efektywnosci . a
enargetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJE (UE} 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyreklywe
Parlamentu Eurcpejskiego i Rady 2010/30/UE w odnlesieniv do etyklet efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwe stale
| Zestawdw zawlerajgeyeh kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne

.IAnowacyjny system optymalizujacy strumier powielrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z automatyeznym
pedawaniem paliwa statego wtym biomasy”
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Tablica 3.9.7. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,ECOMATIX” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 75 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* nggg’::,t
Sezonowej efekiywnosé energetyczna >77 88

| ogrzewania pomieszczen, % -

**Erisja OGC, mg/m €20 1
*“Emisja CO, mg/m3, =500 g2
Emisia NOx, mgim3, < 350 303
“*Emisja pytu, mg/m, s 40 23

*kryteria ocbowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg Zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 201571189}
**amisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer w przeliczeniu na 10 % Os w standardowych
warunkach - w temperaturze 0°C i przy ciSnieniu wynoszgeym 1013 milibardw {zatgeznik Il ROZPORZADZEMIA
KOMISJI {UE) 2015/1189)

Tablica 3.9.8. Osiagniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa
efekiywnosci energetycznej kotia ¢.o. typu ,,ECOMATIX” z automatycenym zatadunkiem paliwa
o mocy 75 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnasci _ 87.9
energetycznej kotlta (EED* !
Kiasa efektywnosci ) B
energefycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGC KOMISJ {UE) 2015/1187 = dnia 27 kwietnla 2015 r. uzupeinigjgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniv do etykiet efekiywnosci energetyczne) dla kotlow na paliwe stale
i zestawow zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

Tablica 3.9.9. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,ECOMATIX"” z automatycznym zaladunkiem paliwa o moey 100 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. . Ekoprojektu”

Parametr Kryteria™ ngg’;':;.]
Sezonowr—_zj efekt;rwnoéé energetyczna >77 87

| ogrzewania pomieszczen, %

**Emisja OGC, mg/im3 £20 o]
*Emisja CO, mg/m>, = 500 89
**Emisja NOy, mg/m>. £ 350 283
**Emisja pylu, mg/m3, <40 24

*kiyteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 ¢. {wg zatgeznika 1| ROZPORZADZENIA KOMIBJI (UE) 2015/1188)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczef w prZeliczeniv na 10 % O2 w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciSnieniu wynoszgeym 1013 milibardw {zalgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMIS.JI (UE) 2015/1188)

Jnnowacyiny system optymalizujgey strumieri powiatrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z sutomatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”®
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Tablica 3.9.10. Osiagnicty wspdiczynnik efektywnoséci energetycznej (EE]) oraz klasa
efektywnosfci energetycznej kotla ¢.o. typu ,,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 100 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment graszek®

Wartosd
Parametr Jedn. parametru
Wspdlczynnik efektywnosci _ 86 6
energetycznej kotta (EE)* '
Klasa efektywnosci _ B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwistnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamenty Europejskiego i Rady 2010/300JE w odniesieniu do etykiet efekiywnoscl energetyczne] dla kottdw na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociol na paliwa state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury 1 urzgdzenia sloneczne

Tablica 3.9.11. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.0. typu ,.ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 150 kW zasilanego
wegiem kamiennym sorfyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* zvmgk
Sezonong efakt}rwnoéé energetyczna > 77 86
| ogrzewania pomieszczen, %
*Emisja OGC, mg/m, <20 2
*Emisja CO, mgfim3, £ 500 28
**Emisja NOx, mg/m> = 350 254
*Emisja pyhu, mg/m3y < 40 20

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE) 2015/1189)
**emisje dolyczace sezoncwego ogrzewania pomieszezenl w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cignieniu wynaszacym 1013 milibardw {zalgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tahlica 3.9.12. Osiagniety wspofczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,ECOMATIX” z automatycznym zaladunkiemn paliwa
o mocy 150 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. p\::grrf,lo‘:’tfu
Wspdtczynnik efektywnosci ) 86.3
energetyczne] kotta (EEI* '
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dria 27 kwietnia 2045 1. uzupelniajgce dyrektywse
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etyldet efektywnoéci energetycznej dia koltéw na paliwo stale
i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

3.10. Poréwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu
LBlI0 PELLMAX" o mocach 15; 25; 45; ¥5; 100 i 150 KW z kryteriami Dyrektywy
.ekodesign” - czyli zw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno emisyjne kotidw c.o. typu
JBlO PELLMAX" o mocach 15; 25; 45; 75; 100 i 150 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrekiywy Partamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojekiu dla kottow na paliwo state. W tablicach 3.10.1. + 3.10.12.
przedstawiono wartosci wspblczynnikéw efekiywnosct energetycznej (EEI) oraz kiasy

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumien powletrza procesowego dedykowany do kolidw c.o. 2 autematycznym
podawaniem paliwa stalego w lym biomasy”
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efektywnosci energetycznej kotlow ¢.o. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocach 15; 25; 45; 75; 100 i
180 kW z automatycznym =zatadunkiem paliwa zasilanych pelletami drzewnymi,
wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGQO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 3.10.1. Poréwnarnie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotfa c¢.0. typu ,,BIO PELLMAX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 15 KW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badaf
Sezonowej efekiywnosé energetyczng >75 83
| ogrzewania pomieszczen, % -
“*Emisja OGC, mg/m3, <20 1
*Emisja GO, mg/m>u <500 248
*Emisja NOx, mg/mu £ 200 199
**Emisja pyhs, mg/m¥y < 40 19
*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgeznika | ROZPORZADZENIA KOMISH {UE) 2015/1188)

**amisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszezed w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik 1ll ROZPORZADZENIA

KOMISJI (UE) 20156/1189)

Tablica 3.10.2. Osiagniety wspdlczynnik efektywnos$ci energetycznej (EEl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta ¢.o. typu ,BIO PELLMAX” z automatycznym zafadunkiem
paliwa o mocy 15 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspélczynnik efektywnosci . 1247
energetycznej kotla (EEN* !
Klasa efektywnosci ) At
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (VE) 2015/1187 z dnia 27 kwistnia 2018 r. uzupeiniajace dyrektyws
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efeltywnosci energetyczne dia kotldw na paliwo stale
I zestawdw zawlerajgcych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperakury i urzgdzenia stoneczne

Tablica 3.10.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréow energetyczno-emisyjnych
kotfa ¢.0. typu ,,BiO PELLMAX" z automatycznym zaladunkiem paliwa ¢ mocy 25 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria 2 badar
Sezonowej efektywnoss enargetyczna >77 84

| ogrzewania pomieszcezen, %

*“*Emisja OGC, mg/m>u £20 1
“*Emisja CO, mg/m?u <500 34
“*Emisja NCx, mgim3, <200 158
~Emisja pytu, mg/m>, <40 7

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJIE (UE) 2015/11889)
emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgcym 1013 milibardw {zalacznik Il ROZPCRZADZENIA

KOMISJI (UE) 2015/1189)

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumiert powietrza procesowego dedykowany do kolidw c.o. z automatycznym

pedawaniem paliwa stalego w kym biomasy”
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Tablica 3.10.4. Osiaggniety wspdlczyanik efektywnosci energetycznej (EE]} oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,BIO PELLMAX™ z automatycznym zatadunkiem
paliwa 0 mocy 25 kW zasilanego pelletami drzewnyimi*

Woartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdiczynnik efektywnosci ) 1230
energetycznej kotla (EEN* '
Klasa efektywnosci . AF
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGCWANEGO KOMISJ| {(UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. vzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/JE w odniesieniu do etyklet efekiywnodel energetycznej dla kottdw na paliwo stafe
i zestawow zawierajgeych kociol na paliwo stale, agrzewacze dodatkewe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 3.10.5. Poréwnanie asiggnietych podstawowych parametréow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,BIO PELLMAX" 2 automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 45 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw., ,,Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria - badar
Sezonowe] efektywnoéé energetyczna w77 83
ogrzewania pomieszczen, % B
*Emisja OGC, mg/m3, £20 1
*Emisja CO, mg/m3 < 500 62
Emisja NOx, mg/m>y <200 126
*Emisja pylu, mg/m3, <40 14

*kryteria obowigzujgee od 1 stycznia 2020 r. (wy zalgeznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE) 2015/1183)
**emisje dotyczgee sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1183)

Tablica 3.10.6. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EE)) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o, typu ,,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 45 kW zasilanego pelletami drzewnymi *

Wartosé
Parametr Jadn, parametry
Wspétezynnik efekfywnosci _ 1225
energetycznej kotta (EED* '
Klasa efektywnosci _ AF
energetycznej

"wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrekiywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w adniesieniu do etykiet efeldywnosdcl energetyczne] dia kottdw na paliwn stale
i zestawdw zawierajacych koctet na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw ¢.0. Z automatycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Tablica 3.10.7. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 75 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 badari
Sezonowej efektywnoss energetyczna 577 85
ogrzewania pomieszczen, % =
*Emisja OGC, mgim3y 220 2
*“Emisfa CO, mg/m?> S 500 100
*Emisja NOx, mg/m3, <200 147
*Emisia pylu, mg/m3 <40 19

*kryteria cbowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowege ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C § przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibardw (zalacznik It ROZPORZADZEMNIA
KOMISJI {UE) 2015/1188)

Tablica 3.10.8. Osiagniety wspélezynnik efektywnosci energetycznej (EEI} oraz klasa
efektywnoséci energetycznej kotia c.o. typu ,,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 75 KW zasilanego pelletami drzewnymi®

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspoiczynnik efektywnosci ) 124 3
energetycznej kotla (EEN* ’
Klasa efektywnosci . At
energetyczne}

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI {UE) 20151187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgee dyrektywe
Parlamantu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w adnleslenfu do efykiet efeldywnoéel energetyczne] dia kattéw na paliwo stale
i zestawdw 2awierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regufatory temperatury i urzadzenia sloneczne

Tahlica 3.10.9. Poréownanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX"” z automatycznym zaladunkiermn paliwa o mocy 100 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z krytertami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* zvggg'::.]
Sezonong efektywnoéé 'energetyczna >77 83

| ogrzewania pomieszczen, %

“*Emisja OGC, ma/m?y <20 1
*Emisja CO, mg/m?y < 500 15
“Emisja NOx, mg/m?, <200 178
*Emisja pytu, mg/m3, <40 18

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgeznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1188)
**amisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych

warunkach = w temperaturze 0°C i przy cignieniu wynoszgcym 1013 milibarow (zalgeznik i ROZPORZADZENIA
KOMISJE (UE) 2015/1188)

Jnnowacyjny system aptymalizujacy strumieri powletrza procesowego dedykowany do kotldéw ¢.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym blomasy”
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Tablica 3.10.10. Osiagniety wspdélczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia ¢.o. typu ,,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem
paliwa 0 mocy 100 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Wartosc
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci . 122 %
energetyczne] kotla (EEN* :
Kiasa efektywnosci . Ar
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KCOMISJI (UE) 2015/1137 z dnia 27 kwistnia 2015 r. vzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Eurcpejskiego i Rady 2010/30MUE w odniesieniu do etykiet efektywnoéci energetyczne] dla kotthw na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kociot na pallwe state, egrzewacze dodatikowe, regulatary temperatury | urzadzenia stoneczne

Tablica 3.10.11. Pordéwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotla c.o. typu ,,BiOC PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy
150 kW zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu™

cn Wyniki
Parametr Keyteria 2 badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna 577 82
ogrzewania pomieszczen, % -
*Emisja OGC, mg/m3 <20 1
**Emisja CO, mg/my < 500 31
**Emisia NOx, mg/m <200 146
**Emisia pyhu, mg/m3, < 40 26

*kryteria ocbowigzujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zalacznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrZewania pomieszczen w przeliczeniv na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgeym 1013 milibardw (Zatgeznik I ROZPORZADZENIA

KOMISJI {UE) 2015/1189)

Tablica 3.10.12. Osiagniety wspdtczynnik efeldywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 150 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdlczynnik efektywnosci . 1208
energetycznej kotia (EED™ '
Klasa efektywnosci . At
energetycznej
*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ| {UE) 20151187 2 dnia 27 kwietnia 2015% r. vzupeiniajace dyrektyws

Partamentu Europejsklegoe i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efekiywnossi ensrgetycanej dia Kotidw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatiowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

JAnnowacyjny system optymalizujacy strumieni powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. 2 automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym blomasy”
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3.11. Poréwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyinych ko#tdw ¢.0. typu
,DUOX"” 0 mocach 19; 25 i 35 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign’ - czyli tzw.
«Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kolow c.o. typu
,DUOX" 0 mocach 19; 25 i 35 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojekiu dla kottdw na paliwo state. W tablicach 3.11.1. + 3.11.8. przedstawiono wartosci
wspotczynnikdw efektywnosci energetyczne] (EE!) oraz klasy efektywnosci energetycznej
kottdw c.0. typu ,DUOX" 0 mocach 19; 25 | 35 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa
zasilanych  weglem  kamiennym  sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 3.11.1. Porownanie osiggnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,DUOX” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 19 KW zasilanego
weglem kamiennym sertyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojekiu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 badan
Sezonowej efekiywnosé energetyczna >75 85
ogrzewania pomieszczen, % B
»Emisja OGC, mg/m <20 4
“*Emisja CO, mgy/im3y < 500 242
“Emisja NOy, mg/m?; < 350 35
*Emisja pylu, mg/m, <40 )

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 . {wg zalgcznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**amisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Q2 w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i pr2y cighieniu wynoszaeym 1013 milibardw (Zalacznik Hl ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tahlica 3.11.2. Osiggnigty wspdélczynnik efektywnoeéci energetycznej (EEl)} oraz klasa
efektywnoéci energetycznej kotta c.o. typu ,,DUOX” z automatyczriym zaladunkiem paliwa
o mocy 19 kW zasilanego wegiem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspoiczynnik efektywnosc ) 250
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) B
energetyczne

"wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 20151187 2 dnia 27 kwietnla 2015 1. uzupelniajace dyrektywe
Parfamentu Eurcpejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efekiywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo stale
i zestawodw zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloheczne

«nnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykcwany do kotidw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy®
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Tablica 3.11.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 25 kW zasilanego
weqglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,.Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 badafi
Sezonowe] efektywnosdé energetyczna >77 85
ogrZzewania pomieszezen, %
**Emisja OGC, mgim®y £20 3
“Emisja CO, mg/m3y < 500 133
**Emisja NOx, mg/m?, <350 296
“*Emisja pytu, mg/my < 40 23

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1188)
**emisje dotyczgce sezonowego ocgrzewania pomieszezefi w przeliczeniu na 10 % ©O» w standardowych
warlnkach — w temperaturze 0°C | przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibardw (zalacznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tablica 3.11.4. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,DUOX” z automatycznym zatadunkiem pafiwa
o mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtezynnik efekiywnosci ) 858
energetycznej kotta (EE* '
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 2 dnla 27 kwistnia 2015 r. uzupelniajace dyreklywe
Parfamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesteniu do etykiet efektywnodel energetycznej dia kottdw na paliwo stale
i zestawdw zawlerajacyeh kogiol na pallwe stale, ngrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia sloneczne

Tablica 3.11.5. Pordwnanie osiagnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 35 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z Kryteriami tzw. ,.EKoprojektu”

Parametr Kryteda® zugilgilla{;
Sezonowqj efeklywnoéé _energetyczna >77 86

| ogrzewania pomieszezeri, %

**Emisja OGC, mg/m, <20 4
**Emisja CO, mg/m% £ 500 227
*Emisja NOx, mgim?u % 350 317
**Emisja pylu, mg/mu < 40 ]

*kryteria obowigzulace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika |} ROZPORZADZEN|A KOMISJ| (UE) 2015/1188)
*emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszezen w przeliczeniv na 10 % Oz w standardowych
warlnkach — w temperaturze 0°C i przy cidnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI {UE) 2015/1189)

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powistrza procesowego dedykowany do koliéw ¢.o. Zz automatyeznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Tablica 3.11.6. Osiagnigty wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu ,,DUOX" z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 35 KW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartoéé
Paramestr Jedn. parametru
Wspbtczynnik efektywnosci ) 86.4
energetycznej kotta (EEN* ’
Klasa efekiywnosci ) B
gnergetycznej

*wy ROZPORZADZEMIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 20151187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Pariamentu Europejskiege i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetyezne] dia kelldw na paliwe stale
i zestawow zawierajgcych kocicl na paliwo stale, agrzewacze dodatiiowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

3.12. Pordwnanie osiggnigtych parametréw energetyczno-emisyjnych koftéw c¢.0. typu
Bl10 PELLKOMPAKT' ¢ mocach 12; 16; 20 i 24 kW 2z Kkryteriami Dyrektywy
.ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu
.BIO PELLKOMPAKT" o mocach 12; 16; 20 | 24 kKW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogdw dotyczacych ekoprojekiu dla kottdw na paliwo state. W tablicach 3.12.1. + 3.12.8.
przedstawiono wartosci wspotczynnikow efektywnosci energetycznej (EE!} oraz klasy
efektywnoséci energetycznej kottdw ¢.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12; 16; 20
i 24 kW z automatycznym zaladupkiem paliwa zasilanych pelietami drzewnymi,
wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 3.12.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréow energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW
zasilanego pellefami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryleria 7 badaf
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 83
ogrzewania pomieszezen, % B
*“*Emisja OGC, mg/m®, <20 0
**Emisja CO, mg/m3, < 500 66
**Emisja NOy, mg/m®, <200 169
*Emisja pylu, mg/m>, £40 g9

*kryteria chowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISUI {UE) 2015/1189)
**emisje dotyczqee sezonowego ogrzewania pomieszezen w przeliczenit na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciSnienie wynoszgeym: 1013 milibaréw {zatgeznik il ROZPORZADZEMNIA
KOMISJI {(UE) 2015/1189)

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kolléw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statega w tym biomasy”
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Tablica 3.12.2. Osiggnigety wspdlczynnik efektywnosdci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotha c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym
zaladunkiem paliwa o mocy 12 kW zasitanego pelletami drzewnymi*

Wario$é
Parametr Jedn. parametru
Wspdlezynnik efekiywnosci _ 122 9
energetycznej kotla (EE)* ’
Klasa efektywnosci . At
energetycznej
*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! {UE) 201511187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe

Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/JE w cdniesieniu do etykist efektywnosdol energetycznej dla kottéw na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kocio! na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia sloneczne

Tablica 3.12.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyinych
kotta c.0. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,, Ekoprojektu”

.. Wyniki
Parametr Kryteria 7 badar
Sezonowej efekiywnossé energetyczna >75 84
ogrzewania pomieszezen, % -
**Emisja OGC, mg/m3y <20 0
*Emisja CO, mg/m?, < 500 32
**Emisja NOy, mg/m™y <200 136
“*Emisja pytu, mg/m3. <40 25

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE) 2015/1189)
**amisje dotyczgqee sezonowego ogrzewania pomieszezen w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach = w temperaturze 0°C i przy cisnfeniy wynoszgeym 1013 milibardw (zatgeznik JHl ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tahlica 3.12.4. Osiagniety wspélczynnik efekiywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” z antomatycznym
zaladunkiern paliwa o mocy 16 kW zasilanega pelletami drzewnymi*

Wartosd
Parametr Jedn. parametru
Wispdlezynnik efektywnosc! ) 124.0
energetycznej kotla (EEN* '
Klasa efektywnosci } A
energetycznej

"wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJE (UE) 2015M187 z dnla 27 kwletnla 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiege i Rady 2010/30/UE w cidniesieniu do etykiet efektywnosci energetyczngf dia kotléw na paliwe stale
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzgdzenia stoneczne

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.o. z automatycznym
pedawaniemn paliwa statego w tym biomasy”
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Tablica 3.12.5. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o0. typu ,,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zaiadunkiem paliwa o mocy 20 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

" VWyniki
Parametr Kryteria + padal
Sezonowej efektywnosc energetyczna

; : A 275 84
ogrzewania pormieszczer, %
“*Emisia OGC, mg/m>: <20 0
“Emisja CO, mg/m3, £ 500 3
**Emisia NOx, mg/m?: <200 114
*Emisja pylu, mg/m3 <40 12

*kryteria cbowigzujace od 1 styeznia 2020 1, {wg zalgeznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1188)
**amisje dotyczgee sezonowego ogrzewania pomieszezeh w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cidnieniu wynoszacym 1013 milibardw (zafgcznik Ill ROZPORZADZENIA
KOMISJI {(UE) 2015/1183)

Tablica 3.12.6. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnaosci energetycznej kotla c.c. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym
zaladunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Parametr Jedn. p\gg:f:t?u
Wspdtezynnik efektywnos$ci ) 1233
energetycznej kotia (EED* !
Klasa efektywnosci } A
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJE (UE) 20151187 2 dnfa 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrekiywe
Parlamentu Eurcpejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnodci energetycznaj dla kottdw na paliwo stals
i zestawdw zawierajgeych kociol na paliwo stafe, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury [ urzadzenia stoneczne

Tablica 3.12.7. Porownanie osiggnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 24 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* nggr;:%
Sezonong efektywnoéf: :energetyczna >77 83
ogrzewania pomieszeczen, %

**Emisja OGC, mg/m?, 520 6
*Emisja €O, mgim’, < 500 167
**Emisja NOy, mg/m>, s 200 148
**Emisja pylu, mg/m>y < 40 14

*kryteria ohowiazujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zaigcznika || ROZPORZADZENIA KOMIS. | {UE) 2015/1188)
“emisje dotycZace sezonowego Ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O= w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgeym 1013 milibaréw (zalgcznik [l ROZPORZADZENIA
KOMISJI {UE) 2015/1189)

Jnnowacyiny system optymalizujgey sirumieni powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z automatyezaym
podawaniem paliwa stafego w tym blomasy”
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Tablica 3.12.8. Osiagniety wspdteczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 24 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Warto&é
Pararmetr Jedn. parametru
Wspdlczynnik efekiywnosci ) 1227
energetycznej kotta (EEN* ’
Klasa efektywnosci . At
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 20151187 z dnia 27 kwietnla 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiege | Rady 2010/30/UE w adniesieniu do etykiet efeklywnosci energetycznej dia kotldw na paliwo stale
| 2estawéw zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

3.13. Poréwnanie osiggnigtych parametrow energetyczno-emisyjnych kotidw c.o. typu BIO
PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW oraz koftdw c.0. typu BIO
PELLKOMPAKT 12, 16, 20, 24 KW opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami
okreglonymi przez BAFA

Poréwnanie osiggnigtych parametrow energetyczno-emisyjnych kotiow c.o. typu BIO
PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 KW oraz kottdow c.o. typu BIO PELLKOMPAKT
12, 16, 20, 24 kW opalanych pelletami z kryteriami okredlonymi w dokumencie (BAnz AT
25,03.2015 B1) ,Richtlinien zur Forderung von MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Wérmemarkt’ z dn. 11 marca 2015 r. cpracowanego przez Bundesministerium
flr Wirtschaft und Energie (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energetyki) dia Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Federalny Urzad ds. Gospodarki i Kontroli Eksportu)
(BAFA) przedstawiono w tablicy 3.13.1-3.13.3.

Tablica 3.13.1. Porownanie osiagnietych parametréw energetyczno-emisyinych kotéw ¢.o. typu
«B1O PELLMAX” o mocach 15; 25 i 45 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami
okreslonymi w dokurnencie (BAnz AT 25.03.2015 B1} ,Richtlinien 2ur Férderung von

MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Widrmemarkt” z dn. 11 marca 2015 r.

VWyniki badan Wymagania
Parametr Symb. Jedn. wedtug
15KW | 25kW | 45 kw kryteriow
Sprawnosé kotta n % 91,7 825 624 89
<[ Stezenie cOo Coo mg/m® | 1854 20,9 43 200
ég zanieczyszczen
£| w spalinach
2 {przeliczone Pyt Con mg!m” 12,9 11,5 15,2 20
na 13% Qz)
ol Stezenie
o 5| zanieczyszezen
S E| w spalinach CcO Ceo mg/m® | 1788 255 52,5 250
E (przeliczone
na 13% O

Jnnowacyjny system optymalizu]acy strumiert powietrza procesowego dedykowany do kotlow ¢.0. 2 automatycznym
podawanlem paliwa statego wtym biomasy”
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Tablica 3.13.2. Poréwnanie osiagnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotéw c.o. typu

»BIO PELLMAX" 0 mocach 75; 100 150 KW opalanych pelletami drzewnymi z keyteriami
okresélonymi w dokumencie {BAnz AT 25.03.2015 B1) ,,Richtlinien zur Férderung von

MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Wéarmemarkt” z dn. 11 marca 2015 r.

Wyniki badan Wymagania
Parametr Symb. Jadn. wedlug
TS KW | 100 KW | 150 kW kryteriow
Sprawno$scé kotta 1 % 91,9 91,5 92,4 39
£Z| stezenie €O | Cco | mgm® | 178 3,3 11,1 200
ég zanieczyszczenh
£| w spalinach
2 (przeliczone Pyt Coyt mg/m?® 7,2 11,7 14,3 20
na 13% ;)
«l Stezenie
o o} zanieczyszczen
g E| w spalinach co Cco mg/m3 82,3 12,2 24,7 250
-E| (przeliczone
€l na 13% 0y)

Tablica 3.13.3. Poréwnanie osiagnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kotow c.o, typu

»BlIO PELLKOMPAKT” 0 mocach 12; 16; 20 i 24 XKW opalanych pelletami drzewnymi z Kryteriami
okresfonymi w dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Férderung von

MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemark$” z dn. 11 marca 2015 r.

Wyniki badan Wymagania
Parametr Symb. | Jedn, 24 wediug
12 KW {16 kW | 20 kW W Kryteriow
Sprawnosé kotla 7 % 93,1 03,0 a0,7 82,9 88
£} Stezenie CO [ Coo |mg/md} 18,0 | 253 84 | 1424 200
g’.g zanieczyszozel
£| w spalinach
gl (przeliczone Pyt | Cow |mgm?| 122 | 144 | 124 | 137 20
na 13% O2)
o Stezenie
o | zanieczyszczen
§ E[ wspalinach co Ceo | mg/m® | 53,5 23,2 12 1174 250
& (przeliczone
& na 13% 02)

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kotléw c.o. z automatycznym
podawaniem peliwa statego wiym blomasy”
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4, Sprawdzenie wybranych wymagan energetyczno-emisyjnych

Badania kottdw c.o. typu ECOMATIX o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150 kW, kottéw
c.o. iypu BIO PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW, kotlow c.o. typu DUOX

o mocach 19; 25; 35 kW oraz kottdw c.o. typu BIO PELLKOMPAKT o mocach 2, 16, 20, 24
kKW z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominaing] mocy cieplngj i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7

normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.1-4.19.

Tablica 4.1, Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.c. typu

HECOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
(dane Producenta)

Ocena
{speinione;
niespeinione)

5.8.2.

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej.

(dane Producenta: 15 kW)

Wedlug normy: % 8% Qu (dla mecy 15 kKW
podanej przez Producenta: + 1,2 kW)

spenione:
14.4 kW (z badari)

442,

Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnege
i sprawnosci cleplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: i >80 %)

Wediug normy wzor (1): n288,2% -klasa 5

spefnione
93,7 % (z badaii)

443,

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdbw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien pedaé  informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajacego ciagu
kominowego i kondensacii w kanatach
spalin.

Tsp=121,3°C

Tot = 25,8 °C

Tsp-Tot=95,5°C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informagii dotyczgoych
wykoenania komina

444,

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ¢igg na wylocie spalin
niezbedny dia prawidiowe] pracy.

Punkt §.7.1. Podezas badan kotla
grzewczego $rednie cinienie spalin  nie
powinno rézni¢ si¢ od warto$ci podanegj
przez pradusenta wigeej niz 0 £3 Pa.

(dane Producenta; pk = 0,20 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,179 mbar

JInnowacyjny system optymalizujacy strumieri powletrza procesowego dedykowany do kolldw c.o. z automatycznym

podawaniam paliwa statego w tym biomasy”
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Punkt 4.4.6, Minimalna mo¢ ¢leplna. i punki
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.

spetnione

5 4.4.5. 4.1 kW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmn= 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykenanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

a7 zanieczyszczef i 5,10 Obliczenia speinione

6 tablica 6 Klasa 5

Badanie

CO=4,4 mgim®u

OGC =51 mg/m?y
Pyl = 16,8 ma/m’,
CO = 186,7 mgimP,
OGC =87 ma/m’.

Wedlug normy

€0 =< 500 mg/ny
Qn OGS =20 mg/m®y
Pyl < 40 mgim®y

CO £ 500 mg/m*y
OGC s 20 mgim’y

Qiiin

Ogélna ocena wynikéw badan:

Kociot ¢c.0. typu ,,ECOMATIX” 0 mocy 15 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §

7 { PN-EN 303-5:2012

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
Funkt 7.2. Informacje na tabliczce ..

9 7. Znamionowej wymaga uzupedienia

10 Punkt_ 7.3, Wymaganla dotyczace tabliczki spetnione
Znamionowej

Tablica 4.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o, typu
»ECOMATIX” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o deklarowanej mocy cieplnej 35 kW

Ocena
(spelnione;
niespeinione)

Wymagania

Nr Punkty normy
(dane Producenta)

PN-EN 303-5:2012

Punkt §.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej.

spetnione:
1 5.8.2. {dane Producenta: 35 kW) 32,4 kW (z badari)
Wedtug normy. £ 8% Qu (dla mocy 35 kW
podanej przez Producenta: + 2,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotlta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badaf cieplnych, spainione
2 442 58. Woyznaczenie obcigZenia cieplnego P

i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

90,5 % (z badar)

podawzniem paliwa stalego wtym biomasy”
: -127 -
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{dane Producenta: n >90,0 %)

Wedtug normy wzor (1): n2 88,3 % - klasa §

443,

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottaw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominaine] mocy cieplne] przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien podaé informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=170,1°C

Tot= 21,5°C

Tsp-Tot = 148,6 °C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informac) dotyczgcych
wykenania komina

4.4.4.

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podad minimainy cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.71. Podczas badah kotla
grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie
powinno réznié sig od wariosci podanej
przez producenta wigcej niz 0 £3 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
Q0,185 mbar

4,48,

Punkt 4.4.8. Minimalna moc cieplna. i punki
58.3. \Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qring 30%Qn

speinione
8.8 kKW

447.
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badari cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5,10 Obliczenia

Wedlug normy Badanie

CO =50 mgim%,
0GC =1,1 ma/m’
Pyt =25.2 mg/m®,

CO s 500 mg/m™
Ou | OGC =20 mgim?,
Byt = 40 mg/m’s

€O <500 mg/m™
QGC = 20 mgim’.

CO =178,2 mg/m’,
OGC = 0.8 myim’y

spetnions
klasa 5

PN-EN 303-5:2012

Qgodina ccena wynikdw badan:

Kociol c.0. typu ,,ECOMATIX” o mocy 35 kW zasilany weglem
karmiennym sortyment groszek spelnia kryteria
sprawnosci ciepine] i wymagania w zakrasie emisji
wedlug normy PN-EN 203-5:2012 w klasie &

Jnnowacyjny system oplymalizujacy strumieni powietrza procesowege dedykowany do kofléw ¢.o. 2 automalycznym

podawaniern paliwa statego w tym diomasy”
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10

Punkt 7.1. Postanowienia ogdine

spetnions

FPunkt 7.2. Informacje na tabliczce
Znamionowej

wymaga uzupetnienia

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki
znamicnowej

spelnione

Tablica 4.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla ¢.o0. typu
+ECOMATIX” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 50 kW

Nr Punkty normy Wymagania {5::2?:;::1 o
PN-EN 302-5:2012 {dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. ot
. spetnione:
1 5.8.2. {dane Producenta: 50 kW) 48,1 kW (z badar)
Wedlug nommy: £ 8% Qn (dia mocy 50 kKW
podane] przez Producenta: = 4,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie bhadan ciepinych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442, wielkosci emisii zanieczyszczen 93,0 % (z badan)
(dane Producenta; n >89,0 %)
Wediug nommy wzor (1): n 2 88,7 % - klasa §
Purkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dia kottow grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalne] mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, { spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 4.4.3, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig | informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego | kondensacji w kanaftach
spalkin.
Tsp=128,1°C
Tot=20,2°C
Tsp-Tot= 107,89 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powirien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 57.1. Podczas badah kotla otni
4 444 grzewczego Srednie  ciSnienie spalin  nie speinione nla mocy
4.4 powinno réznié sie od wartosci podanej Sc&rg{l)na Eej
przez producenta wiecei niz o £3 Pa. ' mbar
{dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

JAnnowacyiny system optymalizuigey strumien powietrza procesowego dedykawany do kottdw c.o. z automatycznym

podawaniem pafiwa stalego w tym biomasy"
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Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt

58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
S 448, (dane Producenta: -/-) 12,4 kW
Wedtug normy Qmins 30%QN
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badari cieplnych 5.9
Wyznaczenie wiglkosci emisji
e zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spefnione
6 tablica 6 klasa 3
Wedlug normy Badanfe
CO £ 500 mgim?, co=481 mg/m%,
Qn QGC =20 mg/m?, 0GG =47 mgim%
Pyl < 40 mg/m® Pyt = 32,3 mg/md,
Qi CO <500 mg/m*, CO = 30,9 mg/m®.
™ | OGC s 20 mgim®s 0GC = 0,5 mgim®,
Ogélna ocena wynikdw badar:
Kociot c.0. typu ,,ECOMATIX” o mocy 50 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spelnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spelnione
Punkt 7.2. Inforrmacje na tabliczce -
7. Znamionowej wymaga uzupemienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki speinione

znamionowe]

Tablica 4.4. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 Kotta ¢.0. typu
~ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 75 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
{dane Preducenta)

Ocena
{speinione;
niespemione)

58.2,

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplngj.

(dane Producenta; 75 kW)

Wediug nomy: + 8% Qn (dla mocy 75 kW
podanej przez Producenta: £ 6,0 kW)

spemione:
69,4 kW (z badan)

Jonowacyiny system optymalizufacy strumiert powietrza procesowego dedykowany do kotléw ¢.0. Z autematycznym

pedawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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442,

Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanfe badai cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigZzenia cieplnego
i sprawnoéci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wiclkosci emisii zanisczyszczeh

(dane Producenta: n >87,0 %)

Wedlug normy wzor (1): 2 88.9%-klasa &

spefnionea
94,1 % (z bada)

4.4.3.

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla koWtdw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien pedaé  informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniy  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=110,8°C

Tot=29,0°C

Tsp-Tot= 81,8 °C

spetnione pod warunkiem
urnieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji detyczgeych
wykonania komina

444

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.

Punki 5.7.1. Podezas bhadan  kotla
grzewczego $Srednie cisnienie spalin  nie
powinno rdzni¢ sie od warlesci podanej
pizez producenta wiecej niz o £3 Pa.

{(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

speinione na mocy
nominalnej
0,22 mbar

448,

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
giepinegj.

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%GCin

speinione
18,7 KW

447,
iablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisii oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezen i 5.10 Obliczenia

Wediug normy Badanie

CO < 500 mg/ny CO =132 mgm’,
o | O6C =20 mghm, OGC =2,1 mg/n’,
Pyl = 40 mg/m®. Pyl = 23.2 mg/m’u

CO = 500 mg/miy ¢O = 106,0 mg/m®,

Qin | oG s20mgim?, | 0GC =13 mgim,

speinione
klasa &

Jnnowacyiny system optymalizujgey strumien powfetrza procesowego dedykowany do kolldw c.0. 2 automatycznym

podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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PN-EN 303-5:2012

Ogdlna ccena wynikdw badan:

Kociof c.0. typu ,,ECOMATIX” 0 mocy 75 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedhug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §

10

Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne

spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce
Znamionowej

wymaga uzupelnienia

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki
znamionowsaj

spetnione

Tablica 4.5. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o, typu
+~ECOMATIX” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 100 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania {spetnione;
PN-EN 302-5:2012 (dane Producenta} niespemione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominaingj mocy
cieplnej.
1 58.2 - spetnione:
s (dane Producenta: 100 k‘N) 100,17 KW (Z badaﬁ)
Wediug normy: £ 8% Qu {dla mocy 100 KW
podanej przez Producenta: £ 8,0 kW)
Punkt 4.2.2, Sprawnosé cieplna kotla oraz
punkty 8.7. Wykoranie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszozen 89.1 % (z badan)
{dane Producenta: n >80 %)
Wedtug normy wzor (1}: n=289,0 % - klasa &
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla koitdw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalngj mocy ciepingj przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent  powinien podac  informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mo?liwosci  osadzaniu  sie informagii dotyczacych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanafach
spalin.
Tsp=179,1°C
Tot=22,8°C
Tsp-Tot = 156,3 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien ]
. 444 podaé minimalny ciag na wylocie spalin Spem"m“; ey
e niezbedny dla prawidiowej pracy. 0.964 b aJr
Punkt 5.7.1. Podczas badai kotta ’

Jnnowacyiny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do koftdw c.o. z automatyeznym

pocdawaniem paliwa stalego w fym biomasy”
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grzewczego Srednie cidnienie spalin nie
powinno rozni¢ sie od wartodci podanej
przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punki
5.8.3. Wyznaczenie minimalingj mocy
ciepinegj.

speinione

4.4.6. {dane Producenia: -/-) 26,1 kw

Wedtug nommy Qming 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne warfosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczed i 5.10 Obliczenia .
spetnione

4.4.7. klasa 5

tablica 6

Wedlug normy Badanis

CO =500 mgim CO=58 mg/m’,
Qn OGC s 20 mg/m® 0GC = 0,2 mg/im%,
Py s 40 mgfm®s Pyt = 30,3 mgm®s
€0 <500 mg/m’y CO = 103,6 mg/m?y
OGC =20 mg/m?, OGC =05 mg/m’

Qin

Qadlna ocena wynikdw badan:

Kociot ¢.0. typu ,ECOMATIX"” 0 mocy 100 kW zasilany weglem

PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria

sprawnoéici ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogdine speinione
Punkt 7.2, informacje na tabliczce I
; Znamionowej wymaga uzupeinienia
’ Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki :
Znamicnowej speinione

Tablica 4.6. Badania i ocena wedhug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
-ECOMATIX? z automatycznym zaladunkiem paliwa
o deklarowanej mocy cieplnej 150 kW

Punkty normy Wymagania (s %m’;e,
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta} niegpe}niom’a)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy

cieplnej.

spetnione:
5.8.2. (dane Producenta: 150 kW) 1425 KW (z badari)

Wedlug normy: £ 8% Qu {dla mocy 150 kW

podanej przez Producenta: £ 12,0 kW)

nnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do koidw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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442,

Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wvykonanie badaf cieplnych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kofta 5.¢ Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: n >90,0 %)

Wedlug nonmy wzdr (1); n2 89,0% - klasa 5

spelnione
89,0 % {z badar)

4.4.3,

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dia kottdw grzewczych, w  ktdrych
ternperatura  spatin - wylotowych  przy
aominalnej mocy cieplnej przekracza
{ernperature otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien podaé¢ informacie
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie
sadzy, niewysiarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacii w  kanalach
spalin.

Tsp=1786,9°C

Tot=240°C

Tsp-Tot=152,9°C

spetnione pod warunkiem

umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji dotyczacyeh
wykonania komina

444,

Funkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Pecdozas badafi  kolta
grzewczego %rednie cidnienie spalin nie
powinno rézni¢ sig od wartosci pedane]
przez producenta wigcej niz 0 £3 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

spetnione na mocy
nominalne]
0,240 mbar

4.4.6,

Punkt 4.4.8. Minimalna moe ciepina. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepingj.

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qn

spetnione
36,8 kw

4.4.7.
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
VWyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5,10 Obliczenia

Wedlug narmy Badanije

CO =500 mg/m
Qn | OGC 520 mgim®.
Pyt £ 40 mg/m®,

GO =261 mg/md
OGC =18 mg/m®y
Pyt = 33,7 mo'm®

CO =500 mgfm®,
OGC =20 mg!m-"u

CO = 27,9 mg/m?,

Qe 0GC = 1,7 mg/m?,

speinione
klasa 5

Jnnowacyiny system optymatizujacy sttumien powieirza procesowego dedykowany do kotiow ¢.0. 2 automatycznym

podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Qgdina ocena wynikéw badar:

Kociof c.o. typu ,,ECOMATIX" o mocy 150 kW zasilany weglem

7 { PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spehnia kryteria
sprawnos$ci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punki 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2. Informacie na tabliczce _
9 7 znamlonowe) wymaga uzupemienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dofyczace tabliczki spetnione

znamionowej

Tahlica 4.7. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
,BIC PELLMAX" z automatycznym zaladunkiem paliwa

¢ deklarowanej mocy ciepinej 15 kW

Nr Punkty normy Wymagania {sp%‘l::ir::?] "
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespenione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplngj. .
’ 582 - speinione:
-d.s. (dane Producenta: 15 kW) 14,9 kW {z badari)
Wedlug normy: £ 8% Qu {dla mocy 15 kKW
podanej przez Producenta: £ 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9'Wyznaczenie speinione
2 442 wielkosci emisji zanieczyszozen 91,7 % (z badar)
(dane Producenta: n >89 %)
Wedlug nomy wzdr (1); n=88,2% -klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia ¢ mniej niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta wDTR
zapobiegania mozliwoscl osadzaniu sig | informac]i dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanafach
spalin.
Tsp=120,8°C
Tot=230°C
Tsp-Tot = 97,8 °C
Punki 4.4 .4, Ciag spalin. Producent powinien spetnione na mocy
4 444, podaé minimainy ciag na wylocie spalin nominalnej
niezbedny dia prawidtowej pracy. 0,145 mbar

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany <o kotidw .0, z automatycznym

podawantem paliwa stalego w tym biomasy™
-1a5-




Centrum Badari Technologicznych

Punkt 5.7.1. Podczas badan kolla
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie
powinno rdznié sie od warto$ci podanej
przez producenta wigcej niz o 43 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

5 4,46,

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepine;.

(dane Producenta; -/-)

Wedtug nommy Qmiz< 30%Qn

spetnione
4.5 KW

4.4.7.
tablica &

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkoSci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Cbliczenia

VWedlug rormy

Badanie

€0 < 500 mg/m3,
Qy OGC =20 mgfm
Pyl = 40 mg/m’,

c0O=2550 ma/m>
QGC =1,7 mg/m3
Pyt =178 mg/m*

CO <500 mg/m*%

Qin | 556 < 20 mghn’s

GO = 246,8 mgim’,
Q&L = 1,1 mg/m?,

spetnigne
klasa 5

7 | PN-EN 303-5:2012

Ogdlna ocena wynikéw badan;

Kociot ¢.0. typu ,,BIO PELLMAX” o mocy 15 kW zasilany pelletami
drzewnymi speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie b

10

Punkt 7.1. Postanowienia ogéine

spetnione

Funkt 7.2. Informacje na tabliczce
znamionowe|

wymaga uzupetnienia

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki
Znamionowej

spemione

Tablica 4.8, Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu ,,BIO

PELIL.MAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s (:f::i’;e_
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) "iegpewoné)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy spelnione:
1 58.2. cieplnej. 23,0 kW (z badan)

{dane Producenta: 25 kW)

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotkdw c.o, z automatycznym

podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Wedlug nommy: £ 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)

442,

Punikt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badah cieplnych,
58. Wyznaczenie obciazenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisii zanieczyszczen

(dane Producenta: n 20,0 %)

Wedfug normy wzor (1): nz 88,4 % - klasa 5

spetnione
92.5 % (z badan)

443,

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kothdw  grzewczych, w  kibrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperaturg otoczenia ¢ mnigj niz 160 K,
producent powinien poda¢ informacje
dotyczgce wykonania komina, w  celu
zapobiegania mo2liwosci  osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacii w kanatach
spalin.

Tsp=122,4°C

Tot=24,8°C

Tsp-Tot= 57,6 °C

speklnicne pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacii dotyczacych
wykonania komina

444,

Punkt 4.4 4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe]j pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla
grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,22 mbar

4.4.8.

Punkt 4.4.8. Minimalna moc ciepina. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepine;j.

{dane Producenta: -/+)

Wedtug normy Qmins 30%Ck

speinione
6,7 kKW

447.
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wedlug nermy Badanie

CO =500 mg/fm® CO =288 mgim?,
OBC £ 20 maim OGC = 0,6 mg/ms

Qn

spelnione
klasa 5

Jnnowacyjny system eptymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany de kottdw c.0, z automatycznym
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Pyt = 40 mgim’ Pyt = 15,8 mg/m?
Q CO <500 mg/m?, €0 =35,0 mg/m?,
™ | OGC =20 mg/m® OGE = 0.9 ma/md,

7 | PN-EN 303-5:2012

Ogblna ocena wynikdw badar:

Kocioct ¢.o. typn ,,BIO PELLMAX” 0 mocy 25 kW zasilany pelletamni
drzewnymi spehia kryteria
sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

10

Punkt 7.1. Postanowienia ogoine

speinione

Punkt 7.2, informacje na tabliczce
Znamionowej

wymaga uzupemienia

Funkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki
zZnamionowej

spednione

Tablica 4.9. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu ,,BIO
PELLMAX" z automatycznym zafadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 45 kW

NI Punkty normy Wymagania (s;?:ir::‘e;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespetione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cleplnej. oini
spetnione:
i 3.8.2. {dane Producenta: 45 kW) 43,5 KW (z badari)
Wediug normy: + 8% Qu (dla mocy 45 KW
podanej przez Producenta: & 3,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnesé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badad ciepinych,
£.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spemlone
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 92,4 % (z badan)
(dane Producenta: n ok. 90 %)
Wedlug normy wzoér (1): = 88,7 % - klasa &
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kotldw grzewczych, w  Kiorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, | spemnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci  osadzaniu  sig | informacj dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=123,3°C
Tot=20,0°C
Tsp-Tot = 103,3 °C

nnowacyiny system optymalizujacy strumiert powietrza procesowege dedykowany do koltéw <.0. Z autematycznym
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Punkt 4.4.4, Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dia prawidiowej pracy.

Punkt 57,1, Podczas badafn kot
grzewczego srednie cisnienie spalin nie

spetnicne na mocy

4 444, powinno réznié sie od wartosci podanej Sggnﬂggjr
przez producenta wigcej niz o 3 Pa. :
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punki 4.4.6. Minimalna mo¢ cieplna. i punki
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepingj.
spetniong
5 44.8. (dane Producenta: -/-) 10,7 KW
Wedtug normy Qmia< 30%Qx
Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spefnione
6 4.4.7. klasa 5
tablica 6
Wedtig normy Badanie
GO 5500 mg/m?y CO =53 mgm®,
Qn OGC £ 20 mg/m?, OGC = 0,1 ma/m’,y
Pyl £ 40 mg/m® Py =210 mgim*
a GO = 500 mg/mPy O =722 mg/m®,
™| OGC = 20 mgim®, OGC = 1,2 mgim®y
Cgdbina ocena wynikdw badar:
Kociot ¢.0. typu ,,BIO PELLMAX" o mocy 45 kW zasilany pelletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnymi speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogédlne speinione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
g 7. Znamionowej wymaga uzupelnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spefnions

Znamionowej

[nnowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesewego dedykowany do kotldw ¢.0. Z automatycznym
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Tahlica 4.10. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,,BIO
PELLMAX"” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowangj mocy cieplnej 75 kW

. QOcena
NF Punkty normy Wymagania {speinione;
PN-EN 203-5:2012 {dane Producenta} niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. )
1 589 . spetnione;
0.4 {dane Froducenta: 75 kW) 72,3 kW (z badan)
Wedtug normy: £ 8% Qu {(dla mocy 75 kW
podanej przez Producenta: £ 6,0 KW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé ciepina kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigZzenia cieplnego
i sprawnosci cieplngj kofta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszezei 91,9 % (2 badan)
(dane Producenta: n ok, 90 %)
Wedlug normy wzor (1): = 88,9% -klasa 5
Punkt 4.4.3, Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow  grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
terperature otoczenia 0 mnigj niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informmacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig [ informacii dotyczacych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania komina
kominowego | kondensacii w kanatach
spalin.
Tsp=139,8°C
Tot=21,8°C
Tsp-Tot =118,1 °C
Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podozas badain kotfa :
4 464 grzewczego Srednie cisnienie spalin nie SPE}S'OC:_::;;’I?,'QOGY
e powinno 1oznié¢ sie od warlosci podanej 0.202 mbajr
przez producenta wigcej niz o £3 Pa_ ’
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkf 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
£8.3. Woyznaczenie minimalne] mocy
cieplngj.
speiniong
5 448. (dane Producenta; -/-) 18,7 KW
Wadiug nomy Qmriss 30%0n

Jhnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do koltéw c.o. z automatyeznym
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Purkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezed i 5.10 Obliczenia .
447, spefnloge
6 tablica 6 Klesa
Wedlug normy Badanie
€O =500 mg/m® CO=24,5 mg/ny
G OGC s 20 mg/m?, OGC = 0,9 mgimy
Pyl s 40 mg/m®, Pyl = 8,8 magim®,
Qu CO =500 mg/m? CO = 113,2 mgfm®y
™" | OGC =20 mgim® 0GC = 2.2 mg/m’y
Qgdina ocena wynikdw badani:
Kociot ¢.0. typu ,,BIO PELLMAX” o mocy 75 kW zasilany pelletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnymi spelnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
8 Punkt 7.1, Postanowienia ogdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce I
9 7 znamionowe) wyraga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagsania dolyczace tabliczki spetnione

ZNamionowej

Tablica 4.11. Badania I ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu ,.BIO

PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 100 kKW

Nr Punkty normy Wymagania (s c;fﬁ::; o:
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) ni eg penio n;)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplngj. i
spetnione;
1 582 (dane Producenta: 100 kW) 101,5 kW (z badar)
Wediug nomy: £ 8% Qw (dla mocy 100 kW
podanej przez Producenta: £ 8,0 kW)
Punkt 4,2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cleplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie ohni
2 442 wielko$ci emisji zanieczyszczert o1 E?I;S ?zlol:al:ia &
(dane Producenta: n >80 %)
Wedtug normy wzor (1): 12 89,0 % - klasa &
speinione pod warunkiem
3 4.4.3. Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych, umieszezenia przez
Dla__ kottow  grzewczych, w_ ktdrych Producenta w DTR

Jnnowacyjny system optymalizufaey strumien powletrza procesowego dedykowany do kotldw ¢.0. 2z autematycznym
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temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature oteczenia o mnigj niz 160 K|
producent powinien pedaé  informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwoéct osadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacii w kanatach
spatin.

Tsp=133,2°C

Tot=213°C

Tsp-Tot=111,9°C

informacji dotyczacych
wykonania komina

Punkt 4.4.4. Gigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie cidnienie spalin nie

spelnione na mocy

4 4.4.4. powinne roznié sie od warlosci podanej E%T;nﬁigglr
przez producenta wiecej niz o £3 Pa, '
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.8. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
speinione
5 448. (dane Producenta: -I-) 28,2 KW
Wedtug normy Qmins 30%0N
Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
i Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spelnione
8 T klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO 5500 mgim?, CO =45 mg/m,
Qn OGC < 20 mg/md, OGC =05 mg/m%
Pyt = 40 mg.-‘mau PY‘ = 16,1 ms’mau
Q CO =500 mgim®, CO =18, 7mg/m®,
" OGEC = 20 ma/miy OGC = 0,8 maim?,
Cgdlna ocena wynikdw badan:
Kociot c.0. typu ,BIO PELLMAX” o mocy 100 kW zasilany pelletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnynmi speinia kryteria
sprawno$ci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
Punkt 7.1, Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
7 Znamionowe) d wyrnaga uzupetienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

podawaniem paliwa statego wtym hiomasy”
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Tablica 4.12. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 ketfa c.0, typu ,,BIO
PELLMAX"” z automatycznym zaladunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 150 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s:e?si':;e;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominaing] mocy
cieplnej. .
y 58.2 - spetnione:
Wk, {dane Producenta: 130 kW\) 148,0 kW (z badar)
Wediug normy: + 8% Qu (dla mocy 150 kW
poedanej przez Producenta: £ 12,0 kW)
Punki 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kodta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badari ciepinych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosc! ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 92.2 % (z badan)
(dane Producenta: n ok 90 %)
Wedtug normy wzor (1): n=89,0%-Klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kotidw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominaingj] mocy ciepine] przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spelnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Preducenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informagcii dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanalach
spalin.
Tsp=142,2°C
Tot=250°C
Tsp-Tot = 117,2°C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny c¢igg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badadn koita :
4 444 grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie spe}nlong nla mocy
A5 powinno roznié sie od warto$oi podanej g%’gé";g:’r
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. :
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalne] mocy
ciaplnej.
spelnione
5 4.4.6. {dane Producenta: -/-) 43,4 kW
Wedlug nommy Quins 30%QnN
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Punkt 4.4.7, Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badar cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszozen i 5,10 Obliczenia speinione
6 44.7. kiasa 5
tablica 6
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO =152 mg/m?,
G OGC = 20 my/m’ OGC =06 mg/m®
Pyl s 40 mghm’, Pyt =196 mg/my
O | GO =500 mg/®, CO = 33,9 mg/m®,
@ | OGC =20 mg/m, 0GC =06 mg/m
Cgolna ocena wynikdw badan:
Kociot ¢.0. typu ,,BIO PELLMAX” o0 mocy 150 kW zasilany pelletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnymi speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wadlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia cgdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacije na tabliczce -
7 znamionowe! wymaga uzupemienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

Tablica 4.13. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
LDUOX” z autoematycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 19 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s r:?e?r?ir:;l o
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespetnio n;e]
Punki 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplne;.
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 19 kW) 18,9 kW (z badar)
Wediug normy: ¢ 8% Qn (dla mocy 19 kW
podanej przez Producenta: £ 1,52 kW)
Punkt 4.2.2, Sprawncsé cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie sini
2 44.2. wielko&ci emisji zanieczyszczei 92 1526 ?zmbna?daﬁ)
(dane Producenta: n »$1,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,3 % -klasa &
spenione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych, umieszczenia przez
3 4.4.3. Dla kottbw grzewczych, w  ktorych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacii dotyczacych
nominainej mocy cieplnej przekracza wykonania komina

Jnnowacyjny system optymalizujgoy strueien powietrza procasowsgo dedykowany do kolfdw c.o. z automatycznym
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temperaturg otoczenia © mnigj niz 160 K,

producent powinien podac informacje
dotyczasce wykonania komina, w celu
zapobiggania mozliwosci osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowege | kondensacfi w kanalach
spalin.

Tsp=1278°C

Tot=252°C

Tsp-Tot= 1026 °C

Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimatny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.71. Podczas badarn kotta
grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno réznic sie od wartosci podane g‘;g;"f;g:‘r
przez producenta wiecej niz o £3 Pa, :
{dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczernie minimalngj mocy
cieplnej,
spelnione
5 4.4.8. (dane Producenta: -/-) 3,6 kW
Wedtug normy Gmins 20%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartcsci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badaf cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
a7 zaniegzyszczel i 5,10 Obliczenia spelnione
6 e klasa b
tablica 6
Wedlug normy Badanie
CO =500 mgfm, CO = 80,7 mg/m®
Qx DGC =20 mg/m, OGC 0,6 mg/m?,
Pyt = 40 mg/im® Pyt = 22,7 ma/m’
Q €O s 500 mgfndy CO = 270,1 mgl/m.
™ OGC s 20 mgim®, OGC = 4,6 mg/m®,
Qgolna ocena wynikdw badan:
Kociot c.o. typu ,,DUOX” o mocy 19 kW zasilany weglem kamiennym
7 PN-EN 303-5:2012 sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej | wymagania w zakresie emisji
wedlug norrmny PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spelnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
7. znamionowe] j wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowe;

podawaniem paliwa statege w tym biomasy”
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Tablica 4.14. Badania i ocena wedlug wytycznych nermy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
~DUOX* z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 26 kW

. Ocena
Nr Pl\il: E'L%gg;gu (danweygf-iﬂﬁ'lfma; (speknione;
) ) niespefnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalngj mocy
ciepinej. )
1 582 - spelnione:
.0.L, (dane Producenta: 25 kW) 23,01 KW (z badan)
Wediug normy: + 8% Qu {(dla mocy 25 KW
podanej przez Producenta: + 2,0 KW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé ciepina kofta oraz
punkty 5.7. Wykananie badai ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kofta 5.9 Wyznaczenie spelnione
9 A42. wielkosci emisji zanieczyszczert 91,8 % (z badar)
(dane Producenta; n >91,0 %)
Wedlug normy wzor {1): n= 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottbw grzewczych, w  kidrych
ternperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominalnej mocy ciepingj przekracza
temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacie umigszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykenania komina
kominowege | kondensacji w kanalach
spalin,
Tsp=163,7°C
Tot=26,8°C
Tep-Tot=136,8°C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny c¢igg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.
Punkt 5.71. Podczas Dhadan kotfa .
4 444 grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie spe&s:)o;;g;gocy
MR powinno roznié sie od warlodcl podang] 0.255 mbai'
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. !
(dane Producenta: pk = 0,25 mbai)
Punkt 4.4.8. Minimalna moc ciepina. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalne] mocy
cieplnej.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) G,6 kW
Wedhug normy Qmins 30%Qn
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkly 5.7 Wykenanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci amisji
zanieczyszezen i 5.10 Obliczenia speinione
6 44.7. klasa 5
tablica 6
Wedlug normy Badanle
CO =500 mg/m®, CO =650 mg/m’
Qe OGC = 20 mg/m®. QGC =05 mgm’y
Py < 40 ma/m®y Pyl = 31,8 mg/m
Qs CO =500 mgim®, CO = 1449 ma/m's
" | OGC 520 mg/m®y QGG = 3.3 mg/m®y
Qgdlna acena wynikdw badar;
Kociot ¢.0. fypu ,,DUOX" 0 mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym
7 | PN-EN 303-5:2012 sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie &
Punkt 7.1, Postanowienia ogdins spehiong
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce —
7 zZnamionowe) wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki speinione

Znamionowsj

Tablica 4.15. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.0. typu
~DUOX" z automatycznym zatadunkiem patiwa o deklarowanej mocy cieplnej 35 kW

NF Punkty normy Wymagania (sg{;neiﬁle'
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) nlespein on:a)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
Gepine spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta; 35 kW) 33,5 kW (z ba:::laﬁ)
Wedlug normy: + 8% Qun (dla mocy 35 kKW
podanegj przez FProducenta: £ 2,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kolta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badar c¢ieplnych,
5.8, Wyznaczenie obciazenia ciepinego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie i
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 43 gse/e (z:cg!a?dar‘l)
f ]
(dane Producenta: n >91,0 %)
Wedtug nomy wzor (1): n= 88,5 % -klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych, spim?gsezgggnga;u;:;em
3 443, Dia  kottow  grzewczych, w  kioryeh | o 5 conin wDTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informagji dotyczacych
nominalnej mocy cieplngj przekracza xonania komina
temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, wy
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producent  powinien  padaé  informacje
dotyczgace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwose!  osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp= 142,8°C

Tot = 252 °C

Tsp-Tot = 117.6°C

Punkt 4.4 4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny ciagg na wylocie spalin
niezhedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badahn kolla
grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie

spetnione na mocy

4 44.4. powinng réznié sie od warto$cl podangj %Oéns":;‘g';rj
przez producenta wiecej niz o 13 Pa. :
{dane Producenta: pk = 0,25 mbar}
Punkt 4.4.8. Minimalna moc cieplpa, i punki
5.8.3. Wyznaczenie minimainej mocy
cieplngj.
spetnione
5 4.4.6. {dane Producenta: -/-) 10,1 KW
Wedtug nomy Qrins 30%C0
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisfi oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
4 zanieczyszczen i 5,10 Obliczenia spelnione
6 . klasa 5
fablica &
Wedlug normy Badanie
GG = 500 mg/my CQ =861,0 mg/m
Qu | OBC =20 my/imd, OGC =0,7 mg/m®,
Pyl < 40 mgrm®y Pyt = 24,5 mgim®
a CO =500 mg/m’u QO = 256,2 mgim
" | OGC s 20 mgim® OGC = 4.4 mg/m®,
Qgdlna ocena wynikéw badan:
Kaciof c.o. typu ,DUOX” ¢ mocy 35 kW zasilany weglem kamiennym
7 | PN-EN 303-5:2012 sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisii
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia cgolne spetnione
.2, Informacje na tabliczce -
7 s:grir(ltignong mac] : wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spelnione

ZNamionowej

podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Tablica 4.16. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.0. typu ,,BIO
PELLKOMPAKT" z automatycznym zafadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplinej 12 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;?efl‘:i':::le'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominatnej mocy
ciepinej. i
: spetnione;
1 5.8.2. (dane Producenta: 12 km 12,4 KW (Z badaﬁ)
Wedlug normy: £ 8% Qu (dla mocy 12 KW
podanej przez Producenta: £ 0,86 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawncsé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszcozen 93.1 % (z badan)
(dane Producenta: f >8¢ %)
Wedbug nonmy wzor (1): n=88,1% -klasa §
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kolidow grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominalnej mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania moz?liwosci osadzaniu  sig informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=112,0°C
Jot=22,0°C
Tsp-Tot = 90,0 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podad minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badafi koHa spefnione na moc
grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie P ; nocy
4 4.4.4. - iAo ;s . nominalnej
powinno rozni¢ sig od wartosci podanegj 0.132 mb
przez producenta wigcej niz o +3 Pa. »1oc Miar
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6, Minimzalna moc cigplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimaingl mocy
cieplnej.
spelnione
5 4.46. {dane Producenta: -/-) 3,5 kw
Wedlug normy Qmins 30%Qn
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSei emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badari ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczefi i 5.10 Obliczenia

spetnione
447,
6 tablica 6 Klasa 5
Woedlug normy Badanie
CO =500 mg/m® CO =247 mg/m
Qn QGG 520 mgfm%, 0OGC = 0,2 mgim?,
Pyl s 40 mg/m® Pyt = 16,8 mg/m’,
Qs €0 5 500 mg/m €0 =73,6 mgfm’
™| OGC 520 mgim®, OGC =01 mgim®,
Ogdlna ocena wynikéw badari:
Kociof c.o. typu ,,BIC PELLKOMPAKT” o mocy 12 kW zasilany
7 | PN-EN 303-5:2012 peiletami drzewnymi speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w Kklasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczee -
9 7. Znamionowe] wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabiiczki spelnione

znamionowe;

Tablica 4.17. Badania 1 ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa ¢.o. typu ,,BIO
PELLKOMPAKT" z automatycznym zafadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 16 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;f;?:ill?i &
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespeinione)
Punki 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cleplnej. eini
spednione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 16 kW) 15,1 KW (z badan)
Wediug normy. £ 8% Qn (dla mocy 16 KW
podanej przez Producenta: + 1,28 KW)
Punkt 4.2.2, Sprawnost ciepina kotia oraz
punkty 5.7. Wykonanie badari ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplinego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 44,2, wielko$ci emisji zanieczyszczen 03,0 % (2 badat)
(dane Producenta: n >8%2,0 %)
Wedlug normy wzér (1): N2 88,2% -klasa 5
spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych, umieszezenia przez
3 443 Dla  kotidbw grzewczych, w  kidrych Producenta w DTR
temperatura  spalin @ wylotowych  przy | informaciji dotyczacych
nominalngj mocy cieplnej przekracza wykonania komina

.nnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany de kottow c.o0. z automatycznym
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temperature ofoczenia ¢ mniej niz 160 K,

producent powinien podaé informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapohiegania mozliwoéci osadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=125,0°C

Tot=23,5°C

Tsp-Tot=101,5°C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Preducent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podezas badan  kotla
grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie

speinione na mocy

4 444 powinne rézni¢ sig od warlosci podangj %O?Sina;nej
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. 19 miar
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna mo¢ cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimaingj mocy
cieplngj.
spetnione
5 4486 (dane Producenta: -/ 3,1 kw
Wedtug nomy Qmin= 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badar cieplnych 5.9
Wyznaczenie wiglkosci emisji
4 z&nieczyszezen i 5.10 Obliczenia spelnione
6 tablica 6 Klasa 5
Wedtug normy Badanie
€0 =500 mgfmdy CO =34,3 mg/m%
Qu | OGC =20 mg/md, OGC = 1,2 mg/m?,
Pyt s 40 mg/m®y Pyt=19.8 mg/m?
0., | €O 5500 mgim, CO = 31,9 mg/m’,
i | OGC = 20 maim® OGC = 0.3 my/m?’,
Ogdlna ocena wynikow badark:
Kociol c.o, typu ,.BlIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 16 kW zasilany
7 | PN-EN 303-5:2012 pelletami drzewnymi spelnia kryteria
sprawnosci ciepingj i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spelnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
7 Znamionowe] ] ! wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spelnions

Znamionowej

podawaniem pallwa stalega wtym biomasy”
-151 -

Jnnowacyiny system optymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kotldw ¢.o. z automatycznym




Centrum Badan Technologicznych

Tablica 4.18. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu ,,BIO
PELLKOMPAKT" z automatycznym zaladunkiem patiwa

o deklarowanej mocy ciepinei 20 kKW

. Ocena
Nr pﬁ.‘é'kkts‘ﬁg.%'?}'gu wanwe”u';lﬂﬂi’lfma; (speinione;
. niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplngj. )
] 582 - spetnione:
L {dane Producenta: 20 kW) 19,1 KW (2 badaii)
Wedlug nommy: + 8% Qn (dia mocy 20 kKW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punki 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykenanie badan cieplnych,
58. Wvyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cleplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442 wielko$ci emisji zanieczyszczen 90,7 % (z bada)
{dane Producenta: n >89,0 %)
Wedtug normy wzor (1): N2 88,3 % ~klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.,
Dla kottbw grezewczych, w  kibrych
temperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominalnel mocy cieplne] przekracza
temperature ofoczenia © mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszezenia przez
3 4.43. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapcbiegania mozliwosci osadzaniu  sig informagii dotyczgeych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp = 154,1°C
Tot=23,2°%C
Tsp-Tot=130,9°C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Preducent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.71. Podczas badan koifa spefnione na mocy
4 444 grzewczego a:.r'edn_le cisnienie §pal1n nie nominainei
powinno raznié sie od wartosci podanej 0.18 mb
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. 18 mbar
{dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnei.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 5,7 kW
Wediug normy Qmins 30%Qn
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartodci emisji oraz
punkty 5.7 Wykcnanie badan ciepinych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
4247 spelnione
6 tablica 6 Klasa 5
Wedlug normy Badanie
€O = 500 mg/m®, CO=115 ma/m’y
Qx QGC 520 mg/m®, OGC = 0,2 mgim3s
Py s 40 mgim®y Pyt = 17,0 mg/m®
Q| GO 500 mgin’, CO =16 mgirta
™ | OGC 520 mgim® OGC = 0,2 mgfm?,
Ogblna ocena wynikéw badar:
Kociot ¢.0. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” o mocy 20 kW zasilany
7 | PN-EN 303-5:2012 pelletami drzewnymi spehnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogdine speinione
Punkt 7.2, Informacje na tabliczce _—
7. 20aMioNOWe] wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

Znamionowej

Tablica 4.19. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 ko#a c.0. typu ,,BIO
PELLKOMPAKT" z automatycznym zafadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 24 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s ;?e‘l:r?;:t o:
. 1
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. .
1 5.8.2 . speinione:
D (dane Producenta: 24 kW) 22,5 kKW (z badan)
Wediug nomy: £ 8% Qu (dla mocy 24 kW
podanej przez Producenta; £ 1,92 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badar cieplhych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnoéci cieplnej kotla 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4.4.2, wielkosci emisji zanieczyszezenr 92,9 % (z badar)
(dane Producenta: n >88,0 %)
Wedlug normy wzbr (1): 12884 % -klasa s
spetnione pod warunkiem
3 443 Punkt 4.4.3, Temperatura spalin wylofowych. umieszczenia przez
Dila  kottow grzewczych, w ktdrych Producentaw DTR

.nnowacyjny system optymalizujacy strumiesn powietrza procesawego dedykowany do kottéw c.o. 2 automatyeznym
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temperatura  spalin  wylotowych  przy
neminalnej mocy cieplnej przekracza
temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien podaé informacje
dotyczgee wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosei  osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowege | kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=120,3°C

Tot = 26,7 °C

Tsp-Tot= 93,6 °C

informacji dotyczgeych
wykonania komina

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ¢iag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotfla
grzewczego Sredpie cisnienie spalin  nie

spelnione na mocy

4 4.44. powinno roznié sig od wartoSci podanej g??rgénalgej
przez producenta wigcej niz o £3 Pa. 200 maar
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalng] mocy
cieplnej.
spetriione
5 4.4.6. {dane Producenta: -f~) 8,6 KW
Wediug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wialkosci emisji
zanieczyszezen i 5.10 Obliczenia .
447 spelnione
B . klasa §
tablica 6
Werlug normy Badanie
CO =500 mg/m’. CO=1958 mgm’y
On | OGC 520 mgim3, OGC = 2,5 mg/mP.
Pyt s 40 ma/m®y Pyt = 18,9 mg/m®,
Qo €0 =500 mg/rds CO =161,4 mg/m’y
™ | OGC =20 mgim®y QGC = 5.2 mg/m’
QOgdina ocena wynikow badad;
Kociot ¢c.0. typu ,BlIO PELLKOMPAKT" o mocy 24 kW zasilany
7 | PN-EN 303-8:2012 pelletami drzewnymi spelnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogédine spefnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
7 Zhamionowe; ] wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki speinione

Znamionowe;

podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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5. Podsumowanie

Wyniki badart w tym dokumencie odnoszg sie wylacznie do badanych kotldw typu
ECOMATIX o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150 kW, BIO PELLMAX o mocach 15; 25; 45;
75,100, 150 kvW; DUOX 6 mocach 19; 25; 35 kW i BIO PELLKOMPAKT o mocach 12, 18,
20, 24 kKW.

Koﬂ'y c.0. typu:

ECOMATIX o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150 kW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek,

- BIO PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75,100, 150 kKW zasilane pelletami
drzewnymi.

- DUOX o mocach 19; 25, 35 kW zasilane weglem Kkamiennym sortyment
groszek,
BIO PELLKOMPAKT ¢ mocach 12, 16, 20, 24 kKW zasilane pelletami drzewnym

spelniajg kryter;a sprawnosci cieplnej i emisji wed}ug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z pordéwnania uzyskanych podczas testdw, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottdw c.0. typu ECOMATIX o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150 kKW, BIO
PELLMAX a mocach 15; 25; 45; 75,100, 150 kW; DUOX o mocach 19; 25; 35 kW' i BIC
PELLKOMPAKT o mocach 12, 16, 20, 24 KW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych
ekoprojektu dia kottdw na paliwo state wynika, iz kotty te spetniajg wszysikie konieczne
kryteria. Badane urzadzenia speiniajg kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci
energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pyhu.

Z poréwnania osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu BIO
PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW oraz kottow c.o. typu BIO PELLKOMPAKT
12, 16, 20, 24 kW opalanych pelletami z kryteriami okreslonymi w dokumencie (BAnz AT
25.03.2015 BT) ,Richtlinien zur Forderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt” z dn. 11 marca 2015 r. opracowanego przez Bundesministerium
fir Wirtschaft und Energie (Federalne Ministerstwe Gospodarki i Energetyki) dia Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolie (Federalny Urzad ds. Gospodarkl i Kontroli Eksportu)
(BAFA) wynika, iz powyzej wymienicne kotty speiniaja kryteria BAFA.

Innowacyjny system optymalizujgey strumien powiefrza procesowego dedykowany do
kottdw ¢.0. 2z automatycznym podawaniem paliwa stalego w tym biomasy, kidry powstat
w wyniku realizowanego projektu zostat zaimplikowany do wszystkich badanych kotiow c.o.
System ten pozwala na znaczne redukcje emisji zanieczyszczen z procesu  dzigki
posredniemu  wyeliminowaniu stosunkowo duzej bezwiadnosci spalania paliw statych,
poprzez zastosowanie regulacji ,studiujgcei” trendy zmian sygnaldw/wielkosci wyjéciowych
i zmieniajace] stosunek strumienia powietrza do strumienia podawanego paliwa na
podstawie przewidzianych zmian wielkosci wyjsciowych, a nie dopiero w meomencie
odnotowywanej zmiany tych sygnatow/sygnatu. Jednoczesnie nowcopracowany,
innowacyiny system optymalizuje strumien powietrza, a wiec jest on modulowany w trakcie
cykiu (podawanie paliwa — przerwa — podawanie paliwa), co réwniez jest innowacyjnym
rozwigzaniem i ma wplyw na poprawe parametréw energetyczno-emisyjnych urzadzenia.

Kotty c¢.0. poddane badaniom energetyczno-emisyjnym w ramach zadania
3 niniejszego projektu zostaly wyposazone w nowy, innowacyjny ukiad sterowania zapewnia
optymalizacje strumienia powietrza, ¢o jest innowacyjinym rozwigzaniem i jak pokazujg
uzyskane wyniki, ma ogromny wplyw na poprawe parametréw energetyczno-emisyjnych
urzadzen zasilanych zardwno biomasg jak i weglem kamiennym.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powlelrza procesowego dedykowany do kotow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w iym biomasy”
-155 -
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) llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 197/L.S/2018 Strona: 1

llogé zatgcznikéw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badari:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON S.C., Wojciech Kofton, Krzysziof

Kofton, Orawka 148 A, 34-480 Jabionka
31.18.305

kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 15 KW, nr prébki LS/11926/17

23.05.2017
07.06.2017 +11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev::ggzit;_rmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 & n % #e = W
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % md E
Temperatura wody na doplywie B
wg PN-EN 303-5:2012 A T e | mas om0
Temperatura wody na odptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 Al e ¢ ™ee E 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,003 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw ka/h 11757 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 = = ka/h L.
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 1213 + 186
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Py Fe 78 % 08
Tlen A Zon % 5,74 + 010
StQ_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1307 + 0,26
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3 1
na paliwa stale'wa Tlenek wegla A Cco mg/m*% 6,1" - -
PN-EN 303-5:2012
ik Dwutlenek siarki A | Cso |mgmi| 8631 & 190
PN-I1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cuno mg/m3 | 254,9 + 13,5
Ste;enia zwigzkéw
emitowanych oGC A Coce mg/m3, T4 = 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg 5
wg PN-EN 303-52012 Pyt A Cpyi mg/m>y 23,6 ¥ A
3
Stezenia zanieczyszczen P i G mgim’y 235 * 44
emitowanych : ;
w gazach odlotowych Catkowite zanieczyszez. A Corg mg/m?3, 89,3 £ 18,2
Z urzadzen grzewczych arganiczne
Lo Suma WWA A | Cwwa |mgmd%| 0715 & 0,200
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. llosé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 197/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodawca;

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badar:

Opis i nr badanej probki:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Usiugowe KOELTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot ¢.0. typu ,ECOMATIX" @ mocy 15 KW, nr probki LS/11926/17

23.05.2017
07.06.2017 +11.10.2018

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii
T Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 12,5 - 56125,0 mg/m®)

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11926/17/A, paliwo nr L8/11558/16

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgady Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:
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RAPORT Z BADAN NR: 198/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zalgcznikow: -

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON 8.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
Kofton, Orawka 149 A 34-480 Jabtonka

Nr umowy/ziecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 15 KW, nr prébki LS/11926/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 23.05.2017
Data wykonania badan:  07.06.2017 +11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁiggzifmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 A ” % L
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n %o 957 & 2,1
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 o R | WeE = S
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 B G % R xR
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303.5:2012 A Vu I/min 20,000 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11699 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 i D el Tl
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 A tep c 670 % 09
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & P AL g % S5
Tlen A Zon % 10,04 + 015
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A | Cco % 922 ¢+ 022
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 196,0 + 69
;NV%QPN‘EN R Dwutlenek siarki A Csoz mg/m?>, 569,3 + 194
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cho mg/mi| 1298 £ 135

Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Cocc mg/m>, 8,6 - 0,9
w spalinach podczas

badan kotiow grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cey mg/m?y, 20,6 + 09

3
Stezenia zanieczyszczen P o G mg/m 208 = wh

ermitowanyen Catkowite zaniecz
ySZCZ. 3
w gazach odlotowych organiczne A Corg mg/m>y 177,0 * 36,1

z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012

Suma WWA A Cwwa | mg/miy| 1,420" - -
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) llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 198/L.S/2018 Strona: 2
llosé zalacznikéw: -

T —— Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON §.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
’ Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kogciot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 macy 15 KW, nr prébki LS/11926/17

Data przyjecia probki: 23.05.2017
Data wykonania badan:  07.06.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 0,0001 — 0,950 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/11926/17/B, paliwo nr LS/11558/16

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA CAMNS sowes |
| ENERGETYKI T ABOB1
; _ llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 199/LS/2018 Strona: 1

llosc¢ zalgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON §.C., Wojeiech Kotton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociol c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 35 kW, nr prébki LS/12403/17

25.09.2017
24.10.2017 +11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartc')?c ®
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej A
wg Q/LS/01/B:2012 . n % i &0
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % s & @b
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A trt °c 58,48 t+ 0,02
Temperatura wody na odplywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A twz C 73,93 + 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 30,005 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17638 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ka/h 4,6 + 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 1701 = 23
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P ke e & U8
Tlen A Zoz % 5,52 + 0,09
Ste;_Zenia zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 13,59 + 0,27
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 1) - -
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3y 71
PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki A | Cso» |mgmi| 6902 + 235
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m*% | 3380 + 17,9
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 16 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wa PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mag/m3y 35,5 * 1,6
5
Stezenia zanieczyszczen i A Crwt Mg 2 * e
emitowanych ; ;
w gazach odlotowych Ca*kowlie ZARGEYRZCT. A Corg mg/m3, 7.9 + 147
z urzadzen grzewczych Grganicane
H Lo TBR01 S Suma WWA A | Cww |mgmi| 0404 2 0113
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 199/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zatacznikdw: -

T — Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe-Ustugowe KOETON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
) Koitton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badane] prébki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 35 KW, nr probki LS/12403/17

Data przyjecia prébki: 25.08.2017
Data wykonania badart:  24.10.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

I Whynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 12,5 — 56125,0 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12403/17/A, paliwo nr LS/12349/16

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nfe moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 200/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis | nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykenania badarn:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Uslugowe KOLTON S.C., Wojciech Kolton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.0. typu ,ECOMATIX" o mocy 35 KW, nr prébki LS/12403/17

25.08.2017
24.10.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁggﬁ: ;miam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg Q/LS/01/B:2012 A n " 845 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej -
wg PN-EN 303-5:2012 A n %o 933 = 21
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 . bt i s = [pe
Temperatura wody na odptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A b - 431 = 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 19,995 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11722 + 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 1,22 £ 005
Temperatura spalin d
wg PN-EN 303-5:2012 & b = e & 12
Cigg kominowy .
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 146 = 08
Tlen A Zoz % 10,19 £ 0,15
Stg?enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 925 + 022
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>=y 175,2 + B,
T’V%QPN'EN 9038202 | hutienek slarki A | Cesx |mgmi| 4588 : 156
PN-1SO 10398:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 201,5 £ 10,7
Stezenia zwigzkow
emitowanych oce A Cosc | mg/m3, 0,8" - -
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa state wg 5
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m-y 21,5 + 1,0
3
Stezenia zanieczyszczen B & Cest Mg/ 18,1 28
emitowanych . :
w gazach odlotowych Caf;oy;gﬁezameczyszcz. A Corg mg/m3y 64,1 £ 131
z urzadzen grzewczych organi
g QIESIOZB2012 Suma WWA A | Cown |mgmi| 0722 & 0202
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llosé stron; 2

RAPORT Z BADAN NR: 200/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgeznikéw: -
A oy Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowe-Ustugowe KOETON S.C., Wojciech Kelton, Krzysztof
’ Koiton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 35 KW, nr probki L8/12403/17

Data przyjecia probki: 25.09.2017
Data wykonania badari:  24.10.2017 = 11.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgedna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sa oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0 95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacii; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

) Whynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie cdpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12403/17/B, paliwo nr L§/12349/16

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badaf. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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= llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 201/LS/2018 Strona: 1

llodé zalgeznikdw: -

Zleceniodawcea:

Nr umowy/zlecenia:
Cpis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Usfugowe KOETON S.C., Wojciech Koiton, Krzysztof

Kofton, Orawka 148 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy S0 KW, nr probki LS/11674/17

09.02.2017
09.03.2017 +11.10.2018

: ; . Wartos$é +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. hiepewno&¢ pomiari

Oznaczanie sprawnosci energetycznej 4
wg Q/LS/01/8:2012 A M % 843 1 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej n
wg PN-EN 303-5:2012 A M o 930 * 20
Temperatura wody na dopiywie s
wg PN-EN 303-5:2012 A twt c 5426 = 002
Temperatura wody na odpiywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 il P | TER & W
Strumien objetosci wody .
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw ka/h 20595 + 03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 65 = 03
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 1281 = 17
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 250 % 11

Tlen A Zoz % 5,00 + 0,12
Stezenia zwigzkaw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1367 £ 027
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m>2, 70,0 # 25
:VV%QPN_EN e Dwutlenek siarki A Csoz mg/m?>, 991,3 * 21,8
PN-ISO 10386:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m, | 2814 = 149
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Cocc | mg/m3y 6,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>y 46,9 + 21

2

Stezenia zanieczyszczen Pe A Cey mg/m”y 38.4 t 7.2
emitowanych . ;
W gazach odiotawyich Catkowite zanisczyszcz. A Corg trign®, 58,3 £ 11,9
z urzgdzen grzewezych organiezne
LSO Suma WWA A Cwwa | mg/im% | 0,169  + 0,047

5
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) llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 201/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikow: -
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, OQrawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociel c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 50 KW, nr probki LS/11674/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 09.02.2017
Data wykonania badari:  09.03.2017 + 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg eznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okote 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie cbjeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr L8/11674/17/A, paliwo nr L8/11558/16

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powiefony inaczej, jak tylka w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ""4,;‘,'.;:1,“\“\\

|l ENERGETYKI
" llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 202/LS/2018 Strona: 1
llo§¢ zatgeznikéw: -

; . Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON S.C., Wojciech Kotton, Krzysziof
Flacaniodawey: Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 50 kW, nr probki LS/11674/17

Data przyjecia probki: 09.02.2017
Data wykonania badari;  16.05.2017 + 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁﬁggg;c:_rmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 B n % o
Oznaczanie sprawnosci energetycznej .
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 945 21
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 B W c | W\t & G
Temperatura wody na odplywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 | e g | e & (e
Stiliiic Bhjetsad wetly A Vi Umin | 29,995 + 0,003
wg PN-EN 303-5:2012 ! :
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17583 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 164 = 007
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 747 & 1P
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 148 £ 08
Tlen A Zo2 % 10,81 + 0,16
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 839 + 020
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-=, 28,6 + 4,0
}”ﬁgPN'EN 0352012 | putienek siarki A | Csoz |momi| 4962 & 169
PN-IS0O 10396:2001
Tlenek azotu A Cvo |mg/im% | 1528 & 8,1
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 04" - -
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3,
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m 12,0 + 0,5
3
Stezenia zanieczyszczen i A Gyt il 49 + 0.8
emitowanych : .
w gazach odlotowych Ca{ko?ﬁte ZBRIBCLYATRE. A Corg mg/m3y 253,0 + 516
z urzgdzen grzewczych i
g QUL/E2E201S Suma WWA A Cwwa | mg/m3, 0,293 + 0,082
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 202/L.S/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikow: -
Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Crawka 149 A, 34-480 Jabionka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu , ECOMATIX" o0 mocy 50 KW, nr probki LS/11674/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 08.02.2017
Data wykonania badan:  16.05.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnos$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda cobjeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytac]i (zakres akredytacji: i — 410 mg/m?)

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc¢ i dostarczenie edpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11674/17/C paliwo nr LS/11558/16

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiekféw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 203/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llosé zalgcznikdw: -

Zleceniodawea:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Koiton, Orawka 149 A, 34-480 Jabionka
31.18.305

kociot c.0. typu ,ECOMATIX" o mocy 75 KW, nr probki LS/12048/17

20.06.2017
21.06.2017 + 11.10.2018

; : . Wartosc +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiary
Oznaczanie sprawnosci energetycznej a
wg Q/LS/01/B:2012 A n % %1 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg PN-EN 303-5:2012 = n t LR
Temperatura wody na doplywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A i " Bges & 002
Temperatura wody na odplywie =
wg PN-EN 303-5:2012 A e e ThAT QA
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 30,006 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17629 + 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 f E gt | @48 @ 040
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A b G 675 & 09
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 200 + 08
Tlen A Vi) % 12,94 + 0,19
Ste;_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 714 £ 0,17
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3, 77.7 + 27
PN-EN 303-5:2012
rv\,%g Dwutlenek siarki A Cso2 |mgm3 | 3230 + 200
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cro mg/m3, | 1456 £ 151
Stezenia zwiazkow
emitowanych oGC A Coec | mg/m3y 1,0 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cry mg/m?y 16,7 + 0,8
3
Stezenia zanieczyszczen it A Coy: ma/ary 138 £ 30
emitowanych : i
w gazach odlotowych Calkowite zanieczyszcz. A Corg mg/m3, 453 + 972
z urzgdzen grzewczych qrganiczne
s Suma WWA A | Cown |mgme.| 0265 & 0,074

“i;ﬁ_
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 203/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgeznikdw: -
Przedsigbiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Usfugowe KOETON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 57 KW, nr probki LS/12048/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 20.08.2017
Data wykonania badari:  21.06.2017 + 11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12048/17/A, paliwe nr L8/12049/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badas. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczef, fak tylko w cafoSci.

i Sprawdzit: i _Autoryzowal:
Instytut Chemiczne] Przerdbii Wegla nEtvtul Chemicgn e Prrs Al o
Centrum Badan Technalogicznyet Canlae B ged Toriinek
chn ieznych 4 :
(40, 2o ¢ Al L 1D Tolen
Zé{a Kilg'ou%\dge j]_t i Latoralns i

nika Labordarium izt

Technelogii Spalaria i Erergatyki -

imie MEADEKBIdsEwoeis ifle | Tiazwieko! data® ot



Wy,
R ,t‘!?)’

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA = s
Il:'l ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze S | e
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 EE % 7
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’!f,,,«‘:;:\..\\‘ | ssea
I ENERGETYKI AB 081
N llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 204/LS/2018 Strona: 1

llo$é zatacznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane]j probki:

Przedsigbiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Uslugowe KOETON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 75 kW, nr prébki LS/12048/17

20.08.2017
22.06.2017 = 11.10.2018

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepg‘:ﬁﬁgﬁfmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 A n L 954 = 21
Oznaczanie sprawno$ci energetyczne;j %
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 041 £ 21
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A B 5 S
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 - b & 7081 = 040
Strumien objetosci wody :
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A | Se | Bh ) 2BES & B4
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 2 3 Ky W & A
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 A o % s = 15
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & i Pa 220 + Q09
Tlen A Zo2 % 5,82 + 010
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1310 + 026
w spalinach podczas
badan kotléw grzewezych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?y 18,2 + 25
PN-EN 303-5:2012
;Wﬁg Dwutlenek siarki A Cso2 |mg/m3 | 7909 + 269
PN-IS0O 10398:2001
Tlenek azotu A Cno | mg/m%| 2635 & 140
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/m3 2,9 + 09
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wa PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cpyt mg/my 32,0 x 14
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Cey mg/m*y 27,7 = 5.2
emitowanych . :
w gazach odlotowych Cra*:?;:i : i A Corg mg/m>y 46,2 + 04
Z urzadzen grzewczych grgant
g ALSEE Suma WWA A | Caw |mgmi| 0340 + 0,005
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 4'4@“ SRLETE

| ENERGETYKI T ABO81

= llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 204/LS/2018 Strona: 2
lloé¢ zatgeznikdw: -

I — Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
’ Kofton, Orawka 148 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu \ECOMATIX" o mocy 57 kW, nr probki LS/12048/17

Data przyjecia probki: 20.06.2017
Data wykonania badan:  22.06.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Btan dostarczonej prébki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12048/17/B, paliwo nr LS/12048/17

Przedstawiane wyniki badarn odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badasi. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
Sprawdzit: . Aaudtoryzowat.
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Il:ll ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « Tax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA o s
| ENERGETYKI AB 081
: llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 205/L.S/2018 Strona; 1
llos¢ zatgeznikow: -

e Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowe-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
: Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 100 kW, nr prébki LS/12402/17

Data przyjecia prébki: 25.09.2017
Data wykonania badan:  05.10.2017 + 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. mepgﬁf}gg@‘; oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 A ﬂ % 0,5 = 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n e 89,1 + 20
Temperatura wody na doptywie ]
wg PN-EN 303-5:2012 ol B Wl WReR & Qo
Temperatura wody na odplywie 2
wg PN-EN 303-5:2012 s twe c 1 = 041
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 70,008 & 0,007
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 R By kg | 41267 = 08
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgm [ 145 2 06
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 il = [ Bl n &
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 264 = 11
Tlen A Zoz % 7,24 + 0,12
StQ_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceon % 11,83 + 0,24
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3 1 i )
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco |mgmd | 7,2
PN-EN 303-5:2012
44 Dwutlenek siarki A | Csx |mgmi| 8236 + 280
PN-180 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 220,5 + 117
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc mg/m3, 0,22 _ -
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cryt mg/m-y 37,9 = A 7 §
3
Stezenia zanieczyszczen il A Ceyt mg/m’y 40.8 = 11
emitowanych . .
w gazach odlotowych Cafko:mte s L A Corg mg/m?3, 89,7 + 18,3
z urzagdzen grzewczych oTganieEne
o SR e Suma WWA A | Cawwa |mgmi| 0164 + 0,046
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Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
: Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu , ECOMATIX" o mocy 100 KW, nr probki LS/12402/17

Data przyjecia probki: 25.09.2017
Data wykonania badar:  05.10.2017 = 11.10.2018

Powtarzalno$é wynikéw cznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczgce] etapu pabierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 12,5 - 56125,0 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnasnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4, Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12402/17/A, paliwo nr LS/12348/17

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, fak tylko w cafosel,

Sprawdzit: — Autoryzowal
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RAPORT Z BADAN NR: 206/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona; 1

llos¢ zalgcznikow:, -

Zieceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis | nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan;

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Uslugowe KOETON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof

Kotton, Crawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.0. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 100 KW, nr probki LS/12402/17

25.08.2017
05.10.2017 + 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\:?'lr;ggt;)(:—rmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 A n /° WP &kl
Oznaczanie sprawnosci energetycznej n
wg PN-EN 303-5:2012 A n % e
Temperatura wody na doptywie a
wg PN-EN 303-5:2012 Al e B 1 Rl BER
Temperatura wody na odptywie e
wg PN-EN 303-5:2012 A twe C 71,54 + 041
Strumien objetosci wody 2
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29,999 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Guw kg/h 17642 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 - . pa | Epe & GIS
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 Al = v 7o N
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & G il Lo I
Tlen A Zoz2 % 11,43 + 017
Ste;enia Zwigzkow
BN Dwutlenek wegla A | Coo % 828 + 020
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-=y 90,1 + 32
:vf,gPN_EN RRsEsDTe Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3, 532,6 + 18,1
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 1620 + 86
SteZzenia zwiazkow
emitowanych oGC A Cosc | mg/m3y 0,4" - -
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>y 20,3 + 09
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt a Cey gy TP = %p
emitowanych ; ;
w gazach odlotowych Cafko_wne ZADIGEYRELE. A Corg mg/m?3, 33,8 + 69
z urzadzen grzewczych organiczne
i de L L Suma WWA A | Cowa |mgmi| 0253 & 0,071

T
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 206/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zalacznikow: -

2 T — Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON 8.C., Wojciech Kolten, Krzysztof
’ Kotton, Orawka 148 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305

Opis i nr badanej probki:  kociol c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 100 KW, nr prébki LS/12402/17

Data przyjecia prébki: 25.08.2017
Data wykonania badan:  05.10.2017 +11.10.2018

Powtarzalno$é wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzglednione skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek,

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

T Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prabki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12402/17/B paliwo nr LS/12349/17

Przedstawione wyniki badan adnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 207/LS/2018

llosc stron: 2
Strona: 1

llosé zatgocznikdw; -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki;

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kolton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 150 kW, nr probki LS/12348/17

11.08.2017
12.09.2017 = 11.10.2018

= : : Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 01 = 240
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 890 & 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 - L o a4z = o
Temperatura wody na odpltywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A e - war & K
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 94,574 + 0,009
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 5579,2 + 08
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B WM | 2F & O8
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A o c 1769 = 23
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 240 = 10
Tlen A Zo2 % 6,08 + 0,10
Stezenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1224 + 024
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 4
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 355 + 49
- 03-5:2012
?Vﬁgm Sk Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m3y 860,6 + 18,9
PN-1SO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 2534 + 134
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/m3y 25 + 09
w spalinach padczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Py A Cey | mg/im% | 457 = 21
3
Stezenia zanieczyszczeh Pyt A Ceyi mg/m*y 53,7 + 101
emitowanych ; ;
w gazach odlctowych Sfi:ﬁggﬁezameczyszcz, A Corg mg/m?3, 64,6 + 132
Z urzgdzen grzewczych g
v QLR Suma WWA A | Cawwa |mgim%| 0085 + 0,024
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Doy e | somnn
| ENERGETYKI AB 081
. llosé stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 207/LS/2018 Strona: 2

llosé zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Opis i nr badanej probki:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kofton, Krzysztof

Kofton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociol c.o. typu , ECOMATIX® o mocy 150 KW, nr probki LS/12348/17

11.09.2017
12.09.2017 + 11.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N —metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnodé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.
Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12348/17/A, paliwo nr LS/12348/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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3 llosé stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 208/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatacznikdw: -

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Uslugowe KOETON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabfonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot ¢c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 150 KW, nr probki LS/12348/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 11.09.2017
Data wykonania badafi:  12.09.2017 = 11.10.2018

i i i Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. filepewnost pomilaii
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/8:2012 A n % 851 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej & . % 94,0 -

wg PN-EN 303-5:2012

Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012

Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 X b2 o 7518 S

Strumien objetosci wody

A tw °C 64,02 + 0,02

wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 44,980 £ 0,004
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h | 26393 % 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 505 + 0,21
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A tso c 858 x 1,
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 200 + 08
Tlen A Zoz % 9,79 £ 017
Ste;enia zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceon % 902 + 022
w spalinach podczas
badan kotlow grzewezych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 28,5 + 39
rv‘%gPN-EN sz Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m 569,2 + 19,3
PN-1SO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 165,2 + 88

Stezenia zwigzkdw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 1,8 + 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa stale wg 5 - " -
wg PN-EN 303-5:2012 Py A Cryt mg/m-y 18, .

3 18,4 + 3,5
Stezenia zanieczyszczen Py A Ceyi mg/m-y , .

emitowanych

w gazach odlatowych
Z urzadzen grzewczych
wg Q/L8/02/B:2012

Catkowite zanieczyszcz.

3
organiczne A Cog |mgim%| 418 £ 85

Suma WWA A Cwwa | mg/m3 | 0,128

H

0,036
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. llos¢ stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 208/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikdw: -
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kolton, Krzysziof
Kotton, Orawka 149 A 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badane] prébki:  kociof c.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 150 kW, nr probki LS/12348/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki. 11.08.2017
Data wykonania badari:  12.09.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12348/17/B, paliwo nr LS/12349/17

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raparcie obiektéw badan. Bez pisemne/ zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, fak tylko w calosci.

Sprawdzit: ) Autoryzowal:
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. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 209/L.S/2018 Strona: 1

llos€ zatacznikdw, -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan;

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Waojciech Kofton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 15 KW, nr probki LS/12826/18

05.01.2018
08.01.2018 = 11.10.2018

3 5 A Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$€ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 928 = 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 & n % R 4 ap
Temperatura wody na doplywie >
wg PN-EN 303-5:2012 & by C 6114 = 002
Temperatura wody na odptywie »
wg PN-EN 303-5:2012 Al o = e Sl
Strumier objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 18,010 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 10582 = 0,1
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 G B kg/h ok A Gl
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 1208 = 16
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 145 = 068
Tlen A Zoz % 9,68 x 0,16
Stg_irenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1057 = 0,21
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 2624 + 92
PN-EN 303-5:2012
i Dwutlenek siarki A | Csor |mgmia| 000 - -
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 120,9 + 126
Stezenia zwigzkow
srmitoymyeh OGC A | Cosc |mgm%| 1,7 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m 18,3 + 038
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Cey mg/m-y 13,7 % 28
emitowanych : .
w gazach odlotowych CElkoaaneayact: | w | e, [wges| BY & SR
Z urzadzen grzewczych e
v SR Suma WWA A | Cawa |mgmi| 0122 & 0,034
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. lloge stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 209/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgeznikow: -

7] isdawea: Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Uslugowe KOETON S8.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
SRR Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305

Opis i nr badanej probki:  kociof c.0. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 15 kKW, nr probki LS/12826/18

Data przyjecia probki 05.01.2018
Data wykonania badafn:  08.01.2018 + 11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1480 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczrno-emisyjny nr LS/12826/18/A, paliwo nr L8/12167/17

Przedstawione wyniki badani odnoszg sie wylacznie do wymienfonych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Autoryzawal
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A 081
llosé stron: 2
Strona: 1

llosc zalgcznikdw. -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowo-Uslugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kotton, Crawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 15 KW, nr probki LS/12826/18

05.01.2018
08.01.2018 +11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbeol | Jedn. niepeﬁigggi:miam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg Q/LS/01/B:2012 A i % B = A
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A il % By w2
Temperatura wody na doplywie :
wg PN-EN 303-5:2012 A b & am = gee
Temperatura wody na odplywie "
wg PN-EN 303-5:2012 Al W w | 7aae o RS
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 17,995 £ 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | G & D04
Temperatura spalin 4
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 80,5 £ 1,1
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 91 = 04
Tlen A Zo % 13,70 + 021
Stq;':enia Zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 664 = 0,16
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m=y, 163,8 £ 57
PN-EN 303-5:2012
;N\?,.rg Ex Dwutlenek siarki A Csoz mg/m>, 0,0" 2 -
PN-1SO 103886:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 87,4 + 91
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc |mg/ms | 089 - -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN303-52012 | * W A Cer MMMy 128 = 08
- 3 3) = "
Stezenia zanieczyszczen Py A Coy mg/m-y 0.0
emitowanych ; ;
w gazach odlotowych Ca}kowlte e e A Corg mg/m3, 28,5 + 58
Z urzgdzef grzewczych argamczne
g LRt Suma \WWA A | Cwa |mgmi| 0665 + 0,186
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RAPORT Z BADAN NR: 210/LS/2018 Strona: 2

[los¢ zatgcznikow. -
. : Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
R e Kotton, Orawka 148 A, 34-480 Jablonka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 15 KW, nr probki LS/12826/18

Data przyjecia probki: 05.01.2018
Data wykonania badar:  08.01.2018 + 11.10.2018

Powtarzalno§¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda abjeta zakresem akredytacji; N - metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1490 mg/m?)

2) Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/im®)

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji; 1,7 — 3750 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12826/18/B, paliwo nr LS/A12187/17

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylacznie de wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moZe byc powielony inaczej, fak tylko w cafosol.
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RAPORT Z BADAN NR: 211/LS/2018 Strona: 1

ll05¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON S.C., Wojciech Kolton, Krzysztof

Kolton, Orawka 149 A 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX’ 0 mocy 25 kKW, nr probki LS/12264/17

23.08.2017
29.08.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘\’.vv?'lgs?gioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 o n % o5 2 2
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 & " % wF &
Temperatura wody na doplywie g
wg PN-EN 203-5:2012 & tut = Ghoy @ 9
Temperatura wody na odplywie g
wg PN-EN 303-5:2012 A w2 v tnes & Gae
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29989 + 0,003
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 8] & | Wb | 1e58 = B
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B B A | 188 = 06
Temperatura spalin p
wg PN-EN 303-5:2012 A e € s & A
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Fa W 3 04
Tlen A Zo? % 12,38 x 0,19
Sthenia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 791 & 0,119
w spalinach podczas
badar kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 27,5 + 38
PN-EN 303-5:2012
b Dwutlenek siarki A | Ceo |mgmi| 00" - -
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 79.3 + 82
Stezenia zwigzkdw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m%| 0,72 - -
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cry mg/my 44 + 02
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Gyt Mg 58 % 1,1
emitowanych . :
w gazach odlotowych CalkaIte Zan R A Corg mg/m?3, 66,9 + 136
Z urzadzen grzewczych orgamczne
el Suma WWA A | Cwna |mgmi| 0083 & 0,023
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llosc zalgcznikow: -
PNecaHiEdE Przedsigbiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Uslugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
' Kolton, Orawka 143 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 25 KW, nr prabki LS/12264/17

Data przyjecia probki: 23.08.2017
Data wykonania badan: 29.08.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczgce] etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N = metoda nie objeta zakresem akredytacji

M Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 - 1490 mgim?)

2 Wynik poza zakresem akredytac|i (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m*)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zlecenicdawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12284/17/A, paliwo nr LS/12187/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak fylko w calosci.
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Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prabki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Koiton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 25 KW, nr probki LS/12284/17

23.08.2017
28.08.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartos_‘i(: E
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 A n % = A
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 i . - 25 T 2P
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 o B | e B gE
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b i /oy & DA
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vo I/min 29,978 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 2| B | W TS n GL
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A g kg & & 02
Temperatura spalin %
wg PN-EN 303-5:2012 A | e “ | Y=a & e
Cigg kominowy .
wg PN-EN 303-5:2012 A P R @R & U
Tlen A Zoz % 7,84 + 0,13
Ste;en]a ZwWigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1218 & 0,24
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wggla A Cco mg/m>=y 34,4 + 48
PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki A | Cse |mgmd| 007 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cuo mg/m3u 136,7 + 14,2
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC A Cocc |mg/m%| 0772 - -
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cry mg/m-y 18,9 + 09
3
Stezenia zanieczyszczen Pt A Cey gl 185 . 4.
emitowanych : .
w gazach odlotowych Calkowile Zaniecrysacr. A Corg mag/m?3, 18,1 + 37
Z urzadzen grzewczych QEganicZne
W QR Suma WWA A | Cwwa |mgmd| 0059 : 0,017
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Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Usiugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kofton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badane] prébki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 25 KW, nr prébki LS5/12264/17

Zleceniodawea:;

Data przyjecia prébki: 23,08.2017
Data wykonania badan: 29 082017 +11.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

0 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1490 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12264/17/B, paliwo nr L8/12167/17

Przedstawione wyniki badart adnosza sie wylaczmie do wymienionych w Raporcie obiektdéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moZe byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kofton, Crawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 45 KW, nr probki LS/12939/18

05.02.2018
06.02.2018 + 11.10.2018

; : i Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$é pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 & n o s = 2
Oznaczanie sprawnasci energetycznej "
wg PN-EN 303-5:2012 i n 5 iy = 1
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A twt c 60,44 + 0,02
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 i L @ eas & 44s
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 39,997 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 23485 + 03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h e & s
Temperatura spalin §
wg PN-EN 303-5:2012 Al . e 2 A8
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 251 & 44

Tlen A Zoz % 6,99 + 0,12
Stq?enia Zwigzkéw
emitowanyeh Dwutlenek wegla A | Cece % 1324 £ 026
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 1 _ }
" —— Tlenek wegla A Cco mg/m-y 7.5
;.-v\ﬂgF’N-EN SRR Dwutlenek siarki A Csoz | mg/my 0,02 - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cuno mg/m>, 1046 + 109
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Cosc | mg/m?y 0,12 - -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3,
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m 26,7 + 1,2

3

Stezenia zanieczyszczen i A Ceyt mg/nmry 28, % 9.4
emitowanych : ]
w gazach odlotowych Calkowite zanieczyszcz. A Corg mg/m, 47 1 + 986
Z urzadzern grzewczych Qrganiczne
v QlLlebaiz Suma WWA A | Cows |mgmi| 0082 & 0017
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI 2B 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 213/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zalgcznikow: -
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

31.18,305
kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 45 kW, nr probki LS/12939/18

Zleceniodawca.

Nr umowy/zlecenia;
Opis i nr badanej préabki;

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

05.02.2018
06.02.2018 +11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe]j dotyczace] etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji
1 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 12,5 — 56125,0 mg/m®)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1480 mg/m?)

3) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12939/18/A, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raparcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafodei.
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i tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 JaCTRE
R ;
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Yrel ERAwiA
| ENERGETYKI 8087
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 214/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badari:

05.02.2018
07.02.2018 + 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Usiugowe KOLTON S.C., Wojciech Keflton, Krzysztof
Kofton, Crawka 149 A, 34-480 Jabionka

31.18.305
kociof c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 45 KW, nr probki LS/12939/18

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\:i‘:g:;;miam
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej d
wg Q/LS/01/B:2012 A n % o R
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n " 838 = 2]
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A bt c 6488 + 002
Temperatura wody na odplywie 4
wg PN-EN 303-5:2012 A b = mer = G
Strumien objetosci wody -
wg PN-EN 303-5:2012 A WV I/min 24 991 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A\ Bw | Rk | WEIT = O
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A i kg | ake b 908
Temperatura spalin =
wg PN-EN 303-5:2012 A e & ae = 8
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 8.0 + 03

Tlen A Zo» % 12,30 £ 0,118
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Coo2 % 8,29 + 0,20
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych 3
na paliwa stele wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 571 + 79
PN-EN 303-5:2012 5 o
1o Dwutlenek siarki A | Csx |mgmi| 69 & 37
PN-1SO 10396;2001
Tlenek azotu A Cno mg/m%, 65,0 + 68
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3y 1,0 + 09
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych
na paliwa state wg A C /m3, 103 + 0.5
wg PN-EN 303-52012 | Py | mg/m : ;
3

Stezenia zanieczyszczen Pyl & Cry PG/ 29,9 + 5,6
emitowanych : :
w gazach odlotowych Calonite ranisezyaos. A Corg mg/m, 55,1 £ 112
Z urzgdzen grzewczych AigamiEssie
by QRSB Suma WWA A | Cwa |mgmi| 0044 & 0012

T
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RAPORT Z BADAN NR: 214/L.S/2018

llo$é stron: 2
Strona: 2
llo$¢ zalgeznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
QOpis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Uslugowe KOETON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.0. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 45 kW, nr probki LS/12939/18

05.02.2018
07.02.2018 + 11.10.2018

Powtarzalnosc wynikdéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono sktadowe] dotyczace| etapu pobierania prébek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno&¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat proébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12939/18/B, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badari. Bez pisemnej zgody Laboratarium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci,

rawdzit:

SE U e
instytut Chen icznef Przerdhlki ""'ﬂql'
erdbki Wegla

_“-ca Kierownika LJ arium
rechnclogii Spalania | Energetyki

imie | hazwiské, 415! Beipis

1

Centrom Bagag Technolk .I ; = SU 4
f.a,r,?o.‘ic?;?'ﬂ“%gk@””““ UM oot (flohu

) Ag’;qryzorvai: B

imie i riazwiskd, data pod

FtEnlE

cfogli




. s |I'Irj,,.
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA &N X . PLA
lnl‘l ul, Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze "\-.."::-___v—/_,/"; e
n tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 m i
E e
NG Tt
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ol o
I ENERGETYKI AB D81
) [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 215/L.S/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badar:

23.01.2018
23.01.2018 = 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Ketton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot ¢c.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 75 KW, nr prébki LS/12892/18

Rodzaj badania / metoda badania Symbel | Jedn. niepevvtflgggl:):miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej x
wg Q/LS/01/B:2012 " n % 933 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 91,9 = 20
Temperatura wody na doptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A b G 5534 + 002
Temperatura wody na odplywie 4
wg PN-EN 203-5:2012 A | % C 72,60 + 0,41
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 60,043 + 0,006
Strumiert masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ka/h 154 + 08
Temperatura spalin s
wg PN-EN 303-5:2012 A be c 1399 = 19
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Fa 202 =+ 08
Tlen A Zo? % 6,01 + 0,10
Ste_Zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 14,16 + 0,28
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>3, 33,4 + 46
;"\?,QPN'EN 30352012 | pwtienek siarki A | Csx |mgmi| 90 & 48
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 139,89 + 1486
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3 1.2 t 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt | mg/m>y 13,4 + 06
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Coy mg/m-y 14,0 & 2,6
emitowanych . :
w gazach odlotowych Catkowite zanieczyszcz. A Corg mg/m3, 229 + 47
Z urzgdzen grzewczych o i
oL ReRR e Suma WWA A | Cwwa |mgmd| 0060 £ 0,017
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA PCA

ll:l-. ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze B | gm
ll tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 ;‘m
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN - |
| ENERGETYKI AB 081
i llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 215/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zalgcznikow. -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badari:

Opis i nr badane] probki:

Przedsigbiorstwo Produkeyjno-Handlowe-Ustugowe KOLTON §.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kolton, Crawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o macy 75 KW, nr probki LS/12892/18

23.01.2018
23.01.2018 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pemiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okote 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe| dotyczgce] etapu pobierania prébek.

A= metoda objeta zakresem akredytacji; N = metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12892/18/A, paliwoe nr LSM2167/17

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyigcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Labaratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze byc¢ powielony inaczej, jak tylko w cato$ci.
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RAPORT Z BADAN NR: 216/LS/2018
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-~ o
iEMI I
R >
AN i
‘{”hlh\\“\‘ % x
AB 087
[los¢ stron: 2
Strona: 1

llos¢ zatacznikow; -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjne-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kolton, Krzysztof

Koftan, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kaciof c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 75 KW, nr probki L&/12852/18

23.01.2018
23.01.2018 + 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘\?’v?lggg;:miam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 A i ’° 854 = @3
QOznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 942 & 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 i e | B 2 N
Temperatura wody na odptywie .
wg PN-EN 303-5:2012 H he % eSS 2 8an
Strumien objetosci wody 2
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 39,552 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 302-5:2012 A Gw kg/h 23241 £ 03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 3,88 x 0,16
Temperatura spalin p
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 712 £ 09
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P e 100 = 04
Tlen A Zo2 % 12,74 + 0,19
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 794 % 019
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 4
na paliwa state wg Tienek wagla A Cco | mgim, 85.0 + 30
PN-EN 303-5:2012
2 Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi| 84 & 45
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 71,0 + 74
Stezenia zwiazkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3y 1,6 + 09
w spalinach podczas
badan kotidow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceryi mg/m>y 15,3 + 0,7
)
Stezenia zanieczyszczen Fyi A Cey mg/m®y 17,2 * 32
emitowanych : 3
w gazach odlotowych Caikoyv:te i S A Corg mg/m°y 19,1 + 39
Z urzadzen grzewczych Groanicane
g QlAlbeibatis Suma WWA A | Cwwe |mgmi| 0105 & 0,029




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA “&;—Z’ (PCAa

ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze S | rumonm
ll:lln tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 ila,gi___\mf& ! :
LABORATORIUM TECHNOLOG! SPALANIA AN -
| ENERGETYKI g
’ [losé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 216/LS/2018 Strona: 2

llo§¢ zatacznikdw; -
. , Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOt TON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Aegericoawes Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prabki:  kaciof c.o. typu ,BIO PELLMAX" o macy 75 kW, nr prabki LS/12892/18

Data przyjecia probki: 23.01.2018
Data wykonania badan:  23.01.2018 ~ 11.10.2018

Powtarzalnosc wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$§é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczace]j etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12892/18/B, paliwo nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w tadnym przypadku Raport nie moze by¢ powiefony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "'»r,@w““ '
| ENERGETYKI AB 081
: llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 217/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki

Data przyjecia probki;
Data wykonania badan:

31.10.2017
20.11.2017 = 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

31.18.305
kociot c.0. typu ,BIO PELLMAX' o0 mocy 100 kW, nr probki LS/12610/17

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe":la‘lgg:;jmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 A i % 929 = 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 91,5 = 20
Temperatura wody na doplywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A ot S s & U
Temperatura wody na odplywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A tw c 7486 + 043
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 69,993 + 0,007
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 4118,1 t+ 06
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 21,7+ 09
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 Al e B | W= = &
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 249 = 1.1
Tlen A Zo2 % 7.41 + 013
Stsg_Zenia zZwigzkéw
senitGwmanych Dwutlenek wegla A | Cco % 1259 % 0,25
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych 3 1 3 i
nz paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m>y 56
;N\EQPN_EN e Dwautlenek siarki A Csoz | mg/m3, 1,39 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 139,1 + 145
Stezenia zwigzkaw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m?y 0,62 - -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
g PNLEN 30352012 Pyt A Cey | mg/m3, 19,9 + 009
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Cey mg/m’, 173 % 3.3
emitowanych : g
w gazach odlotowych Catkowite zanieczyszcz. A Corg mg/m3, 97.0 + 198
z urzadzen grzewczych organiczne
g leie B2 Suma WWA A | Cwna |mgmi| 0070 & 0,020
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA s
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lloé¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 217/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zalgeznikdow: -
Flacenisdawea: Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
' Kotton, Crawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 100 kKW, nr prébki LS/12610/17

Data przyjecia probki: 31.10.2017
Data wykonania badari:  20.11.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgedna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane,

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci oketo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgce] etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

i) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 12,5 — 56125,0 mg/m®)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1490 mg/m?)

8 Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr L8/12610/17/A, paliwo nr L8A2167/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekiéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 218/LS/2018 Strona; 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

31.10.2017
20.11.2017 = 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe-Ustugowe KOETON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 100 KW, nr prébki LS/12610/17

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepgﬁiﬁgg‘;}fmam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg Q/LS/01/B:2012 A n . 941 5 &
Oznaczanie sprawnosci energetycznej »
wg PN-EN 303-5:2012 A " ¥ ue & &0
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A | te M | SLFe A 008
Temperatura wody na odptywie §
wg PN-EN 303-5:2012 Al = & | e & OSS
Strumien objetosci wody e
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 49,999 + 0,005
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A & | bgh | 20D = 08
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgrh 595 & 024
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 R e & B0 m
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Fe 91 & 04
Tlen A Zo % 12,59 + 019
Stezenia zwigzkdw
Aty ariych Dwutlenek wegla A | Ceo % 78 & 019
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych 3
fia paliwe st W Tlenek wegla A Cco mg/m>y 12,8 + 18
PN-EN 303-5:2012 o5 s
:‘Eg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m? 0,0" - -
PN-IS0 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 89,3 + 83
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC A Coec | mg/m3, 0,6% - -
w spalinach podczas
badarn kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyi mg/m?3, 14,4 + 06
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Cey mg/my 13,2 25
emitowanych : ;
w gazach odiotowych Calkowlle zaniec2ys?ez. | » | cuy | moimd| %84 & 194
Z urzgdzen grzewczych SN S
SR Suma WWA A Cwwa | mg/m3y 0,102 + 0,029
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lloé¢é stron; 2

RAPORT Z BADAN NR: 218/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikdw: -

L Sy Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Uslugowe KOETON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
* Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305

Opis i nr badangj probki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 100 kW, nr probki LS/12610/17

Data przyjecia probki: 31.10.2017
Data wykonania badafi:  20.11.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci ckofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pebierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

) Wynik poza 2akresem akredytacji (zakres akredytacii: 2,9 —1480 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12610/17/B, paliwe nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badarn odnosza sie wytgcznie do wymienionych w Raparcie abiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Rapart nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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llos¢ stron; 2
Strona: 1

lloé¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

25.01.2018
31.01.2018 = 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Koiton, Krzysztof
Koiton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

31.18.305
kociotf c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 150 kW, nr prébki LS/12909/18

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁf‘ggﬁoﬁmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg Q/LS/01/B:2012 i n . By & H
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 924 & 20
Temperatura wody na doptywie §
wg PN-EN 303-5:2012 A G | 8 = 08
Temperatura wody na odptywie §
wg PN-EN 303-5:2012 A te B AR & UH
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 40,046 + 0,004
Strumieri masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G f kghe | @A w03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 8 gk | 238 = 0
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 B tep & BE =®
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 . B . 5o = 05
Tlen A Zon % 11;50 + 017
Stezenia zwigzkéw
Al Dwutlenek wegla A Ceoz % 905 & 022
w spalinach podezas
badan kottdw grzewczych 3
il st WG Tlenek wegla A Cco ma/m>y 29,3 + 41
PN-EN 303-5:2012
Fos Dwutlenek siarki A | Cse |mgmi| o000 - .
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cne mg/m?3, 80,3 + 84
Stezenia zwiazkow
emitowanych 0GC A Coae mg/m?, 0,52 - -
w spalinach podczas
badari kotlow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Co | Mg 282 & A0
3
Stezenia zanieczyszczen By A Gy Mg, 312 e 99
emitowanych ; N
w gazach odlotowych Galkowltodanieczye?e?. | & | oee |moimi| 872 3 7
Z urzgdzen grzewczych e
MR Suma WWA A | Cwwa |mgmi| 0089 <+ 0025
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Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabionka

Nr umowy/zlecenia; 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kaciot c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 150 KW, nr prébki LS/12909/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 25.01.2018
Data wykonania badan:  31.01.2018 + 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg Ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzena pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewnesci pomiary
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

i Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,8 — 1490 mg/m®)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji- 1 — 410 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prdbki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12909/18/A, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci,
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. llos€ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 220/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatacznikéw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykenania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOELTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotton, Crawka 149 A 34-480 Jabtonka

31.18.305
kociot ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 150 kW, nr prébki LS/12909/18

25.01.2018
31.01.2018 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe?v?lrotgziaimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wq Q/LS/01/B:2012 = n % 936 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 4
wg PN-EN 303-5:2012 A n % A W el
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A twt ¢ 4806 = 001
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A b b % & e
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min | 90,058 + 0,009
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 53092 = 07
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 23 =+ 13
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 i ten Z 1422+ 1.9
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 250 + 1,1
Tlen A Zoz % 5,37 + 0,09
Stezenia zwigzkow
seloyEnyEh Dwutlenek wegla A | Cco % 1478 = 0,30
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-=y 21,6 £ 3.0
PN-EN 303-5:2012
ik Dwutlenek siarki A | Csox |mgmi| 050 - -
PN-ISO 103962001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 1506 = 8,0
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc |[mg/m® | 08 - -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cry mg/m>=y 27,9 + 13
3
Stezenia zanieczyszczen i A Cey mg/m-y 28,4 * 53
emitowanych : .
w gazach odlotowych Ca*kowlte ZRNIR0ZYSRGE: A Corg ma/m3. 39,2 + 8,0
Z urzadzen grzewczych GgReaNs
b SRR R Suma WWA A | Cowa |mgmd| 0046 £ 0013
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P llogé¢ stron: 2
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- R R Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
; Kofton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis | nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,BIO PELLMAX" o moecy 150 KW, nr probki L8/129809/18

Data przyjecia probki: 25.01.2018
Data wykonania badan:  31.01.2018 + 11.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgce] etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1490 mg/m®)

2 Wwynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidfowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12909/18/B, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie abiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci,
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llosé zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

06.06.2018
06.06.2018 = 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kolton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 19 KW, nr prébki LS/13375/18

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ?\ggzismiaru

QOznaczanie sprawnosci energetycznej .
wg Q/LS/01/C:2017 A n % B33 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 21 = 20
Temperatura wody na doptywie é
wg PN-EN 303-5:2012 A twit C 57,31 + 0,02
Temperatura wody na odplywie &
wg PN-EN 303-5:2012 &1 e W | R 0
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,998 + 0,002
Strumienn masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 1176,9 = 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 26 = 01
Temperatura spalin =
wg PN-EN 303-5:2012 A e & | R % e
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A B i e I R

Tlen A Zoz % 7,18 + 0,12
Stqunia ZWigzkow
smitowanych Dwutlenek wegla A | Coo % 1140 £ 023
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m->y 101.,4 + 35

PN-EN 303-5:2012

;'\Eg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m3y 656,6 + 223
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 2594 & 137
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 0,7" = =
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3 5 + 13
wg PN-EN 30352012 | ) A | Cem memil 2R ’

3

Stezenia zanieczyszczen Pyl A Cey mg/m- 38,6 * 73
emitowanych : ;
o gazach adlotouwel Ca%koywte Zanieczyszcz, A G mg/m3, 54 1 1 110
Z urzgdzen grzewczych arganipse
PR Suma WWA A | cwna |mgmi| 0142 & 0,040




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA R T

Inl‘. ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze “"\.___\-\:/&;3 P conry
'l tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 il% 7
% -3 >
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA @ s
| ENERGETYKI AB 081

Ilosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 221/L.S/2018 Strona: 2

Ilos¢ zatgeznikéw: -
~ Iy - Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
’ Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabionka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 19 KW, nr prébki LS/13379/18

Data przyjecia probki: 06.06.2018
Data wykonania badan:  06.08.2018 = 11.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

I Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13379/18/A, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci,
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

N %,
..:l-ln ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze *‘\..___\\‘-\-‘-'/-/__/’3_
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 08 M
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Kbt
| ENERGETYKI
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 222/1.S/2018 Strona: 1

llo$é zatacznikdw: -

Zleceniodaweca:

31.18.305

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:

Data wykonania badan:

06.06.2018
06.06.2018 - 11.10.2018

kociot ¢ 0. typu ,DUOX" 0 mocy 19 kW, nr probki LS/13379/18

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotion, Orawka 149 A 34-480 Jabtonka

- ; . Wartos¢é +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$é pomiary
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %42 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej .
wg PN-EN 303-5:2012 A M % 924 £ 20
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 il G | BE & G2
Temperatura wody na odptywie §
wg PN-EN 303-5:2012 K| he e 8028 & 046
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 19,997 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw ka/h 11674 =+ 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 ] @ Mg | & & AR
Temperatura spalin b
wg PN-EN 303-5:2012 Al e % 834 = 11
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 . . e W = 04
Tlen A Zoz % 11,53 + 017
Ste;ema zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 762 = 0,18
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-u 232,6 + 81
y PN-EN 303-5:2012
f‘ﬁg Dwutlenek siarki A Cso2 ma/m3y 3870 = 240
PN-1S0 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 200,3 + 108
Stezenia zwigzkdw
emitowanych oGC A Cocc | mg/m3y 4,0 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyp mg/m-y 2,2 + 01
3
Stezenia zanieczyszczer Ry A Cey mg/m’y 29 + 08
emitowanych . .
w gazach cHlotawya Catkowite zanieczyszcz. | 5 | g, | mgm% | 147 & 30
z urzgdzen grzewczych argariezne
e Suma WWA A | Cww | mgm%| 0204 + 0082




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S s, PCAL |

.I:I'.n ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze c“\\~..__‘\\-'-'-'/__-_‘,/,.-»";-. o e
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 M .
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ""uf,;.\.h‘\‘:\ saomnis|
| ENERGETYKI =

. llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 222/L.S/2018 Strona: 2

llos¢ zalgcznikdow: -
Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOELTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociol c.o. typu ,DUOX" 0 moey 19 kKW, nr prébki LS/13379/18

Zleceniodawca:;

Data przyjecia prébki: 06.08.2018
Data wykonania badan:  06.06.2018 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13379/18/B, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawione wyniki badar adnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SO,
ll:l-.n ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze *x}:.-\:///’g
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 M
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Dot
| ENERGETYKI
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 223/LS/2018 Strona: 1

llogé zatacznikdw, -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C.
Kofton, Orawka 149 A 34-480 Jabtonka

31.18.305
kociot c.o. typu ,DUOX" 0 macy 25 KW, nr prébki LS/13197/18

16.04.2018
23.05.2018 =+ 11.10.2018

, Wojciech Kofton, Krzysztof

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe“:?'lr;gé!:)oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej ’
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 931 £ 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej g
wg PN-EN 303-5:2012 A i % 18 = 20
Temperatura wody na doptywie G
Temperatura wody na odptywie g
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c 3% 04
Strumien objetosci wody ;
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 32 = 0
Temperatura spalin A
wg PN-EN 303-5:2012 Al L
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 ol B s e T
Tlen A Zo2 % 3,85 + 0,09
Ste_ienia ZWigzkaw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1479 = 0,30
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco | mg/m’ | 1013 = 3,5
PN-EN 303-5:2012
W Dwutlenek siarki Al Csx |mgm%u| 839 2z 190
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cro mg/m3, 3033 + 18,1
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Ceee mg/m?3, 0,8" - 5
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Al G |mgimty | 488 # 22
3
Stezenia zanieczyszczen eyt A Cey mg/m’y 31.4 % 5,9
emitowanych : ;
w gazach odlotowych Calkowite zanieczyszcz. A Cog | mgmi | 728 = 149
z urzgdzen grzewczych organicane
SR Suma WWA Al Cwwa |mgmd| 0221 + 0,062
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA i
| ENERGETYKI AB 081
. llo&é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 223/1.S/2018 Strona: 2

llos¢ zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Opis i nr badane] prébki:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
Kotton, Qrawka 149 A, 34-480 Jabionka

31.18.305
kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 25 KW, nr prébki LS/13197/18

16.04.2018
23.05.2018 + 11.10.2018

Powtarzalnosc¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

1) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?®)

Uwagi cdnos$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13197/18/A, paliwo nr LS/3070/18

Frzedstawione wyniki badari odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA TR
| ENERGETYKI
" llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 224/L.5/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Koiton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,DUOX" o mocy 25 kW, nr prébki LS/13197/18

16.04.2018
23.05.2018 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ?\rotg?;;:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C:2017 A m t 954 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej .
wg PN-EN 303-5:2012 ol I % 2/ = 2l
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 Al e C paRe % 002
Temperatura wody na odplywie 4
wg PN-EN 303-5:2012 A twz c 7414 042
Strumien objetosci wody :
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 K| B Kg/h 080 x 004
Temperatura spalin 3
wg PN-EN 303-5:2012 A ey & p & AR
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 Al b 5 89 2 04
Tlen A Zoo % 7,52 + 0,13
Stgienia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A | Ccom % 11,78 + 0,24
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych " 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-, 1776 x 6,2
N-EN 303-5:2012
}'"{?,gp Dwutlenek siarki A| Cs |mgmd| 6895 + 234
PN-1SO 103862001
Tlenek azotu A Crno mg/m3, | 2367 % 125
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A | Cosc | mg/md, 4,0 + 09
w spalinach podezas
badan kotiow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m°y 26,7 & 1,2
3
Stezenia zanieczyszczen e A Cey mg/m*, 17.3 * 0.8
emitowanych . :
w gazach cdlotowych Ca’rkoywte EARNBERASICE. A Corg mg/m?3, 954 + 18,5
Z urzadzen grzewczych Jrganezne
Pyt Suma WWA A| Cwws |mgmi| 0485 : 0,136




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
.I:I-I ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
lI fel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 224/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kofton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umaowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 25 kW, nr prébki LS/13197/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 16.04.2018
Data wykonania badan.  23.05.2018 =11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktére] parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzglednicno skiadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek,

A — meteda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13187/18/B, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badaii. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 225/L.S/2018

llosé stron: 2
Strona: 1

llos¢ zatacznikdw. -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kaotton, Krzysztof

Kotton, Orawka 148 A, 34-480 Jabfonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 35 KW, nr probki LS/13380/18

06.06.2018
06.06.2018 + 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe"’:?ggz‘;)‘;—fmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 943 £ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej G
wg PN-EN 303-5:2012 Al = % B89 = 29
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 Al ¢ | @88 & OAF
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 Al W G e = 0w
Strumier objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29,960 + 0,003
Strumieri masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17596 =+ 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 Al B kgih 45 £ 02
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 Al T = 1428+ 1.9
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 250 & 1,1
Tlen A Zoz % 3,15 + 0,08
Stezenia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 15,31 + 0,29
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-=y 98,9 £ 35
PN-EN 303-5:2012
:-'\Eg Dwutlenek siarki A| Csoz | mg/m*% | 8330 = 283
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 2708 % 143
SteZenia zwigzkéw
emitowanych OGC A | Cocc | mg/m? 1,2 + 009
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cry mg/m>y 39,7 £ 1.8
3
Stezenia zanieczyszczen Eg A Coyt mg/m” 28,1 * 53
emitowanych : ;
w gazach odlotowych Caikofﬁlte i ot A Corg mg/m3, 56,3 + 11,5
z urzgdzen grzewczych QIGRIIEANe
e Suma WWA Al Cown | mgmi| 0383 £ 0107
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ;,,,"h‘\“\
I ENERGETYKI 25 081
- llos€ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 225/LS/2018 Strona: 2

llos€ zatacznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Opis i nr badanej prébki:

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOETON §.C., Wojciech Kolton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,DUOX" 0 moey 35 KW, nr probki LS/13380/18

06.06.2018
06.06.2018 = 11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 6.1.3i 6.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13380/18/A, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawions wyniki badari odnosza sig wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badarni. Bez pisemne]j zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 226/LS/2018
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[los¢ stron: 2
Strona: 1

llos¢ zaigeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kofton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305
kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 35 KW, nr prébki LS/13380/18

06.06.2018
06.06.2018 + 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeb:?lgggicfmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 956 & 2.1
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % BLE & &l
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A | c 6634 + 002
Temperatura wody na odplywie §
wg PN-EN 303-5:2012 A twz c 7118 041
Strumieri objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29,969 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 1759,2 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 136+ 006
Temperatura spalin =
wg PN-EN 303-5:2012 ol B » R %
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 145 + 06
Tlen A Zoz % 9,80 + 017
Ste_Zenia zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A | Coo % 965 + 0,23
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych )
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-=y 260,8 r 9.1
PN-EN 303-5:2012
fon Dwutlenek siarki A| Csox |mgmi| 4327 1 147
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/im3 | 2176 % 11,5
Stezenia zwigzkdw
emitowanych 0GC A Coec | mg/m3 4,5 + 09
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyi mg/m>y 5,8 = 03
3
Stezenia zanieczyszczen Py A Cey mg/m*y 7.0 - 0.8
emitowanych : .
w gazach odlotowych CaH{{}}Nlte ZApeRyDIGe, A Corg mg/m3y 11,7 x 24
Z urzgdzen grzewczych rganicane
PRt Suma WWA A | Cwa |mgm%| 0214 : 0,060
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AR
| ENERGETYKI AB 081
5 llos€ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 226/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikow: -
Przedsigebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Usiugowe KOETON S.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
Koftan, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 35 kW, nr probki LS/13380/18

Zlecenicdawca:

Data przyjecia prébki: 06.06.2018
Data wykonania badan:  06.06.2018 = 11.10.2018

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zlecenicdawca.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
nne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13380/18/B, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badaii. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AR monnn |
| ENERGETYKI AB 081
- llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 227/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodaweca;

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

20.11.2017
21.11.2017 + 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabionka

31.18.305
kociot ¢.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 12 KW, nr prébki LS/12665/17

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬂﬁgggi)oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 A n s oo AU
Oznaczanie sprawnosci energetycznej »
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 931 t 20
Temperatura wody na doplywie "
wg PN-EN 303-5:2012 Al e € | B & B4
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A two 5 7409 £ 042
Strumien objetosci wody ,
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 15,007 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al S | Wb | 88le = G
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ko/h B &
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 Al b & | A = 13
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 " b P 2 = K8
Tlen A Zoz % 8,39 + 0,14
Ste_*;enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1,92 = 024
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?y 28,3 + 3,9
N-EN 303-5:201
rvﬁgp By . Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3, 11,0 + 58
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 121,8 + 12,7
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc mg/m?>, 0,2" - -
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg /m3 192 + 09
wg PN-EN 303-52012 | T ¥ RO[ Sen |GG ’ '
3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Coy mg/m*y 20,8 il
emitowanych : :
w gazach odlotowych Caikowlte Zenieerysrez. A Corg mg/m3, 85,9 + 175
Z urzgdzen grzewczych Qigancene
AR e Suma WWA A | Cwwa |mgmi| 0203 & 0,082
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA @& _
| ENERGETYKI AB 081
: llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 227/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikdw, -
Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Koiton, Krzysztof
Kofton, Orawka 149 A 34-480 Jablonka

Nr urhowy!zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 12 KW, nr prébki LS/12665/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 20.11.2017
Data wykonania badan:  21.11.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane,

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowsj dotyczgce] etapu pobierania prébek.

A - metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

0 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?®)

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidlowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12665/17/A, paliwo nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badarn odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raparcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Labaoratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak fylko w cafo$ci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA g
| ENERGETYKI
» llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 228/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkeyjne-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot ¢c.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT”" o0 mocy 12 KW, nr probki LS/12665/17

20.11.2017
21.11.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. : Wanc’)s:',é i
niepewnosc pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 A 1 & 94,7 £ 2
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 8
wg PN-EN 303-5:2012 A ” & ot 42 2l
Temperatura wody na doptywie a
wg PN-EN 303-5:2012 A twt C 74,79 + 002
Temperatura wody na odptywie »
wg PN-EN 303-5:2012 a | e ¢ | Wl & 08
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 15000 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gu wh | et ¥ R
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 i3 B kg/h L L
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A s c Bl & 1d
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P £8 e = O3
Tlen A Zo2 % 11,73 + 0,18
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 864 + 0,21
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliva stale Wy Tlenek wegla A Cco mg/m>y 62,0 + 8,6
PN-EN 303-5:2012
G Dwutlenek siarki A | Csx |mgmi| 190 - .
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 93,4 + 97
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mgmi | 0,12 . .
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-52012 | W A Gw |(mgmh 65 & 03
3
Stezenia zanieczyszczefi oy i Cex g 143 - 2.1
emitowanych . -
wgazach odiotowysh Colkowilozameegyaez. | Cog |mg/md| 665 + 136
Z urzgdzen grzewczych .
g RIESI021B; 2012 Suma WWA A | Cuma |mgmi| 008 & 0024
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI
, llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 228/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zatgeznikdw, -
Fssehiodanca: Przedsiebiorstwe Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
' Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 12 KW, nr probki LS/12665/17

Data przyjecia probki: 20.11.2017
Data wykonania badarn:  21.11.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnosc¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95, W aszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A - metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

"'WWynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1490 mg/m®)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12665/17/B, paliwo nr LS/121687/17

Przedstawione wyniki badarni odnosza sig¢ wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratarium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KMy
| ENERGETYKI A
= llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 229/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zalgcznikow: -

Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowe-Ustugowe KOLTON 3.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kofton, Crawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej prébki:  kociof ¢.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 16 kW, nr probki LS/12404/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 25.09.2017
Data wykonania badan: 25.10.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeuv:?l';gééi:-miam
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 A 1 % 85,1 B2
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 94,1 "
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 g1 = = | el & 56
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A bz c 713 & 044
Strumien objetosci wody \
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 20,003 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kag/h 11693 = 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 a B Kk hee = Qs
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al = & e 0
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 6,3 + 03
Tlen A Zoo % 12,15 + 0,18
Stq?.enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 817 + 0,20
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych 3
ne paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m-=u 25,7 + 36
PN-EN 303-5:2012
L Dwutlenek siarki A | Csz |mgmi| 98 & 52
PN-1SQ 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 70,9 + 74
Stezenia zwigzkéw
emitowanych 0OGC A Cocc | mg/m3, 0,2" - -

w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych

na paliwa state wg .
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cry mg/m>, 20,7 + 09

" 3
Stezenia zanieczyszczen Pyt A Ce mg/m-y 5.7 + 1.1

emitowanych

w gazach odlotowych
Z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012

Catkowite zanieczyszcz.

3
organiczne A Cog | mg/md, 60,0 + 122

Suma WWA A Cwwa | mg/m3 0,235 + 0,066
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA i |

| ENERGETYKI R

7 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 229/LS/2018 Strona: 2

llosé zatgeznikdw: -

RGO Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
Nr umowy/zlecenia; 31.18.308

Data przyjecia probki: 25.09.2017
Data wykonania badan:  25.10.2017 = 11.10.2018

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 18 KW, nr probki LS/12404/17

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W ¢szacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji
W Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/im?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12404/17/A, paliwo nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badaii odnoszg sig¢ wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ZION
| ENERGETYKI A8 081
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 230/LS/2018 Strona: 1

llog¢ zatacznikow: -

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojeciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" a mocy 16 KW, nr probki LS/12404/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 25.09.2017
Data wykonania badann.  25.10.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁf‘;‘gﬁifmam
ﬁ%rizsafzg%g?zri\;vgoéci energetycznej A " % 94,2 i 29
ST JENENECER
wg PN-EN 30353012 Al M | | 2% = 0%
Temperatura wody na odptywie A fu oc 7442 + 0,42

wg PN-EN 303-5:2012
Strumien objetosci wody

wa PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 17,996 + 0,002
Strumien masy wody
wa PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h | 10566 £ 0,1
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ka/h %2 ® 04
Temperatura spalin G
wg PN-EN 303-5:2012 Al e ¢ | = & AF
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Fa e ® 95
Tlen A Zoz % 6,24 + 0,11
Stegenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,94 = 028
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 46,7 + 6,5
PN-EN 303-5:2012
el Dwutlenek siarki A | Csz |mgmi| 161 & 85
PN-1SC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 1258 = 131

Stezenia zwigzkow
S on 0GC A | Cosc |[mgm%| 17 £ 09
w spalinach podczas

badar kotiéw grzewezych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyi mg/my 26,5 4,2

3
Stezenia zanieczyszczen P A Con Mg 161 . 50

emitowanych

w gazach odlotowych

z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012

Calkowite zanieczyszcz.

3
organiczne A Cog | Mmgim%| 276 & b6

Suma WWA A Cwwa | mg/im3 0,255 + 0,07
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI “ABOST
A llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 230/LS/2018 Strona: 2
llosé zatgeznikdw: -

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowe-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofion, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabionka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badane] prébki:  kociol c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 18 kW, nr probki LS/12404/17

Zlecenicdawca:

Data przyjecia probki: 25.09.2017
Data wykonania badan:  25.10.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12404/17/B, paliwo nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wyfagcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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; llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 231/LS/2018 Strona: 1

[los¢ zatacznikow: -

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowe-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kaolton, Orawka 149 A 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 20 KW, nr prébki LS/12148/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: ~ 11.07.2017
Data wykonania badaf:  13.07.2017 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. n]epev:?\';ggzotmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 i i % 948 = a1
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 4
wg PN-EN 303-5:2012 A n ”° B = &
Temperatura wody na doptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 4] & | ®at = B2
Temperatura wody na odptywie c_
wg PN-EN 303-5:2012 A bz - 7691 + 044
Strumien objetosci wody !
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 19,882 £ 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 1,19 = 005
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 894 & 1.2
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P e L O
Tlen A Zoz % 10,44 + 0,16
St@_zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceo2 % 965 + 023
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 5 1) ) }
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m->y 1,5
PN-EN 303-5:2012
i R Dwutlenek siarki A | Csox |mgmi| 000 - -
PN-1S0O 10396:2001
Tienek azotu A Cno mg/m3, 68,9 + 72
Stezenia zwiazkow
emitowanych 0Ge A Coce | mg/m3, 0,29 - -
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 30352012 | V! B | S |mamy, AR & R
3
Stezenia zanieczyszczef Pyt A Ceyi mg/m®y 57 11
emitowanych . :
w gazach odlotowych Ca{komte ZANINGEYSECZ. A Corg mg/m?, 57,4 + 117
Z urzadzen grzewczych QrganIczhe
SRS Suma VWA A | Cwwa |mgmu| 0203 : 0,082
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| ENERGETYKI AB 081
. llesé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 231/L.5/2018 Strona: 2

llosé zalgeznikow: -

Fleceniodawea: Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
: Kolton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr urmowy/zlecenia: 31.18.305

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 20 kW, nr prébki LS/12148/17

Data przyjecia probki: ~ 11.07.2017
Data wykonania badan:  13.07.2017 = 11,10.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace]j etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji:12,5 — 56125,0 mg/m?)

4 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 — 1490 mg/m®)

) Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytaciji: 1 — 410 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12148/17/A, paliwo nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AR TUTT|
| ENERGETYKI AB 081
" llesé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 232/1.S/2018 Strona: 1

llos¢ zalgcznikow: -

Zleceniodawca;

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

11.07.2017
14.07.2017 + 11.10.2018

Frzedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Koton, Crawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 20 KW, nr prébki LS/12148/17

; y ; Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnoéci energetycznej d
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 918 = 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A 4 % .7 = 20
Temperatura wody na doptywie 2
wg PN-EN 303-5:2012 A | e < Wds & Dbe
Temperatura wody na odplywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A | W C | deie & O
Strumien objetodci wody ;
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 14694 + 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 4,1 t 02
Temperatura spalin g
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 1541 & 20
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 180 + 08

Tlen A Zo % 7,61 + 0,13
Ste;enia Zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1237 + 025
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 14,0 ¥ 1.8

PN-EN 303-5:2012

ik Dwutlenek siarki A | Cso |mgmi| 000 - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 108,86 + 11,3
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Cocc |mgmd | 022 - .
w spalinach podczas
badan kotldw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m>y 20,7 + 09

: 3

Stezenia zanieczyszczen Pyt A Cey mg/m*y 154 * 2,9
emitowanych . .
w gazach odlotowych Ca{ko_wue FATIREES AR, A Corg mg/m3y 79,0 + 161
z urzgdzen grzewczych Qrgaleihe
W ESRISIEnS Suma WWA A | Cowa |mgmi| 0204 : 0057
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI

llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 232/L.S/2018 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawea: Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
: Koiton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 20 kW, nr prébki LS/12148/17

Data przyjecia prébki: 11.07.2017
Data wykonania badan:  14.07.2017 = 11.10.2018

Powtarzalnosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,85, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

1) Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 2,8 — 1490 mg/m?)

2 Whynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, je] reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgoednie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr L8/12148/17/B, paliwo nr LS/12167/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, fak tylko w calosci.
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5 [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 233/LS/2018 Strona: 1

llodé zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Usiugowe KOELTON 8.C., Wojciech Kefton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 24 KW, nr probki LS/13196/18

16.04.2018

Data wykenania badan:  23.05.2018 + 11.10.2018
: g : Wartosc +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiar
Oznaczanie sprawnoséci energetycznej a
wg Q/LS/01/C:2017 A i /" #2 & 2
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n " 929 = 20
Temperatura wody na doplywie . 5
wg PN-EN 303-5:2012 A o & aEe E eee
Temperatura wody na odplywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A | e | A = M
Strumien objetosci wody -
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 21,981  + 0,002
Strumient masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gy | kgh | 12048 & 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 2 kg/h e = W
Temperatura spalin 5 16
wg PN-EN 303-5:2012 A e £ e & 7
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 266 + 11
Tlen A Zo2 % 6,20 + 0,1
Stezenia zwigzkow
snawanyen Dwutlenek wegla A Ceoz % 1315 + 026
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceco mg/m>y 263,5 : 4 9,2
PN-EN 303-5:2012
;Nf,g Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m3y 39,8 + 64
PN-ISO 103396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 1326 + 138
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 3.4 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-52012 | A | Cey |mgmi| 254 & 11
3
Stezenia zanieczyszczen Py A i L s % 2.8
emitowanych - :
w gazach odlotowych Ca{kc)?mte A A Corg mg/m3, 28,1 + 57
z urzadzen grzewczych SIEmEES
b Suma WWA A | Cwwa |mgmi| 0180 + 0,050
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA £ BADANIA
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. llo¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 233/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zalgcznikdéw: -
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handloweo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
g Kolton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia; 31.18.305
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o mocy 24 KW, nr prébki LS/13196/18

Data przyjecia probki: 16.04.2018
Data wykonania badan;  23.05.2018 + 11.10.2018

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymagariiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno&¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okoto 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu peobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoscé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13196/18/A, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badarn odnosza sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badan. Bez pisemnej zgody Labaratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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I ENERGETYKI AB 081
g llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 234/LS/2018 Strona: 1

Zleceniodawca.

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane]j probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsigbiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Usiugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kofton, Krzysztof

Kotton, Orawka 148 A, 34-480 Jablonka
31.18.305

kociot c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" ¢ mocy 24 KW, nr probki LS/13196/18

16.04.2018
23.05.2018 = 11.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wan9§é £
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej i
wg Q/LS/01/C:2017 A n . 95,8 # 2
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 4
wg PN-EN 303-5:2012 A n t e = al
Temperatura wody na doptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 il ol B sl
Temperatura wody na odplywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 c 70,15 + 0,40
Strumien objetosci wody : _
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi l/min 22,021 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 12832 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 144 = 006
Temperatura spalin 4
wg PN-EN 303-5:2012 A bap e d £ L8
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 2 P Fa 82 = 03
Tlen A Zoz % 11,40 + 017
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 8,55 + 021
w spalinach podczas
badarn kottow grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Ceo mg/my 140.8 + 4.9
PN-EN 303-5:2012
e Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi| 04 -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 83,6 + 8,7
Stezenia zwigzkéw
emitowanych 0oGC A Coce mg/m3y 6,0 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5.2012 Pyt A Cry mg/m>y 11,7 + 05
3
Stezenia zanieczyszczen e A Syt Ty 1.8 £ =2
emitowanych . :
w gazach odlotowych Cal'koyme EAMBRYSEGE. A Corg mg/m?3, 28,0 + 53
Z urzadzen grzewczych arganiezne
Ll Suma WWA A | Cww |mgm| 0854 =+ 0,183
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA NN ,
| ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 234/LS5/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikéw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badari:

Opis i nr badane]j probki:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Usiugowe KOETON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.305
kociot ¢.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" © mocy 24 KW, nr probki LS/13196/18

16.04.2018
23.05.2018 =+ 11.10.2018

Powtarzalnosc¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofe 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczgce] etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

1 Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytaciji: 2,9 — 1490 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13196/18/B, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: Autoryzowat.
IFISt}(LIJl Chemice xnej Preardbli W zgla sebvlr Chemicsne rivhle sy
Ceit"u"“ JScJa TLFhIT Jicznych
Z-ca Kr&r‘mn nika L\uc ium
Technialogil Spal c,n aiEne 'gs_twr
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RAPORT Z BADAN NR: 563/LP/2017

Strona: 1

TlosEstron: 1

PCL

Pavse CowtRsE
REsLOVIACA

llo§¢ zalgeznikdw:

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia: zdn. 21.08.17r.
Opis i nr badanej probki:
22.08.17r.

22.06 - 28.08.17r.

Data przyjecia probki:
Data wykonania badarn:

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/12049/17 / LP/677/17.

Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka or:;:g:ga Niepewnos¢ #
e il W |
giwgg‘%?%rglgfm w stanlle anahfycznym We || % 38 0.1
e
R x|
gla\}.fgttgfg%z:?ggisfotnych w stanie analitycznym Ve % 33,96 047
Zawarta$é czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym Vand % 36,91 0,25
PN-G-04516:1998
g;\?g?g‘)'g]‘tag% w stanie analitycznym Qs Jg 30530 83
g\ﬁa—;;c;?g %;Zag?\éva w stanie analitycznym Q? Jig 29461 101
\;\ﬁ%ﬁg %;:‘;35{%«3 w stanie roboczym Qr Jg 28665 246
E;\aﬁfgf{[}c}fgas‘qi?zrggﬁa{kmﬂtej w stanie analitycznym 8@ % 0.57 0.04
'ZjaN\z.'g[tﬁc‘:fg Bﬂ;rggﬁaikowitej w stanie roboczym s’ % 0,56 0,04
g?“v_\rg[t&ég ;::aizrgio;;opiofowej w stanie analitycznym .2 % 0.18 0,06
gla\:fgftéafg Sﬂflzrgi(}galnej w stanie analitycznym S % 0,39 0,05
;Z:?fgj?fsc;ﬁ%g ésa%kowdego w stanie analitycznym ce % 78.4 0,6
g?fg[téafgﬁﬂd;ég catkowitego w stanie analitycznym He % 4,47 0,27
girgftgfgﬁz%ug ;.f stanie analitycznym N7 % 1,61 015
Zawartosc¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 %o 7143 0,69

Zdolno&é spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 433/LK/2017.

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowe] dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnognie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Prébka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wyigcznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by powislony inaczej, jak tylko w calosci.

Inst\;tutmggw;zerébki Wegla

Centrum Badan Laboratoryjnych

Sprawdzit:

Instytut Chemiczre] Przarobki Wagla
Centrum Badan Laborateryinych

(imi@%"}?g’zﬁﬁﬁ%’:%
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=-Giesa

ta, podpis)

29.06. 2017 Jog

Barbara Jaghstyn
(imie i nazwisko, data, podpis)
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B . llo&¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 433/LK/2017 Strona: 1
llo§¢ zatacznikow, -
Zleceniodawca: Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki ICHPW
Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 21.08.2017 r.

Opis i nr badanej probki: Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12049/17; LP/677/17
Nr prébki: LK/4S0M/1T

Data przyjecia probki: 22.08.2017

Data wykonania badan: 28.08.2017

Niepewnos¢

i ol | Jednostka | W czona
Nazwa oznaczania Symbol artosc oznaczon rozszerzona +

Zdolnosc¢ spiekania metodq Rogi

PN-81/G-04518" R ) 14 3

Y norma wycofana przez PKN

Powtarzalno$éé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.
Niepewnoé¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiary nie
uwzgledniono skiadowe] dotyczace] etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawcea.

Probke pobrano zgodnie z oéwiadczeniem Zleceniodawey, t]. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A.
Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnaszg sig wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiekiéw badari.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: Autoryzowat.

Instytut Chemicziej Przerébld Weala
Centrum Badan Laboratoryinych

) f
g Loy Kierownik Laboratorium

Apn.a R_odi dr inz. Bartosz Merias
inzynier
28.06, 2077y 28.06. 200}

imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis



. \\"\"{“f"-!
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK| WEGLA g‘\&__/“-_’/’:a,
Iun“ ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze %
tel. centrala 32 271 00 41 = fax 32 271 08 09 o D
°’ )/f:\-\\ \3‘ Hll:l.;':ll
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH G R
o llosé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 881/LP/2017 Strona: 1
llosé zatacznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 12.09.17r,
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12348/17 / LP/1026/17.
Data przyjecia probki: 13.08.17r.
Data wykonania badan:  14.09. — 19.09.17r.
Mazwa oznaczenia Symbol Jednostka 0:_:::328 Niepewnosé
Zawartos¢ wilgoci catkowite] r
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 Wh % 1.1 03
Zawartoé¢ wilgoci w stanie analitycznym & "
PN-G-04560:1998 W o 2 0,1
Zawartosé popiotu w stanie analitycznym a
PN-G-04560:1998 A o i 0.2
Zawartosc popiotu w stanie roboczym ;
PN-G-04560:1998 A % 54 0,2
Zawartosc czesci lotnych w stanie analitycznym
PN-G-04516:1998 L % 34,30 0,17
Zawartoé¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiofowym il % 37,81 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Qs Jig 30204 83
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym B
PN-81/G-04513 Q Jig 29163 101
Wartoé¢ opatowa w stanie roboczym T
PN-81/G-04513 Q Jig 27890 246
Zawartosc siarki catkowitej w stanie analitycznym a 5
PN-G-04584:2001 S A i 0,04
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym "
PN-G-04584:2001 = - G i
Zawartosc siarki popiotowej w stanie analitycznym 5 i
PN-G-04584:2001 Sa % 0,17 0,06
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym s G
PN-G-04584:2001 Se /o 0,40 0,05
Zawartosc wegla catkowitego w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 C /o 76,8 0.6
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 2
PN-G-04571:1998 H % 4,41 0,27
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a
PN-G-04571:1998 N % e 9,15
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (cbliczona) Qs Y 8.03 0,69

Zdolnosc spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologil Koksowniczych. Raport z badan nr 587/LK/2017.

Powtarzalnosc wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziemu ufnosci 0.85. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono skladows] dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawces.

Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 | instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badart odnosza sie wylacznie do wymisnionych w Raporcie obiskicw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Report nis moZe byé powislony inaczej. jak tylko w catoéci.

Auto{yzow_gl'
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Nazwa oznaczania Symbol | Jednostka | Wartos¢ oznaczona

AB 081
. llosé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 587/LK/2017 Strona: 1
llosé zatacznikéw: -
Zleceniodawca: Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW
Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 12.08.2017 r.
Qpis | nr badanej prébki:  Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12349/17; LP/1026/17
Nr prébki: LK/6SQMWIMT
Data przyjecia prabki: 13.09.2017
Data wykonania badan. 20.09.2017
Niepewnosé

rozszerzona

Zdolnosé spiekania metodg Rogi

PN-81/G-04518" RI ‘

Y norma wycofana przez PKN

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ki6rej parametry sg oznaczane.
Niepewnoéé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowej dotyczace]j etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probke pobrano zgodnie z oswiadczeniem Zleceniodawcey, tj. zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS//5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calo$oi.

Sprawdzil:

0 Recly
Anna Rodz
inzynier
20.08 20H
imig i nazwisko, data, podpis

Autaryzowal:

Kierownik Laboraterium
ar i'r'|z‘. Baitosz Mertas
L. QF 13
imie | nazwisko, data, podpis
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- llos¢ stron: 1
RAPQORT Z BADAN NR: 726/LP/2017 Strona: 1
llos¢ zatacznikow:
{ Zleceniodaweca: CBT - IChPW
| Nr umowy/zlecenia: z dn. 14.07.17r.
Opis i nr badane] probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12167/17 / LP{845/17.
Data przyjecia probki: 17.07.17r.
Data wykonania badan:  18.07=28.07.17r
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka og‘zr;ggﬁ = Niepewnos¢ £
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej P 5
QILPI05/A:2011 Wi e 3,5 08
Zawartosé wilgoci w stanie analitycznym 3 "
QILPIO5IA 2011 W Yo 7.8 0.1
Zawarto$é popiotu w stanie analitycznym ” 2 ”
QILPIOBIA: 2011 A % 0,3 0.2
Zawarto§é popiotu w stanie roboczym " -
QILPIOBIA:2011 I % 0.3 0,2
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym a .
QILP/O7/A:2011 v Ve 78,15 0,43
Zawartoéé czesci lotnych w stanie suchym ’
i bezpopiotowym Vi % 84,85 0,45
Q/APIO7IA: 2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym &
Q/LP/12/A:2011 Qs ~”9 18738 148
Warto$é opalowa w stanie analitycznym "
QAPI121A:2011 Q. Jig 17494 152
Wartoé¢ opalowa w stanie robeczym . .
Q/LPI12/A:2011 & I/ 18378 170
Zawartosc siarki catkowitej w stanie analitycznym 3 &
Q/LPIO8IA:2011 S Yo 0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym v 0
Q/LP/OBIA:2011 S Yo 0,02 0,03
Zawartosé siarki popiolowe] w stanie analitycznym a ;
QILP/10/B:2016 Sa L <0,02 0,03
Zawartosé siarki palnej w stanie analitycznym a g
QILPMO/B:2016 - * B s
Zawarto$é wegla catkowitego w stanie analitycznym a
QILP/09/B:2012 G % 48,6 0,7
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a o
QILP/09/B:2012 B & 4,85 0,32
Zawarto§¢ azotu w stanie analitycznym 3 5
QILP/0Y/B:2012 da L 0,14 0.16
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) (o % 38,49 0,76

" Dznaczanie zawarioscl popiofu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$é wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidre) parametry sg oznaczane

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnogci 095 W oszacowaniu nigpewnoscli pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace) etapu pobierania probek

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca

Prabka pobrana zgodnie z instrukejg Q/LS//5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawiciowy,

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgczaie do wymienionych w Rapercie obiektow badan Bez pisemne] zgody Laboratonum
w 2adnym przypadiicu Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w calosc

Sprawdzi: Autofyzowai

Instvtie 8] Prrorphki Wee

Istvtet Chiomueznesy Preerobkl Wegla
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BADANIA

RAPORT Z BADAN NR: 108/LP/2018

llo&c stron: 2
Strona: 1

llo4é zatacznikow:-

Zleceniodawca: CBT - [ChPW
Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:
24 01.18r.

25.01 - 05.02.18r.

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

31.18.405 z dn. 23.01.18r.
pelety drzewne, pr. nr LS/12893/18 / LP/84/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:‘:‘a;:zjia Niepe:rnoé:’:
mrmmees  Tal w | x| e | ow
é?r;ré;i;;g??m w stanie analitycznym & W i %D o
é?r;gg?:ggﬂo}u w stanie analitycznym A a8 i 03 i
é?f;ﬁgfﬁzggﬁ’;"’“ W SienE rebos/m A A % 0,3 0,2
éjr;%gﬁ;;gﬁs{c; lotnych w stanie analitycznym A - % 80,70 s
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A v % 84,42 0,45
Q/LP/O7/A:2011
e Al o it 19823 148
;\:ir;?f;zf};c;u:a w stanie analitycznym A Qs g S .
gﬁﬁﬁfgxﬁg\:ﬂ i A Q Jig 17655 170
éj:l\iv;régf:;i;ﬁi catkowite] w stanie analitycznym i 58 o B ]
é?r;fggf:;igﬁi catkowite] w stanie roboczym A s o e » ]
é?l\iv;r:gfg:gl; popictowe] w stanie analitycznym A = " - ]
é?:u;r:g?;;?;g palnej w stanie analitycznym A 8¢° W% i ]

" Oznaczanie zawartosci popiolu wykonano w temp. 600°C.
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. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 108/LP/2018 Strona: 2
lloéé zatacznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406 z dn. 23.01.18r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12883/18 / LP/84/18.
Data przyjecia probki; 24.01.18r.

Data wykonania badari:  25.01 — 05.02.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:g::jﬁa Niepe::vnosc
é?:v:fré;?;:;vgféa catkowitego w stanie analitycznym A ce % so4k -
é?r;fr;;fg:;vgf;ru catkowitego w stanie analitycznym A He o, 5,48 0,32
ﬁfiggﬁ:zﬁig’ s A N® % <0,05 % 5
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 39,75 -

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

% Wynik poza zakresem akredytacji - zakres akredytaciji:
— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.
- siarki popictowej od 0,02% do 10,00%.
— azotu od 0,05% do 10,00%.
3’ Do przeliczenia wartosci w stanie roboczym wykorzystano wynik poza zakresem akredytacji.
Do przeliczenia wartos$ci siarki palnej w stanie analitycznym wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie mozZe by¢ powielony inaczej, jak tylka w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemicznel Brzerdbki Wagia
Centrum Badak La Grvinveh
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RAPORT Z BADAN NR: 295/LP/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1

llos¢ zatgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 zdn. 13.03.18r.
Opis i nr badanej probki:
Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

14.03.18r.
16.03 — 27.03.18r.

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13070/18 / LP/309/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:‘:f;::iﬁ i Niepe:n oRe
e s e [ | e
iz\fgrtgjgsv;rligg; w stanie analitycznym A We o 2,5 0.1
iaNufgttgj;:a %ogéc;h; w stanie analitycznym B A2 % 46 0.2
g:tugttg‘:scagafrgc;{; w stanie roboczym A AT o, 4.4 0.2
.;:rrgr-toc;s;cgf?;;:otnych w stanie analitycznym A Ve % 34,62 0.7
Zawartosc czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A v % 37,27 0,25
PN-G-04516:1998
grg?/seegfgjz w stanie analitycznym A Qs Jg 34442 83
;‘u:.r; ?g f)o;la;?:a w stanie analitycznym A Q7 Jig 20427 104
zv;g:fg -czoiag?;va w stanie roboczym A Q Jg 28624 248
iz\fgit;:g Bﬁiglgi}:amowitei w stanie analitycznym A S8 o 0,45 0,04
i?qwgité:jsé st:aggi]i;alkowitej w stanie roboczym & s’ % 0,43 0,04
izwg[tgjg 85-‘.;i:z:12r;ig|;mpic}la::-v\.na-} w sfanie analitycznym A S, %, 0,21 0,06
izvfgitgjgsii:aggim;:alnej w stanie analitycznym A J Sef % 0,24 0,05
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p Hos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 295/LP/2018 Strona: 2
lloéé zatgcznikdw:-

Zlecenjodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 z dn. 13.03.18r.

Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13070/18 / LP/309/18.
Data przyjecia probki: 14.03.18r,
Data wykonania badan:  15.03 —27.03.16r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:\:laa::jf\a Niepe;vnoéé
[Z;iufgtféajsé?\:ig;ag g:alkowitego w stanie analitycznym A cE % 78,0 0,6
iag:rg:};j:;:zd;grg catkowitego w stanie analitycznym A He 5, 4,37 0,27
iﬂfrg:l;j;‘;;;r?;g ';v stanie analitycznym A NE % 1,80 015
Zawarto$c tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N Q4° % 8,49 -

Powtarzalnoéé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewnoéé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnoéci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ | dostarczenie odpowiada Zleceniodawcea.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcja Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczongj probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w catosci,

Autoryzowat:

e Sprawdzit:
Instytut Che%ic:pej Przerébki Wen!z
Centrum Badsn Laboratoryjnych
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(imie i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)




Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

1 badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzonza Niepewnost Tozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
i analizy probki
I | Wegiel kamienny | W 0,5 1.3
A’ 02 0,5
Sf 0,04 0,09
QF 246 645
Cr 0,7 1,8
0,8-nacCs 2,0
2. Koks W' 0,5 1.3
A’ 0,2 0,5
SF 0,04 0,09
Qf 208 645
Cf 0,7 1,8
0,8-naCsS 2,0
3. Biomasa stala Mar | 213% 0,5 1.3
pelet »13% 1,2 32
Aar 0,3 0,8
W s ar 0,03 0,08
9 p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. | Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1,4
argbka >13% 1,2 34
Aar 0,3 0,9
W s ar 0,03 0,09
€ p, et ar 210 600
Car 0,7 2.0
5. | Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
wiorne »13% 1,2 24
niezaleznie od Par 0,3 1,6
forimy W s.ar 0,03 0,08
£ p, net,ar 210 670




