"TERMO-TECH”

PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWE] P.700

LABORATORIUM BADAWCIE
Ul Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow

N
TR TSI A S
Aty
panenia

AB 1593
tel. (041) 374 15 22

Temat:

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Numer: 09/16

Badania kotta centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa
typ PELL-DUO 14

BRI gt A TERMO-TECH Sp. z 0.0. ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkow

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"

PRZEDSIEBIORSTWO W DROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. Z 0.0.
LABORATORIUM BADAWCZE
UL Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw

Indeks zamowienia klienta: zamowienie

z dnia: 13.06.2016r.

Zamoéwienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem:  09/16

Badania rozpoczeto dnia: 14.06.2016.

Badania zakonczono dnia:  15.06.2016.

Sprawozdanie bez pisemne] zoody Laboratorium Badawczego nie moze by¢ powielane
inaczei jak tylko w calosci

Wydano 3 egzemplarze, ktore otrzymuja:

1 TERMO-TECH Sp. z0.0.
2 TERMO-TECH Sp. z 0.0.

3LABORATORIUM

Nadzor nad badaniami sprawowal: ~ Grzegorz Spiechowicz

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk

»iermo-Tech”
Przedsigbiorstwo Wdrazef Techniki Kotiows] Sp. 2 0.0.

Autory ZowWa LabOfatm'iUﬂ'l Badawcze
ul. Odlewnicza 1

26-220 Staporkow

Grzegorz Sprechowicz

Staporkow, dn. 18.07.2016 .

V




AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk - z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
PODWYKONAWCY::

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego PELL-DUO 14
Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 14 kW przy opalaniu paliwem typu pelet drzewny DIN+
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest :

TERMO-TECH P.W.T.K. SP. Z 0.0. 26-220 STAPORKOW, ul.Odlewnicza 1
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o zamdéwienie z dnia 13.06.2016 1.
zfirmy:  TERMO-TECH P.W.T.K. SP. Z 0.0. 26-220 STAPORKOW, ul.Odlewnicza 1

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badar typu kotta oraz ocena spetnienia wymagar zgodnie

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot PELL-DUO 14 jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawaniem paliwa:
Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania opatu typu pelet drzewny DIN+
Kociot przeznaczony jest do pracy w instalaciji c.o. systemu otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w , Termo-Tech” Przedsigbiorstwo \Wdrozen Techniki Kotlowej

Laboratorium Badawcze ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kaciot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 13.06.2016 r.

Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badar kociot jest reprezentatywny dla catej produkji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawey badar: Jacek $lusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

peletowy

Badania paliwa | odpadéw paleniskowych zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w tym zakresie przez Polskie

Centrum Akredytacji, Nr AB 081

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu PELL-DUO 14 o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 14 kW
przy opalaniu opatem typu pelet drzewny DIN+

przedstawiono na rysunku 1 (fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny).

Korpus kotta wykonano z atestowane; stali taczonej metoda spawania.
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Badany kociot wodny typu PELL-DUO 14 z automatycznym podawaniem paliwa o deklarowanej nominalnej mocy
cieplnej 14 kW przy opalaniu peletem drzewnym, przedstawiono na rysunku | (fotografie) i na rysunku 2 (schemat
konstrukeyjny z odnosnikami do ponizszego opisu).

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali faczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotla
wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 6 mm, zewngtrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4
mm. Zewngtrzng czg¢s¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkg blachg. Kociot posiada
izolowane stalowe drzwi popielnikowe [10], zeliwne drzwi wyczystne [9] oraz pokrywy wyczystne kanatéw
konwekcyjnych pionowych [6] usytuowane na stropie i wyczystke u dotu $ciany przedniej kotla.
Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym w drzwiczkach popielnikowych palnikiem peletowym
[3] przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem znajduje sie popielnik
wraz z wysuwang szuflada na odpady paleniskowe.

Czgs¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworzg kolejno jeden poziomy i
dwa pionowe ciggi konwekcyjne. Z drugiego konwekeyjnego kanatu pionowego spaliny trafiaja do czopucha kotta.
Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika [3] dostarczane jest z zasobnika [13], automatycznie
podajnikiem §limakowym [12].

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.
Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o $rednicy ©@=128mm, kréciec zasilania/powrotu wody kottowej G 1
1/2”, spustowy G 1/2”. Pracg kotla steruje regulator pracy kotla firmy TECH typu ST 717. [14]

Rysunek 1. Fotografia kotta
PELL-DUO 14
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta PELL-DUO 14

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi. Tabliczke
znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta umieszczono w instrukgji obstugi

kotta.

(O-TECH' Sp. £ 0. .
al Oddlewnicza | Polsha / Poland
www kothveo ol 1SO 900 2008

Nazwa wyrobu § Kociol c.o. - Pell Duo
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_

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta PELL-DUO 14
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badarn zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagar okreslonych:

" W punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo pelet drzewny DIN+
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowiskku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2
normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzgdéw pomiarowych
Laboratorium Badawczego PWTK ,Termo-Tech”, posiadajgcego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badarn sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytéw wyznaczono metodg optyczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspdtczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotfa przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%QnN

- emisji* CO: £5% warto$ci emisji, nie mniej niz £25 mg/ms3
- emisji* OGC: +4mg/ms dla wartosci 5+50 mg/m3

+8mg/m3 dla warto$ci > 50+150 mg/ms

- emisjix pytu: £6mg/ms dla wartosci 10+75 mg/m3
+8mg/ma dla warto$ci > 75+150 mg/m3

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O2= 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta PELL-DUO 14
opalanego paliwem typu pelet drzewny DIN+
zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora TECH typ ST 717

przy mocy nominalnej — 100%

Podawanie — 6s, przerwa podawania — 14s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 41%

przy mocy zredukowanej — 30%

Podawanie - 2s, przerwa podawania — 19s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 26%
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INazwa kotta PELL-DUO 14
moc nominalna: 14 kw

Rodzaj paliwa pelet drzewny
[Typ kotta automatyczny
\Wyszczegdlnienie Ozn. Miano pomiar 1 pomiar 2
Data pomiaru 14.06.2016. 15.06.2016.

PALIWO
Zawartos¢ procentowa S ) % 0,02 0,02
Zawarto$¢ procentowa C 6 % 51,90 51,90
Zawarto$¢ procentowa H2 H2 % 6,36 6,36
Zawarto$¢ procentowa N2 N2 % 0,21 0,21
Zawarto$¢ procentowa O2 (obliczona) 02 % 41,19 41,19
Zawartosci popiotu Ap % 0,3 0,30
Zawartos¢ wilgoci W W % 8,30 8,30
Wartos$¢ opatowa Qi Jig 17322 17322

POMIAR
ICzas trwania pomiaru T hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
Masa paliwa (zasyp) C kg 17,8 5.1
Nasa popiotu kg 0,1 0,02
WMasa zuzla kg - -
ZawartoS¢ czesci palnych w popiele bp % 12,04 13,46
Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz %

SPALINY
Zawartos¢ CO2 w spalinach b % 10,16 8,47
Zawartos¢ CO w spalinach t % 0,02 0,01
Zawartos¢ SO2 w spalinach S02 % 0,00 0,00
[Temperatura spalin tsp *C 215,47 130,35
Temperatura otoczenia to e 25,35 26,24
Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,01 0,00
Zawarto$¢ OGC w spalinach OGC % 0,00 0,00
Zawartos¢ O2 w spalinach 02 z pom. % 9,44 11,28

WODA
fstrumien objetosci wody mw m¥h 3.1 0,26
[Temperatura wody powrotnej ($rednia) 1 °C 63,24 58,53
[Temperatura wody zasilania (Srednia) t2 °C 75,09 72,62

KOMIN
Ciag kominowy za kottem I [ I Pa l 19 18

BILANS
Moc ciepina doprowadzona z paliwem Q1 kW 16,02 4,55
IMoc cieplna kotta wodnego Q2 kW 14,88 4,19
ISprawnosé cieplna kotta n % 92,85 92,04
Straty kominowe sk % 1411 9,01
Straty niezupeinego spalania SCO % 0,10 0,09
Straty niecatkowitego spalania w popicle Snp % 0,06 0,07
IStraty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00

KOCIOL
Obc. ciepl. pow.ogrz. kotta wodnego gh kW/m2 9,30 2,62
Obcigzenie wzgledne kotta wodnego gk % 92,99 26,20
Biad wyznaczania spraw.kotta wodnego fkw % 2.01 2,76
Doktadnos¢ spraw. ciep.kotta wodnego dnw % 1,86 2,54

EMISJA
tlen odniesienia 02 % 10 10
femisja CO eCO,, mg/m3 192,08 181,75
Emisia soz,,, €802, mg/m?3 22,94 31,34
femisja NOx ., eNOX mg/m3 136,15 76,94
kmisja OGC(oz) eOGC’(cyz) mg/m3 6,75 7,50
Emisia pytu,, o mg/m3 20,42 25,93
Emisja zanieczyszczen CO ECO a/GJ 98,89 94,37
[Emisja zanieczyszczern SO2 ESO2 g/GJ 12,11 16,69
[Emisja zanieczyszczeri NOx ENOXx g/GJ 70,09 39,95
[Emisja zanieczyszczern OGC EOGC g/GJ 3,47 3,90
Zuzycie paliwa 2 kg/n 2,96 0,84252
IStrumiert masy popiotu Gp kg/h 0,009 0,003
IStrumien masy zuzla Gz kg/h -0 -0
Strumien masy spalin m g/s 10,77 3,60

KIEROWNIK LAB

G,,Zegorz
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Lp.| Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagar'l Spelnia/Nie spelnia/ Nie dotyczy/ Nie oceniono

identyfikacja
badan *

wymaganiach dotyczgeyeh sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczefi wyroznia
si¢ 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej z klas nalezy spelnié wszystkie wymagania dotyczqce
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

1 2 3 4 5
PN-EN 303-5 2
19 oy 44 WYMAGANIA CIEPLNE
Spelnienie nastepujqcych wymagar cieplnych nalezy wykazacé podezas badan wykonywanych przy
spalaniu paliw do badan zestawionychw Tablicy 7.
PN-EN 303-5  |Paliwa do badari nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
20. Pkt 4.4.1 \grzewczym. Spelnia (o}
Tablica 7 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zaleze¢ od rodzaju paliva. W

* P —badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji
O - Opinie/interpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie sg objete akredytacjg
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

QOcena wymagar Spemia/Nie spelnia/ Nie dotyczy/ Nie
oceniono

identyfikacja
badan *

o

2

PN-EN 303-5

. |Pkt 4.4.2

Rysunek 1

Klasa 4. 0 < 100 kW:
1,.=380+ 2 log Q (w procentach)

<300 kW:

Klasa 3. Q <300 kW:
=67+ 6 log Q (w procentach)

pelet drzewny DIN+

On= 14 kW

klasa 5

Klasa kotla: deklaracja producenta;

1, minimalna 88,1 wylicznnﬂ 92,9 ‘ spelnia

22.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

spalin wylotowy
\Dla kotléw grzewczych, w kidrych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy

cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczgce wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajgcego ciggu kc go i kondensacji w kanalach spalin. Deklaracja

réznica
temp.

temp.
zmierzona

temp.

ocena
otoczenia

element

roducenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

°C °Cc K

temp. Spalin 215 25,35 | 190,12 Ini

23.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Spetnia

24,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Podana przez producenta stalopalnosé kotlow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa Wynosi¢ co najmniej:

2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,

-1 h przy spalaniu paliw kopalnych.

\paliwo:  pelet drzewny DIN+

Nie dotyczy

25

PN-EN 303-5

" [Pkt 4.4.6

deklaracja producenta: brak deklaracji

ini) 1 2

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanyeh paliwem automatycznie powinna

wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane

automatycznie przez urzqdzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciggla lub
rzerywana.

\Deklaracja producenta: brak deklaracji

spelnia

14,0 kW
42 kW
299 %

moc nominalna
moc minimalna
wartosc¢ procentowa

IMinimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie i

|przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 % nominalnej

mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent kotla powinien
odaé jak mozna odprowadzié wytworzong ilosé ciepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sq

konieczne wowczas, gdy producent wymaga Zeby kociol grzewczy byl na stale polgczony z

zasobnikiem ciepla.

Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w kidrych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala

si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 400 1.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Nie dotyczy

26.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
racy z nominalng mocq cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej mocy
cieplnej podczas pracy z nominalng mocq cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie badar

wg 5.7, 3.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

elet drzewny DIN+

Emisja CO (wynik badan) 192,1 mg/m [kW]

klasa 5

Przy.nm’cy 4 Emisja OGC (wynik badarn) 67 mgm

klasa 5

Emisja pylu (wynik badan) 20,4 mg/m’ 149

klasa 5

Emisja CO (wynik badan) 181,7 mgm: [kW]

klasa 5

Emisja OGC (wynik badan) 7,5 mgm

klasa 5

\Przy mocy
A

4,2

Emisja pylu (wynik badan) 25,9 mg/m

klasa 5

\Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 (w calym zakresie obcigzen cieplnych)
Deklaracja producenta:  klasa J

27.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany paliwem typu pelet drzewny DIN+
spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

Kociol opalany paliwem typu pelet drzewny DIN+
spelnia wymagania klasy s
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

7 badl,

Prod, kotla na pod: ie przepr, dzonych badan, zobowigzany jest do uaki

Inienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w

oznak iu kotla i dok cji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy

PN-EN 303-5: 2012).

o

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji
O - Opiniefinterpretacje zami

w niniej daniu nie s3 objete akredytacjg

1 spraw
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6. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylqgcznie badanego egzemplarza kotla PELL-DUO 14

z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem typu pelet drzewny DIN+
wyszezegolnionym w pkt. 3.2.

7. LITERATURA | DOKUMENTY

~

o S IO A B e B

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW.
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla PELL-DUO 14

Dokumentacja techniczno — ruchowa kotta

Instrukcja obstugi sterownika TECH1p ST 717

Dokumentacja techniczno — ruchowa palnika peletowego - znajduje sie w DTR kotla.

Raport z badan nr 610/LP/2016 — ICHPW Zabrze — badanie popiotu

Raport z badan nr 611/LP/2016 — ICHPW Zabrze — badanie popiotu

Raport z badar nr ~ 532/LP/2016 — ICHPW Zabrze - badanie opalu Pelet DIN+
KONIEC SPRAWOZDANIA



Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/1187 (zatqcznik VIl "Pomiary i obliczenia” ; zatgeznik IX "Metoda obliczania wspdtczynnika efektywnosci energetycznej")

obowigzuje od dnia 01.04.2017r.

nazwa kotta: PELL-DUO 14
rodzaj kotla: automatyczny
moc kotfa: 14 kw
paliwo: pelet drzewny
sprawnosc kotta
wartosci sprawnos$ci uzytkowej - an L moc nominglna - 100%
) % np 92,0 moc minimalna - 30%
moc kotta
L tworzone ciepls uzytkowe KW Pn 14 moc nominalna - 100%
kW Pp 4,2 moc minimaina - 30%
wartos¢ sprawnosci elektrycznej % nel,n
sprawnoﬁ_é elektryczna pomnozona przez wspétczynnik % ce 25
konwersji CC ' kotry kogeneracyjne
pozytywny udziat sprawnosci elektrycznej kotiow . B
kogeneracyjnych na paliwo state % FG3) 0 F(3)=2,5xneln
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
P . paliwa, ktére mogq by¢ eksploatowane przy 50 %
SRzotons afekiywnosc ensigstyszaapgrevanta % ns 89 ns = nson —F(1) - F(2) + F(3) znamionowej mocy ciepinej w trybie ciggtym oraz w
pomieszczen 2 5
przypadku kottow na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
92 nson =0,85xnp +0,15xnn znamionowe] mocy cieplnej w trybie ciggtym oraz w
przypadku kottow na paliyvo stah_e z automatycznym
sezonowa efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania 9% podawaniem paliwa
pomieszczen w trybie aktywnym » Agal
w przypacku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
93 _ paliwa, ktére nie mogg by¢ eksploatowane przy 50 % lub
fjsansnn mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym oraz w
przypadku kottéw kogeneracyjnych na paliwo state
dzialy czynnikéw obejmujgcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne
energia elektryczna max kW elmax 0,347
lenergia elektryczna min KW elmin 0,347
tryb czuwania kW Psb 0,0011
Zuzycie energii elektrycznej mnozy sie przez cc 25
lwspotczynnik konwersji CC 3
strata sezonowej efektywnosci energetycznej
logrzewania pomieszczen ze wzgledu na skorygowane % F(1) 3
czynniki zwigzane z regulacjg temperatury
w przypacku kotlow na paliwo state z recznym podawaniem
12) = . ; paliwa, ktore moga by¢ eksploatowane przy 50 %
0,15 El2)=25% (0\,15 R RO s Seminmil i x znamionowe] mocy ciepinej w trybie ciggtym oraz w
: -7 » Psb}/(0,15 x Pn + 0,85 x Pp) przypadku kotlow na paliwo state z automatycznym
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na podawaniem paliwa
potrzeby wiasne w sezonowej efektywnosci % F(2)
lenergetycznej ogrzewania pomieszczen w przypacku kottow na paliwo state z recznym podawaniem
i paliwa, ktore nie moga by¢ eksploatowane przy 50 % lub
008 F2)=2,5 x (elmax +1,3% PSB}fPn mniej znamionowej mocy ciepinej w trybie ciggfym oraz w
i przypadku kottow kogeneracyjnych na paliwo state
ciepfo spalania
Ciepfo spalania MJ/kg GCV 26,6 GCV =GCVmfx(1-M)
ciepto spalania w stanie suchym MJ/kg GCVmf 29,7
lwilgotnoé¢ paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,102
wspétczynnik efektywnosci energetycznej
= 2 ~F(2) F
\Wspoiczynnik efektywnosci energetycznej I l EEl 1 15 l - o9 pbhiaiomid 1(;;1} i
wspélczynnik dla biomasy
Iwspolczynnik dia biomasy 1,45
wspélczynnilf dla biomasy na potrzeby etykietowania BLF 1,45 dla kotléw na biomase
efektywnosci energetycznej 1 dla kotiow na paliwo kopaine
minimalna pojemnosc zasobnika ciepfej wody uzytkowej
Pojemnos¢ zasobnika = 45 * Pr * (1-2.7/Pr) lub
dla kottéw z podawaniem recznym litr 509 300 litréw w zaleznosci od tego, ktdra z tych
wielkosci jest wieksza
¥ 2 S P
ldla kottéw z podawaniem automatycznym litr 280 TR Wprqpadl;:::gv;/? Zalecanegr an st P

/ l/f /

GI‘Zegorz Swi




Karta produktu

P.W.T.K.. "Termo-Tech" Sp. Z 0.0.
ul. Odlewnicza 1 ; 26-220 Stgporkow

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy

identyfikator modelu dostawcy PELL-DUO 14
klasa efektywnosci energetycznej modelu A+

znamionowa moc ciepina P 14 kW

wspdfczynnik efektywnosci energetycznej EE] 115

sezonowa efektywnosc energetyczna %

ogrzewania pomieszczeri s 83 %

AP ke , Doktadne zapoznanie sie z DTR kottfa.
szczegdlne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie podczas

montazu, instalacji lub konserwacji kotfa na paliwo Montaz,prz.ez ?SObQ . OdeW|Edn|m'
stafe uprawnieniami.




LABORATORIUM AKREDYTOWANE AB 1593
, TERMO-TECH" Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Sp. z 0.0.

PRODUCENT:

PRODUKT:

TYP:

NAZWA PRODUKTU:

RODZAJ PODAWANIA PALIWA:
DATA WYKONANIA BADAN:
RODZAJ PALIWA:

LABORATORIUM
BADAWCZE

Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Stgporkéw

ZASWIADCZENIE

P.W.T.K. "TERMO-TECH" sp. z 0.0. 26-220 Stgporkéw

Kociot grzewczy na paliwo state
Weglowy

PELL-DUO 14 moc [kW] 14

automatyczny
15.06.2016.
pelet drzewny

Powyzszy kociot wodny spetnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesignu) okreslone Rozporzgdzniem
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na

paliwa state.

Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer dla paliwa zalecanego:

Parametr:

Emisja tlenku wegla CO

Emisja zwigzkéw gazowych OGC
Emisja czastek statych

Emisja tlenkéw azotu

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
ogrzewanych pomieszczeri

Wytwarzane ciepto uzytkowe (przy znamionowej
mocy cieplinej)

Sprawnosc uzytkowa (przy znamionowej mocy
cieplnej)

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne:
przy znamionowej mocy ciepinej
w trybie czuwania

Podstawa wydania zaswiadczenia:

Symbol Jednostka Wartos¢ Wymogi dla ekoprojektu (paliwa kopalne)
EsCO  [mg/m3] 183 Max 500
Es OGC [mg/m3] 7 Max 20
EsPM  [mg/m3] 25 Max 40
Es NOx  [mg/m3] 86 Max 200
i [l o Min 75 e kotiow do 20 kW

Pn kw] 14
nn [%] 92,9
el max kW] 0,347
Psb [kw] 0,0011

Sprawozdanie z badan nr 09/16

Laboratorium P.W.T.K. TERMO-TECH

Min

oéwiadcza, ze powyzsze obliczenia dotycza wylacznie wykazanego powyzej produktu.

Zabrania sie powielania niniejszego zaswiadczenia inaczej niz w cato$ci.

,.Termo-Tech”

Przedsieblorstwo Wdrozed Tethnikd Kosows) Sp. 2 0.0.

Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1

Stgporkéw, dn.18.07.2016r.

T4

dla kottéw ponad 20




LABORATORIUM
BADAWCZE

LABORATORIUM AKREDYTOWANE AB 1593

+,TERMO-

S

PRODUCENT:

METODA BADANIA:

PRODUKT:

TYP:

NAZWA PRODUKTU:

RODZAJ PODAWANIA PALIWA:
KLASA KOTLA:

DATA WYKONANIA BADAN:
RODZAJ PALIWA:

TECH” Przedsigbiorstwo Wdrozeri Techniki Kottowej Sp. z 0.0.
Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkéw

WIADECTWO Z BADAN
numer . 09/16
P.W.T.K. "TERMO-TECH" sp. z 0.0. 26-220 Stgporkéw
PN-EN 303-5:2012
Kociot grzewczy na paliwo stale
peletowy
PELL-DUO 14
automatyczny
5
15.06.2016.
pelet drzewny

moc [kW] 14

WYNIKI BADAN:
MOC NOMINALNA - 100%

(10% O,)
192
7
20
92,9

NORMA 5 klasa (10% O2)
Max 500
Max 20
Max 40
Min 88,1

Jednostka
[mg/m3]
[mg/m3]
[mg/m3]

[%]

PARAMETR
00

0GC

PYL
SPRAWNOSC:

MOC MINIMALNA - 30%

(10% O,)
182
8
26
92,0

NORMA 5 klasa (10% O2)
Max 500
Max 20
Max 40

Jednostka
[mg/m3]
[mg/m3]
[mg/m3]

[%]

PARAMETR
co

0GC

PYL
SPRAWNOSC:

Podstawa wydania $wiadectwa: Protokét nr 09/16

Laboratorium P.W.T.K. TERMO-TECH
o$wiadcza, ze powyzsze wyniki badan dotycza wylacznie wykazanych powyzej badanych
produktéw. Zabrania sie powielania niniejszego Swiadectwa inaczej niz w calosci.

»jermo-Tech”
Przedsiebiorstwe Vdra2ed Technki Kotiowej Sp. 2 0.0.
Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1
26-220 Staperkow

Autoryzowat:

KIEROWNIK LABORAFORIUM
o

Stgporkéw, dn. 18.07.2016 .




"TERMO-TECH”

PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWE] $P. Z O.0.

LABORATORIUM BADAWCZE
UL Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow

Paiik Bidum
BEDANR

AB 1593
tel. (041) 374 15 22

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Numer: 08/16

Temat: Badania kotta centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa
typ PELL-DUO 28

DHRORIIR "REUTRHS SR TERMO-TECH Sp. z 0.0. ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkéw

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. 7 0.0.
LABORATORIUM BADAWCZE
UL Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow

Indeks zaméwienia klienta:  zamdwienie

zdnia: 08.06.2016 .
Zamowienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem:  08/16
Badania rozpoczeto dnia:  08.06.2016.

Badania zakonczono dnia:  10.06.2016.

Sprawozdanie bez pisemnej zeody Laboratorium Badawczego nie moze byé powielane
inaczej jak tylko w calosci

Wydano 3 egzemplarze, ktore otrzymuja:
I TERMO-TECH Sp. z 0.0.
2TERMO-TECH Sp. z 0.0.
3LABORATORIUM

Nadz6r nad badaniami sprawowat: Grzegorz Spiechowicz

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk » Termo-Tech”
Przedsieblorstwo Wdroted Technki Kotlows) Sp. 2 0.0.
Laboratorium Badawcze
Autoryzowal: 2‘;‘ m

KIEROWNIK

;

' Sdibhowicz
Grzegorz fP cho Staporkow, dn. 18.07.2016 1.

/



AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego PELL-DUO 28
Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 28 kW przy opalaniu paliwem typu pelet drzewny DIN+
Uzyskane w czasie badar parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest :

TERMO-TECH P.W.T.K. SP. Z 0.0. 26-220 STAPORKOW, ul.Odlewnicza 1
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1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w oparciu 0 zaméwienie z dnia 08.06.2016 r.
zfirmy:  TERMO-TECH P.W.T.K. SP. Z 0.0. 26-220 STAPORKOW, ul.Odlewnicza 1

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badarn typu kotta oraz ocena spetnienia wymagar zgodnie

Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot PELL-DUO 28 jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawaniem paliwa:
Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania opatu typu pelet drzewny DIN+
Kaciot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w , Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej

Laboratorium Badawcze ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badath wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 08.06.2016 1.

Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkcii.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badarn: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Badania paliwa | odpadéw paleniskowych zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w tym zakresie przez Polskie

Centrum Akredytacji, Nr AB 081

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTtA.

Badany kociot wodny typu PELL-DUO 28 o deklarowanej nominalnej mocy ciepinej 28 kW
przy opalaniu opatem typu pelet drzewny DIN+

przedstawiono na rysunku 1 (fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukeyjny).

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali tagczonej metodg spawania.

peletowy
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Badany kociot wodny typu PELL-DUO 28 z automatycznym podawaniem paliwa o deklarowanej nominalnej mocy
cieplnej 28 kW przy opalaniu peletem drzewnym, przedstawiono na rysunku I(fotografie) i na rysunku 2 (schemat
konstrukeyjny z odnosnikami do ponizszego opisu).

Korpus kotla wykonano z atestowanej stali faczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta
wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubodci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4
mm. Zewngtrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkg blacha [2]. Kociot posiada
izolowane stalowe drzwi popielnikowe [12], zeliwne drzwi wyczystne [11], zeliwne wyczystne [10], oraz pokrywy
wyczystne kanatow konwekceyjnych pionowych [6] usytuowane na stropie i wyczystke u dotu sciany przedniej kotla.
Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym w drzwiczkach popielnikowych palnikiem peletowym
[3] przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik
wraz z wysuwang szufladg na odpady paleniskowe.

Czg$¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworza kolejno jeden poziomy i
dwa pionowe ciagi konwekeyjne, Z drugiego konwekeyjnego kanatu pionowego spaliny trafiaja do czopucha kotla.
Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika [3] dostarczane jest z zasobnika [13], automatycznie
podajnikiem §limakowym [9].

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.
Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o srednicy @=178mm, kréciec zasilania/powrotu wody kottowej G 1
1/2”, spustowy G 1/2”. Pracg kotla steruje regulator pracy kotta firmy TECH typu ST 717.

Rysunek 1. Fotografia kotta
PELL-DUO 28

1z
%

o
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta

D178

1262,1
1342,1
952,5

|

1169,8

1

700,2

PELL-DUO 28

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta

Hr katalogowy

Identyfikacji badanego kotta dokonano w o
Znamionowa przedstawiono na

| Producent:

26-220 Staporkdw,
Telftax +4841 374 1522

MNarzwa wyrobu

I Moc

Preedsighiorstw

v Wirozen Techniks Keslowes

"TERMO-TECH' Sp. z0.0. ‘
ul Odlewnicza | Polska / Poland
www kotlyes pi 1805 906

28

Badania

Laboratorium Badaweze
TERMO-TECH STAPORKO

Rok produkei

Nr fabrycrny

g

Sprawnoéé ciepina

Max. cisnienie

robocze

| Pojemnoit wodna

 Paliwo podstawowe

PELL-DUO 28

parciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi. Tabliczke
rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta umieszczono w instrukcji obstugi



3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badar zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagarn okreslonych:

* W punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo pelet drzewny DIN+
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowiskku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2
normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzgdéw pomiarowych
Laboratorium Badawczego PWTK , Termo-Tech”, posiadajgcego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetiaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badar s zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pylow wyznaczono metoda optyczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspétezynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kota przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

- emisji* CO: £5% wartos$ci emisji, nie mniej niz £25 mg/ms
- emisji* OGC: +4mg/ms dla wartosci 5+50 mg/ms

+8mg/m3 dla wartosci > 50+150 mg/ms

- emisji* pyhu: £6mg/ms dla wartosci 10+75 mg/ms
+8mg/ms dla wartosci > 75+150 mg/ms

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O2= 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta PELL-DUO 28
opalanego paliwem typu pelet drzewny DIN+
zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora TECH typ ST 717

przy mocy nominalnej — 100%

Podawanie — 24s, przerwa podawania — 18s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 50%

przy mocy zredukowanej — 30%

Podawanie — 4s, przerwa podawania — 21s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 35%



azwa kotta PELL-DUO 28
moc nominaina: 28 kW
Rodzaj paliwa pelet drzewny
Typ kotta automatyczny
Wyszczegdlnienie Ozn. Miano pomiar 1 pomiar 2
Data pomiaru 08.06.2016. | 10.06.2016.
PALIWO
Zawarto$¢ procentowa S S % 0,02 0,02
Zawarto$¢ procentowa C C % 51,90 51,90
Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 6,36 6,36
Zawartos¢ procentowa N2 N2 % 0,21 0,21
Zawartos¢ procentowa O2 (obliczona) 02 % 41,19 41,19
Zawartosci popiotu Ap % 0,3 0,30
Zawarto$¢ wilgoci W W % 8,30 8,30
Warto$¢ opatowa Qi Jig 17322 17322
POMIAR
Czas trwania pomiaru T hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
asa paliwa (zasyp) C kg 33,8 10,1
l\ﬁsa popiotu kg 0,1 0,03
asa zuzla kg - -
Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 20,94 19,74
Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz %
SPALINY
Zawarto$¢ CO2 w spalinach b % 12,29 7,22
Zawarto$¢ CO w spalinach t % 0,02 0,01
Zawartos¢ SO2 w spalinach S02 % 0,00097 0,00089
Temperatura spalin tsp °G 199,64 111,53
Temperatura otoczenia to °C 25,18 24,72
Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0,01 0,01
Zawarto$¢ OGC w spalinach 0OGC % 0,000569 0,000387
Zawarto$¢ O2 w spalinach 02 z pom. % 8,09 13,20
WODA
trumien objetosci wody mw m*/h 1,58 0,63
emperatura wody powrotnej (§rednia) t1 4G 56,52 61,88
Temperatura wody zasilania ($rednia) t2 °C 72,06 73,45
KOMIN
Cigg kominowy za kottem I (] | Pz [ 19 | 19
BILANS
oc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kw 30,45 9,14
oc ciepina kotta wodnego Q2 kW 28,12 8,33
ISprawnos¢ ciepina kotta n % 92,38 91,08
Straty kominowe sk % 10,94 8,66
Straty niezupetnego spalania SCO % 0,11 0,10
Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 0,11 0,10
[Straty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
Obc. ciepl. pow.ogrz.kotta wodnego gh kW/m2 17,58 5,20
Obcigzenie wzgledne kotta wodnego gk % 175,78 52,04
Btad wyznaczania spraw.kotta wodnego fkw % 1,85 2,84
[Doktadnos¢ spraw. ciep.kotta wodnego dnw % 1,71 2,59
EMISJA
tlen odniesienia 02 % 10 10
misja CO eCO,,, mg/m3 227,52 195,26
fmisiasoz,., eS02,, mg/m3 23,52 35,82
[emisia NOx eNOX mg/m3 158,98 164,41
misia oGC,,, e0GC, mg/ms3 7,95 8,96
misja pytu,,, €p oy mg/m3 19,14 27,81
misja zanieczyszczen CO ECO 9/GJ 108,07 95,41
[Emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ 11,46 17,95
Emisja zanieczyszczen NOx ENOXx 9/GJ 75,51 80,34
Emisja zanieczyszczen OGC EOGC 9/GJ 3,78 4,38
[Zuzycie paliwa B kg/h 5,6 1.7
Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,017 0,005 ,/’
Strumien masy zuzla Gz kg/h -0 /
Strumien masy spalin m g/s 17,30 1/
LAY L™

4 /F.
Grzegorz Spiechpwicz
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Lp.| Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Ocena wymagan speinia/Nie speinia/ Nie dotyczy/ Nie oceniono £33
€3
[}
]
1 2 3 4 5
19, [PN-EN 303-5 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt 4.4
Spelnienie nastgpujgeych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas badan wykomywanych przy
spalaniu paliw do badar zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5  |Paliwa do badar nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
20. [Pkt 4.4.1 \grzewezym. Spelnia o]
Tablica 7 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zaleze¢ od rodzaju paliwva. W
wymaganiach dotyczqcych sprawnosci cieplnej i granicznyeh wartosci emisji zanieczyszezen wyréznia
sie 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej = klas nalezy spelnié wszystkie wymagania dotyczqce
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszezen dla tej klasy.

* P -badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
0= Opinie/interpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie sg objete akredytacjg
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Lp.| Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Ocena wymagar Spelnia/Nie spelnia/ Nie dotyczy/ Nie %-@
oceniono 28
=0
s
1 2 3 4 5
Klasa 3, Q < 100 kW:
1,.=87+log Q (w procentach)
lasa <100 kW:
PN-EN 303-5 .= 80+ 2 log Q (wprocentach)
21. [Pkt 4.4.2 - —
Rysunek 1 fw S 00
pelet drzewny DIN+ On= 28 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta;  klasa 5 n, minimalna 88,4 wyliczona ' 92,4 f spelnia | A
erarur. lotowych:
|Dla kotldw grzewczych, w kidrych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
22 PN-EN 303-5 informacje dotyczgee wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig 1 t temp. temp. | roznica
" |Pkt4.4.3 sadzy, niewystarczajgeego ciggu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. Deklaracja St zmierzona | otoczenia | temp. ocena
roducenta: Zalecane wklady ke Iporne C oC K
temp. Spalin 200 25,18 | 174,46 | spel A
2. Eu—i’:i%ﬁ Spetnia 0
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej:
PN-EN 303-5 |2 11 przy spalaniu paliv biogenicznych i innych paliv stalych,
2. Pkt 4.4.5 -+ h przy spalaniu paliv kopalnyeh. Nie dotyczy o
paliwo:  pelet drzewny DIN+
deklaracja producenia: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna kotléw grzewcezych zasilanyeh paliwem automatyeznie powinna "
wynosic¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane spelnia
automatycznie przez urzqd=enie regulacyjne. A
Regulacja doprowadzania paliva i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub eEHBHIETD 280 kW
ey 2 moc minimalna 83 kw
Deklaracja producenta: brak deklaracji CudrtosEnndcen i 207 %
Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie i
25 PN-EN 303-5  |przeznaczonych do eksploatacji = zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 % nominalnej
" |Pkt 4.4.6 mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent kotla powinien
odac jak mozna odprowadzié wytworzong ilos¢ ciepla. .
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu ezesciowym nie sq Nie dotyezy
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polgczony z &
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w ktdrych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Ne pojemnosé¢ bnika ciepla wynosi 400 1.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wéwezas, gdy podczas
racy z nominalng mocgq cieplng a dla kotléw grzewezych z zakresem eksploatacyjnej mocy
cieplnej podczas pracy z nominalng mocq cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie badan
wg 3.7, 3.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
PN-EN 303-5 elet drzewny DIN+
26. |Pkt 4.4.7 P— LEmisja CO (wynik badan) 2275 _mg/m [kW] klasa 5 A
Tablica 6 ominalng Emisja OGC (wynik badan) 7.9  mgm 281 klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 19,1 mgnr ' klasa 5
Emisja CO (wynik badar) 195,3 mgm [kW] klasa 5
Przv mc:cy. Emisja OGC (wynik badan) 90  mgm 83 klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 27,8 mgm d klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 3 (w calym zakresie obcigzen cieplnych)
Deklaracja producenta:  klasa 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
Kociol opalany paliwem typu pelet drzewny DIN+
spelnia wymagania klasy 2
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012. K
27. Kociol opalany paliwem typu pelet drzewny DIN+
spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.
Prod, bad, kotla na pod ie przepr 1; h badan, igzany jest do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w o
oznak kotla i dok: cji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytaciji
0 - Opini

interpretacje W niniejszym spr: daniu nie sg objete akredytacjg




6. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylqeznie badanego egzemplarza kotla PELL-DUO 28
z dostarczonym wyposazeniem, wylgeznie przy opalaniu paliwem typu pelet drzewny DIN+
wyszezegolnionym w pkt. 3.2.

7. LITERATURA | DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW.
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla PELL-DUO 28

3. Dokumentacja techniczno — ruchowa kotta

4. Instrukcja obstugi sterownika TECH typ ST 717

5. Dokumentacja techniczno — ruchowa palnika peletowego - znajduje si¢ w DTR kotla.
6. Raport z badan nr  608/LP/2016 — ICHPW Zabrze — badanie popiotu

7. Raport z badar nr  609/LP/2016 — ICHPW Zabrze — badanie popiolu

8. Raport z badan nr ~ 532/LP/2016 — ICHPW Zabrze - badanie opaiu Pelet DIN+

KONIEC SPRAWOZDANIA




Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/1187 (zatqcznik VI "Pomiary i obliczenia” ; zatqcznik IX "Metoda obliczania wspétczynnika efektywnosci energetycznej")

obowigzuje od dnia 01.04.2017r.

nazwa kotta: PELL-DUO 28
rodzaj kotta: automatyczny
moc kotta: 28 kw
paliwo: pelet drzewny
sprawnosc kotta
T % nn 92,4 moc nominalna - 100%
Wi i wnosci uzytkowe;
P . % np 91,1 moc minimalna - 30%
moc kotta
kW Pn 28 moc nominalna - 100%
orzone ciepto uzytkowe
wytw plo uzy W Fo 8,4 moc minimaina - 30%
jwarto$¢ sprawnosci elektrycznej % nel,n
sprawnos¢ elektryczna pomnozona przez wspoiczynnik % cc 25
konwersji CC ¥ j
pozytywny udziat sprawnosci elektrycznej kottow ¥ -
kogeneracyjnych na paliwo state & F@) g F(3)=2,5xneln
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
w przypacku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
5 5 paliwa, ktére mogg byé eksploatowane przy 50 %
soerznc':;\::::azee;ektywnosc SRe g Re AL % ns 88 ns =nson— F(1)—F(2) + F(3) znamionowe] mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
przypadku kotiow na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypacku kottéw na paliwo state z recznym podawaniem
paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
91 nson =0,85xnp +0,15 xnn znamionowe] mocy cieplnej w trybie ciggtym oraz w
przypadku kotiéw na paliwo state z automatycznym
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania % podawaniem paliwa
pomieszczern w trybie aktywnym J nson
w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
92 _ paliwa, ktére nie mogg by¢ eksploatowane przy 50 % lub
nson=nn mniej znamionowej mocy ciepinej w trybie ciaglym oraz w
przypadku kottéw kogeneracyjnych na paliwo state
udziaty czynnikow obejmujqcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne
energia elektryczna max kW elmax 0,347
energia elektryczna min KW elmin 0,347
tryb czuwania kW Psb 0,0011
IZuzycie energii elektrycznej mnozy sig przez ce 25
jwspotczynnik konwersji CC *
strata sezonowej efektywnosci energetycznej
logrzewania pomieszczen ze wzgledu na skorygowane % F(1) 3
czynniki zwigzane z regulacjg temperatury
w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
12) = 7 i paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
0,08 F(2)=2,5 x (0,15 x elmax + 0,85 x elmin + 1,3 x znamionowe] mocy ciepinej w trybie ciggtym oraz w
o ) X Psb)/(0,15 x Pn + 0,85 x Pp) przypadku kotiow na paliwo stafe z automatycznym
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na podawaniem paliwa
potrzeby w&as_ne w sezonowej efektywnosci % F(2)
energetycznej ogrzewania pomieszczeri w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
= paliwa, ktére nie moga by¢ eksploatowane przy 50 % lub
0,03 F(2)=2,5 % (elmax + 1,3 x PSB)/Pn mniej znamionowej mocy ciepinej w trybie cigglym oraz w
przypadku kotiéw kogeneracyjnych na paliwo state
ciepto spalania
Ciepto spalania MJ/kg GCV 26,6 GCV=GCVmfx(1-M)
ciepto spalania w stanie suchym MJ/kg GCVmf 29,7
wilgotnosé paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,102
wspotczynnik efektywnosci energetycznej
\Wspdiczynnik efektywnoséci energetycznej I l EEI | 122 l i i o 1—01»';1) Bt e [
wspdlczynnik dla biomasy
wspolczynnik dla biomasy 1
Iwspoiczynnik dia biomasy na potrzeby etykietowania BLF 1,45 dla kottéw na biomase
efektywnosci energetycznej 1 dla kottow na paliwo kopalne
minimalna pojemnosc zasobnika cieptej wody uzytkowej
Pojemnosc zasobnika = 45 * Pr * (1 - 2.7/Pr) lub
dla kottéw z podawaniem recznym litr 1139 300 litréw w zaleznosci od tego, ktdra z tych
wielkosci jest wieksza
e i - 5
dla kottéw z podawaniem automatycznym litr 560 20700, Wipryp adl;: M’: ::‘:f zolesanegn Bo jest

KIEROWNIK

TORIUM
Yy
Grzegorz Spiechowicz
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Karta produktu

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy

PW.T.K.. "Termo-Tech" Sp. Z 0.0.
ul. Odlewnicza 1 ; 26-220 Stgporkow

identyfikator modelu dostawcy PELL-DUO 28
klasa efektywnosci energetycznej modelu A+

znamionowa moc cieplna P 28 kW

wspdfczynnik efektywnosci energetycznej EE| 122

sezonowa efektywnosc energetyczna &

ogrzewania pomieszczeri = 88 %

szczegdlne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie podczas
montazu, instalacji lub konserwacji kotta na paliwo

state

Doktadne zapoznanie sie z DTR kotfa.
Montaz przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami.




LABORATORIUM

BADAWCZE
LABORATORIUM AKREDYTOWANE AB 1593

,TERMO-TECH" Przedsigbiorstwo Wdrozer Techniki Kottowej Sp. z 0.0.
Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Stgporkéw

SWIADECTWO Z BADAN

numer . 08/16
PRODUCENT: P.W.T.K. "TERMO-TECH" sp. z 0.0. 26-220 Stgporkow
METODA BADANIA: PN-EN 303-5:2012
PRODUKT: Kociot grzewczy na paliwo state
TYP: Weglowy
NAZWA PRODUKTU: PELL-DUO 28 moc [kKW] 28
RODZAJ PODAWANIA PALIWA: automatyczny
KLASA KOTLA: 5
DATA WYKONANIA BADAN: 10.06.2016.
RODZAJ PALIWA: pelet drzewny

WYNIKI BADAN:
MOC NOMINALNA - 100%

PARAMETR Jednostka (10% O,) NORMA 5 klasa (10% 0O2)
[mg/m3] 228 Max 500
[mg/m3] 8 Max 20
[mg/m3] 19 Max 40
SPRAWNOSC: [%0] 92,4 i 88,4

MOC MINIMALNA - 30%

PARAMETR Jednostka (10% O,) NORMA 5 klasa (10% 02)
co [mg/m3] 195 Max 500

OGC [mg/m3] 9 Max 20

PYL [mg/m3] 28 Max 40
SPRAWNOSC: [%] 911

Podstawa wydania Swiadectwa: Protokét nr 08/16

Laboratorium P.W.T.K. TERMO-TECH
o$wiadcza, ze powyzsze wyniki badan dotycza wytgcznie wykazanych powyzej badanych
produktéw. Zabrania sie powielania niniejszego Swiadectwa inaczej niz w catosci.

~jermo-Tech” Autoryzowat: /

Przedsigbiorstwe Wdraze Techniki Kotiowe] Sp. 2 0.0.
Laboratorium Badawcze KIEROWNIK LABORA
ul. Oclewnicza 1 o 7
26-220 Staperkow Staporkéw, dn. 18.07.2016 r. Grzegorz Spieghbwicz




LABORATORIUM

BADAWCZE

LABORATORIUM AKREDYTOWANE AB 1593

, TERMO-TECH” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Sp. z 0.0.

Laboratorium Badawcze

ul. Odlewnicza 1, 26-220 Stgporkow

ZASWIADCZENIE

PRODUCENT: P.W.T.K. "TERMO-TECH" sp. z 0.0. 26-220 Staporkow
PRODUKT: Kociot grzewczy na paliwo state

TYP: Peletowy

NAZWA PRODUKTU: PELL-DUO 28 moc [kW] 28
RODZAJ PODAWANIA PALIWA: automatyczny

DATA WYKONANIA BADAN: 10.06.2016.

RODZAJ PALIWA:

pelet drzewny

Powyzszy kociot wodny spetnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesignu) okreslone Rozporzadzniem
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottow na

paliwa state.

Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen dla paliwa zalecanego:

Parametr:

Emisja tlenku wegla CO

Emisja zwigzkéw gazowych OGC
Emisja czastek statych

Emisja tlenkéw azotu

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
ogrzewanych pomieszczen

Wytwarzane ciepto uzytkowe (przy znamionowej
mocy cieplnej)

Sprawnosc uzytkowa (przy znamionowej mocy
cieplnej)

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne:
przy znamionowej mocy ciepinej
w trybie czuwania

Podstawa wydania zaswiadczenia:

Symbol Jednostka Wartos¢
EsCO  [mg/m3] 200 Max 500
Es OGC [mg/m3] 9 Max 20
EsPM  [mg/m3] 27 Max 40
EsNOx  [mg/m3] 164 Max 200
ns [%] 88 Min 19
Min TS
Pn [kw] 28
nn %] 92,4
elmax  [kw] 0,347
Psb [kw] 0,0011

Sprawozdanie z badan nr 08/16

Laboratorium P.W.T.K. TERMO-TECH

os$wiadcza, ze powyzsze obliczenia dotycza wytacznie wykazanego powyzej produktu.
Zabrania sie powielania niniejszego zaswiadczenia inaczej niz w catosci.

»~Termo-Tech”
Przedsigblorstwo Wdraze Technik Ketlowej Sp. 2 0.0.
Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1
26-220 Staperkow

Autoryzowat:

KIEROWNIK

Stgporkéw, dn.18.07.2016r.

Grzegorz/Spi

Wymogi dla ekoprojektu (paliwa kopalne)

dla kottéw do 20 kW

dia kottéw ponad 20




