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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosza sie wylgcznie do badanych obiektéw.
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UWAGI: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych - Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen
Grzewezych i Odpylajacych oraz  Emisji Pylowo-Gazowej -

Nr akredytacji AB 048.

’_\ Streszczenie:L

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badah typu wodnego kotla grzewczego
Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem paliwa, przy opalaniu biomasa w postaci
sprasowanej (pelet) typu C wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Uzyskane w czasie badafi parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

Zleceniodawea badan i producentem kotla jest:

DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

I1o$¢ rys :

[lo$¢ poz. lit.:

[los¢ egz.:

DEFRO

2 | | Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.
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Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatyeznym podawaniem paliwa,

1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w oparciu o Umowe nr CUE/68/17 z dnia 08.06.2017 r.
Zawarta pomiedzy:

- DEFRO Spétka z 0.0. Sp.k., ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa a

- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Wykonanie badan typu kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie 2z norma
PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Sigma Ekopell 12, stalowy kociot grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa,
przeznaczony do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
20.06.2017 r.

Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot zostal wybrany losowo 1 jest
reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotlow wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzgdzen Grzewczych.
Prowadzgcy badania: Artur Zajac — Inzynier.
Wykonawey badan:  Artur Zajac — Inzynier,

Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kottéw 1 analiz chemicznych.

S .. S T T T e O O e e e e 0 — S — — — — e === |
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Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatyeznym podawaniem paliwa.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny kotla typu Sigma Ekopell przedstawiono na rysunku numer 1.

Kociol wodny, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 12 kW, z automatycznym
podajnikiem paliwa i palnikiem, posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych laczonych
ze sobg metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane spalinami posiadaja grubo$é
5 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadajg grubo$¢ 4 mm.

Czgs¢ konwekcyjna wymiennika stanowia: komora spalania z ceramicznym kanalem
nawrotnym oraz dwa wodne. pionowe kanaly nawrotne. Pionowe kanaty konwekcyjne stanowig
cztery ptomieniéwki, po dwie na ciag. Spaliny z kotfa odprowadzane sa do instalacji wyciggowej
spalin przez okragly czopuch o srednicy @ = 159 mm.

W komorze paleniskowej, w drzwiczkach, zamontowany jest stalowy palnik peletowy.
Odpady paleniskowe gromadzone sg przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora
popielnika od dotu nie jest chtodzona wodg. Spodnia cze$¢ kotla zaizolowana jest plytami
termoizolacyjnymi. Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popielnikowej oraz wyczystne
ciggow konwekcyjnych wylozone sa od srodka i od zewngtrz plytami izolacyjnymi.
W zr¢bnicach zamontowano dodatkowe ekrany stalowe z plyta termoizolacyjng.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem.

Wymiennik  kotla zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociol wyposazony byt w krocee: zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 1'/2”, spustowy
wody G '/2” oraz czujnika temperatury wody regulatora, STB oraz termometru zabudowanego
goémym panelu z przodu urzadzenia grzewczego. Praca kotla i procesem spalania paliwa steruje
mikroprocesorowy regulator.

Kociot dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottéw Sigma Ekopell, Producent
podaje w dostarczonej instrukcji obstugi [2].

Urzadzen I

Laboratorium - AB
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Nr AB 087 Badania tvpu kotlow Sigma Ekopell 12 1 Sigma Fkopell 20 z automatyeznym podawaniem paliwa.

| Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatyeznym podawaniem paliwa.

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje [2][3] dostarczong przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotla typu Sigma Ekopell 12.
3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnic z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i ocene spetnienia wymagan zawartych w punkeic:
- 4.2  Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],
- 4.3 ,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa”™ normy [1].
- 4.4 .Wymagania cieplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu Sigma Ekopell 12 stosowano biomas¢ w postaci
sprasowanej (pelet) typu C wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST 1I-2 w Laboratorium Badan
Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnodci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW,

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metoda grawimetryczng.
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Badania typu kotta Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem paliwa.

5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta typu Sigma Ekopell 12, zamieszczono w tabeli 1.
Nastawy wyjsciowe regulatora:

- Przy mocy nominalnej podczas badan:
- czas ruchu podajnika — 3 sekundy,
- czas postoju podajnika — 10 sekund,
- obroty wentylatora — 640.

- Przy mocy zredukowanej podczas badan:
- czas ruchu podajnika — 1 sekunda,
- czas postoju podajnika — 15 sekund,
- obroty wentylatora — 240.

NiepewnoS$ci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspolezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

- nominalnej mocy cieplnej: +1.8%Qn

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz 25 mg/m’

- emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosei  3,5+50 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m?

- emisji* pytu +6mg/m’ dla wartosci  10+75 mg/m?

+8mg/m’ dla wartosei > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

L aboratori im - A F.; 087

Urzac g zxyfy ¢k
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Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem paliwa.

Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkos¢ kotta: Sigma Ekopell 12
Moc kotta: 12 kW

Wyszczegolnienie Ozn_ | Miano | pom 1
Data pomiaru i | 2017.07.04
PALIWO
Lp pelet
1 - | Zawarto$¢ procentowa S s | % 0,0 0,0
2 & | Zawartos¢ procentowa C c | % 48,4 484
3 | al| 8| Zawartosé procentowa H2 L H2 % 59 59
4 é @ | Zawartosc procentowa N2 N2 | % 0,3 0.3
5 | @ | © | Zawartos¢ procentowa 02 02 | % 39,1 391 |
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W Yo 6,0 6,0
7 ™ | Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 04 0.4
8 | Wartos¢ opalowa Qi kJikg 18042 18042
9 |Zuzyciepaliwa B kgth 2,674 0,752
WODA
10 | strumiert masy wody mw kg/h 508 174
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 58,9 585
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 801 74,7
SPALINY -
13 | Temperatura spalin tsp i 84 ___ 5%
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach cO?2 % 13,0 7.8
15 | Zawarto$¢ CO w spalinach | ©o % 0.0143 0,0241
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % | 00126 0,0069
17 | Zawartosé OGC w spalinach OGC % 0,0002 0,0002
18 | Emisja pylu w spalinach Su_ | mg/Nm3 41 16
19 | Zawartos¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m gls 7,30 3.21
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,54 2,54
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 19 11
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp ka/h G
24 | Strumien masy zuzla Gz kag/h - -
25 | Zawartosc czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawarto$c¢ czeéci palnych w zuzlu bz | % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia - to °C 226 223
28 | Cisnienie barometryczne pb | hPa __ = 5
- BILANS ]
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 13.4 38 ]
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 11.9 33
31 | Sprawnosc¢ ciepina kotta i % 891 | 871
32 | Strata kominowa sk Yo - -
33 | Strata niezupetnego spalania SCO % = -
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % - T
35 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz % - | =
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie wzgledne kotta Tk [ % ] 93 | 27
) . EMISJA
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe | eCO | mgim® | 145 404
38 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® | 209 190
39 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC | mg/m® | 35 4
40 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep | mg/m® | 34 21
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Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem paliwa.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTELA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan objete zakresem akredytacji Laboratorium dla kotla typu Sigma Ekopell 12,

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania
zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Typ: Nie

Urzadzenie do

podano.

Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.

Typ: APC 2 Adaptive Control.

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .

Typ: 602031/81.

Wentylator powietrza: Producent, MplusM.
Typ: WPA 097T.

odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyczy.

Objetosc zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

Producent kotla: DEFRO Spélka z o.0. Sp.k., ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa,
Typ kotta: Sigma Ekopell 12.
Nominalna moc cieplna: 12 kW.
Paliwo: 1. Biomasa w postaci sprasowanej (pelet).
-
Palenisko: Palnik wrzutkowy.
Producent: Defro

Ocena wymagan

4. PN-EN 303-5

Nalezy zastosowad urzadzenie umozliwiajace obserwacje ptomienia lub warstwy Zaru.

Lp. Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5 WYMAGANIA
Pkt 4
IN- ‘l P ) e e e 5 S o
R | PREE NS WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze 1 ich czeéer powinny byé uksztaltowane w sposob  umozliwiajaey Spelnia
Pkt4.2.4.1 calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanic wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
Kontrola plomienia: Spelnia

Drzwiczki paleniskowe.

przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielac si¢ z niej substancie
szkodliwe.

Pkt4.2.4.3 : : e bios s : ; e : ot
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacig. Czujnik jasnoscl plomienia
Izolacja cieplna:
. Wszystkie kotly grzeweze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. lzolagja cieplna
5 PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wyslepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podezas eksploatacji w
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Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem palivwa.
1 2 ) 3 B s

0. PN-EN 303-5
Pkt4.249

Opory przeplywu wody przez kKociol grzewezy:

Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeplywic odpowiadajgeym nominalng)
mocy cieplnej. 1 roznicy temperatury wody wylotowe) @ wody powrotnej do kotla
grzewezego 10 K 1 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny
z danvmi producenta, podany w mbar
Deklaracja producenta: 10 K / mbar /;

200 K/ mbar /.

Nie oceniono
hrak deklaracji

PN-EN 303-5
| Pkt 4.3 |

-]

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPI ECZENSTWA

8. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grrewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podezas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukejg obstugi producenta me
wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasvpowych lub drawiczek paleniskowych (np, wybuch spalin).

Nie dotyvezy

lo. | PN-EN303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podezas badan wg 5,12 (emperatura zewnetrznyeh powierzchni kotla grzewceego (wraz 7
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy eiggu naturalnym) nie powinny przekraczad
temperatury oloczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje wowezas. gdy wedhig pisemnych zalecen producenta kociol
grzewcezy powinien byé posadowiony na niepalnym podtozu.
Podezas badan weg 512, temperatury powicrzehni uchwytow obslugowyveh i wszystkich '
czesel, kidre podezas eksploatacn kotla grzewczego mogg by¢ dotykane. nie powinny
przekraczac lemperatury otoczenia 0 wigcej niz;
- 35 K w przypadku wykonanveh z metali 1 materialow podobnych:
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany @ materialéw podobnych:
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych 1 materiatow podobnych.

Spetnia

Drzwiczki paleniskowe

22K

Spelnia
Uchwyt drzwiczek
ftworzywo sztuczne/
10K

10. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperaturg

11| PN-EN 303-5

Postanowienia ogolne:

W zaleznosei od systemu spalania paliwa i sposobu zabespicezenia instalacji. w KLorg)
kociot bedzic zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzicc zastosowanie
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach
oraz nalezy przewidzieé odpowiednie mozliwoscei ich zainstalowania, Kazde wymagane

Spelnia
Dastarczone

12. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.2

preewidzied nastgpujace wyposazenie:!
- regulator temperatury. |
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgeznym kasowaniem blokady),

Koy grzewcze, ktorveh system spalania nie jest ant catkowicie wytgezalny ani nie jest
czesciowo wylgezalny. mogg nme byd wyposazone w zabezpreczajgey ogranicznik

Pkt 4.3.8.1 wyposazenie powinno byé albo dostarczone prees producenta albo powinnoe  hyé ' .f.amnntrs\\\-:fne preez
dokladnie wyspeeyfikowane w instrukcji montazu, ze¢ Szecegdlnvm uwzglednieniem progicenta
granicznych  wartosci nastaw 1 statych czasowych zabezpieczajaccen ogranicznika
temperatury. =

Regulator _temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizyeznie (femperatura jest ograniczona
przez cignienie panujace w instalacji). zgodnic 7z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Spelnia

W owyposazeniu:

regulator temperatury:
ogranicznik lemperatury
{7 rgcznym kasowaniem

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej. = /110 ‘c

temperatury, gdvi w takich preypadkach fap. w provpadku kotldw grzewezveh bez blokady)

automatyeznego  doprowadzania  powietrza  do spalania  lub  awtomatycznego

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do

abmosfery przez otwarte polgczenie,

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/; : ,
alenalna o WAt s S a S dve 8 Spelnia

- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 80 °C i

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej. = 104 i B 91

| Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicezenstwa /zgodnic 7 pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosc temperatury wody: 95 U 103 ¢

- e W W EN O EY O EN O Ew O E W B Ee == = = == = = == = o
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Nr AB 087

Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem paliwa.

Badania typu kottow Sigma Fkopell 12 i Sigma Ekopell 20 z automatycznym podawaniem paliwa,

3

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjce temperaturg
w zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastepujace warianty wyposaZenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury.
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3 8.4 ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, o kociof grzewczy nalezy instalowac w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Spelnia

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5,13/
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody: 80 i

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Spelnia
91"C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnic z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 ‘c

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 95 b &

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 170 e

Spelnia
103 C

Badania funkcionalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pkt 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 716 °C

Spelnia
102°C

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 'c
- maksymalna koncentracja CO: = 5,0 % CO

Spelnia
86°C
Spelnia
0,4% CO

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzgdzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajgcy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania cicpla nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewezym wymiennikiem cicpla. Jako wymiennik ciepla moze byC zastosowany
pojemmnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzer pomocniczych i bez zasilania energia obea. Zabudowany na stale przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢
spelnione nastgpujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwosei kotta grzewezego a w przypadku awarii
powinny byé w stanie bezpiccznie odprowadzi¢ maksymalng moe cieplng wzglednie przy
czesciowym wylgezeniu resztkowe obcigzenie cieplne,
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody. to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpicezenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajgeych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpicczen, Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewezych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
kottach grzewezych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW,

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systeméw czeéciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 e

- maksymalna koncentracja CO, < 5,0 % CO

Nie dotyczy

e
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kT 6 Badania typu kottow Sigma Ekopell 12 1 Sigma Ekopell 20 7 automatycznym podawaniem paliwa.
Badania typu kotta Sigma Ekopell 12 z automatyeznym podawaniem paliwa,
| 2 [ B 3 _ 4
15y PN-EN 303-5 ; < - .
Pkt 4.4 WYMAGANLIA CIEPLNE
Postanowienia ogolne:
Spelnienic  nastepujacych  wymagan  cieplnyeh nalezy  wykaza¢  podezas badan
wykonywanych przy spataniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrag. aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
g, | PN= EN 303-5 | w kotle grrewezym, Spelnia
’ Pktd4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju hiomasa w postaci
Tablica 7 paliwa. | sprasowane] (pelet)
W wyinaganiach dotyczacych sprawnosei cieplnej 1 granicznych wartosel  emisji
zanieczyszezen wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelnic wymagania jednej z klas nalezy spetmic
wszystkic wymagania dotyczace sprawnosei cieplngy 1 granicznych warlosci emisji
i zanicezyszezeh dla tej klasy. B
Sprawnosc cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieping; badana wg 3.7, 3.8 1 3,10, nic
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okrelongj wrorem podanym na Rysunku | dia
odpowicdnicj klasy,
_Dla kotldw o nominalne) mocy cieplnej przekraczajgee] 100 KW ustala sig wymagang
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kollow klasy 3 o nominalngj
mocy cieplnej preckraczajace) 300 KW ustala sig wymagang sprawnose na 82 . i .
Klasa 5, O = 100 kW, Spelnia
e <oy Q=48% O~
L . =87+ log {w procentach} 0=11.9kW
17 PN-EN 303-5 | Klasa 4, (< 100 kW: 99 % Ox
| Pkt442 ) T
Rivgiitiel 1 K = g0 +2log ¢ (w procentach) Spelnia
! Klasa 3. O < 300 kW: i 89.1 %o
K =67+ 6 log o (w procentach) klasa 5
edzie g sprawnosé cieplna kotla w procentach a O moc cieplna w kilowatach.
Uwaga I: (O oznacza albo nominalng moc cieplna Ow albo minimalng moc cieplng
uzyskiwana przy pracy ciagle] O
Uwaga 2; W niektarveh krajach ustala sig sprawnosc cieplng w zaleznosci od ciepla
| spalania paliwa,
Nominalna mog cieplna: deklaracja producenta; Ov= 12 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewezyeh, w ktorych lemperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy Spelnia
18. | PN-IEN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K. producent powinien podac 61 K
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosel osadzaniu sig PPodano odnosne
sadzy, niewystarczajacepo ciagu kominowego i kondensacii w kanatach spalin, | informacje
Deklaracja producenta: 172127 °C. ’
Ciag spalin:
19, PN-EN 303-5 Prodllwcm._pn.wimcn podac m_inimalny cijj.g na ‘wylgci‘e S‘pahjt.l mczh:;dnylldl.a p}ra\\.-|.dlu\\ie_il Spelnia
Pkt 4.4.4 pracy. je_zch producent mie ;{odgl zadnveh informacii. 1o obowiazujg  wartoscl 0.19 mbar
: wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,22 mbar. -
Statopalnos¢:
Podana przez producenta statopainosé kotlow grzewezych zasilanych paliwem rgeznic
20 PN-EN 303-5 | Prey l_mlllninaincj mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosic co )
PKLA.4.5 najmnicj: _ " B . Nie dotyezy
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: ..o.=wes .
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) Badania typu kotlow Sigma Ekopell 12 1 Sigma Ekopell 20 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087

Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatycznym podawaniem paliwa.

[ 2 3 i

Minimalna moe cieplna:
Minimalna moc cieplna kottow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyze] 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznic przez urzadzenie regulacyjne. Q=33kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla [lub 27 % OQn
przerywana.

Deklaracja producenta: -3,6 kW

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej, W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podaé jak mozna odprowadzic wytworzong ilosc ciepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgeznie przy obciazeniu czgsciowym nie 53
konieczne wowczas, gdv producent wymaga zcby kociol grzewczy byl na state polaczony
z zasobnikiem ciepla,

Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktorych dopuszeza sie spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa. ktore wymaga najwickszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosc zasobnika ciepla wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litrdw

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas., gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplna a dla kottow grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej moey cieplnej podezas pracy z nominalna moca cieplng i minimalna moca
cieplng. w czasie badan wg 5.7, 59 i 5,10 emisja nie przekracza wartosci podanych

Nie dotyczy

w Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badan) 145 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badaft) 3,5 mg/m’ klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pylu  (wynik badaft) 34 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 404 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badaf) 21 mg/m’ klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa3 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5

* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie kiasyfikuje granicznyeh emisji pylu dla mocy obnizonej.
Pamiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisfi pyiu pordwnano z granicznymi wartosciami  podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany biomasg w postaci sprasowanej (pelet) typu C spelnia lgcznie
wymagania klasy 5 w zakresie sprawnoSci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych .

23. | normy PN-EN 303-5: 2012.

o Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu Sigma Ekopell 12, o deklarowanej mocy znamionowej 12 kW. z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Urzgdz .
Laboratorium - AR 087
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" Badania typu kotlow Sigma kopell 12 i Sigma Lkopell 20 7 automatyeznym podawaniem paliwa.
I i

Badania typu kotla Sigma Ekopell 12 z automatyeznym podawaniem paliwa.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN [SO 12100. Nie uwzglednia si¢
dziatania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢é sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2: 5.16.3; 5.16.4: 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotty grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottow typu Sigma Ekopell (wydanie XVIIL, kwiecien 201 7).

3. Instrukcja obstugi regulatora APC2 Adaptive Control.

KONIEC SPRAWOZDANIA

Il
|
[
|
i
|l
M
]
il
|
[
|
|
B
|
"
i
i



INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW 1 URZADZEN GRZEWCZYCH H
Laboratorium akredytowane nr AB 087 wi CUE =
93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 97/14-LG

Temat: Badania typu kotiéw Defro Sigma EKOPELL 12 i 24 z automatycznym podawaniem
paliwa.

Badanie typu kotla: Defro Sigma EKOPELL 20 z automatycznym podawaniem I
paliwa. "

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubeta, Ruda
Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/047/14 z dnia 15.07.2014r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 12.09.2014 7/ 26.09.2014 r.
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BADANIA

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotidw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Whyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektéw

Funkcja Tytuf, Imie | Nazwisko Data Podpis

Kierownik Laboratorium

/ autoryracia sprawozdania / mgr inz. Marek Niedziatomski 13.10.2014 r. ;/ J e//%(/
Prowadzgcy badanie mgr inz. Artur Zajac 13.10.2014 7. /M/ _

Kierownik Zakiadu mgr inz. Stawomir Pilarski 13.10.201 4@%6/@.—
VY :

Lodz, pazdziernik 2014 egz.1




AUTORZY: mgr inz. Artur Zajge
h WYKONAWCY: mgr inz. Artur Zajge

PODWYKONAWCY: | W zakresic analiz fizyko-chemicznych paliwa i emisji pylowej:
Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzei Grzewczych
o i Odpylajgcych oraz Emisji Pylowo-Gazowej, nr akredytacji AB 048.
OPINIE _ — = _—

I INTERPRETACJE:

- | Streszczenie: 1,

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego, Defro
- Sigma EKOPELL 20 z palnikiem pelletowym, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej
20 kW, przy opalaniu granulatem drzewnym typu pellet.
Uzyskane w czasic badafi parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano :
- Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012. l
Zleceniodawca badan i producentem kotla jest: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe :
DEFRO Robert Dziubeta, Ruda Strawczynska 103 A, 26-067 Strawczyn.

B Przedsiebiorstwo ~ Wielobranzowe  DEFRO
- Ilosé rys : 2 1| Robert Dziubela, Ruda Strawczyniska 103A,
26-067 Strawczyn
- Tosé poz. lit.: 3
- 2 | Biblioteka ALG
Nos¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Badania typu kottéw Defro Sigma EKOPELL 12 i 24 z aulomatyeznym podavwaniem paliwa.
T

Badanie typu kotla Defro Sifma EXKOPELL 20 z automatycznym podawaniem paliwa,
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Badania typu kotldw Defro Sigma EKOPELL 12 i 24 z automatyczaym poedawaniem paliva.
r

Badanie ypu kotla Defro Sigma EKOPELL 20 z autematycnym podawaniem paliva,

1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe nr CUE/047/14 z dnia 15.07.2014r.
Zawarty pomiedzy:
- Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103A,
26-067 Strawczyn,
a:
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawezym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanic badaf typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot Defro Sigma EKOPELL 20 z automatycznym podawaniem paliwa
i z palnikiem pelletowym, jest stalowym grzewczym kottem wodnym. Kociot przeznaczony jest
do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu: Sigma EKOPELL.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano, w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w YLodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
26.08.2014 1.

Zleceniodawca zadeklarowal, 7e przekazany do badan kociot zostal wybrany losowo i jest
reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN,

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badaft Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier.
Wykonawcy badan:  Artur Zajgc — Inzynier.
Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kottéw i analiz chemicznych.
Rafat Katarzynski — Inzynier.

Podwykonawstwo:

W zakresie analiz fizyko-chemicznych paliwa i emisji pylowej: Laboratorium Badan Kotiow,
Turbin, Urzadzeh Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pytlowo-Gazowej, nr akredytacji
AB 048.
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Nr AR 087 Badania typu kottéw Defro Sigma EROPELL 12 i 24 z automatycznym podawaniem paliwa.
r

Badanie typu kotta Defro Sigima EKOPELL 20 2 antomatycznyin podmvanien: paliwa,

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewngtrzny badanego kotlta typu Defro Sigma EKOPELL 20 przedstawiono na
rysunku numer 1. J

Badany kociol wodny, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20 kW, z automatycznym
podajnikiem paliwa i palnikiem, posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych faczonych
7e sobg metoda spawania. Blachy wewngtrzne korpusu omywane spalinami posiadaja grubos¢ 5
mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubo$é 4 mm.

Cze$¢ konwekeyjng wymiennika stanowig: komora spalania z ceramicznym kanalem
nawrotnym oraz dwa wodne, pionowe kanaty nawrotne. Pionowe kanaly konwekcyjne stanowia
cztery plomieniowki, po dwie na cigg. Spaliny z kotta odprowadzane sg do instalacji wyciggowej
spalin przez okragly czopuch, bez przepustnicy, o srednicy ¢, = 159 mm.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik pelletowy z zewnetrznym
podajnikiem paliwa. Palnik wyposazony jest w czujnik jasnosci plomienia. Odpady paleniskowe
gromadzone sg w szufladzie umieszezonej w przestrzeni popiclnikowe] ponizej palnika. Komora
popielnika od dotu nie jest chlodzona woda. Spodnia czg$¢ kotta zaizolowana jest plytami
termoizolacyjnymi.  Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popiclnikowej oraz wyczystne
ciggow konwekcyjnych wyltozone sg od $rodka i od zewnatrz ptytami izolacyjnymi.

Obok kotta znajdujec si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem spiralnym.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welna mineralna w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociot wyposazony byt w kroéee: zasilajgcy i powrotny wody kotlowej G 1',”, spustowy
wody G '/,” oraz temperatury wody czujnika regulatora, STB oraz termometru zabudowanego
gornym panelu z przodu urzgdzenia grzewczego. Praca kotla i procesem spalania paliwa steruje
mikroprocesorowy regulator pracy kotla.

Kociot dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottéw Defro Sigma EKOPELL,
Producent podaje w dostarczonej instrukcji obstugi.
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Certyfikat alredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typu koildw Defro Sigina EKOPELL 12 i 24 z awtomatycanym podawaniem paliwa,
Baranie typu kotla Defro %MK OPELL 20 y automatycznym podawaniem paliwa,

DEFERC’

Htechnilka OrZaevwozss
Py i,

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta Defro Sigma EKOPELL 20.
3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]

obejmowat:

* badania i oceng spetnienia wymagan zawartych w punkeic 4.2 ,, Wymagania dotyczace

wykonania” normy [1],

 badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.3 ,, Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa” normy [1],

* badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne”

normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta Defro Sigma EKOPELL 20 stosowano granulat drzewny
typu pellet o $rednicy 6 mm.

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-2, w Laboratorium Badan

Kottéw i Urzadzen Grzewezych w Lodzi, Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonege spelniajg wymagania dotyczgce niepewnoéci pomiaru wg punktu 5.2 normy

PN-EN 303-5:2012 [1].
4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
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Nt AB 087 Badania typu kotlow Defro Sigina EKOPELL 12 1 24 z automatycenym podawaniem paliva,
r

Badanie typu kotla Defro Sigma EKOPELL 20 7 antormatycziiym padawaniem paliva.

%

5. WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badah bilansowych kotla Defro Sigma EKOPELL 20, zamieszczono
w tabeli 1.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej:

+ Nastawy wyj$ciowe przy mocy nominalnej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 9 sekund,
- czas ruchu podajnika — 7 sekund,
- bieg wentylatora — 20.

e Nastawy wyjsciowe przy mocy zredukowanej podczas badan:
- ¢zas postoju podajnika — 18 sekund,
- czas ruchu podajnika — 3 sekundy,
- bieg wentylatora - 5.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i wspolezynniku
rozszerzenia k=2, wynosza dla wyznaczonej wartosci:

®  sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £ 3% n
»  pominalne] mocy cieplnej: + 1,8 %Qy
*  emigji* CO: 5% wartodci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’
' emisji* OGC: +4 mg/m’ dla wartosei  5+50 mg/m’
+8 mg/m’ dla wartodei > 50+150 mg/m’
»  emisji* pylu: +6 mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m’
+8 mg/m’ dla wartodei > 75+150 mg/m’
¥ odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartos$ci O, = 10%

Zakiad Badan

Urzgdzet Energetycznych
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1y N A]: 03;7 4 Badania typu kottdw Defro Sigma EKOPELL 12 i 24 z awtomatyczrym podawaniem paliwa,
r
Badanie typu kotln Defro Sigima EKOPELL 20 z antomudycznym podawaniem paliva,
Tabela 1: Zestawienie wielkosSci mierzonych i bilanséw cieplnych kotla uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletami.
Typ i wielkos¢ kotta: Defro Sigma Ekopell 20
Moc kotta: 20 kW

Lp | Wyszczegblnienie | Ozn | Miano | pom2 | pom4
PALIWO
L.p pellet
1 5 Zawarto$é procentows S S % 0,0 0,0
2 Q | Zawartosé procentowa C C % 48,6 48,6
3 | 0|8 [Zawartosé procentowa HZ H2 % 59 590
4 | 3| g [Zawartosc procentowa N2 N2 % 0.0 0.2
5 | o | O | Zawartodé procentowa 02 02 % 38,9 39,9
6 = | ZawartosE wilgoci W* W % 5,1 51
7 N | Zawartosé popiotu Ap* Ap % 0,3 0,3
8 | Wartos¢ opatowa* Qi kJrkg 18105 18106
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 4,60 1,27
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 865 844
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 °C 546 85,1
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 C 755 70,6
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp C 127 62
14 [ Zawartos¢ CO2 w spalinach cO2 % 13,4 10,3
15 [ Zawarto$é CO w spalinach cO % 0,0065 0,0281
16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0130 [ 0,0093
17 | Zawartoéé THC w spalinach THC % 0,0005 0,0007
18 [ Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 29 -
19 | Zawarto$é SO2 w spalinach 302 % 0,0 0,0
20 | Strumien masy spalin m gfs 12,22 4,25
21 | Wspoétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,49 1,94
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 22 12
QODPADY
23 | Strumien masy popictu Gp kg/h 0,025 0,000
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
26 | Zawartosc czesci palnych w popiele bp % 7.7 336
26 | Zawartosé czesci painych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia o °C 21,0 21,0
28 | Ci$nienie atmosferyczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 23,2 6,4
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 KW 21,0 54
31 | Sprawnosé cieplna kotta h % 80,8 84,6
32 | Strata kominowa sk Y% 6,1 3,0
33 | Strata niezupetnego spalania 5C0 % 0,0 0,2
34 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,8 0,0
35 | Sfrata niecalk.spalania w zuzlu SNz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m® - -
37 | Ohciazenie wzgledne kotia ak % 105,1 27,0
EMISJA
38 [ emisja zanieczyszczen CO ECO q/GJ 30 170
39 | emisja zanieczyszczeti SO2 ESQ2 a/GJ 0 0
40 | emisja zanleczyszczari NOx ENOx o/GJ 99 93
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOQOGC g/GJ 3 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 64 359
43 | emisja S§O2 (02=10%)obliczeniowe e302 mgim® 0 0
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe aNQx ma/m® 211 185
45 [ emisja OGC (02=10%)abliczeniows eQGC mg/im® 7 13
46 | emisia pytlu {02=10%)obliczeniowe * ep mg/m® 23 -
*Analiza fizyko-chemiczna paliw I emisja pylowa wykonana zostata przez Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzeh Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pylowo-Gazowej, nr akredytacji AB 048,
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Nr AB 087 Badania typu kotldw Defro Sigma EKOPELL 12724 z automiaiycznym podawaniem palive.
r

Badanie typu kotia Defro Sigma EKOPELL 20 7 auitomatycznym podawaniem paliya.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badai typu objote zakresem akredytacji laboratorium dla kotta Defro Sigma

EKOPELL 20, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego na paliwa stale.

Producent kotla: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela, Ruda
Strawczynska 103A, 26-067 Strawcezyn
Typ kotta: Sigma EKOPELL 20
Nominalna moc cieplna: 20 kW,
Paliwo: 1. Granulat drzewny typu pellet.
2. v
Palenisko: Producent, Palnik z automatycznym podajnikiem paliwa: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.J.
Typ: Defro AP.
Ogranicznik temperatury bezpieczefistwa: Producent, Jumo .

Typ: 602031/81.,
Wentylator: Producent, MplusM.

Typ: Nie podano.
Urzgdzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.

Typ: Nie dotyczy.
Objgtos¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

L Ocena wymagar
P Punkty normy ‘Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniong
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pki. 4 WYMAGANIA
2| PR 3035 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
) PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich ¢zgfci powinny byé uksztahtowane w sposéb umozliwiajgey Spelnia
Pkt. 42.4.1 | catkowite odpowictrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanic wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozma rozpoznaé po edglosach wizenia.
renia: .
4. | PN-EN303.5 | [Iontrolaplomienia: o Spelnia
Pkt4.2.43 Nalezy za_stosowac urzgdzenie u}noz}lwlajq_ce ub.se.rv\_fag@ plo‘mlema lub wars:twy 2aru. Fotokomarka
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpicczug obserwagje.
) Wszystkie kotly grzeweze powinny by¢ wyposazene w izolacje cieplna. Tzolagja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przeciginie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne, Spelnia
Pkt4.2.4.8 [zolacja powinna byé wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé sig Z nigj substancje
szkodliwe,
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C kat akredytacji PCA
ertytt ; Ar; oy;:c_]l Badania typu kotléw Defro Sigma EKOPELL 12 i 24 z avlomatycznym podawarien paliwa.
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Badanie typu kotta Defro ﬂma EKOPELL 20 z antomatycznym podawanien: paliva,
1 2 3 4
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié przy przeptywie odpowiadajacym nominalng
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplngj, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do kotta Nie dotyczy

Pkt4.2.4.9

grzewczego 10 K 1 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny
Z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K/ mbar /;

20K/ mbar /.

Brak deklaracji Producenia

7. PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-5

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas

i2. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.2

Kotly grzewcze, kiorych system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest
czedciowo wylgezalny, mogg nle byé wyposazene w zabezpieczajqey ogranicznik

Pki 4.3.2 eksploalacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instl:ukcja obslugi‘ producenta n.ie Nie dotyczy
e wysiepowaly Zzadne zagroZenia bezpieczefisiwa dla obslugi np. zagrozenia pizy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych {np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych: Spetnia

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchai kotla grzewczego (wraz z Drzwiczki paleniskowo-
podstawg kpt{a i drzwiczkami,l az wy_ia,tlfiem czopucha i n?tworéy.f stuzgeych d(? popielnikowe
nadzorowania pracy _kot{a Ppracujgcego przy ciggu naFuralnym) nic powinny przekraczac 20K
temperatury oloczenia ¢ wigcej niz 60 K, Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystre

g PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecern producenta kociol 12K

’ grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym pediozu.

Pkt4.3.6 Podczas badaf wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych 1 wszystkich Spelnia
czgicl, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczege moga byé dotykane, nie powinny Uchwyl‘)t drzwiczek
przekraczaé femperatury otoczenia o wigeej niz: ftworzywo sztuczne!
- 35 X w przypadku wykonanych z metali i materialéw podebnych; 6K
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych,
10. | PN-EN 303-5 . . Lo

Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature
Postangwienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w kidrej

kociot bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie Spelnia

11 PN-EN 303-5 |urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach Dostarczone
’ oraz nalezy przewidzieé odpowiednic mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane .

Pki4.3.8.1 wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno byé ! zamong{)wane preez
doktadnic wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem producenta
granicznych wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika
femperaftury.

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji przewczej zabezpieczone] fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez. cidnienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Spelnia
przewidzieé nastepujace wyposazenie: W wyposazeniu: regulator
- regulator temperatuiy, temperatury;
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). zabezpieczajacy

ogranicznik temperatury
{z rgcznym kasowaniem

temperatury, gdvz v lakich prezypadikach (hp. w przypadiu kotidw grzewczyeh bez blokady)
automatycznego  doprowadzania  powiefrza  do  spalania  iflub  automatycznego

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w positaci pary wodnej jest odprowadzany do

atiosfery przez ohwarie polgczenie,

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona wartodé temperatury wody; 88 °C 9%39?(133
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <108 °C ’
Badania funkcjonalne ogranicznika femper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 95 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; brak deklaracii °C 98,3°C

- maksymalny wzrost temperaiury wody wylotowej, < 170 °C
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Badania typu kotldw Defre Sigma EKOPELL 12 i 24 z auwtomatycznym podawaniem paliwa.
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Badanie typu kotia Defro Sigma EKOPELL 20 z antomatycziyn podawaniem paliwa.

—
™~

3

3. | PN-EN303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
zamknietych instalacjach grzewezych:
Rozréznia si¢ nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego 7z wymaganiami normy EN
12828:
a} gdy system spalania jest szybko wylgczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgcego ogranicznika lemperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czeéciowo wylgczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (z rgeznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnege wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termiczncgo zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8 4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalniec mozliwa moc cieping.
Jezeli powyZsze wymagania nie sg spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg 13N [2828.

Spelnia
System spalania szybko
wylgczalny; (wg a).

W wyposazeniu; regulator
temperatury, ogranicznik
temperatury
bezpicczenstwa
(z recznym kasowaniem
blokady)

Badania funkcjonalne regnlafora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 8¢ °C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 180 °C

Spehnia
90,6°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczehstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 95 °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; brak deklaraci °C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowsj; < 110 K

Speknia
98,3 °'C

Badania funkejonalne systeméw szybko wylaczaluyeh /zgodnie z pnk 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia cicpla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
98°C

Zanik napigeia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO

Spelnia
84°C
Spelnia
0,8% CO

14, | PN-EN303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podeczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla Iub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymatna temperafura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.,
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpisczenie odptywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewezym wymiennikiem ciepfa. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeplywowy podgizewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i
usytuowany, aby mogl odprowadzic cieplo nadmiarowe bez stosowania kolgjnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energig obea. Zabudowany na stafe przeptywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylgcznie jake zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé
spetnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukcyjnych i ciepinych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii
powinny byé w stanie bezpiecznie odprowadzié maksymalng moc cieplng wzglednie przy
czedciowym wylgezeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-fezeli jako wymiennik ciepla zastosowana zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
zaprojektowany, by spelniat powyzsze warunki przy jege maksymalnej temperaturze
roboczej;
-fermiczne zabezpicczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymiennilku ciepla
sluzagcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepta,
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajgeych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczefi. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich
urzgdzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
“kottach grzewczych bez wylgezalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 KW
-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 KW.

Nie dotyczy

Badania funkecjonaine urzadzenia odprowadzaiscego cieplo nadmiarowe (dotvezy
systeméw czefciowo wylgezalnych lub systemdw nie wydaczalnych) /zgodnie z pkt,
5.15%:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylatowej; < 110 °C

- maksymalna koncetracjia CO; < 5,0 % €O

Nie dotycezy
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1 2 3 | 4
13 | PNDNOM-S WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogélne:
Spetnienic  nastgpujacych wymagan ciepluych nalezy wykazad podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby cdpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16 PN-EN 303-5 w kotle BrZEWCZYI, Spelnia
’ Pkt4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplngj moga zaleze¢ od rodZaju Granulat drzewny
Tablica 7 paliwa. typu pellet
W wymaganiach dotyczacych sprawnogci cieplnej i granicznych wartosei emisji
zanicczyszezen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnic
wszystkie wymagania dotyczace sprawnodci cieplnej i granicznych warfodci emisji
zanigczyszezen dla te] klasy.
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnofci okreglonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednigj klasy.
Dila kotiéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kKW ustala sic wymagang
sprawnesé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagang sprawnosé na 82 %.
Klasa 5, ¢ < 100 kW: Spelnia
g —87+log (3 (w procentach) Q=21kW
17. | PN-EN303-5 | igsad, 0 <100 kw: 105,1 % Qu
Pkt 4.4.2 g =80+21log J (w procentach) Spelnlao
Rysunek I | 10603, 0 <300 kW i = 908 %
fg =67+ 6log {  (w proceniach) klasa 5
gdzie g sprawnoié cieplna kotla w procentach a ¢) moce cieplna w kilowatach.
Uwaga 1:  { oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng
vzyskiwang przy pracy ciaglej G
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnesé cieplna w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; (=20 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; ldasa §
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy Spelnia
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przckracza temperaturg otoczenia o mnicj niz 160 K, producent powinien podac 106 K
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania kamina, w celu zapobiegania moiliwosci osadzaniu sig Padano odnosdne
sadzy, niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. informacje
Deklaracja producenta: 100220 °C,
Cigg spalin:
19 PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylecie spalin niezbgdny dla prawidlowej Spetnia
’ pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg
Pit4.44 | 5N 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,22 mbar
Deklaracja producentas 8,10 + 0,25 mbar.
Stalepalnosé:
Podana przez producenta statopalno$é kotldw grzewczyeh zesilanych paliwem recznie
20. PN-EN 303-5 | P& r}qminalnej mocy cieplngj przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co .
Pkt 4.4.5 najmnigj: ' o _ N ) Nie dotyczy
e - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .- it
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Nr AB 087 Badania typu kotlow Defro Sigma EKCPELL 12 i 24 z automatycznym podawaniem paliva.
r
Badanie typu kotla Defro S@m{ EKOPELL 20 z aufomatyczrym podawaniem paliwa,
1 2 3 yl
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc ciepina kotlow grzeweczych zasilanych paliwem awtomatycznie powinna
wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy ciepinej. Nastawy powinny byé¢ wykonywane Spelnia
anfomatycznie przez urzgdzenie regulacyjne. Qumin=54 kW
Regnlacja doprowadzania paliwa | doprowadzania powietrza moze by¢ ciggia lub 27 % Qy
przerywana.
Deklaracja producenta: 6§ k¥ .
) Minimalna moc cieplna przy pracy ciagtej kotléw grzewczych zasilanych paliwem r¢eznic
21. | PN-EN303-5 |i przernaczonych do eksploatacii z zasobnikiem ciepla, moze byé wicksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalngj moecy cicplngj. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ile$é ciepta.
Badania kotfa grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeigZeniu czgéciowym nie sg Nie d
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na state poltaczony ie dotyczy
z zasobnikiem ciepla.
Wielkosé zasobnika ciepta dla kotldw, w ktéryeh dopuszeza sie spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, kidre wymaga najwigkszepo zasobnika.
Najmnigjsza pojemnosc zasobuika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... lifrdw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszezeii:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplngj podezas pracy z nominalng moca cieplng i minimalng mocg
cieplna, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartodei podanych w
Tablicy 6.
oy, | PN-EN303-5 Emisja CO  (wynik badaf) 64 mg/m’ klasa 5
’Pkt ‘?-4-7 Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badafi) 7 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Emisja pytu  (wynik badan) 23 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badaf} 359 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badaft) 13 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) - mg/m’ -
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa$5 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
¢ Kociol, opalany granulatem drzewnym typu pellet, spelnia lacznie wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012.
» Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiagzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 42.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.
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. . . SPRAWOZDANIE Z BADAKN
H LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyfny: 97/ 14-1.G
| CUE [ 93-231%.6d%, ul. Dosiawcza 1, e
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: 13
Stron; 13

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Badania typu kottéw Defro Sigma EKOPELL 12124 2 automalycznym podawaniem palivwa.
r

Badanie typu kotia Defro Sigmu EKOPELL 20 7 antomatycznym podawaniem paliwa.

6. INFORMACJIE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wytgeznie badanego egzemplarza kotta
typu Defro Sigma EKOPELL 20, o deklarowane; mocy znamionowej 20 kW, z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem wyszezegblnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyezace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1:
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzyka i badania funkcjonalne
bezpieczeiistwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent powinien przeprowadzié ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sic
dziatania sity wyzszej.

Ocena r1yzyka powinna byé sprawdzona przez miezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnodei, poprawnosei i wiarygodnogci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badag uzupetiajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4: 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012,

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgeznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW, Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottow automatycznych i karta gwarancyjna.

3. Instrukcja obstugi regulatora.
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 Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63
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Laboratorium akredytowane nr AB 087 m CUE m
93-231 £.0dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 §28 et

ZALACZNIK Nr 1
DO SPRAWOZDANIA Z BADAN Nr 97/14-LG

Temat: Badania typu kottow Defro Sigma EKOPELL 12 | 24 z automatycznym podawaniem
paliwa.

Badanie typu kotla: Defro Sigma EKOPELL 20 z automatycznym podawaniem
paliwa.

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubeta, Ruda
Strawczynska 103A, 26-087 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/047/14 z dnia 15.07.2014r.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACIE

©

BADANIA

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych
Zatgcznik niniejszy zawiera 2 strony i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci wraz ze
Sprawozdaniem z Badan Nr 97/14-LG.

Whyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imig | Nazwisko Data Podpis L —
Kierownik Laboratorium " . . . D_(
/ autoryzacia sprawozdania / mgr inz. Marek Niedziatomski 13.10.2014 r. M_ U 60/)) J
'
Prowadzgcy badanie mgr inz. Artur Zajac 13.10.2014 7. Mbﬁﬂ.—
Kierownik Zakladu mgr inz. Stawomir Pilarski 13.10.2014 réﬁ:;{f—?’

Lédz, pazdziernik 2014 / egz.




AUTORZY:

mgr inz. Artur Zajgc

N

Ea

WYKONAWCY:

mgr inz. Artur Zajac

PODWYKONAWCY:

OPINIE

1 INTERPRETACJE:

—I Streszczenie: |

typu pellet.

W Zalgczniku Nr 1 do Sprawozdania z Badan Nr 97/14-LG zamieszczono wyniki
wartosci mierzonych, emisji pyhu dla obcigzenia zredukowanego i bilansu cieplnego
wodnego kotta grzewczego typu Defro Sigma EKOPELL 20 z palnikiem pelletowym,
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20 kW, przy opalaniu granulatem drzewnym

Zleceniodawcy badan i producentem kotta jest: Przedsicbiorstwo Wielobranzowe
DEFRO Robert Dziubeta, Ruda Strawczyniska 103A, 26-067 Strawczyn.

Ilogé rys :

Przedsiebiorstwo

- 1| Robert Dziubeta, Ruda Strawczyfiska 103A,

26-067 Strawczyn

Wielobranzowe DEFRO

Hos¢ poz. lit.:

Ilo$¢ egz..

2| Biblioteka ALG
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, , , ZALACZNIK 1
LABORATORIUM BADAN KOTLOW T URZADZEK A
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 97/ 14-LG
m CUE = 93-2315.64%, ul. Dostaweza 1. Y
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: !
Siron: 2

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Badania typu kotléw Defio Sigima EKOPELL 12 i 24 z automatycznym podeawaniem paliwa.
r

RBadanie typu kotla Defro Sigma EKOPELL 20 7 automatycznym podawaniem paliva,

W Zatgczniku Nr 1, Tabela 1, do Sprawozdania z Badait Nr 97/14-1.G zamieszezono wyniki
wartogei mierzonych, emisji pylu dla obcigzenia zredukowanego i bilansu cieplnego wodnego
kotta grzewczego typu Defro Sigma EKOPELL 20 z palnikiem pelletowym, o deklarowanej
nominalnej mocy cieplnej 20 kW, przy opalaniu granulatem drzewnym typu pellet. Badania
wykonano w oparciu o Umowe nr CUE/047/14 z dnia 15.07.2014r.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST I1-2, w Laboratorium Badan
Kotlow i Urzgdzefi Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012{1].

Wymagania techniczne, warunki i metody bada# sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012[1].

Przedstawione w ZAYL.ACZNIKU wyniki badan dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza
kotla typu Defro Sigma EKOPELL 20 z palnikiem pelletowym, o deklarowanej mocy

znamionowej 20 kW, z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym
w pkt. 3.2 Sprawozdania z Badai Nr 97/14-LG.

Literatura.

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.




, . ZALACZNIK |
H LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN A
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 97/ 14-LG
| CUE m 93-2311.6d, ul. Dostaweza 1. WY
V Tel fax. (042) 6 40 03 04 stona: 2
: Stron; 2

Ceriyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typu kottow Defro Sigma EKOPELL 12 i 24 z automatycznym podawaniem paliwa,
Badanie typu kotta Defro Sigma EKOPELL 20 7 antomatyczuym podawaniem paliwa,

Tabela 1: Zestawienie wielkosci miérzonych i bilanséw cieplnych kotla uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletarni.
Typ i wielko$¢ kotta: Defro Sigma Ekopell 20

Moc kotla: 20 kW

Lp | Wyszczegélnienie | ©zn | Miano [ pom2 | pomd
PALIWO
L.p pellet
1 5 Zawartosd procenfowa S [ % 0,0 0,0
2 O | Zawartoss procenfowa C C % 48 6 48,6
3 | o | & [Zawartosé procentowa H2 H2 % 59 59
4 é % Zawartosg procentowa N2 N2 % 0,2 0,2
5 | vn | © | Zawarto$é procentowa 02 02 % 39,9 39,9
3] = Zawartoé{: wilg_oci W W Yo 51 5,1
7 N | Zawarto$¢é popiolu Ap* Ap % 03 0,3
8 | Wartos¢ opafowa* Qi kJ/kg 18105 18105
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 4,60 1,27
WODA
10 | strumier masy wody mw kg/h 865 844
11 | temp. wody na wiocie do kotta 1 °C 54,6 65,1
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 755 70,6
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °’C 127 62
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach 02 Yo 13,4 10,3
15 | Zawarto$€ CO w spalinach cO % 0,0065 0,0281
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx Y% 0,0130 0,0093
17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0005 0,0007
18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 29 39
19 | Zawartosé SO2 w spalinach 802 Yo 0,0 0,0
20 [ Strumieri masy spalin m g/s 12,22 4,25
21 [ Wspdlezynnik nadmiaru powietrza n - 1,49 1,94
22 | Cigg keminowy za kottem F Pa 22 12
ODPADY
23 | Strumien masy popiofu Gp kg/h 0,025 0,000
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | Zawarto$é czesci palnych w popiele bp % 777 33,6
26 | Zawarto$é czesci palnych w 2uzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura ctoczenia fo °C 21,0 21,0
28 | Gisnienle atmosferyczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem ] kW 23,2 6,4
30 [ Moc ciepina kotta wednege Q2 kw 21,0 54
31 | Sprawnosé cieplna kotta h % 90,8 84,6
32 | Strata kominowa sk % 6,1 3,0
33 | Strata niezupetnego spalania 5C0 % 0,0 0,2
34 [ Strata niecalk.spalania w popiele snp % 0,8 0,0
35 | Strata niecalk.spalania w zuziu 8Nz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 [ Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KWim® - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 105,1 27,0
EMISJA
38 | emisja zanieczyszezed CO ECO alGJ 30 170
39 | emisja zanieczyszczeii SO2 ESQ2 9/GJ a 0
40 | emisja zanieczyszczel NOx ENOx 9/GJ 99 93
41 ] emisja zanieczyszczen OGC EQGC a/GJ 3 &
42 | emisja CO (O2=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 64 359
43 | emisja 502 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m® Q 0
44 | emisja NOx (02=10%}obliczeniowe eNOx mg/m” 211 195
45 | emisja OGC (02=10%}obliczeniowe ¢0GC mg/m® 7 13
46 1 emisja pylu (02=10%)obliczeniowe * ep mg/m® 23 39

*Analiza fizyko-chemiczna paliw i emisja pylowa wykonana zostata przez Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pylowo-Gazowej, nr akredytacji AB 048.
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