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Tablica 4.6.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktorych uzyto podczas badan kotiow typu i-Bio
o mocach 15: 30; 50; 76 i 150 kW

Tablica 4.8.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,i-Bio” o mocy znamionowej 15
kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych bez czionu kondensacyjnego
Tablica 4.8.2. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,i-Bio” o mocy znamionowej 15
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kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych z czlonem kondensacyjnym
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kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych bez czlonu kondensacyjnego
Tablica 4.8.8. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,i-Bio" o mocy znamionowej 76
kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych z cztonem kondensacyjnym

Tablica 4.8.9. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,i-Bio" 0 mocy znamionowej 150
kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych bez czlonu kondensacyjnego
Tablica 4.8.10. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,i-Bio" o mocy znamionowej
150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych z czionem kondensacyjnym
Tablica 4.9.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotiow
c.o. typu i-Bio o mocach 15; 30; 50 kW bez czionu kondensacyjnego z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”
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c.o. typu i-Bio 0 mocach 76 i 150 kW bez czionu kondensacyjnego z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”
Tablica 4.9.3. Osiggniety wspoiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotlow c.o. typu i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76 i 1560 kW bez czlonu kondensacyjnego
Tablica 4.10.1. Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotow c.o. typu

i-Bio 0 mocach 15; 30; 50 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami okreslonymi w dokumencie
(BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Forderung von Malinahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt” z dn. 11 marca 2015 .

Tablica 4.10.2. Poréwnanie osiagnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kota c.o. typu

i-Bio 0 mocy 76 kW opalanego pelletami drzewnymi z kryteriami okreslonymi w dokumencie (BAnz AT
25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Férderung von Malnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im
Warmemarkt" z dn. 11 marca 2015 .

Innowacyjne konstrukcje kotiow c.o. zoptymalizowane pod katem efektywnego, eksploatacyjnego zmniejszenia
zuzycia paliw statych”
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Tablica 5.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,i-Bio"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW bez czionu
kondensacyjnego

Tablica 5.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,i-Bio”
z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 30 kW bez czionu
kondensacyjnego

Tablica 5.3. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,i-Bio"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 50 kW bez czlonu
kondensacyjnego

Tablica 5.4. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,i-Bio”
z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 76 kW bez czionu
kondensacyjnego

Tablica 5.5. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,i-Bio"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 150 kW bez czionu

Wykaz rysunkow:

Rys. 1. Zaproponowany ksztalt | budowa wymiennika kotta

Rys. 2. Zaproponowany rzut (widok z goéry) palnik-komora spalania z naniesionym minimalnym
wymiarem poprzecznym komory spalania

Rys. 3. Zaproponowana bryla kotta wraz z wyszczegolnionym ukiadem podawania paliwa na
podstawie wytycznych opracowanych przez IChPW - rys. firma ,KOTREM"

Rys. 4. Zaproponowany schemat potgczenia kotta z czlonem kondensacyjnym — rys. firma ,KOTREM"

Wykaz zatacznikow:

Raport z badan nr 840/LP/2016; 514/LP/2017,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badarn wg PN-EN 303-5:2012 nr 21/2017; 22/2017; 23/2017;
91/201; 92/2017; 93/2017; 94/2017,

Swiadectwo wg wymagan ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189 nr 16/2017: 17/2017;
63/2017; 64/2017; 65//12017;

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw stalych.
Karta charakterystyki substancji — BLACK ICE (powtoka antykorozyjna — czarny lod)

Raport z badan kotiéw i-Bio o mocach 15; 30; 50 | 76 kW w jezyku niemieckim.

«Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottéw c.o. o mocy 19 = 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa nr 18/31.17.301/2017/CBT z dnia
20.01.2017r. zawarta pomiedzy PPUH ,KOTREM" Piatkowski Stefan, ul. Szkolna 115/117,
42-100 Ktobuck, a Instytutem Chemicznej Przerobki Wegla, ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

Praca zrealizowana zostata w ramach PROGRAMU OPERACYJNEGO Polskiej
Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci ,PARP" z siedzibg w Warszawie pt. Inteligentny Rozwoj
2014-2020, os priorytetowa 2 Wsparcie otoczenia | potencjatu przedsiebiorstw do
prowadzenia dziatalnosci B+R+l, dziatanie 2.3 Proinnowacyjne ustugi dla przedsiebiorstw,
poddziatanie 2.3.2 Bony na innowacje dla MSP. 30.12.2015r. Beneficjent: PPUH ,KOTREM"
Piatkowski Stefan, ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck, zfozyt do ,PARP" wniosek nr
POIR.02.03.02-24-0054/15 o udzielenie wsparcia na wykonanie projektu polegajacego na
opracowaniu i wdrozeniu do produkcji nowych konstrukcji automatycznych kottow c.o.
zasilanych biomasa w postaci peletu drzewnego wyposazonych w dodatkowy czion
kondensacyjny, gwarantujacy, ze ich sprawnosc liczona wg. wytycznych normy PN-EN 303-
5:2012 przekroczy 100%. Dodany do kotta c.0. czton kondensacyjny powoduje, ze tak
naprawde konstrukcja staje sie kottem kondensacyjnym. Kotty kondensacyjne to najbardziej
sprawne jednostki kotlowe dostepne na rynku. Do tej pory na polskim rynku kottowym
dostepne sa jedynie jednostki kondensacyjne zasilane paliwem gazowym. Pomyst
stworzenia konstrukcji modutowej zrodzit sie po zweryfikowaniu oferty kottéw c.o.
kondensacyjnych zasilanych peletami oferowanych jako nowo$¢ na rynkach Europy
Zachodniej. Konstrukcje te sa bardzo drogie, gdyz wymiennik ciepta, w ktorym zachodzi
kondensacja jest integraing czescia kotla. Musi wiec by¢ bardzo maty i wykonany ze stali
szlachetnej, co powoduje niesamowity wzrost kosztow.

Pierwotnie, we wniosku zaplanowano powstanie typoszeregu kottdbw c.0. o mocach
19 = 150 kW, a wiec konstrukcji jednostek o nastepujacych nominalnych mocach cieplnych:
19, 38; 75 1 150 kW. W ciagu roku jaki minat od czasu opracowania wniosku do czasu
rozpoczecia prac w niniejszym projekcie pojawity sie projekty uchwat antysmogowych
wojewodztwa matopolskiego i Slaskiego oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju dot. kotiow
c.0. o mocy do 500 kW. Restrykcyjnos¢ projektow przepisow wzmozyta zainteresowanie
uzytkownikow istniejacych i projektowanych budynkow jednorodzinnych kottami mniejszej
mocy, na ktére mozna uzyskaé dofinansowanie z WFOS, co z kolei niejako wymusito na
firmie ,KOTREM" opracowanie jednostek mniejszych mocy od zaktadanych w fazie
opracowania wniosku. Konsultacje przeprowadzone telefonicznie z pracownikami PARP
potwierdzity mozliwos¢ zrealizowania pracy dla zwiekszonego typoszeregu kottow c.o., a
negocjacje cenowe i merytoryczne oraz prace przeprowadzone w dniach 15.12.2016r. do
20.01.2017r. wspolnie z przedstawicielami Instytutu Chemicznej przerébki Wegla w Zabrzu
umozliwity rozpoczecie prac nad typoszeregiem 15 = 150 kW, w cenie przedstawionej w
ztozonym wniosku. Ostatecznie po uzgodnieniach z Wykonawca projektu oraz przy
aprobacie koordynatora projektu reprezentujacego PARP w skiad powiekszonego
typoszeregu weszly jednostki o mocach: 15; 30; 50; 76 i 150 kW.

Zakres prac obejmowat;

2.1. Opracowanie nowego wyrobu: wytycznych innowacyjnej pod wzgledem osigganej

sprawnosci cieplnej konstrukcji typoszeregu automatycznych kottow c.o. zasilanych peletami
drzewnymi o mocach 15 = 150 kW.

- w skiad typoszeregu wchodza jednostki kotlowe c.0. wyposazone

w dodatkowy czton kondensacyjny, gwarantujgcy, ze ich sprawnosc liczona wg

.Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 przekroczy 100 %. W skiad typoszeregu
weszly jednostki kotlowe o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW.

W zadaniu tym opracowano wytyczne budowy podstawowego wymiennika ciepta kotta oraz
czlonu kondensacyjnego wraz z weryfikacja na stanowisku badawczym pod katem
efektywnosci energetyczno-emisyjnej speiniajgcej wymagania normy PN-EN 303-5:2012
JKotly grzewcze -- Czesc 5. Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW -- Terminologia, wymagania, badania
i oznakowanie”.

Czes¢ kondensacyjng wymiennika wykonano (zgodnie z wstepnymi zatozeniami) jako
odrebny element uktadu kotta (modut/czion kondensacyjny), co umozliwito jego budowe
z materialow innych niz stal szlachetna, a wiec tanszych i mniej uciazliwych dla srodowiska
w procesach obrobki skrawaniem czy w trakcie fgczenia (np. spawanie). W ramach zadania
przeprowadzono prace dot. wyboru materiatow i powlok do zastosowania w konstrukcii
czionu kondensacyjnego, optymalizacji warunkow pracy wymiennika, opracowania
wytycznych zabezpieczen, a takze automatycznych systemow czyszczenia powierzchni
innowacyjnej konstrukcji wymiennika.

2.2. Wdrozenie nowego wyrobu: przeprowadzenie badan energetyczno-emisyjnych
opracowanych innowacyjnych konstrukcji nowego automatycznego typoszeregu kottow c.o.
o mocach 15 = 150 kW.

Przeprowadzenie badan wiasciwosci fizykochemicznych spalanego w kottach paliwa statego
(peletow drzewnych):

- wykonanie analizy technicznej: W1, W#, A%, V2, V¥, Q7%, Q%, Q"

- wykonanie analizy elementarnej: C, H, N, S.
Przeprowadzenie badan energetyczno-emisyjnych nowych, wysokosprawnych kottow c.o.
o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW (z wykorzystaniem i bez wykorzystania cztonu
kondensacyjnego) zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czgsc 5: Kotly
grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do
500 kW -- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 = 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej") (Zakres akredytacji PCA; AB
081).

2.3. Opracowanie sprawozdania oraz wydanie dokumentéw: Opracowanie sprawozdania
oraz S$wiadectw i zaswiadczen umozliwiajacych wdrozenie nowych wyrobow oraz
opracowanie wynikéw badan w jezyku niemieckim umozliwiajgcego rozpoczgcie procedury
wprowadzenia jednostek na liste BAFA.

Przeprowadzenie obliczen bilansowych oraz wydanie dokumentow:

- Sprawozdania z badarn wg normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czgsc 5:
Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 500 kW -- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie”.

- Zaswiadczen dla Zleceniodawcy badan (potwierdzenie uzyskania klasy 5 przez kotty
poddane testom energetyczno-emisyjnym).

- Swiadectwa wg wymagan ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189
(potwierdzenie spelnienia kryteriow Dyrektywy Ekoprojektu).

— Raportu polsko-niemieckiego umozliwiajacego rozpoczecie procedury wprowadzenia
jednostek o mocach: 15; 30; 50 i 76 kW na liste BAFA (ograniczenie do 100 kW).

Celem pracy bylo opracowanie i wdrozenie do produkcji innowacyjnego typoszeregu
kottow zasilanych OZE czyli peletem drzewnym, ktérego sprawnosc liczona wediug

,Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiéw c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 bylaby wieksza od 100%, a wymiennik kondensacyjny
jest wykonany ze zwyklej stali kottowej zabezpieczonej przed korozjg odpowiednig powloka.
Whioskodawca wprowadzajgc nowe, innowacyjne produkty do swojej oferty, zwiekszy
konkurencyjnosc i zyski osiggane przez swojg firme.

3. Opracowanie nowego wyrobu

Zafozenia:

Nowe wyroby — kotly c.0. powinny charakteryzowac sie wysokg sprawnoscia, niska
emisjg zanieczyszczen oraz maksymalng bezobstugowoscia.

Urzadzenie to przewiduje sie do wykonania jako kociot niskotemperaturowy, wykonany
ze stali, pracujgcy na potrzeby otwartego uktadu centralnego ogrzewania.

Peina nazwa kotla bedzie sie¢ skladata z cztonu "i-Bio” oraz mocy znamionowej
i jednostki podanej w kW. Przy zastosowaniu czionu kondensacyjnego, nazwa kotla bedzie
si¢ sktadata z symbolu "i-Bio z cztonem kondensacyjnym” oraz mocy znamionowej i jednostki
podanej w kW.

Wszystkie wytyczne projektowo-kontrukcyjne beda konsultowane z Wykonawcg kotta
(Zleceniodawca/Beneficjentem).

Opracowanie wytycznych doboru i konstrukcji elementéw
nowoprojektowanych kottéw c.o.

Wytyczne konstrukeyjne korpusu kotta c.o. i cztonu kondensacyjnego:

Wykonanie korpusu kotta - blachy stalowe spawane miedzy sobag. Zgodnie
z zaleceniami normy PN-EN 303-5 pkt. 4.2.2.3. Stalowe czesci cisnieniowe, tablica 1 —
Materialy.
Przeprowadzono analize podanych materiatow i wstepnie wybrano nastepujgce: stal
Ostatecznie zdecydowano, ze kotly zostang zbudowane ze stali kottowej P265GH (komora
wewnetrzna kotta) oraz S235JR (ptaszcz zewnetrzny kotla), natomiast czton kondensacyjny
zostanie zbudowany ze stali o grubosci 4mm S235JR z naniesiong powiokg antykorozyjng
CZARNY LOD o grubosci min. 60 um.

Blacha uzyta do budowy wnetrza kotta, tam gdzie spaliny spotykajg sie z woda, to blacha
o grubosci 6 mm P265GH .

Wykonanie zlgcz spawanych zatozono zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 303-5 pkt.
4.22.2. Ztacza spawane i dodatkowe materialy do spawania oraz pkt. 4.2.2.3. Stalowe
czgsci cisnieniowe, tablica 2 — Pofgczenia spawane i metody spawania. Spoiny w kotle
wykonano zgodnie z punktem normy 303-5:2012 Tablica 2 ,Polgczenia spawane i metody
spawania”. Wybrano metode MAG (135) jako gazu ostonowego uzyto dwutlenku wegla.
Spoiny wystepujgce w kotle to spoina pachwinowa, pachwinowa podwojna, spoina czolowa
HV oraz spoina czotowa HV (narozna).

Sposrod przedstawionych mozliwych rozwigzan technologicznych w budowie kottow na
paliwa state, firma ,KOTREM” zdecydowata si¢ pozostac przy stosowanych do tej pory
rozwigzaniach wymiennika tzw. budowy pionowej. Miato to rowniez uzasadnienie w kwestii
rozwigzan konstrukcyjnych uktadu zawirowaczy spalin.

Wymiennik

Zastosowano ukfad 2 ciggowy zmodyfikowany o dodatkowy panel w tylnej czesci kotta
rys.1. Dzigki temu rozwigzaniu powstaje komora rozprezna, w ktdrej dochodzi do opadania

+Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"

=



Centrum Badari Technologicznych

wiekszych czasteczek statych unoszonych w spalinach. Sprzyja to ograniczeniu emisji pylow
do atmosfery. Odlegtosci pomiedzy kolejnymi panelami ptaszcza wodnego powinna wynosic
od 50 do 70 mm w zaleznosci od mocy kotta.

W wymienniku zastosowano zawirowacze. Po przeprowadzeniu kilku prob okreslajgcych
wplyw zawirowacza na temperature spalin oraz na minimalny ciag kominowy zdecydowano
sie na zawirowacze o utozeniu blaszek pod katem 45 stopni. Taki zawirowacz powoduje
zwiekszenie odzysku ciepta, w ograniczony, dopuszczalny eksploatacyjnie sposob
wplywajgc na wymagany cigg kominowy.

Palnik i komora paleniskowa

Whnetrze komory paleniskowej na wysokosci wyjscia plomienia jest wylozone
materiatem o matej zdolnosci pochtaniania ciepta (szamot /wermikulit). Ma to na celu
utrzymanie odpowiedniej temperatury ptomienia, a wiec dopalenie substancji palnych, ktore
w przeciwnym razie opuszczalyby kociol zmniejszajgc jego sprawnosc i efektywnosc
ekologiczng..

Palniki w kotlach wykonywane sg z rury zaroodpornej z otworami napowietrzajgcymi ztoze
oraz strefe spalania i dopalania. Podczas prob samego palnika dokonano korekty w
stosunku ilosci powietrza pierwotnego do wtérnego m.in. poprzez zmiang rozmiarow
otworow napowietrzajgcych. Palnik dodatkowo wyposazony jest w mechanizm czyszczgcy,
ktory dziala w ten sposob, Zze, co pewien czas nastepule czesciowy obrot komory
paleniskowej palnika, dzieki czemu wszelkie zanieczyszczenia sg usuwane do popielnika.

Istotne pod kgtem ograniczenia tworzenia sig¢ termicznych NO, jest ograniczenie
promieniowania przez scianki komory paleniskowej w kierunku ,jgdra procesu” rys. 2. Z tego
wzgledu ustalono doswiadczalnie minimalne, zalecane wymiary odlegtosci X pomiedzy
wylotem ptomienia z palnika a przeciwleglg Sciang, ktore podano ponize;.

Moc kotta 15kW 30kwW 50kW 76kW 150kW
Minimalna
odlegtosé X 300mm 350mm 450mm 500mm 900mm

Ostatecznie zdecydowano o zastosowaniu nastepujgcych rozwigzan konstrukcyjnych:

Kociot peletowy o mocy 15 kW
e grubosc blachy pt. wewnetrznego — 6 mm,
grubos¢ blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: wetna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubos¢ izolacji: 30 mm,
ilos¢ pionowych wktadek ceramicznych w komorze spalania: 3 szt.,
przekroj komory spalania z ceramika: 350 x 400 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 2 szt.,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 1: sz. 60 mm, df. 520 mm,
e przekroj kanatow pionowych: kanat nr 2: sz. 60 mm, df. 520 mm.
Powierzchnia wymiennika kotta wynosi 1,9 m?.
Czton kondensacyjny do kotta peletowego o mocy 15 kW:
o grubosc blachy pt. wewnetrznego —4 mm,
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grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,

materiat izolacji: wetna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,

llos¢ kanatow pionowych: 2 szt.,

przekroj kanatow pionowych: kanat nr 1: sz. 40 mm, dt. 600 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 2: sz. 40 mm, dt. 600 mm.
Powierzchnia wymiennika wynosi 0,85 m?.

Kociot peletowy o mocy 30 kW:

« grubosc blachy pt. wewnetrznego — 6 mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji; welna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,
ilosc pionowych wktadek ceramicznych w komorze spalania: 3 szt.,
przekroj komory spalania z ceramikg: 360 x 410 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 3 szt.,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 1: sz. 60 mm, dt. 820 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 2: sz. 60 mm, dt. 660 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 3: sz. 60 mm, dt. 660 mm.
Powierzchnia wymiennika kotta wynosi 4 m?.
Czion kondensacyjny do kotta peletowego o mocy 30 kW:

e grubosc blachy pt. wewnetrznego — 4 mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: wetna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 4 szt.,

e przekroj kanatow pionowych: szerokos¢ 40mm, diugos¢ 660 mm
Powierzchnia wymiennika wynosi 2,1 m?.

Kociot peletowy o mocy 50 kW:

e grubosc blachy pt. wewnetrznego — 6 mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: weina skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc¢ izolacji: 30 mm,
ilosc pionowych wkiadek ceramicznych w komorze spalania: 3 szt.,
przekroj komory spalania z ceramikg: 510 x 410 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 3 szt.,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 1: sz. 60 mm, dt. 940 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 2: sz. 60 mm, df. 700 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 3: sz. 60 mm, dt. 700 mm.
Powierzchnia wymiennika kotta wynosi 6 m?.
Czion kondensacyjny do kotta peletowego o mocy 50 kW:

e grubosc blachy pt. wewnetrznego —4 mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: wetna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 4 szt.,
przekroj kanatow pionowych: szerokos¢ 40 mm, diugos¢ 700 mm.
Powierzchnia wymiennika wynosi 2,9 m?.

Kociot peletowy o mocy 76 kW:
e grubosc blachy pt. wewnetrznego — 6 mm,
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grubos¢ blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: welna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubos¢ izolacji: 30 mm,
ilos¢ pionowych wktadek ceramicznych w komorze spalania: 3 szt.,
przekroj komory spalania z ceramikg: 540 x 510 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 4 szt.,
przekroj kanalow pionowych: kanat nr 1: sz. 60 mm, di. 1070 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 2: sz. 60 mm, di. 1070 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 3: sz. 60 mm, dt. 970 mm,
e przekroj kanatow pionowych: kanat nr 4: sz. 60 mm, dt. 970 mm.
Powierzchnia wymiennika kotta wynosi 8,5 m?.
Czton kondensacyjny do kotla peletowego o mocy 76 kW:
» grubosc blachy pt. wewnetrznego —4mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: wetna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,
llos¢ kanatéw pionowych: 4 szt.,
e przekroj kanatow pionowych: szerokos¢ 40mm, dtugosc 900 mm.
Powierzchnia wymiennika wynosi 3,9 m?,

Kaciot peletowy o mocy 150 kW:
e grubosc blachy pt. wewnetrznego — 6 mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: wetna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,
ilos¢ pionowych wktadek ceramicznych w komorze spalania: 3 szt.,
przekroj komory spalania z ceramikg: 910 x 600 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 4 szt.,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 1: sz. 60 mm, dt. 1300 mm,
przekroj kanatow pionowych: kanat nr 2: sz. 60 mm, dt. 1300 mm,
przekroj kanalow pionowych: kanat nr 3: sz. 60 mm, dt. 1300 mm,
o przekroj kanatow pionowych: kanat nr 4. sz. 60 mm, dt. 1300 mm.
Powierzchnia wymiennika kotta wynosi 17,5 m?,
Czlon kondensacyjny do kotta peletowego o mocy 150 kW:
e grubosc blachy pt. wewnetrznego —4mm,
grubosc blachy pt. zewnetrznego — 4 mm,
materiat izolacji: welna skalna, akustyczna, przeciwogniowa,
grubosc izolacji: 30 mm,
llos¢ kanatow pionowych: 4 szt.,
przekroj kanatow pionowych: szerokos¢ 40mm, dlugosc 120 Omm.
Powierzchnia wymiennika wynosi 6,5 m?,
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wylat spaliny z kotta
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Rys. 1. Zaproponowany ksztaft i budowa wymiennika kotta

Rys. 2. Zaproponowany rzut (widok z géry) palnik-komora spalania z naniesionym minimalnym
wymiarem poprzecznym komory spalania
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Rys. 3. Zaproponowana bryta kotta wraz z wyszczegélnionym ukiadem podawania paliwa na
podstawie wytycznych opracowanych przez IChPW - rys. firma ,,KOTREM"

Rys. 4. Zaproponowany schemat potaczenia kotla z czlonem kondensacyjnym - rys. firma
KOTREM"
LE]
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Po analizie palnikéw dostepnych na rynku, charakterystyk wentylatorow oraz przekfadni
i napedow dostepnych w katalogach i na stronach producentow, wspolnie ze Zleceniodawca
wybrano podzespoty zebrane w tablicy 3.1. Pogladowe rozmieszczenie przedstawiono na
rys. 3.

Tablica 3.1. Wybrane podzespoly odpowiedzialne za dostarczanie do procesu spalania

odpowiedniego strumienia powietrza i paliwa

Moc Typ wentylatora Palnik: typ, Typ
jednostki, powietrza wielkosc, motoreduktora
kW nadmuchowego producent (przektadni) |
Kotrem o mocy | S8R25GX-TCE
136 ERZE 1084 15 KW, KIPI S8KA200B
30 kKW ER2E120-AR38- | Kotrem o mocy | S8R25GX-TCE
40 30 kW, KIPI S8KA100B
50 KW ER2E120-AR38- | Kotrem o mocy | S8R25GX-TCE
40 50 kW, KIPI S8KA100B
76 kKW ERF2C 160/062 | Kotrem o mocy | S8R25GX-TCE
K365 76 kW, KIPI SB8KAG0B
Kotrem o mocy | SK1SI40-IEC71-
150 kW | G2E180-EHO301 | 450\ KiP | 71L/4 EHB1i40

Sterownik

Automatyczna regulacja wydajnosci ciepinej kotta realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Wybor sterownika dedykowanego do kottow wyposazanych w czion
kondensacyjny przeprowadzono wraz z firmg ,KOTREM".

Dzieki wieloletniej wspolpracy firmy ,KOTREM" z IChPW i firmg Compit, stworzono od
nowa algorytm pracy palnika. Zmieniono sposob rozpalania, Po fazie zapalenia peletu
nastepuje 4 etapowe rozgrzanie komory paleniska, dzigki czemu zostata bardzo mocno
zredukowana ilos¢ dymu wydobywajgca sie z kotta w czasie rozpalania. Sterownik
dodatkowo wyposazony jest w algorytm doboru mocy kotta w zaleznosci od predkosci
przyrostu temperatury w uktadzie grzewczym. Jesli mamy mate odbiory cieplne to kocit
pracuje ze zredukowang mocg, natomiast jesli odbior cieplny jest duzy to kociot zaczyna
pracowac ze swojg mocg nominalng.

Ostatecznie wybrano sterownik BIOMAX 741 G wersje opracowang specjalnie na potrzeby
firmy ,KOTREM’, ktora jest rozbudowanym regulatorem, dedykowanym do sterowania
kotlownig oparta na kotle z palnikiem na pelety. Nowy protokot komunikacyjny C14 zapewnia
wspolprace z 3 modutami pokojowymi NANO i obstuge 2 obiegow mieszajacych za
posrednictwem modutu R803BB.

Funkcje realizowane przez sterownik

e Algorytm AUTOMATYCZNEGO DOBORU MOCY KOTtA - automatycznie
dostosowuje moc kotta do obcigzenia. W zaleznosci od predkosci przyrostu
temperatury w ukiadzie grzewczym sterownik dobiera moc kotta. Jesli mamy mate
odbiory cieplne to kociot pracuje ze zredukowang mocg (np. grzanie CWU, wiosna),
natomiast, jesli odbior cieplny jest duzy to kociot zaczyna pracowac ze swojg mocq
nominalng.

« Obstuga bufora. Sterownik moze wspolpracowac z buforem ciepta. Ma to korzystny
wplyw na emisje spalin. Poniewaz kociot raz uruchomiony pracuje dtugo grzejac bufor
do zadanej temperatury, natomiast po zagrzaniu bufora kociot sie¢ wylgcza. Czas
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wyltgczenia zalezy od wielkosci bufora oraz odbioru cieplnego uktadu grzewczego.
W okresie, kiedy kociol nie pracuje to minimalizowane sg tzw. ,straty kominowe”.
Dzieki czemu oszczedzamy paliwo rownoczesnie emitujgc mniej zanieczyszczen do
atmosfery.

Wspélpraca z regulatorem pompy ciepta R470. Kociot na pelet moze pracowac jako
dodatkowe zrodio ciepta w ukfadach gdzie gtownym Zzrodiem ciepta jest pompa
ciepta. Pompy ciepta charakteryzuja sie tym, ze w okresie duzego poboru cieplnego
(np. podczas gwattownych spadkow temperatury zewnetrznej ponizej -20 stopni
Celsjusza) muszg mie¢ dodatkowe zrodio ciepta tzw. szczytowe. Kociot na pelet
moze byc w takim przypadku wiasnie takim zrodtem ciepta.

Sterowanie procesem spalania — algorytm pracy regulatora pozwala na w peini
automatyczna prace kotta. Regulator kontroluje proces rozpalania, spalanie paliwa
oraz przeprowadza proces wygaszania, jesli nie ma w danym momencie
zapotrzebowania na ciepto.

Funkcja pogodowa - zwieksza wygode obstugi automatyczne dostosowujgc
temperature obiegow grzewczych do temperatury zewnetrznej. Dzieki czemu
w okresach przejsciowych oszczedzamy paliwo nie grzejgc kiedy nie jest to
potrzebne.

Ochrona kotta przed pracg przy zbyt niskiej temperaturze — zalgczenie pomp jest
mozliwe dopiero, kiedy kociot osiggnie odpowiednig temperature.

Sterowanie dwoma obiegami mieszajgcymi.

Regulacja temperatury zasobnika CWU - temperatura zasobnika cieptej wody jest
stale mierzona i jesli zajdzie taka potrzeba, regulator automatycznie uruchomi funkcje
tadowania CWU. Dzieki tej funkcji regulator automatycznie utrzymuje temperature
zasobnika na odpowiednim poziomie.

Wspolpraca z termostatem pokojowym — zapewnia utrzymanie wtasciwej temperatury
w ogrzewanych pomieszczeniach.

Wspéipraca z cyfrowymi modutami NANO — NANO oferuje funkcjonalnos¢ termostatu
z zegarem, a ponadto mozliwosc nastawiania temperatury zadanej kotta, odczyt
temperatur; zewnetrznej, kotta i zasobnika CWU oraz sygnalizacie stanow
alarmowych.

Automatyczny powrot do pracy po przerwie w zasilaniu — po powrocie napiecia
regulator bada stan kotta i podejmuje decyzje o rozpoczeciu pracy lub wygaszeniu.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem Kotta - przekroczenie temperatury maksymalnej
lub uszkodzenie czujnika, powoduje kontrolowane zatrzymanie procesu palenia
i uruchomienie pomp CO i CWU.

Sterowanie biwalentnym zZrodlem ciepta (wymaga zastosowania modutu
rozszerzajacego).

Sterowanie cyrkulacjg CWU.
Funkcja przeciwzamrozeniowa — pompa kotlowa jest zataczona, jezeli temperatura
kotta spadnie ponizej 6°C

Odzysk ciepta z kotta. Po zakorniczeniu pracy kotta nadmiar ciepta jest transportowany
do zasobnika CWU. Dzieki czemu minimalizujemy ilosc zatgczen kotta na grzanie
CWU.

Wygrzewanie palnika po rozpaleniu. Po fazie zapalenia peletu nastepuje 4 etapowe
rozgrzanie komory paleniska, dzieki czemu zostata bardzo mocno zredukowana ilos¢
dymu wydobywajgca sie z kotta w czasie rozpalania.
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« Minimalny czas pracy na kazdym stopniu mocy. Dzieki czemu palnik kotta nie
zmienia mocy zbyt szybko. Zbyt szybka zmiana mocy palnika powoduje tzw.
Jkopcenie”. Natomiast powolna zmiana mocy palnika, regulowana w zaleznosci od
mocy kotla, powoduje, ze kociot niezaleznie od obcigzenia spala pelet w sposob
optymalny.

« Ochrona powrotu — funkcja ta zapewnia odpowiednia temperature wody powrotnej do
kotta, tak, aby nie dochodzilo do skraplania pary wodnej na sciankach wewnetrznych
kotta, wydluzajac jego zywotnosc.

« Sterowanie ukitadem czyszczacym powierzchnie wymiennika kondensacyjnego
(specjalnie dodany modut).

Zastosowana izolacja cieplna speinia wymagania normy PN-EN 303-5 pkt. 4.2.4.8
Izolacja cieplna.

Wymagania przedmiotowej normy w zakresie pkt. 4.2.4.12 Popielnik zostaly
uwzglednione. Pojemnos¢ popielnika podczas spalania paliwa testowego wystarczata na
znacznie diuzej niz wymagane 12 h pracy kotta.

Na stanowisku testowym sprawdzono spetnienie nastepujacych wymagan dotyczgcych
budowy kottow:

pkt. 4.2.4.1 Odpowietrzanie przestrzeni wodnej spetnione

pkt. 4.2.4.2 ggzgzs;;gtlannﬁhpometzchm spetnione

pkt. 4.2.4.3 Kontrola ptomienia spetnione

pkt. 4.2.4.6 Przytacza przestrzeni wodnej spetnione
Przytgcza urzadzen regulacyjnych,

pkt. 4.2.4.7 wskazujacych i ogranicznika spetnione
temperatury bezpieczenstwa

W jednostkach przekazanych do badan, sprawdzono rowniez dotrzymanie zalecen
normy PN-EN 303-5 w zakresie punktow 4.3.3.2. Przewodnictwo temperatury i pkt. 4.3.6.
Temperatura powierzchni zewnetrznych.

Potaczenie kotfa c.o. z czionem kondensacyjnym pogladowo przedstawiono narys. 4.
Zastosowanie standardowej, a wiec stosunkowo taniej stali kottowej do budowy czionu
kondensacyjnego, a wiec wymiennika, w ktorym nastepuje wykraplanie pary wodnej ze
spalin bylo mozliwe dzieki jej zabezpieczeniu przeciwkorozyjnym poprzez zastosowanie
odpowiedniej powtoki.

Do testow wybrano powloke o nazwie handlowej BLACK ICE / CZARNY LOD - karte
charakterystyki zamieszczono w zatgcznikach. CZARNY LOD charakteryzuje sie
maksymalng adhezja, elastycznoscia, odpornoscia na Scieranie i udar oraz zmiany
temperatur w zakresie -196 + 190 °C. Jest to powioka antykorozyjna i antyerozyjna
dedykowana do stosowania w kontakcie z wodg morska, rzeczna, przemystowa, produktami
ropopochodnymi, kwasami, lugami, oparami i gazami. Dodatkowo Eliminuje koniecznosc
gruntowania i naktadania warstw podkladowych oraz nie dopuszcza do korozji miejsc
spawanych i ogranicza przywieranie osadow.

Sposob nanoszenia farby ochronnej: na odtiuszczone i lekko porowatg powierzchnie nalezy
naniesé farbe metoda hydrodynamiczna, dzieki temu mozna szybko i skutecznie malowac
wieksze powierzchnie wymiennika.

Wytrzymatosé powloki potwierdzono 5-cio miesigcznym testem. Pomalowano specyfikiem
fragment wewnetrzny kotla uzytkowanego przez firme ,KOTREM". Kociot pracowat zaréwno
w okresie grzewczym jak i poza nim podgrzewajac CWU. W tym czasie celowo zostaly
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zanizone temperatury wody powrotnej w ukladzie wywotujgc kondensacje pary wodnej
w kotle, Po okresie 5 miesiecy nie stwierdzono korozji w miejscu pomalowania kotia,
natomiast obok pomalowanej strefy pojawiata sie korozja.

System czyszczenia powierzchni wymiany ciepta czionu kondensacyjnego

Wymiennik cztonu kondensacyjnego zaopatrzony jest w dysze, przez ktorg podawana
jest woda sluzaca do oczyszczania powierzchni wymiennika. Specjalna dysza wykonana ze
stali nierdzewnej nadaje wychodzacej wodzie ksztait stozka o k%cie 150 stopni. Dzieki temu
cata powierzchnia wymiennika jest delikatnie opryskana wodg. Sciekajgca woda zabiera ze
sobg zanieczyszczenia, ktore poprzez przylgcze w ksztatcie syfonu odprowadzane sg do
kanalizacji. Dzieki temu wymiennik jest caly czas czysty. Co przektada sie na wysokq
sprawnos¢ wymiennika przez caly czas eksploatacji. Dysze w jednostkach 15-50 kW
umieszczone sg z gory wymiennika, po jednej dyszy na 2 kanaly przelotowe. W sumie uzyte
sg dwie dysze. W jednostkach 75-150 kW uzyte sg 4 dysze, umieszczone w gornej pionowej
czesci wymiennika po dwie dysze na dwa kanaly przelotowe. Umieszczone sg one
naprzeciw siebie, co daje najlepsze efekty rownomiernego rozprowadzania wody na
Sciankach wymiennika. Mokre Scianki wymiennika majg tendencje do ,wychwytywania”
czastek pylu ktore poruszajg sie wraz ze spalinami, dzigki czemu emisja pytow do atmosfery
jeszcze dodatkowo sie zmniejsza. Specjalny algorytm w sterownika dobiera czestotliwosc
oczyszczania wymiennika w zaleznosci od mocy, z jakg pracuje kociot. Do wymiennika musi
zosta¢ doprowadzone przytgcze wodne o przekroju 1/2". Dodatkowo z wymiennika nalezy
odprowadzi¢ do kanalizacji wode pozostalg z oczyszczania wymiennika.

Zastosowane zabezpieczenia zwiekszajgce poziom BHP:

Kociot c.0. wyposazony jest w podwajny podajnik Slimakowy dedykowany do peletu.
Podajnik giowny transportuje pelet pod katem w goére. Nastepnie paliwo w sposob grawitacyjny
spada do podajnika wewnetrznego palnika. Rozwigzanie to zapewnia brak ciggtosci sladu paliwa
uniemozliwiajgc cofniecia ptomienia do zasobnika.

Dodatkowo pomiedzy podajnikami umieszczony jest tgcznik elastyczny, ktory w przypadku
zablokowania jednego z podajnikow dodatkowo przerywa sciezke paliwa.

Palnik ma takze zabudowany czujnik temperatury, ktory w przypadku cofania ptomienia lub
dymu w strone podajnika przerywa dziatanie kotta. Czujnik ten ustawiony jest na temperature
70°C, temperatura podczas normalnej pracy palnika jest rowna temperaturze otoczenia plus 5°C.
Ma to rowniez zabezpieczy¢ kociot przed skutkami zaniku ciggu kominowego i cofaniem sie
gorgcych spalin w kierunku zbiornika paliwa.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed zanikiem ciggu kominowego jest czujnik optyczny
(fotokomarka), ktory w przypadku zbyt matej wartosci ciggu kominowego, ktory moze zagrazac
cofnieciem sie gorgcych spalin do zasobnika paliwa, wigcza alarm rownoczesnie wylgczajgc
palnik i wygaszajgc go.

Kociot posiada rowniez zabezpieczenie termiczne, ktére w przypadku uszkodzenia sterownika
kotla, oraz przegrzania kotla wylacza podajnik palnika oraz nadmuch powodujgac wygaszenie
kotta. Po zadziataniu tego zabezpieczenia pozostajg wigczone pompy az do wychiodzenia kotia.
Jest to zabezpieczenie niezalezne od pracy sterownika.

Zabezpieczenie elektryczne - standardowo zamontowany jest bezpiecznik elektryczny 4A ktory
na wypadek zwarcia lub przebicia do uziemienia wytgcza zasilanie elektryczne.

W przypadku zaistnienia przegrzania kotia, sterownik posiada szereg zabezpieczen.
W przypadku, kiedy kociot wykrywa przegrzanie (np. uszkodzona jest jedna z pomp do cyrkulacji
czynnika grzewczego) zalgcza pozostale pompy. Dodatkowo, jesli do kotta podigczone jest
sterowanie sitownikiem na ogrzewanie podiogowe istnieje mozliwosc ustawienia maksymalnej

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typeszeregu wysokosprawnych kotiéw c.o0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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temperatury, jaka moze sie pojawi¢ na ukladzie grzewczym, tak, aby roztadowac nadmiar ciepta
z kotta, lecz nie dopusci¢ do uszkodzenia ogrzewania podtogowego.

4. Wdrozenie nowego wyrobu

Badania energetyczno-emisyjne opracowanych innowacyjnych konstrukcji nowego
automatycznego typoszeregu kotiow c.o.

4.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Charakterystyke techniczng badanych jednostek kotlowych przedstawiono w pkt. 3
niniejszego sprawozdania.

4.2. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

4.3. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzor nad wykonaniem badari w Laboratorium Gazéow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas; (od 01.09.2017 r. mgr inz. Roksana Muzyka)
(kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow Weglopochodnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. tukasz Smedowski (od 01.09.2017 r. dr inz. Piotr Babinski) (kierownik
Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotlow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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4.4. Szczegolowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot c.o.
Moc znamionowa: 15 kW
Paliwo: pelety drzewne

m%g:,mu 30352012
baogencene

KOTREM
*ReoBUCK |

wwrw kotrem pl

norminsing :M-15M
s Moyt 715 W

TSl SRy - 2017;!{:01 PPUH KOTREM
ok produkc)

Kimsa Wiotis wg normry PN-EN 203-52012 'ln-.“m\:;;:
Dopuszcraine cisnienis pracy wbar: 1.5 i 24 310 0296
mwmlmumamauncw
Pojemnosc wodna w | 50

Zasilanie:230VIE0Hz ; max pobor 7OW, 04A

Producent: KIPI, ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 15 kW
Typ wentylatora: ER2E 108A, moc: 44 W

Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottéw c.o, o mocy 18 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"”
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Naped uktadu podajacego paliwo:

Producent: SPG Co. Ltd, Korea
Typ: SBR25GX-TCE
S8KA200B

Sterownik kotta

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: BioMax 741G

Kociot c.o.
Moc znamionowa: 30 kW
Paliwo: pelety drzewne

Kociol | - Bio

Kissa paliwa wg PN-EN 303-52012
polrwa Deogeniczne C
pedet drzewny o dsednicy 8 8 mm

KOTREM
nominaina moc ciepina 30 kY

aakios mocy ciepios]  15-30 v I akdaedi
numer seryiny : 2017/1008

e 3017 ProncTrem:
Kimsa kotts wg normy PH-EN 03-52012 " w;mr
cisnienie pracy w bar: 1.5 4200950

.Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotidw c.0. o0 mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi’
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Czton kondensac
B\

Producent: KIPI, ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 30 kW
Typ wentylatora: ER2E120-AR38-40, moc: 83 W

Producent: SPG Co. Ltd, Korea
Typ: SB8R25GX-TCE
S8KA100B

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrabu, typoszeregu wysokosprawnych kotlow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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Sterownik kotta

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: BioMax 741G

Kociot c.o.
Moc znamionowa: 50 kW
Paliwo: pelety drzewne

Pa

Kociot | - Bio

Kinsa paliwa wg PN-EN 303-5:2012
palbva biogeniczne C

peist drzewny o drednicy 8 | 8 mm
nominaina moc cleping SOM

zakres mocy ciepinel  25-50 ww
hurner seryjny : 2017/1009

KOTREM

|_MEOBUCK |

werve Motrem. pl

rok produkcii - 2017 PPUH KOTREM
Kinsa kotts wg normy PN-EN 303-5:2012 amu&-w
Dopuszczaine cisnienie pracy wbar: 1,5 gl

Pojemnosc wodna w | 90

Max.dopuszczaine temperatura robocza w 31.C 85
Zasilanie:230V/50Hz ; max pobor TOW; 0,4 A ((

Czlon kondensacyjny

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow ¢.o0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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Producent: KIPI, ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 50 kW
Typ wentylatora: ER2E120-AR38-40, moc: 83 W

Naped uktadu podajacego paliwo:

Producent: SPG Co. Ltd, Korea
Typ: S8R25GX-TCE
S8KA100B

Sterownik kotta

Producent;: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: BioMax 741G

Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi*
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Kociol c.o.
Moc znamionowa: 76 kW
Paliwo: pelety drzewne

e PI-EN 3035201 '
wy PN-EN 2 -
rshonmagaal KOTREM
pebut desewiry o dredricy 8 | B mm 2 L
POMINSing Moc cping 76 Ll -,{En Li_.
zaires mocy coplonl  23-76 aw wiww WOtrEm P

numar saryiry - 2017/1013

rok produkell - 2017

Kinaa kotls wg normy PN-EN 303-3 2012
Dopusiczaine cisnianie pracy w bar: 1.5
Max.dopusczaing lemperatura robocza w st.C 85
Pojemnosc wodna w | 130 ( E
Zasilanie:230V/S0HE ; max pobor TOW; 0.4 A

,Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiéw c.0. 0 mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi”
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Producent: KIPI, ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 76 kW
Typ wentylatora: ERF2C 160/062 K365, moc: 278 W

Producent: SPG Co.Ltd. Korea
Typ: SBR25GX-TCE
S8KAB0B

Sterownik kotta

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: BioMax 741G

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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Kociot c.0.
Moc znamionowa: 150 kW
Paliwo: pelety drzewne

L AT

i - Bio
mwm.fﬂ 30352012
paliwa biogeniczne C
pelot drzmwny o drednicy 88 mm
norminaina moc cleping 150w
zakres mocy ciepinel  70-1501w
wm:ﬁﬂfﬁ!!

KOTREM

| KEOBUCK |

wwwe hatrem.pl

PPUH KOTREM
ok produkefi | 207 100
Kinsa kotls w normy PN-EN 303-8:2012 um|'|°s:;7
Dopuszczaine cisnienie pracy w bar: 1.5 ol 4 300290

Pojemnosc wodna w | 250

Max dopuszczaine temperatura robocza w st.C 85 ce
Zasilanie-230V/50Hz ; max pobor 70W; 0.4 A

.Opracowanie | wdroZzenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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Czlon kondensacyjny

Producent: KIPI, ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 150 kW
Typ wentylatora: G2E180-EH0301, moc: 400 W

Naped uktadu podajgacego paliwo:

Producent: NORD
Typ: SK1SI140-IEC71-71L/4 EHB1 140

_Opracawanie | wdrozenie nowego wyrobu, lyposzeregu wysokosprawnych kotiow c.o. o macy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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Sterownik kotta

_omer  BloMaxtaic

Producent:
Typ: BioMax 741G

4.5. Parametry pracy kottow

COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa

Tablica 4.5.1. Parametry pracy kotta c.o. typu i-Bio 0 mocy 15 kW na podstawie instrukcji

obslugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: i-Bio Jednostka Wartose
o mocy nominalnej 15 kW
1 Moc nominalna kW 15
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnos¢ % 92,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryns: Z(;;:Jr;i]zgy) kotta (z zasobnikiemn) mm 1280
5 035 (14
glebokosé (z cztonem kondens.) mm L 1 4(20 59)
wysokosc
6 Masa kotta kg 250
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m’ 0,5
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiorn{ka kg Y
9 Pojemnos¢ wody w kotle I 50
10 Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1.5

Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.o0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych

peletami drzewnymi”
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Tablica 4.5.2. Parametry pracy kotla c.o. typu i-Bio o mocy 30 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotfa: i-Bio Jednostka Wartosc
0 mocy nominalnej 30 kW
1 Moc nominalna kW 30
2 Wymagany cigg kominowy Pa 10
3 | Sprawnosc % 92,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabarytg z(;r_)g;i}aérg) kotta (z zasobnikiem) mm 1330
5 3 mm 1035 (1435
glebokosc (z cztonem kondens.) mm 1 4(20 )
wysokosc
6 Masa kotta kg 400
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m* 0,5
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | zbiornika . P ka 350
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 60
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 | Dopuszczalne ciSnienie pracy bar 1.5

Tablica 4.5.3. Parametry pracy kotia c.o. typu i-Bio o mocy 50 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: i-Bio Jednostka Wartosc
0 mocy nominalnej 50 kW
1 Moc nominalna kw 50
2 Wymagany cigg kominowy Pa 40
3 Sprawnosé % 92,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1490

5 szerokosc mm 1035 (1435)

gtebokosc¢ (z cztonem kondens.) mm 1420

wysokosc
6 | Masa kotta kg 550
7 | Objetosc¢ zasobnika paliwa m* 0,5
8 %?g?n jlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 350
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 90
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1.5

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrabu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.o.
peletami drzewnymi"
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Tablica 4.5.4. Parametry pracy kotla c.o. typu i-Bio 0 mocy 76 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: i-Bio Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 76 kW
1 Moc nominalna kW 76
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosc % 92,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drizewne
Gaba rylgs; Z(G\:Jr){;r:(i)asrcy) kotta (z zasobnikiem) mm 1600
5 m 1340 (1740
glebokos¢ (z cztonem kondens.) mm 1 4(;0 )
wysokose
6 Masa kotta kg 1000
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m’ 0,65
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika ¥ kg 480
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 130
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy bar 1.5

Tablica 4.5.5. Parametry pracy kotla c.o. typu i-Bio 0 mocy 150 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: i-Bio Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 150 kW
1 Moc nominalna kW 150
2 Wymagany cigg kominowy Pa 75
3 Sprawnosé % 92,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 2440
5 szerokosc mm 1400 (1800
gtebokosc¢ (z cztonem kondens.) mm 13(30 )
wysokoscé
6 | Masa kotta kg 1800
7 | Objetosc¢ zasobnika paliwa m? 1,4
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
6 zbiornj| ka 9 a kg 1000
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 250
10 | Maksymalna temperatura pracy °Cc 85
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottow c.o. o mocy 19+ 150 kW zasilanych

peletami drzewnymi"
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4.6. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat sprawdzenie speinienia wymagan okreslonych w pkt. 4.4.
+~Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotiow c.o. typu i-Bio o mocach 15;
30; 50; 76 i 150 kW, zostaly przeprowadzone na peletach drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie
Zz PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.6.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktorych uzyto podczas badan kotiow typu
i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW

Pelety Pelety
e Opis Symb, L8t u-a??f;?fclch (i-BdiLz g\:l?gczach
15; 30 kW) 50; 76 i 150 kw)
s | w | e |
2 | Zawartosé wilgoci we % 6,3 54
3 Zawartosc popiotu A? % 0,3 0,3
4 | Czesci lotne \yaaf % 84,86 84,61
5 Zawartosc wegla C# % 48,0 496
6 | Zawartos¢ wodoru H? % 5,21 5,21
i Zawartos¢ siarki S& % 0,02 0,03
8 Zawartosc¢ azotu N % 0,16 0,17
9 Zawartosc tlenu 0% % 40,01 39,30
10 | Ciepto spalania Q7 J/g 19374 19508
11 | Wartos¢ opatowa QY Jig 19463 19420
12 | Wartosc opatowa Q3 J/g 18083 18239
13 :’:":g‘:flg fop;;‘;;’: . Ql Jg 18280 18282

«Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotldw c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych

peletami drzewnymi"
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4.7. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, norma PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.8. Wyniki badan
4.8.1. Wyniki badan kotta ,i-Bio” 0 mocy znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotla ,i-Bio” o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -1 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—7 s
ustawienie wentylatora - 87,1 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—-1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 20 s
ustawienie wentylatora — 23,1 %

Tablica 4.8.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

bez czlonu kondensacyjnego

»Moc i -
Nr Opis Skrot | Jednostka | nominalna” | "M°€ mlnlrznalna
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)
Zawartos¢ wilgoci
1 | w stanie roboczym Wi % 54 54

«Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi®
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Wartosc opalowa ;
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 18280 18280
Strumien paliwa
g podawany do spalania & Kaih 8 0,8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,9 22,0
5 | Wilgotnosc ¢ % 32,5 30,0
Cisnienie
6 atmosferyczne pat hPa 984,0 986,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie n
7 do kotia ty Cc 62,83 71,84
8 Temperatura na wylocie s oC 73.47 77.25
z kotta
e Vw m-/h 1,2 0,7
9 | Semsnwedy M ka/h 1174,6 701,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 94,1 66,4
11_| Cigg kominowy Pk Pa 15,6 9,7
12 | Stezenie CO: CO2 % 13,15 10,42
13 | Stezenie O2 02 % 6,25 9,15
14 | Stezenie CO co mg/m°y 254 50,2
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m’y 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mag/m>y 156,7 112,9
Stezenie pytu wg 3
7| PN-EN 303-5:2012 Su gl 184 0%
Stezenie pyilu wg 3
18 QILS/02/B:2012 Su mg/m°y 20,7 57
19 | Stezenie OGC OGC mag/m?3y 1,4 2.2
20 | Stezenie TOC TOC mg/m-y 62,1 8,6
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/m3y 630,0 207,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m>y 0,0 0,0
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
24 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,01 0,003
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 24,8 21,7
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Mms gls 6.9 26
28 | Lambda A - 1,4 1,8
Strata kominowa g
29 (fizyczna) Ck %o 413 3,10
Strata niezupetnego 4
30 spalania {co Yo 0,01 0,02
Strata niecatkowitego 5
31 spalania (c %o 0,15 0,14
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,03 1,22
33 | Sprawnos¢ n % 94,67 95,48
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 14,9 4,5
Wzgledne cieplne o
35 obciazenie kotla Q/Qzn Yo 99,3 30,0
Emisja

Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottéw c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych

peletami drzewnymi"

-32.




Centrum Badari Technologicznych

Zawartosc CO» CO: =

36 | przeliczona na 10% 0 | (10% 02) - s 9,7
Stezenie CO CoO 5

37 | przeliczone na10% O: | (10% 0z | MI/M% 16,9 46,6
Stezenie SO: SO: 3

i przeliczone na 10% O (10% 02) mg/m- e 2.0
Stezenie NOx NOx 3

89 przeliczone na 10% O (10% O:) Mgy 129,41 1606
Stezenie pylu wg s

40 | PN-EN 303-5:2012 a 0%”03) mg/m°y 13,7 8,6
przeliczone na 10% O: L
Stezenie pylu wg s

41 | Q/LS/02/B:2012 (103,“ 05 mg/m?3y 15,4 53
przeliczone na 10% O: .
Stezenie OGC OGC 3

= przeliczone na 10% O (10% O2) DRy 10 21
Stezenie TOC TOC 3

i przeliczone na 10% O- (10% O») mg/m’. 46.3 7.8
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3

4 | przeliczone na10% 0, | (10% 0y | MIMu 468,8 192,1
Stezenie B(a)P B(a)P 3

A przeliczone na 10% O: (10% O3) Ha/m’y 0,0 0.0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na

46 Sotrzaty vilasne®® el kw 0,05 0,02
Zuzycie energii elektrycznej na

47 | potrzeby wlasne w trybie Psa kW 0,0025
czuwania™*

*)wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

Tablica 4.8.2. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

z czlonem kondensacyjnym

»moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)
Zawartos¢ wilgoci "
1 | wstanie roboczym Y i 54 i
Wartos¢ opatawa r
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18280 18280
Ciepto spalania Q% kJ/kg 19374 19374
Strumien paliwa
podawany do spalania - Kg/h 4 0.8
Parametry powietrza
5 | Temperatura otoczenia tor °c 21,9 22,0
6 | Wilgotnosé ) % 32,5 30,0
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 984,0 986,0
Parametry wody

~Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotlow ¢.0. 0 mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi”
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Temperatura na dolocie

0,
8 oo kolla t1 C 62,83 71,84
9 Temperatura na wylocie . oc 74,24 77.53
z kotta
o Vw m/h 1,2 0,7
10/ | Strumien wody M kg/h 1174,6 701,4
Parametry spalin
11 | Temperatura spalin tsp °C 541 56,4
12 | Ciag kominowy P Pa 15,6 9,7
13 | Stezenie CO: CO:2 % 13,15 10,42
14 | Stezenie O2 02 % 6,25 9,15
15 | Stezenie CO coO mg/m’y 254 50,2
16 | Stezenie SO SO mg/my 0,0 0,0
17 | Stezenie NO NO mg/m’y 156,7 112,9
Stezenie pytu wg 3
18 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m-y 17,5 8,8
Stezenie pytu wg 3
19 Q/LS/02/B-2012 Su mg/m-y 19,7 54
20 | Stezenie OGC OGC mg{m% 1.4 2,2
21 | Stezenie TOC TOC mg/m-y 371 50,6
22 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/m®y 361,8 4894
23 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m-y 15,8 0,0
Pozostatosci po spalaniu
24 | Strumien popiotu Ga kg/h - <
25 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,01 0,003
26 | Czesci palne w zuzlu ba % 248 21,7
27 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
28 | Strumien spalin ms als 6,9 2,6
29 | Lambda A - 1,4 1,8
Strata kominowa
30 (fizyczna) O kd/kg 336,4 445,0
Strata niezupetnego
31 spalania {co kJ/kg 1,8 4.4
Strata niecatkowitego
32 spalania lc kJd/kg 274 259
33 | Strata do otoczenia Cot kJ/kg 454 2 527,3
34 | Sprawnosé n % 101,5 100,5
35 | Moc kotta (z wody) Q kW 15,9 4.8
Wzgledne cieplne .
36 obciazenie kotta Q/Qzn % 106,0 32,0
Emisja
Zawartos¢ COz CO: @
37 przeliczona na 10% O: (10% Ox2) % 9.8 9.7
Stezenie CO CO 3
38 | brzeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 15,9 8,0
Stezenie SO SOz 3
e przeliczone na 10% O (10% O5) mg/m’y 0,0 0,0
Stezenie NOx NOx 3
4 przeliczone na 10% O: (10% O) mg/mu 179,1 160,
Stezenie pytu wg s
41 | PN-EN 303-5:2012 (1wu 03) mg/m°y 13,0 82
przeliczone na 10% O: i
Stezenie pytu wg Su 3
42 | Q/Ls/02/B:2012 (10% 0y | MM ".d 0

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi”
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przeliczone na 10% O
Stezenie OGC OGC 3

e przeliczone na 10% O: (10% O2) Ty i &
Stezenie TOC TOC 3

44 przeliczone na 10% O> (10% 0>) Mg i i
Stezenie 16WWA* 16 WWA 5

45 | przeliczone na 10% 0: | (10% 0) Hg/my kol A2
Stezenie B(a)P B(a)P |

46 | przeliczone na 10% 02 | (10% O2) Hghmy b 0.0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

47 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,05 0,02
wlasne**
Zuzycie enerqgii
elektrycznej na potrzeby 1

48 wiasne w trybie Psa kW 0,0025
czuwania**

*) wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

4.8.2. Wyniki badan kotta ,i-Bio” 0 mocy znamionowej 30 kW

ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

W trakcie badan kotla ,i-Bio” o mocy znamionowej 30 kW parametry pracy kotta

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania paliwa —6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 10 s
ustawienie wentylatora — 40 %

czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 14 s
ustawienie wentylatora — 1 %

Tablica 4.8.3. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,i-Bio" o mocy
znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

bez czionu kondensacyjneqo

Nr Opis Skrot Jednostka no(rll;e%?afr;a" ,,moc(:l;isr:ig;alna"
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)

1 | §em r[;gsr%:cf;ycr‘n Wi % 5,4 5.4

2 | v s sohacenns Qs kg 18280 16260

3 ;?ct)r:ﬂg%pggt%alania B kg/h 6,3 1,8

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.o. o mocy 18 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot ‘'C 22,5 22,0
5 | Wilgotnos¢ 9 % 42,8 31,2
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 983,0 981,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie 8
7 do kotta t Cc 50,31 58,17
Temperatura na wylocie . o
8 > kotia t2 C 74,36 75,50
i Vw m’/h 1,1 0,4
9 | Strumien wady M kg/h 1055,4 421,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 93,7 63,7
11 | Cigg kominowy Px Pa 10,3 7,6
12 | Stezenie CO; CO2 % 13,28 10,60
13 | Stezenie O 02 % 5,84 8,79
14 | Stezenie CO co ma/m’y 2497 97,2
15 | Stezenie SO, SO ma/m>y 44 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 158,3 1141
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m-y 25,5 23,1
Stezenie pytu wg 3
18 Q/LS/02/B 2012 Sy mag/m-y 42,7 58
19 | Stezenie OGC OGC mg/m?>, 3.1 1,3
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>, 62,5 14.4
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/m-y 318,0 480,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/M°y 0,0 0,0
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,11 0,05
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 16,6 18,7
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms _als 13,6 4.8
28 | Lambda A - 1,4 1.4
Strata kominowa i
29 (fizyczna) k Yo 4,03 2,87
Strata niezupeinego
30 spalania (co % 0,09 0,05
Strata niecatkowitego o
31 spalania lc %o 0,09 0,09
32 | Strata do otoczenia Qo % 1,24 1,03
33 | Sprawnosé n % 94,56 95,97
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 30,1 8,7
Wzgledne cieplne &
35 obciazenie Kotta Q/Q:zn Yo 100,3 29,0
Emisja
Zawartos¢ COz CO: %
56 przeliczona na 10% O: (10% O3) o 9.6 9,6
Stezenie CO CO 3
37 | przeliczone na 10% 0; | (10% O3) mg/m 1812 816

~Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi”
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Slezenie SOz S0. 4

48 przeliczone na 10% O (10% O>) mgimy e 49
Stezenie NO NOx 4

39 | brzeliczone na 10% O | (10%0z) | MY/M 1R s
Stezenie pylu wg 3 )

40 | PN-EN 303-5:2012 (100/”03) mg/my 18,5 20,8
przeliczone na 10% O s
Stezenie pylu wg 5

41 | Q/LS/02/B:2012 = mg/m?, 31,0 52

: (10% 02)

przeliczone na 10% Oz )
Stezenie OGC OGC "

42 przeliczone na 10% O: (10% O32) g 2 b
Stezenie TOC TOC 3

42 przeliczone na 10% O (10% 0O2) Mg/ 45,3 130
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3

44 przeliczone na 10% O> (10% 0) ki —d 4325
Stezenie B(a)P B(a)P 3

4% przeliczone na 10% O: (10% 0>) Hg/m*y G0 0.0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na

46 potrzeby wiasne** el kw 0,08 0,04
Zuzycie energii elektrycznej na

47 | potrzeby wiasne w trybie Psg kw 0,0025
czuwania**

*)wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

Tablica 4.8.4. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,i-Bio"” o mocy
znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych

z czlonem kondensacyjnym

z kotta

»imoc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)
Zawarto$c wilgoci =
1| w stanie roboczym Wi t 8,4 54
Wartos¢ opatowa v
2 w stanie roboczym Q'i kJ/kg 18280 18280
Ciepto spalania Q% kJ/kg 19374 19374
Strumien paliwa
4 podawany do spalania B kg/h 94 1.8
Parametry powietrza
5 | Temperatura otoczenia tot °C 22,5 22,0
6 | Wilgotnosé Q % 42,8 31,2
Cisnienie
atmosferyczne pat hPa 983,0 981,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie 5
8 o Kol t1 C 50,31 58,17
9 Temperatura na wylocie b oc 76.17 76,41

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotlow ¢.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych

peleta

mi drzewnymi*
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i Vw m-/h 11 0,4
il i M kg/h 1055,4 421,9
Parametry spalin
11 | Temperatura spalin tsp °C 53,6 49,5
12 | Cigg kominowy P Pa 10,3 7,6
13 | Stezenie CO: CO: % 13,28 10,60
14 | Stezenie Oz 0; % 5,84 8,79
15 | Stezenie CO CcO mg/m>y 249,7 97,2
16 | Stezenie SO SO: mg/m”y 44 0,0
17 | Stezenie NO NO mg/m-y 158,3 114,1
Stezenie pytu wg 3
18 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m-y 242 21,6
Stezenie pylu wg 3
19 QILS/02/B:2012 Su mg/m-y 21,4 55
20 | Stezenie OGC 0OGC mg/m* 31 1.3
21 | Stezenie TOC TOC mgjm% 85,5 20,2
22 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA uag/my 2739 2779
23 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m>y 0,0 0,0
Pozostalosci po spalaniu
24 | Strumien popiotu Ga kag/h - -
25 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,11 0,05
26 | Czesci palne w zuzlu ba % 16,6 18,7
27 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
28 | Strumien spalin Ms gls 13,6 4.8
29 | Lambda A - 1,4 1,7
Strata kominowa
30 (fizyczna) Ik kd/kg 3141 339,9
Strata niezupeinego
31 spalania (co kd/kg 17,1 8.4
Strata niecatkowitego
32 spalania lc kJ/kg 16,0 17,3
33 | Strata do otoczenia Lot kJ/kg 4359 545,6
34 | Sprawnosé n % 101,7 101,0
35 | Moc kotta (z wody) Q kW 32,3 9,1
Wozgledne cieplne
6 obcigzenie kotta Q/Qzn % 107.7 303
Emisja
Zawartosc CO: CO2
il przeliczona na 10% O: (10% O2) % 98 99
Stezenie CO cO 3
38 przeliczone na 10% O: (10% O32) mg/m*u 181,2 87,6
Stezenie SOz SOz 3
=¥ _przeliczone na 10% O (10% O2) Ry Sk e
Stezenie NOy NO« 3
40 | o zeliczone na 10% O | (10% 05 | MIM 1782 157,98
Stezenie pylu wg S
41 | PN-EN 303-5:2012 (10%” 05) mg/m>, 17,6 19,5
przeliczone na 10% O: .
Stezenie pytu wg s
42 | Q/LsS/02/B:2012 ( 0°/u 02) mg/m?, 15,5 5,0
przeliczone na 10% O: e
Stezenie OGC OoGC 3
43 | brzeliczone na 10% O: (10% O2) T &k 1.2
44 | Stezenie TOC TOC ma/m>, 62,0 18,2

,Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiéw ¢.0. 0 mocy 19 + 150 KW zasilanych

peletami drzewnymi®
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przeliczone na 10% O> (10% O2)
Stezenie 16WWA* 16 WWA 5

98 przeliczone na 10% O (10% O3) Hg/m"y 198,7 2504
Stezenie B(a)P B(a)P 3

46 przeliczone na 10% O: (10% O2) Hg/m’y 0.0 0,0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

47 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,08 0,04
wilasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby -

4B | Claentw trybie Psa kw 0,0025
czuwania**

*)wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

4.8.3. Wyniki badan kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej 50 kW

W trakcie badan kotfa ,i-Bio” o mocy znamionowej 50 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

» Dla pracy z moca nominalng (test 1)

czas podawania paliwa - 10 s

czas przerwy w podawaniu paliwa -9 s
ustawienie wentylatora — 100 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania palwa—1s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora - 20,2 %

Tablica 4.8.5. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepliny kotla ,,i-Bio"” o mocy
znamionowej 50 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

bez czlonu kondensacyjnego

»Mmoc i "
Nr Opis Skrot Jednostka | nominalna” | "M°¢ :nlr:lgmlna
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)
ZawartoSc wilgoci
1| w stanie roboczym Wh % 52 5,2
Wartos¢ opatowa =
2 | w stanie roboczym Q' kd/kg 18282 18282
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka/h 9,5 2,9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 22,3 22,3
o WilgotnoSé 0] % 473 51,8
6 | Cisnienie Pat hPa 983,0 979,0

+Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotlow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych

peletami drzewnymi"
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| atmosferyczne

l |

Parametry wody

Temperatura na dolocie

7 do kotta t1 °Cc 61,19 69,60
Temperatura na wylocie 1

8 2 kotla t2 °C 75,85 76,47

G Vw m“/h 27 1.8
¥ | Stmmiensody M kg/h 26414 1756.,6
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsn °C 80,4 66,9

11 | Cigg kominowy Pk Pa 39,6 6,6

12 | Stezenie CO; CO: % 14,55 14,50

13 | Stezenie O2 O: % 6,70 6,76

14 | Stezenie CO CcO mg/m°y 29,8 14,6

15 | Stezenie SOz SOz mg/m’y 6,4 0,4

16 | Stezenie NO NO mg/m°y 146,3 146,0
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 13,7 14,4
Stezenie pytu wg 3

18 | QiLs/02/B:2012 S R P 9.2

19 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 1.3 0,1

20 | Stezenie TOC TOC mg/m°y 18,8 30,0

21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/m?>y 18,9 297,0

22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m°y 0,0 0,0

Pozostalosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu Ga kg/h 2 <

24 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,03 0,008

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,7 10,1

26 | Czesci palne w popiele bs % - =

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin Ms als 22,5 7,0

28 | Lambda A - 1,5 1.5
Strata kominowa

29 (fizyczna) Ck % 3,10 2,39
Strata niezupetnego

30 spalania (co % 0,01 0,01
Strata niecatkowitego

31 spalania (c % 0,05 0,05

32 | Strata do otoczenia Lot % 95,57 96,36

33 | Sprawnos¢ n % 1,23 1,24

34 | Moc kotta (z wody) Q kw 46,0 14,4
Wzgledne cieplne

35 obcigzenie kotla Q/Qzn % 92,0 28,8

Emisja

Zawartos¢ CO: CO:

=9 przeliczona na 10% O- (10% O2) # 11,2 1.2
Stezenie CO CcO 3

il przeliczone na 10% O: (10% O>) gl 42,9 1.2
Stezenie SO; SO: 3

38 | przeliczone na 10% 0: | (10% O;) I 4 23
Stezenie NOx NOx .

39 przeliczone na 10% O: (10% O>) mg/m*y 1726 152,89

40 | Stezenie pylu wg Su mg/m°, 10,5 11.1

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.0. 0 mocy 19 + 150 kW zasilanych
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PN-EN 303-5:2012 (10% Oz)
przeliczone na 10% O:
Stezenie pylu wg s

41 | Q/LS/02/B:2012 (100/“0_0 mg/m3, 4,5 71
przeliczone na 10% O> i
Stezenie OGC 0GC 9

42 przeliczone na 10% O: (10% 0>) mg/my 1.0 01
Stezenie TOC TOC 4

42 przeliczone na 10% O (10% O>) Mgl 145 23,2
Stezenie 16WWA* 16 WWA a

44 | przeliczone na 10% 0> | (10% 0z | M9/M% 142 S
Stezenie B(a)P B(a)P 3

i przeliczone na 10% O: (10% O) Hg/m®y o8 9.0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na

46 potrzeby wiasne® el kW 0,10 0,05
Zuzycie energii elektrycznej na

47 | potrzeby wtasne w trybie Psa kW 0,0023
czuwania**

*)wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

Tablica 4.8.6. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 50 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

z czlonem kondensacyjnym
e A

»Moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna"
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)
Zawartosc wilgoci &
1| wstanie roboczym Wi /° Al Bk
Wartos¢ opatowa i
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 18282 18282
Cieplo spalania Q% kd/kg 19508 19508
Strumien paliwa
A podawany do spalania B kg/h 98 2.8
Parametry powietrza
5 | Temperatura otoczenia tot °C 22,3 22,3
6 | Wilgotnos¢ ] % 47,3 51,8
Cisnienie
7 atmosferyczne Pat hPa 983,0 979,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie G
8 do kotia 14 Cc 61,19 69,60
Temperatura na wylocie =
9 % kofla t2 C 76,32 76,75
= 0 Vw m¥h 2,7 1,8
el ol M kg/h 26414 1756,6
Parametry spalin
11 | Temperatura spalin | tsp | °C 60,4 | 60,5

«Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottow ¢.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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12 | Ciag kominowy P« Pa 39,6 6,6

13 | Stezenie CO: CO> % 14,55 14,50

14 | Stezenie O Oz % 6,70 6,76

15 | Stezenie CO CO mgim"u 29,8 14,6

16 | Stezenie SOz SO2 mgim% 6.4 0,4

17 | Stezenie NO NO mg/m’s 146,3 146,0
Stezenie pylu wg 4

18 | PN-EN 303-5:2012 Su mgis 3.9 8.
Stezenie pytu wg 3

19 | aiLsi02/B:2012 S mgh Sl —

20 | Stezenie OGC OGC ma/m’y 1,3 0,1

21 | Stezenie TOC TOC mg/m-y 52,0 67,0

22 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/m?y 160,1 2352

23 | Stezenie B(a)P B(a)P ug!m% 0,0 0,0

Pozostalosci po spalaniu

24 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

25 | Strumien zuzla Gs kag/h 0,03 0,008

26 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,7 10,1

27 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

28 | Strumien spalin M gls 22,5 7,0

29 | Lambda A - 1,5 1:5
Strata kominowa

30 (fizyczna) " kd/kg 3726 374,2
Strata niezupetnego

31 spalania {co kJ/kg 1,9 0,9
Strata niecalkowitego

32 spalania (c kJ/kg 9,5 8,8

33 | Strata do otoczenia Lot kJ/kg 676,8 786,5

34 | Sprawnos¢ n % 100,9 100,3

35 | Moc kotta (z wody) Q kW 48,6 14,9
Wzgledne cieplne

36 obciazenie kotta Q/Qxzn % 97,2 29,8

Emisja

Zawartosc CO; CO2

A przeliczona na 10% O: (10% O3) % e 1.2
Stezenie CO CcO 3

9 przeliczone na 10% O: (10% O2) mymy —t 11,2
Stezenie SOz SOz 3

o8 przeliczone na 10% O: (10% O3) mg/m'y 42 03
Stezenie NOy NOy 3

40 przeliczone na 10% O: (10% O2) /iy g en
Stezenie pytu wg s

41 | PN-EN 303-5:2012 (TOO/DUO”) mg/m?, 10,0 6,7
przeliczone na 10% O: )
Stezenie pytu wg s

42 | Q/LS/02/B:2012 a U°/u 02) mg/m?, 39 7.1
przeliczone na 10% O2 ey
Stezenie OGC OGC 3

Ad przeliczone na 10% O: (10% O2) ik 1 0
Stezenie TOC TOC 3

4 | Drzeliczone na 10% O; | (10% 0z | MI/Me 48,9 518
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3

e przeliczone na 10% O: (10% O2) i 1588 18L.7
Stezenie B(a)P B(a)P 3

40 przeliczone na 10% O (10% O) Hg/m Q.0 0.0

,Opracowanie i wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotidw c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii
47 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,10 0,05
wilasne**

Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

48 wlasne w trybie Psa kW 0,0023
czuwania™
*)wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

4.8.4. Wyniki badan kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej 76 kW

W trakcie badan kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej 76 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—7 s
ustawienie wentylatora - 61,1 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 12 s
ustawienie wentylatora — 20,2 %

Tablica 4.8.7. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,i-Bio"” o mocy
znamionowej 76 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych

bez czlonu kondensacyjnego

»moc - =
Nr Opis Skrot Jednostka | nominalna” | »M°C¢ Minimaina
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)

Zawartosc¢ wilgoci

1| w stanie roboczym Wh % 5,2 52
Wartos¢ opatowa .

2 | wstanie roboczym Q' kd/kg 18282 18282
Strumien paliwa

3 podawany do spalania B kg/h 15,7 46

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °%C 253 28,0
\ﬂmgotnoéé q} O/O 61 '7 40'3
Cisnienie

. atmosferyczne Pat hPa 980,0 979,0

Parametry wody

Temperatura na dolocie 5

7 | do kotla ty c 52,67 61,24
Temperatura na wylocie "

8 | 2 kotta t c 76,87 74,21

«Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottow c¢.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi”
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;o Vw m“/h 27 1,5
9 | Stumisfwery My ka/h 2628,1 1368,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 104 .4 68,0
11 | Cigg kominowy P Pa 25,0 9,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 14,63 11,97
13 | Stezenie O 0> % 6,46 7,50
14 | Stezenie CO CcO mg/m’y 0,0 76,5
15 | Stezenie SO SO: mag/m-’y 4,6 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m’y 163,7 158,7
Stezenie pylu wg "
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m-y 17,7 9,9
Stezenie pytu wg 3
18 Q/LS/02/B:2012 Sy ma/my 18,3 6,9
19 | Stezenie OGC OGC mg/m’s 0,6 0,7
20 | Stezenie TOC TOC mg/m°y 1140 35,6
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA Hg/m’y 68,7 59,3
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/my 0,0 0,0
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,04 0,01
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 8,1 8,9
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gls 36,7 11,6
28 | Lambda A - 1,4 1,6
Strata kominowa
29 (fizyczna) x % 4,22 2,53
Strata niezupeinego
30 spalania (co % 0,00 0,03
Strata niecatkowitego 5
31 spalania lc 7o 0,04 0,05
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,33 1,28
33 | Sprawnosé n % 94,37 96,12
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 75,5 22,6
Wzgledne cieplne
9 obcigzenie kotta Q/Qan %o 99,3 29,7
Emisja
Zawartos¢ CO2 CO: B
58 przeliczona na 10% O: (10% O3) # 1 98
Stezenie CO CO 3
a7 przeliczone na 10% O (10% O2) melmy a0 02:4
Stezenie SOz SOz 3
38 | brzeliczone na 10% 0, | (10% 0z) | MM 83 08
Stezenie NOx NOx 3
e przeliczone na 10% O: (10% Oy) mgim*y Lo 18,4
Stezenie pytu wg s
40 | PN-EN 303-5:2012 a 0‘,‘," 02) mg/m?y 13,4 8.1
przeliczone na 10% O R
Stezenie pytu wg s
41 | Q/LS/02/B:2012 (1 00/”0 ) mg/m* 13,9 4.8
przeliczone na 10% O: =
Stezenie OGC 0GC N
42 przeliczone na 10% O (10% O2) /Mt U5 0.8

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotlow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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Stezenie TOC TOC 3

42 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m’y 85, 9.0
Stezenie 16VWWA* 16 WWA 3

4 | przeliczone na 10% 0; | (10% o) | MO/M% 52,0 48,3
Stezenie B(a)P B(a)P 4

45 | przeliczone na 10% 0 | (10% O2) Hg/m*y 0.0 0.0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na

46 potrzeby wiasne** el kw 0,12 0,05
Zuzycie energii elektrycznej na

47 | potrzeby wiasne w trybie Pss kw
czuwania**

*) wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

Tablica 4.8.8. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 76 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

z czlonem kondensacyinym

PN-EN 303-5:2012

nmoc »imoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna"
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)
Zawartosc wilgoci 4
1 | wstanie roboczym e . 92 5,2
Wartos¢ opatowa £
2 w stanie roboczym Qfi kJ/kg 18282 18282
Ciepto spalania Q3% kJ/kg 19508 19508
Strumien paliwa
: podawany do spalania & kg/h 157 "o
Parametry powietrza
5 | Temperatura otoczenia tot °C 25,3 28,0
6 | Wilgotnos¢ (] % 61,7 40,3
Cisnienie
7 atmosferyczne Pat hPa 980,0 979,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
8 o Kotk t1 °C 52,67 61,24
9 Temperatura na wylocie t oc 7952 75.24
Z kotta
=2 Vw m*/h 2.7 1,5
10 |StruTiewody my ka/h 2628, 1 1368,7
Parametry spalin
11 | Temperatura spalin tsp °C 43,6 38,7
12 | Ciag kominowy Pk Pa 25,0 9,0
13 | Stezenie CO2 CO2 % 14,63 11,97
14 | Stezenie O2 02 % 6,46 7,50
15 [ Stezenie CO CcO mg/m?y 0,0 76,5
16 | Stezenie SO S0z mg/m>, 4,6 0,0
17 | Stezenie NO NO mg/m-y 163,7 158,7
1g. | Siq2snie pyi wy 8 ma/m® 17,0 9,2

~Opracowanie i wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiéw c.o. o mocy 19 + 150 KW zasilanych
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Stegzenie pytu wg q
19 Q/LS/02/B:2012 Su mgfm u 17,6 5,2
20 | Stezenie OGC 0OGC mg/m°y 06 0.7
21 | Stezenie TOC TOC mg/m’y 352,0 255,0
22 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/my 81,0 84,3
23 | Stezenie B(a)P B(a)P —_pg/m’y 0,0 0,0
Pozostatosci po spalaniu
24 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
25 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,04 0,01
26 | Czesci palne w zuzlu ba % 8,1 8,9
27 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
28 | Strumien spalin Mms gls 36,7 11,6
29 | Lambda A - 1.4 1,6
Strata kominowa
30 (fizyczna) Ck kd/kg 14,3 136,5
Strata niezupeinego
31 spalania {co kd/kg 0,0 0,9
Strata niecalkowitego
32 spalania ic kJ/kg 168,6 8,8
33 | Strata do otoczenia ot kJ/kg 183,2 384,3
34 | Sprawnosé n % 104,7 103,8
35 | Moc kotfa (z wody) Q kW 83,7 24,4
Wzgledne cieplne &
36 obciazenie kotta Q/Qzn %o 110,1 321
Emisja
Zawartosc COz CO: i
37 | brzeliczona na 10% 0> | (10% O2) ¥ 151 e
Stezenie CO coO 3
38 | brzeliczone na 10% O: (10% O2) i 0.0 G2
Stezenie SOz SOz 3
% przeliczone na 10% O: (10% O2) Mgty 89 0,0
Stezenie NOx NOx 3
40 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m’y 188,0 1984
Stezenie pytu wg s
41 | PN-EN 303-5:2012 R w“ 09) mag/m®y 12,9 7.5
przeliczone na 10% O: R
Stezenie pyiu wg s
42 | Q/LS/02/B:2012 (10%“07) mg/m®y 13,3 5,1
przeliczone na 10% O: )
Stezenie OGC OGC 3
43 | Jzeliczone na 10% O | (10% 0z | MIMv 08 0,6
Stezenie TOC TOC 3
44 | Crreliczone na10% O; | (10% 0z | MYM 002 207,8
Stezenie 16VWWA* 16 WWA 3
45 | Dreliczone na10% O; | (10%0z) | H9/Mv g3 68,7
Stezenie B(a)P B(a)P 3
46 | przeliczone na 10% 0; | (10% 02) Ty 69 0,0
Zuzycie energii elektryczne;j
Zuzycie energii
47 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,12 0,05
wiasne**
Zuzycie energii
48 | elektrycznej na potrzeby Pss kW 0,0026
wiasne w trybie

Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow ¢.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"
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czuwania**

*)wg EPA
**) oznaczenie nieakredytowane

4.8.5. Wyniki badan kotta ,i-Bio" o mocy znamionowej 150 kW

W trakcie badan kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej 150 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa— 18 s
czas przerwy w podawaniu paliwa -8 s
ustawienie wentylatora — 64,5 %

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—-2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-8s
ustawienie wentylatora — 33,7 %

Tablica 4.8.9. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych
bez czlonu kondensacyjnego

,moc - -
Nr Opis Skrot Jednostka | nominalna” | »M°¢ Minimaina
(test 1) (test 2)

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)

Zawartosc¢ wilgoci .
1| w stanie roboczym Wh %o 5,2 5,2
Wartos¢ opatowa .
2| w stanie roboczym Qi kd/kg 18282 18282
3 Strumien paliwa B ka/h 30,0 e

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 22,7 22,3
Wilgotnos¢ ) % 51,3 50,0
Cisnienie

6 atmosferyczne Pat hPa 994,0 989,0

Parametry wody
Temperatura na dolocie &

7 do kotta t1 C 54,64 62,63

8 Temperatura na wylocie ) oC 77.58 78,01
z kotta

G Vw m/h 53 2,4

9 | Sy M kg/h 5196,3 2335,9

Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsp °Cc 120,4 96,9

11_| Cigg kominowy P Pa 75,0 9,0

12 | Stezenie CO2 CO2 % 13,66 12,43

13 | Stezenie O2 02 % 7,91 9,10

.Opracowanie | wdroZzenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottéw c.o. 0 mocy 19 + 150 kW zasilanych
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14 | Stezenie CO CO mag/m-’y 0,6 258

15 | Stezenie SO2 SOz ma/m’u 0,0 0.0

16 | Stezenie NO NO mg/m’y 146,6 122,6
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/my 12,9 201
Stezenie pyiu wg 4 )

18 | Q/Ls/02/B:2012 Sy il 240

19 | Stezenie OGC OGC mg/m°y 0,5 0.4

20 | Stezenie TOC TOC mg/m*y 36,1 53,1

21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA pg/m-y 51.9 188,0

22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/my 0,0 0,0

Pozostalosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,08 0,03

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,4 13,2

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin ms gls 776 25,5

28 | Lambda A - 1,6 1,8
Strata kominowa

29 (fizyczna) Cx % 5,53 4,57
Strata niezupetnego o

30 spalania (co %o 0,00 0,01
Strata niecatkowitego

3 spalania lc % 0,05 0,07

32 | Strata do otoczenia Lot % 1,51 1,37

33 | Sprawnosc N % 92,89 94,03

34 | Moc kotfa (z wody) Q kW 141,5 427
Wzgledne cieplne

35 obciazenie kotta Q/Q:n % 943 28,5

Emisja

Zawarto$é COz CO; o

96 przeliczona na 10% O: (10% O2) b Hy8 1.3
Stezenie CO CcO a

a7 przeliczone na 10% O: (10% O3) mginre s e
Stezenie SO SOz 3

»8 przeliczone na 10% O: (10% O2) malmy s 0.8
Stezenie NOy NOx 3

o przeliczone na 10% Oz (10% O2) Ty 1698:8 1738
Stezenie pytu wg S

40 | PN-EN 303-5:2012 (1 w” 0)) mg/m?y 10,8 18,6
przeliczone na 10% O> 0
Stezenie pytu wg s

41 | Q/LS/02/B:2012 (100/“0 ) mg/m?y - 21,2
przeliczone na 10% O i
Stezenie OGC OGC a

42 przeliczone na 10% O: (10% O>) mg/m-u 0,5 0.4
Stezenie TOC TOC 3

e przeliczone na 10% O: (10% 02) g i e
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3

%4 przeliczone na 10% O (10% O2) ug/my A8 1738
Stezenie B(a)P B(a)P 5

45 przeliczone na 10% O (10% 02) Hg/m®y 0.4 0.0

Zuzycie energii elektrycznej

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c.o. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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Zuzycie energii elektrycznej na i KW 0.36 0,19

48 potrzeby wtasne**

Zuzycie energii elektrycznej na

47 | potrzeby wiasne w trybie Psn kw 0,0028
czuwania**
*) wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane

Tablica 4.8.10. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,i-Bio" o mocy
znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych
z czlonem kondensacyjnym

nimoc »inoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.6.1)

1 Zawart‘oéc’: wilgoci Wh % 52 52
w stanie roboczym
Wartos¢ opatowa ;
2 w stanie roboczym Q' kd/kg 18282 18282
Ciepto spalania Q3% kd/kg 19508 19508
4 Strumien paliwa _ B kg/h 30,0 8.95
podawany do spalania
Parametry powietrza
5 | Temperatura otoczenia tot °C 227 22,3
6 | Wilgotnosc ) % 51,3 50,0
Cisnienie
il atmosferyczne Pat hPa 994.0 989,0
Parametry wody
8 Temperatura na dolocie t oC 54,64 62,63
do kotta
9 Temperatura na wylocie t oC 80,11 79.39
z kotta
- Vw m°/h 53 24
10 | Binamuaiwady M kg/h 5196,3 23359
Parametry spalin
11 | Temperatura spalin tsp °Cc 66,8 59,6
12 | Cigg kominowy Px Pa 75,0 8,0
13 | Stezenie CO2 CO: % 13,66 12,43
14 | Stezenie Oz O % 7,91 9,10
15 | Stezenie CO cO mg/m?y 0,6 25,8
16 | Stezenie SOz SO2 mg/m?>, 0,0 0,0
17 | Stezenie NO NO mg/m*y 146,6 122,6
Stezenie pytu wg 3
18 PN-EN 303-5:2012 Su mag/m-y 12,2 19,4
Stezenie pytu wg 2 )
19 | a/si02/B:2012 Su Mgl 223
20 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0,5 0,4
21 | Stezenie TOC TOC mg/m*, 48,4 40,2
22 | Stezenie 16 \WWA* 16 WWA pg/m*y 64,5 408,5
23 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m’y 0,0 0,0

Pozostatosci po spalaniu

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottéw c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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24 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
25 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,08 0,03
26 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,4 13,2
27 | Czesci palne w popiele b % - -
Bilans energetyczny
28 | Strumien spalin ms als 776 25,5
29 | Lambda A - 1,6 1,8
30 (Sﬁ‘;;';ﬁ:f"“"“’a % kJ/kg 4477 4245
31 f;;ﬁ;am”;ez“pe’”eg" Zco kJikg 0,0 1,9
32 :’;ﬁ?ﬂgeca*k"w“eg" i kd/kg 9,3 12,4
33 | Strata do otoczenia Lot kJ/kg 201,5 3294
34 | Sprawnosc n % 103,1 102,5
35 | Moc kotta (z wody) Q kW 1571 46,6
Wzgledne cieplne o
36 obcigzenie kotta Q/Qzn Yo 104,7 a1
Emisja
Zawartos¢ CO» CO> o
37 przeliczona na 10% O: (10% O2) % iy ol
Stezenie CO CcO 4
28 przeliczone na 10% O: (10% O2) mainy 09 goid
Stezenie SO2 SO2 3
39 | Drzeliczone na 10% 0; | (10% 0z) | MM a8 02
Stezenie NOy NOy 3
o przeliczone na 10% O: (10% O3) mg/m- 188,6 e
Stezenie pylu wg S
41 | PN-EN 303-5:2012 1 0‘,/“0“) mg/m°y 10,3 17,9
przeliczone na 10% O i
Stezenie pylu wg s
42 | Q/LS/02/B:2012 e mg/m?, . 20,6
(10% O2)
przeliczone na 10% O2
Stezenie OGC OGC 3
* przeliczone na 10% O (10% 02) Lot e 0.4
Stezenie TOC TOC 3
44 przeliczone na 10% O (10% O2) Mgy ALT 37.2
Stezenie 16VWWWA* 16 WWA 3
#3 przeliczone na 10% O: (10% O2) Hg/m %2 3771
Stezenie B(a)P B(a)P 3
46 przeliczone na 10% O: (10% O3) PRy 0.8 0,0
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
47 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,36 0,19
wilasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
48 wiasne w trybie Psa kW 0,0028
czuwania**
*)wg EPA

**) oznaczenie nieakredytowane
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4.9. Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottéw c.o. typu i-Bio
o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotlow c.o. typu
i-Bio o mocach 15; 30; 50, 76 i 150 kW porownano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kotitdw na paliwo stale, tablica 4.9.1-4.9.2.
W tablicy 4.9.3 przedstawiono warto$¢ wspdlczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz
klase efektywnosci energetycznej kottébw c.o. typu i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76
i 150 kW 2z automatycznym zaladunkiem paliwa zasilanych peletami drzewnymi wg
ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.9.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotléw c.o. typu i-Bio 0 mocach 15; 30; 50 kW bez czlonu kondensacyjneqo
z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* \:\;y:{:} \é\foy:& ?g:&
Sezonowej efektywnosé ‘energetyczna =75 (= 20 kW) 85 85 86
ogrzewania pomieszczen, % 277 (> 20 kW)

**Emisja OGC, mg/m’, <20 2 1 0
**Emisja CO, mg/m-y < 500 42 102 13
*Emisja NO,, mg/m?, <200 163 160 173
**Emisja pytu, mg/m?, <40 9 20 11

“kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)

**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalacznik Ill ROZPORZADZENIA

KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.9.2. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kottow c.o. typu i-Bio o mocach 76 i 150 kW bez czlonu kondensacyjnego
z kryteriami tzw. ,[Ekoprojektu”

= Wyniki Whyniki
Parametr Kryteria 76 KW 150 kW
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 86 84
ogrzewania pomieszczen, % =
**Emisja OGC, mg/m?, <20 1 0
**Emisja CO, mg/m°y < 500 53 20
**Emisja NOx, mg/m?, < 200 197 176
**Emisja pytu, mg/m?, <40 9 17

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zailacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)

**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczeri w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zalacznik 1Il ROZPORZADZENIA

KOMISJI (UE) 2015/1189)
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Tablica 4.9.3. Osiagniety wspoltczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotiow c.o. typu i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW_bez czionu
kondensacyjnego
Wyniki Wyniki Wyniki Whyniki Wyniki
15 kW 30 kW 50 kW 76 kwW 150 kW
- 1251 125,7 126,7 126,4 123,3

Parametr Jedn.

| Wspbtczynnik efektywnosci
| energetycznej kotta (EEI)*
Klasa efekty\n{noscn ) A At+ A+ At+ A+
 energetyczne)

*wg ROZF’OR:ZADZENiA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotléw na paliwo stale
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

4.10. Poréwnanie osiagnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotlow c.o. typu i-Bio
o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW opalanych peletami drzewnymi z kryteriami
okreslonymi przez BAFA

Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottow c.o. typu i-Bio
o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW opalanych pelletami z kryteriami okreslonymi w
dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Forderung von Malnahmen zur
Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt’” z dn. 11 marca 2015 r. opracowanego
przez Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (Federalne Ministerstwo Gospodarki i
Energetyki) dla Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Federalny Urzgd ds.
Gospodarki i Kontroli Eksportu) (BAFA) przedstawiono w tablicach 4.10.1-4.10.2

Tablica 4.10.1. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotow c.o. typu
i-Bio 0 mocach 15; 30; 50 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami okresSlonymi w
dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Forderung von MaBnahmen zur Nutzung
erneuerbarer Energien im Warmemarkt” z dn. 11 marca 2015 .

Whyniki badan Wymagania
Parametr Symb. Jedn. wediug
15kW | 30kW | 50 kW kryteriow
Sprawnosc kotta n % 94,7 946 95,6 89
2| Stezenie co Cco mg/m* | 13,8 131,8 16,6 200
ég zanieczyszczen
E| w spalinach
g (przeliczone Pyt Coyl mg!m3 10,0 13,5 77 20
na 13% O3)
| Stezenie
o =| zanieczyszczen
£ E| wspalinach co Cco mg/m? 33,9 63,7 8,2 250
E| (przeliczone
El na 13% 0)
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Tablica 4.10.2. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kota c.o. typu
i-Bio o mocy 76 kW opalanego pelletami drzewnymi z kryteriami okreslonymi w dokumencie
(BAnz AT 25.03.2015 B1) ,,Richtlinien zur Forderung von MaBnahmen zur Nutzung
erneuerbarer Energien im Warmemarkt” z dn. 11 marca 2015 r.

Wyniki W‘;q”;g?uzn'a
Parametr Symb. Jedn, badan kryteriow
76 kW 89
Sprawnosc kotta n % 94 4 89
<[ Stezenie CO | Ceco | mgm’ [ 00 200
ég zanieczyszczen
£| w spalinach
2| (przeliczone Pyt Copyi mg/m? 9,7 20
na 13% O»)
| Stezenie
o | zanieczyszczen
2 E| wspalinach (o]0) Cco mg/m? 454 250
£| (przeliczone
El na 13% 0,)

5. Sprawdzenie wybranych wymagan energetyczno-emisyjnych

Badania kotléw c.o. i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spefnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicach 5.1-5.5.

Tablica 5.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»i-Bio" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW bez czionu

kondensacg'nego

< Ocena
N | oy EN 303812012 (daﬂygggzr::?nta) o e
i niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta:15 kW) 14'9 kW (Z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: + 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speftiione
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 94,7 % (z badari)
(dane Producenta: n = 92,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,2 % - klasa 5
spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
3 443, Dla kottbw grzewczych, w  ktorych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy | informacji dotyczacych
nominalnej mocy cieplnej przekracza wykonania komina
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temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K,

producent  powinien podac¢ informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=94,1°C

Tot=21,8°C

Tsp-Tot = 72,3 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podac minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno roznié sie od wartosci podanej Sﬂ@éﬂﬁlﬂﬁj
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. ’ S
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
6 445, (dane Producenta: -/-) 4.5 kw
Wedtug normy Qmn< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia speinione
4.47.
6 tablica 6 klasa §
Wedlug normy Badanie
€O = 500 mg/m’, CO = 18,9 mg/m*,
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC = 1,0 mg/m™,
Pyt s 40 mg/m®, Pyl = 13,7 mg/m®y
Q CO = 500 mg/m’, CO = 46,6 mg/m’,
"™ | OGC = 20 mg/m®, OGC =21 mg/m®,
Ogolna ocena wynikow badan:
7 PN-EN 303-5:2012 Kociot c.o. typu ,i-Bio” o mocy 15 kW zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
Punkt 7.1. Postanowienia ogélne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce b s
9 7 Znamionowe; wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spefnione

znamionowej

peletami drzewnymi”
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Tablica 5.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
ni-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 30 kW bez czionu

kondensacyjneqo

Nr Punkty normy Wymagania (s;gf:ig?m'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. »
spetnione:
1 5.8.2. dane Producenta: 30 kW) 30.1 EW (z badari)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 30 kW
podanej przez Producenta: + 2,4 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spenione
ielkosci emisji iec ]
2 4.4.2. wie i emisji zanieczyszczen 94,6 % (z badar)
(dane Producenta: n = 92,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,5 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottbw  grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=93,7°C
Tot = 22,5°C
Tsp-Tot=71,2°C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podac minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta dintoria
4 4.4.4 grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie bl "; i
e powinno rozni¢ sie od wartosci podanej r&o:rémab €
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. PRI
(dane Producenta: pk = 0,10 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j.
spetnione
8 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 8,7 kw

Wedtug normy Qmin< 30%Qn
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spefnione
447,
6 tablica 6 klasa 5
m Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m*, CO = 181,2 mg/im’y
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC = 2,2 mgim’,
Pyt < 40 ma/m®, Pyt = 18,5 mg/m*,
aQ CO =500 mgim™, CO = 87,6 mg/m”y
™ | OGC = 20 mg/m’, OGC = 1,2 mg/m’,
QOgolna ocena wynikow badan:
7 PN-EN 303-5:2012 | Kociol c.o. typu ,,i-Bio” 0 mocy 30 kW zasilany peletami drzewnymi
spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogélne spetnione
Punkt 7.2. Informacije na tabliczce s
9 7 znamionowej wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

Tablica 5.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplinej 50 kW bez czionu

kondensacyjnego

Nr Punkty normy Wymagania (s;‘!::ir:::le'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. :

1 582 _ spetnione:

0.2 (dane Producenta: 50 kW) 46,0 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 50 kW
podanej przez Producenta: + 4,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kofta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spefnione
ielkosci emisji zaniec ]

2 442, wie i emisji zanieczyszczen 95,6 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,7 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottow grzewczych, w  ktérych | spetnione pod warunkiem
temperatura  spalin  wylotowych  przy umieszczenia przez

3 443, nominalnej mocy cieplnej przekracza Producenta w DTR
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, informaciji dotyczacych
producent powinien poda¢ informacje wykonania komina
dotyczgce wykonania komina, w celu

mozliwosci osadzaniu sie

zapobiegania
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sadzy, niewystarczajqcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp = 80,4 °C
Tot=22,3°C
Tsp-Tot = 58,1 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotia ini
4 444 grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie Bpe Sgomn;;'ﬁ] (r;mcy
e powinno rozni¢ sie od wartosci podanej 0 )
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. e i
(dane Producenta: pk = 0,40 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. \Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
¥ 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 14,4 kW
Wedtug normy Qmn< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
447 zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
0 tablica 6 Al
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m*, CO = 22,9 mg/m®,
Qu OGC = 20 mg/m®, OGC = 1,0 mg/m*,
Pyt s 40 mg/m®, Pyl = 10,5 mg/m®,
O CO = 500 mg/m°, CO = 11,2 mg/m®,
™ | OGC = 20 mg/m®, OGC = 0,1 mg/m?,

QOgolna ocena wynikéw badan:

7 | PN-EN 303-5:2012 | Kociot c.0. typu ,i-Bio” o mocy 50 kW zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogbine spetnione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce mieni
7. zZnamionowej AR e peignIs
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .
190 znamionowej Spefnions
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Tablica 5.4. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»i-Bio" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 76 kW bez czionu

kondensacyjnego

Nr Punkty normy Wymagania (s c;{l:r':i':)?le-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \SPRIIONS,
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. )
1 582 : spetnione:
Q2. (dane Producenta: 76 kW) 75,5 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 76 kW
podanej przez Producenta: + 6,1 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 94.4 % (z badari)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wediug normy wzor (1): n= 88,9 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktarych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacije umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informaciji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=104,4°C
Tot = 25,3°C
Tsp-Tot = 79,0 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotia ;
4 grzewczego Srednie cidnienie spalin nie 5pein|0n_e na:macy
444, : SR &t : nominainej
powinno réznic sie od wartosci podanej BByt
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. y
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j.
spetnione
9 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 22,6 kW
Wedlug normy Qmin= 30%Qn

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotléw c.o, o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi”
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
447,
6 tablica 6 klasa 5
éolica Wedlug normy Badanie
CO = 500 mg/m®, CO = 0,0 mg/m’,
Qn OGC = 20 mg/im’y 0GC = 0,5 mg/m*
Pyl s 40 mg/m*, Pyt = 13,4 mg/m*y
Q CO s 500 mg/m’y CO = 62,4 mg/m’,
™ | OGC =20 mg/m®y 0GC = 0,6 mg/m®,
Qgdlna ocena wynikow badan:
7 | PN-EN 303-5:2012 | Kociot c.o. typu ,,i-Bio” o mocy 76 kW zasilany peletami drzewnymi
spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéline spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ¢ 5
9 7 znamionowej wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spelnione

znamionowej

Tablica 5.5. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu

+i-Bio" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 150 kW bez czlonu

kondensacyjnego

Nr Punkty normy Wymagania (s Zﬁﬁigie'
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) nielsapeinionée}
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
spetnione:

1 5.8.2. (dane Producenta: 150 kW) 75,5 KW (z badari)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 150 kW
podanej przez Producenta: + 12,0 kW)
Punkt 4.2.2, Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8, Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie Ini

2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen - 9553 gobna?jaﬁ)

¥ 0

(dane Producenta: n >90,0 %)
Wediug normy wzor (1): n = 89,0 % - klasa §
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktorych . ;
temperatura  spalin  wylotowych  przy spel:;:?ensezg:gngaru;:‘lzem
nominalnej mocy cieplnej przekracza p

3 443, ; gt Producenta w DTR
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, informacii dotyczacych
producent powinien podac informacije wykonania komina
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciagu

peletami drzewnymi"
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kominowego i w kanatach
spalin.

Tsp=120,4°C

Tot = 22,7°C

Tsp-Tot = 97,7 °C

kondensacji

4.4.4.

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podac minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla
grzewczego S$rednie ciSnienie spalin nie
powinno roznic sie od wartoSci podanej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,75 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,75 mbar

4.4.6.

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

spetnione
42,7 kW

447.
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wediug normy

Badanie

CO = 500 mg/m*,
Qn OGC = 20 mg/m™y
Pyt s 40 mg/m®,

CO =05 mg/m’,
OGC = 0,5 mg/m*
Pyl = 10,8 mg/m®,

CO = 500 mg/m?,
OGC s 20 mg/m’y

Qrin

CO = 23,8 mgim®,
OGC = 0,4 ma/m®,

spetnione
klasa 5

Ogdlna ocena wynikow badan:

7 | PN-EN 303-5:2012 | Kociot c.o. typu ,,i-Bio"” o mocy 150 kW zasilany peletami drzewnymi

spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2, Informacje na tabliczce o
7 Znamionowej 1 wymaga uzupetnienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki "
18 znamionowej speinione

.Opracowanie | wdrozenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiow c,0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi®
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6. Podsumowanie

Rynek docelowy dla kondensacyjnego kotla na pelet w pierwszej kolejnosci to rynek
polski. W naszym kraju sprzedaje sie rocznie ok 160 000 kotiow na paliwa state. Aktualnie
zdecydowana wiekszosc to kotlty komorowe, bez automatycznego podajnika. Lecz wraz ze
wzrostem zamoznosci spoleczenstwa oraz wzrostem swiadomosci ekologicznej, wzrasta
zainteresowanie kotlami na biomase. Zainteresowanie jest podyktowane tym, iz przy
zastosowaniu kotla zasilanego peletem koszty ogrzewania budynku sg coraz bardziej
zblizone do kosztéw ogrzewania weglem (wzrost sprawnosci produkowanych kottow
zasilanych peletem oraz znacznie wieksza stabilnosc ceny peletow w porownaniu do wegla).
W przypadku kotta na pelet komfort obstugi jest jednak duzo wiekszy (obstuga co 1-2
tygodni), ilos¢ popiotu powstatego przy spalaniu peletu jest 10 razy mniejsza niz przy weglu.
Dodatkowym atutem przemawiajacym za zastosowaniem kotiow ,na pelet’ sg dotacje, ktore
w Polsce sg wyptacane przy wymianie kotiow "starych" na kotly, ktore spetniajg wymogi klasy
5 wg. PN-EN 303-5:2012. Niektore wojewodztwa doptacajg do wymiany tylko do kotiow ,na
biomase”. Mozna wiec wysnuc wniosek, ze w ciggu kilku najblizszych lat, wzorem krajow
Europy Zachodniej, bedzie wzrastat popyt na automatyczne kotty na biomase w Polsce.
Dodatkowo polityka Unii Europejskiej polegajgca na promowaniu odnawialnych zrodet
energii OZE bedzie sprzyjac takim rozwigzaniom, tak w Polsce jak i na pozostatych rynkach
Unii Europejskiej. Dlatego tez jednym z punktow realizacji projektu bylo opracowanie
wynikow badan kotta na jezyku niemieckim. Ulatwi to bowiem rozpoczecie procedury
wprowadzenia jednostek na liste BAFA. To z kolei umozliwi sprzedaz kottéw na rynku
niemieckim wraz z dotacja.

Opracowane w ramach projektu konstrukcje kotlowe oprocz sprawnosci przekraczajgcej
100% (tradycyjne obliczenia z wykorzystaniem wartosci opatowej) dzieki zastosowanym
rozwigzaniem pozytywnie wplywaja na realizacje zasady réwnosci szans, niedyskryminacji,
dostepnosci dla osob z niepeinosprawnosciami czy zasade rownosci szans kobiet
I mgzczyzn. Zatadunek paliwa do kotta moze odbywac sie w matych porcjach, dlatego moze
je wykonywac osoba z czesciowa niepetnosprawnoscia czy kobieta. Dodatkowo mozliwe jest
podtgczenie kotta do internetu i sterowanie kottem za pomoca komputera czy smartfonu .
Jednostki projektowano rowniez tak aby charakteryzowaly sie pozytywnym wplywem na
realizacje zasady zrownowazonego rozwoju. W przypadku produkcji energii / ciepta bardzo
duze znaczenie dla srodowiska ma to, z czego tg energie wytwarzamy. Czy jest to zrodto
odnawialne (wiatr, slonce, biomasa), czy nieodnawialne / kopalne (gaz, ropa, wegiel).
W przypadku rozwigzania bedacego wynikiem niniejszego projektu Zrodiem wytwarzania
ciepla jest biomasa, surowiec odnawialny. A z punktu widzenia uzytkownika niezalezny od
aktualnych warunkow ,pogodowych” tak atmosferycznych jak i politycznych. Dodatkowo
bardzo wysoka sprawnos$¢ powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa oraz zmniejszong emisje
zanieczyszczen do atmosfery.

Aktualnie produkowane kotly na pelet maja sprawnosc ponizej 100%. Zgodnie ze stanem
wiedzy | wewnetrznych badan rynku, na dzien zakonczenia projektu firma ,KOTREM" bedzie
jedyng firmg w Polsce, ktora proponuje zaprojektowane i wyprodukowane w naszym kraju
kotly biomasowe o sprawnosci przekraczajgcej 100%.

Dodatkowym innowacyjnym atutem tego rozwigzania jest zastosowanie stali "kottowej" przy
produkcji catego kotta, co spowoduje zmniejszenie obcigzenia srodowiska oraz przyczyni sie
do obnizenia kosztow produkcji catego kotta, a wiec wzrostu konkurencyjnosci firmy
+KOTREM".

Wyniki badan w tym dokumencie odnosza sie wylgcznie do kottow typu i-Bio 0 mocach
15; 30; 50; 76 i 150 kW opalanych peletami drzewnymi.
Kotty c.o. typu i-Bio 0 mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW opalane peletami drzewnymi spetniajg
5 klase wg normy PN-EN 303-5:2012.

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kottéw c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
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Z porownania uzyskanych z testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottow i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76 i 150 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kotlow na paliwo state wynika, iz powyzsze kotly
spelniajg kryterium w zakresie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen oraz sezonowej emisji OGC, CO, NOx i pyhu.

Badane kotly i-Bio o mocach 15; 30; 50; 76 posiadajg klase efektywnosci
energetycznej A", natomiast kociol i-Bio o mocy 150 posiada klase efektywnosci
energetycznej A* wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187
z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury i urzgdzenia stoneczne.

Z porownania osiagnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotiow c.o. typu i-Bio
o0 mocach 15; 30; 50; 76 opalanych pelletami z kryteriami okreslonymi w dokumencie (BAnz
AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Forderung von Maflinahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt” z dn. 11 marca 2015 r. opracowanego przez Bundesministerium
fur Wirtschaft und Energie (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energetyki) dla Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Federalny Urzad ds. Gospodarki i Kontroli Eksportu)
(BAFA) wynika, powyzej wymienione kotly spetniajg kryteria BAFA.

.Opracowanie | wdroZenie nowego wyrobu, typoszeregu wysokosprawnych kotiéw c.0. o mocy 19 + 150 kW zasilanych
peletami drzewnymi"

62 =



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

\“\u\ll 1"y ,,ﬂ

7,

AN

LABORATORIUM PALIW | WEGL!I AKTYWNYCH AN
AB 081
. llosé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 840/LP/2016 Strona: 1
llo&¢ zatacznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: z dn. 07.09.16r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/11452/16 / LP/1017/16.
Data przyjecia probki: 07.09.16r.
Data wykonania badan: ~ 08.09- 16.09.16r.
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka o‘:naa'::f:ﬁa Niepewnosé =
Zawarto$é wilgoci catkowitej r
QILP/05/A:2011 Wi b 54 0,6
Zawartoéé wilgoci w stanie analitycznym a
QILP/05/A:2011 W % 63 0,1
Zawartos¢ popiotu w stanie analitycznym a
Q/LP/06/A:2011 K » a3 0.2
Zawartosé popiotu w stanie roboczym '
QILP/06/A:201 1 A % 0.3 02
Zawartosé czesci lotnych w stanie analitycznym
QILP/07/A:2011 v % 79,26 0,43
Zawartosé czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym v % 84,86 0,45
Q/LP/07/A:2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
QILP/12/A:2011 Qs g 18374 148
Warto&é opatowa w stanie analitycznym a
QILP/12/A:2011 Q Jig 18083 152
Wartoéé opatowa w stanie roboczym '
QILP/12/A:2011 Q Jig 18260 170
Zawartosc siarki catkowitej w stanie analitycznym a
Q/LP/08/A:2011 St * <0,02 0,03
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym '
QILP/08/A:2011 - % <0,02 0,03
Zawartos¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a
QILP/10/A:2011 Sa % <0,02 0,03
Zawarto&é siarki palnej w stanie analitycznym a
QILP0/A:2011 Sc % <0,02 0,03
Zawartosé wegla catkowitego w stanie analitycznym a
QILP/09/B:2012 G % 48,0 0,7
Zawartosé wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 M s 5,21 0,32
Zawarto$é azotu w stanie analitycznym a
QILP/09/B:2012 s % 0,16 0,16
Zawartos¢ tienu w stanie analitycznym (obliczona) (o Py % 40,01 0,76

1) Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest

nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania probek.
Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno

Prébka pobrana zgodnie z instrukejg Q/LSN/5.8/13/A.

Inne uwagi: brak.

¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej paramelry sg oznaczane.
wyznaczona dia poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig

w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosc.

Sprawdzit:

49 09 2016v Giee
Nina Batorek-Giesa

(imie | nazwisko, data, podpis)

o Autpryzowag:/]

wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badar. Bez pisemnej zgody Laboratarium

(imie | nazwisko, data, podpis)
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH iyl weas
v llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 514/LP/2017 Strona: 1
llo$€ zatgeznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: z dn. 22.05.17r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/11913/17 / LP/566/17.
Data przyjecia probki: 23.05.17r.
Data wykonania badan:  24.05- 07.06.17r.
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka Warto$é Niepewnos¢ *
oznaczona
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej . a
Q/LP/05/A:2011 W B 52 0.6
Zawarto$é wilgoci w stanie analitycznym a
Q/LP/0S/A:2011 i % B 08
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym " a >
Q/LP/06/A:2011 A % 0.3 0,2
Zawartos¢ popiotu w stanie roboczym ' .
Q/LP/06/A:2011 A i i 9.2
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym 3
QILP/07/A:2011 v % 78,79 0,43
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym f
i bezpopiotowym v % 84,61 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
QILP/12/A:2011 Q Vg 19508 148
Wartoé¢ opatowa w stanie analitycznym a
QILP/12/A:2011 Q Jg 19239 152
Warto§¢ opatowa w stanie roboczym r
Q/LP/12/A:2011 Q Vg 16282 170
Zawarto$é siarki catkowitej w stanie analitycznym a o
Q/LP/08/A:2011 Si /o 0,03 0,03
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r
Q/LP/08/A:2011 St % 0,03 0,03
Zawartos¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a
QILP/10/B:2016 Sa » <0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym a i
Q/LPI10/B:2016 Se % <0,02 0,03
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a B
QILP/09/B:2012 G * 498 0.7
Zawarto$¢é wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 Hy % 5,21 0,32
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a g
Q/LP/09/B:2012 5 - i 0,18
Zawarto$€ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) (o) % 39,30 0.76

' Dznaczanie zawartoéci popiotu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufno$ci 0.95. W oszacowaniu niepewnosci poriaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczgce] etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoscé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/6.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnoszq sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie oblektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w 2adnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci

nsty —Spl’alﬁ'dl#.r Instytut CH 167 Dromr g
2 O, 2017 L_ ve 22‘6-{
Nina Batorek-Giesa r..._r:-_. Nnik J

r Lukasz Sm
(imie i nazwisko, data, padpis) (:rme i naZ\wsko d’aqa depiS)




ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kottow na paliwo state

Zleceniodawca: PPHU ,,KOTREM", Pigtkowski Stefan

Rodzaj kotia:

ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kitobuck
kociot c.o0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: J-Bio” 0 mocy 15 kW
Paliwo: pelety drzewne
i Wartosc
Parametr Kryteria
parametru
Sezonowa efektywnosc energetyczna S
ogrzewania pomieszczen, % 275 85,0
& *Emisja OGC, mg/m’, <20 2
%&9%
3 ¢ 5§ |*Emisja CO, mg/m’, < 500 42
(=Y = H
P g g = *Eici 3
&N =] 5 Emisja NO,, mg/m’, < 200 163
E w
- *Emisja pylu, mg/m’, < 40 9
Kociot c.o0. typu ,i-Bio” o mocy 15 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych warunkach — w temperaturze 0°C | przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibardw

Instytut Chemicznej Przerébki Wegla spefnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalno$¢ okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081.

I
Dyre T w IChPW Dyrektof IChPW
dr inz. omir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

T




ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kotiéw na paliwo stale

Zleceniodawca: PPHU ,KOTREM”, Pigtkowski Stefan
ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck

Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: #1-Bio” 0 mocy 30 kW
Paliwo: pelety drzewne
; Wartosc
Parametr Kryteria
parametru

Sezonowa efektywnosc energetyczna 5

ogrzewania pomieszczen, % 277 854
i *Emisja OGC, mg/m’, <20 1
(8]
Nee'g
S EE Y | emisaco, me/m’, < 500 102
o3 = y‘l
T c
L8 %, £ |*Emisja NO,, mg/m’, < 200 160
24238
ace *Emisja pylu, mg/m’, <40 31

Kociot c.o0. typu ,,i-Bio” o mocy 30 kW zasilany peletami drzewnymi speinia kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych warunkach —w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalnos¢ okreélona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081.

Dyrektoa)l‘Cth

Data wystawienia

dr inz. Aleksander Sobolewski




ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kottlow na paliwo state

Zleceniodawca: PPHU ,,KOTREM”, Pigtkowski Stefan

Rodzaj kotta:

ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck
kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: #i-Bio” 0 mocy 50 kW
Paliwo: pelety drzewne
Wartosc .
Parametr Kryteria™
parametru
Sezonowa efektywnosc¢ energetyczna
. : X8 86 >77
ogrzewania pomieszczen, %

Y *Emisja OGC, mg/m’, 0 <20

o o ) by ™

g- § € § | *Emisja CO, mg/m’, 13 < 500

0O p = 0

T ec o

28 §= E | *Emisja NO,, mg/m™, 173 < 200

E wv 8.

= *Emisja pylu, mg/m*, 11 <40

Kociot c.0. typu ,,i-Bio” 0 mocy 50 kW zasilany peletami drzewnymi speinia kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

Poréwnanie z

kryteriami

podanymi

w ROZPORZADZENIU KOMISJI

*emisje w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych warunkach — w temperaturze 0°C i przy cidnieniu wynoszgcym 1013 milibarow

(UE) 2015/1189

przeprowadzono na podstawie wynikow badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu nr 79/2017.
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalnos¢ okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081

dr inz. Stawomir Stelmach

Dyrektor IChPW

dr inz. Aleksander Sobolewski




ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kottow na paliwo state

Zleceniodawca: PPHU ,KOTREM”, Pigtkowski Stefan
ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck

Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: »-Bio” 0 mocy 76 kW
Paliwo: pelety drzewne
Wartosc .
Parametr Kryteria™
parametru
Sezonowa efektywnosc energetyczna 86 577
ogrzewania pomieszczen, % -
- *Emisja OGC, mg/m’, 1 <20
T O m I3
> § S O | *Emisja CO, mg/m’, 53 < 500
0o = 0
T c oo
@ S E°E | *Emisja NO,, mg/m*y 197 < 200
288
t *Emisja pyfu, mg/m?, 9 <40
Kociot c.0. typu ,,i-Bio” o mocy 76 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % 0; w standardowych warunkach —w temperaturze 0°C i przy ci¢nieniu wynoszqcym 1013 milibarow

Poréwnanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikéw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu nr 79/2017.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalnos¢ okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081

Dyrektor Dyrektor IChPW

enia

dr inz. Slawgmir Stelmach | dr inz. Aleksander Sobolewski




" Swiadectwo nr 65/2017

ROZPORZADZENIE KOMISII (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kottow na paliwo state

Zleceniodawca: PPHU ,KOTREM”, Pigtkowski Stefan
ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck

Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: »1-Bio” 0 mocy 150 kW
Paliwo: pelety drzewne
Wartosc e
Parametr Kryteria”
parametru
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna 84 577
ogrzewania pomieszczen, % =
g *Emisja OGC, mg/m’, 0 <20
§aeg
S 85 U | *Emisia CO, mg/m’, 20 < 500
o p = bN':
2 8 8 € | egmisia NO, mg/m? 176 < 200
RO misja NO,, mg/m*, <
E g S S ] E
e *Emisja pyiu, mg/m?*, 17 <40
Kociot c.o0. typu ,,i-Bio” 0 mocy 150 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia kryteria zawarte
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymog6éw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych warunkach —w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgcym 1013 milibarow

Poréwnanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISI (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikow badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu nr 79/2017.

Instytut Chemicznej Przerobki Wegla spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredytowana dziatalnos¢ okreélona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081

Dyre Dyrektor IChPW

dr inz. dr inz. Aleksander Sobolewski




lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 21/2017

Zleceniodawca: PPHU ,KOTREM”", Pigtkowski Stefan
ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck
Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotta: ,i-Bio"” 0 mocy 15 kW
Paliwo: pelety drzewne

skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Moc Moc
nominalna | minimalna

Sprawnos¢ kotta % = 88,2

94,7 95,5
Emisja zanieczyszczen*
co mg/m’ | 189 46,6 <500
0GC ma/m’ 1,0 2,1 <20
Pyt mgim’ | 13,7 . <40

*w przeliczeniu na 10 % O;

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia agania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredvtowana dziatalnoé¢ okreélona zostata przez PCA w Zakresie Akredvtacii PCA nr AB 081.

Dyrektof IChPW
Data wystawienia )

17.05.2017r.
dr ing. Stawomir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

o
Zaswiadczenie wydaje si¢ na Zleceniodawcy badarn wg. normy PN-EN 303-5:2012 Ko wcze -- Cze$¢ 5: Kol
grzewcze na pal wajgtag z %nby?n i automatycczyn za;;%em paliwa o nomlnafhej ogs 0 kW -- Terminolog'idat
wymagania, badania i oznakowanie” (gokt. 57+ 5102 wﬁcz. pkt. 5.8.5 , enie zuz pomocniczej energii
elektryczne ”Enorrng PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Technologii Spalania i Energe i
ICh nrdj /02/8:2012.
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z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kottéw c.o. typu ,,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych
parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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T [P Alal
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INNOWAC)E ; Zabrze, marzec 2019r.




WD-12
Stan 02/19

57/2019
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Komorka organizacyjna: CBT

Kierownik komérki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach
Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow

c.o0. typu ,i-Bio” o mocach 20 i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 24.10.2018r.
Termin zakonczenia pracy: 08.03.2019r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek W’f
(imie i nazwisko, podpis ) I
2. mgr inz. Piotr Hrycko j&k /

(imie i nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kaminski

(imig i nazwisko, podpis )

4. Michat Panczyk
(imie i nazwisko, podpis )
Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.406/31.19.406
Nr umowy: -

Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne 14 kottéw c.0. wg normy PN-EN 303-5:2012
(pkt 5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z Wymogami Dyrektywy Ekoprojektu

Termin rozpoczecia projektu: 21.11.2018r.
Termin zakonczenia projektu: 15.12.2019r.

(imig i nazwisko, podpis )

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek i /

Sprawdzit:
dr inz. Stawomir Stelma

(imie i nazwisko, podpis )

Rozdzielnik:
@ Zleceniodawca x1
e CBTx1

llos¢ stron: 20

llos¢ tablic: 11

llo$¢ rysunkow: -
lloé¢ zatgcznikow: 10
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,i-Bio” 0 mocy 20 kW na podstawie instrukciji obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,i-Bio” 0 mocy 25 kW na podstawie instrukciji obstugi
Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliw, ktorych uzyto podczas badan kottéw c.o. typu ,i-Bio”
o0 mocach 20i 25 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,i-Bio” 0 mocy znamionowej
20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej
25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggnigty wspofczynnik efektywnos$ci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej Kotta c.o. typu ,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o0 mocy 25 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.4. Osiggnigty wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,i-Bio”
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,i-Bio”
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 25 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatacznikow:

Raport z badan nr 1293/LP/2018,

Raport z badan nr 86-89/LS/2019,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 309/2018; 30/2019,
Swiadectwo nr 272/2018; 26/2019,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 21.11.2017r. przestane
z firmy PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
J-Bio” o mocach 20 i 25 kW. Badania kottbw c.o. zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastgpujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- QJ/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 5.10, pkt. 5.8.5
MWyznaczenie  zuzycia  pomocniczej energii  elektrycznej” —  badanie
nieakredytowane),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonarmych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikdéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017
sg objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.o. ,i-Bio” o mocach 20 i 25 kW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottébw wodnych, przeznaczonych
do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania peletéw drzewnych. W kottach tych do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i wttacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
I nastgpuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiornika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego
pracg steruje sterownik kotta. Nastgpnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomoca
podajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Palniki
w kottach wykonywane s3g z rury zaroodpornej z otworami napowietrzajgcymi zloze oraz
strefe spalania i dopalania. Wnetrze komory paleniskowej na wysokosci wyjscia ptomienia
jest wytozone materialem o matej zdolnosci pochtaniania ciepta (szamot/wermikulit).
W kottach zastosowano 2 ciggowy pionowy wymiennik ciepta. W wymienniku zastosowano
zawirowacze. Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kottdw realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy
cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), uktadu zapalarki, podajnikiem gtéwnym oraz podajnikiem
dodatkowym paliwa (podajnik w palniku) oraz wentylatorem palnika. Kotly izolowane sg
wetng mineralng ostonietg malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-4-
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Centrum Badari Technologicznych

3.2. Wybbér reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20 i 25 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamiriski,

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktoéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badann w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegébtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot typu ,,i-Bio” o mocy 20 kW

i Kociot i-Bio e
Kizsa palwa wg. PN-EN 303-5:
paliwa bi

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
i
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Centrum Badari Technologicznych

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp. k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 20 kW

Producent: SPG Co. Ltd, Korea
Typ: S8R25GX-TCE
S8KA200B-L33

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio" o mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-6-






Centrum Badan Technologicznych

Sterownik kotta

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: BioMax 742G2

Kociot typu ,,i-Bio” o mocy 25 kW

Kociot i - Bio d

Klasa paliwa wg.PN-EN 303-5:

paliwa biogeniczne C s
pelet drzewny o $rednicy 6 i 8 m
nominalna moc ciepina 29 KW'
zakres mocy cieplnej  8-25
numer seryjny : 2018/025 g
rok produkeji : 2018

| Kiasa kotta wg normy PN-EN 303-5

| Dopuszczaine cisnienie pracy w |
Max.dopuszczalne temperatura ro
Pojemnosc wodna w | 58

| Zasilanie:230V/50Hz ; max pe

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu ,i-Bio” o mocach 20

i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

Palnik

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp. k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: Kotrem o mocy 25 kW

Naped uktadu podajgcego paliwo:

Producent: SPG Co. Ltd, Korea
Typ: S8R25GX-TCE
S8KA200B-L33

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-8-
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Centrum Badar Technologicznych

Sterownik kotta

cEes

B e

A\

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: BioMax 742G2

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,.i-Bio” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotfa s
NE Typ kotta: ,,i-Bio” o mocy 20 kW dednastia Warosc
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 12
3 Sprawnosé % > 90,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1280
5 szerok0§9 i 1035
gtebokosc mm 1420
wysokosé
6 Masa kotta kg 320
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m® 0,5
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika kg 350
9 | Pojemnos¢ wody w kotle I 55
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,i-Bio” 0 mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
- T
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Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,i-Bio” o mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta s
By Typ kotta: ,,i-Bio’Eyo mocy 25 kW dednastiv Wartaad
1 Moc nominalna kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 12
3 Sprawnos¢ % > 90,0
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymia}r'y) kotta (z zasobnikiem) i 1280
5 szerokosé mm 1035
gtebokosé mm 1420
wysokosé
6 Masa kotta kg 350
7 | Objetosé zasobnika paliwa m? 0,5
8 gﬂb?g?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 350
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 58
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagarn okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu ,i-Bio”
o mocach 20 i 25 kW zostaty przeprowadzone na peletach drzewnych. Wyniki analiz
zamieszczono w tablicy 4.2.1., zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan
kottéw c.o. typu ,,i-Bio” o mocach 20 i 25 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. p‘:’r:::ftfu
I
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 8,1
3 | Zawartos¢ popiotu A? % 0,2
4 | Zawartos¢ popiotu A % 0,2
5 | Czescilotne \ydarf % 84,51
6 | Zawarto$¢ wegla C% % 48,7
7 | Zawartosé wodoru H3; % 4,92
8 | Zawartos¢ siarki S% % 0,02
9 | Zawartos¢ azotu N % 0,06

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-10-
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Centrum Badan Technologicznych

10 | Zawartosé tlenu 03y % 38,00
11 | Ciepto spalania Q3% Jig 18818
12 | Warto$¢ opatowa Q@ Jig 17546

Wartos$¢ opatowa

13 .
w stanie roboczym

Q' Jig 17981

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytlu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,i-Bio” o0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa — 10 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 8 s
ustawienie wentylatora — 100 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa—9 s
ustawienie wentylatora — 34,5 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-11 -
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Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans ciepiny kotta ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc »MocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimaina”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarto$¢ wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi /° 8,1 6,1
Wartosé opatowa "
2 w stanie roboczym Q'i kJ/kg 17981 17981
Strumien paliwa
i podawany do spalania E ka/h 42 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 24,7 22,7
5 | Wilgotnosé Q % 23,5 25,8
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 977.,0 970,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie "
7 daEolls t1 C 57,55 66,61
Temperatura na wylocie &
8 | zkotha k2 C 71,57 71,97
e Vw m¥h 1,2 0,9
9 | e Wody M kg/h 1175,1 845,8
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 101,3 68,9
11 | Cigg kominowy Pk Pa 12,6 0,2
12 | Stezenie CO> CO2 Y% 12,84 8,87
13 | Stezenie O O2 % 6,55 11,23
14 | Stezenie CO CcO ma/m3, 1,5 25,8
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m3, 71,9 53
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 127,3 78,2
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 . mg/m-y 18,7 b
18 | Stezenie OGC 0GC mg/m>y 3,4 2,8
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,007 0,002
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 8,3 9,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Mms g/s 9.7 4,0
24 | Lambda A - 1,45 2,15
Strata kominowa "
25 (fizyczna) Ik Yo 4,64 3,87
Strata niezupeinego .
26 spalania {co %o 0,00 0,02
Strata niecatkowitego 5
27 spalania {c Yo 0,02 0,03
28 | Strata do otoczenia (ot % 1,32 2,19
29 | Sprawnoscé n % 93,98 93,91

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,i-Bio” 0 mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

30 | Moc kotta (z wody) Q kW 19,5 54
Wozgledne ciepine o

31 obcigzenie kotta Q/Qzn % 97,5 27,0

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 0,5 13,7

33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 25,8 2,8

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 74,9 67,4

35 | Emisja pytu Est g/GJ 6,7 4,6

36 | Emisja pylu PM10* Epm1o 9/GJ 57 3,9

37 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/GJ 45 2,8

38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,2 1,5

39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 91,1 93,1
Zawartos¢ CO2 CO2 o

40 przeliczona na 10% O; (10% O2) s 847 980
Stezenie CO Cco 3

%) przeliczone na 10% O (10% O2) (g 1.1 R0
Stezenie SOz SO2 3

42 | brzeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MImM™ T =48
Stezenie NO« NOx 3

43 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mgim® 156,8 Lk
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“0 ) mg/m?y 14,2 9,8
przeliczone na 10% O s
Stezenie OGC OGC 3

4 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/ 268 Bt

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,04
wilasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kW 0,0025
czuwania™*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta ,i-Bio” 0 mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotta ,i-Bio” o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwva — 14 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—6 s
ustawienie wentylatora — 97 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa—6 s
ustawienie wentylatora — 34,5 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
s G
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Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,,i-Bio” o mocy
znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarto$¢ wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi ¥ 6,1 6.1
Wartos¢ opatowa :
2 w stanie roboczym Qi kJd/kg 17981 17981
Strumien paliwa
2 podawany do spalania B kg/h Bl 1%
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 247 22,7
5 | Wilgotno$é (0] % 28,3 41,5
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 977,0 974,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 o Kotls t1 °C 59,36 69,53
8 Temperatura na wylocie b oC 72.92 73,46
z kotta
- Vw m3h 1.8 1,2
¥ | Sruenwody M kg/h 14703 1173,8
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °Cc 105,4 76,3
11 | Ciag kominowy Pk Pa 9,9 0,7
12 | Stezenie CO» CO> % 13,05 9,32
13 | Stezenie O2 02 % 8,23 10,58
14 | Stezenie CO co mg/m3, 19,8 15,6
15 | Stezenie SO2 SO mg/m3, 4,1 3,8
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 135,4 95,6
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m°y 16,6 4.4
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3, 2,7 27
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumieri popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,002
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 6,6 5,9
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 13,3 3,8
24 | Lambda A - 1,64 2,01
Strata kominowa "
25 (fizyczna) Ok % 4,82 4,30
Strata niezupetnego "
26 spalania {co Yo 0,01 0,01
Strata niecatkowitego
27 spalania ic % 0,02 0,02
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,34 2,23
29 | Sprawnosé n % 93,86 93,47

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,i-Bio" ¢ mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Cenfrum Badari Technologicznych

30 | Moc kotta (z wody) Q kw 23,7 55
Wozgledne cieplne o

31 obcigzenie kotfa Q/Qan t 948 250

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 8,1 7.8

33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 1,7 1,9

34 | Emisja NOy Enox g/GJ 84,3 73,0

35 | Emisja pytu Est g/GJ 6,7 2,2

36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 55 1,8

37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 3,7 1,3

38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,1 1,4

39 | Emisja CO2 Ecoa kg/GJ 105,0 91,7
Zawartos¢ CO; CO: 8

40 przeliczona na 10% O> (10% O2) A’ 1= 9,84
Stezenie CO CoO 3

i przeliczone na 10% O: (10% O2) QAT 1% 185
Stezenie SOz SOz 3

42 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mgim B8 40
Stezenie NOx NO« 3

43 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MI/M 178,8 1948
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 a 0,,/”0 ) mg/m3, 14,3 46
przeliczone na 10% O> e
Stezenie OGC OGC 3

4 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m. 2.3 &9

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,05
wilasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kW 0,0025
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

46. Porbéwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottéw c.o. typu
,-Bio” 0 mocach 20 i 25 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
.Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdéw c.o. typu
»-Bio” o mocach 20 i 25 kW, poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych
ekoprojektu dla kottbw na paliwo state. Przedstawiono réwniez wartosci wspotczynnika
efektywno$ci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej badanych kottow
c.o. z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanych peletami drzewnymi wg
ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187. Wartosci i wspotczynniki
przedstawiono w tablicach 4.6.1. + 4.6.4.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego peletami

drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

o i Wyniki
Parametr Kryteria 7 badar
Sezonowej efektywnos$é energetyczna >75 83
ogrzewania pomieszczen, % -
“*Emisja OGC, mg/m% <20 3
*“*Emisja CO, mg/m°, <500 25
**Emisja NOx, mg/m®, <200 145
**Emisja pytu, mg/m?3, <40 10

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatacznik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o
mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu’*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci ) 1225
energetycznej kotta (EEI)* :
Klasa efektywnosci ) A*
energetyczne;j

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeliniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

¢ Wyniki
Parametr Kryteria o
Sezonowej efektywnosé energetyczna 577 83
ogrzewania pomieszczen, % B
*Emisja OGC, mg/m3, <20 3
**Emisja CO, mg/m°y <500 17
**Emisja NOx, mg/m?3, <200 158
**Emisja pytu, mg/m3, <40 6

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczefi w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,i-Bio” 0 mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.4. Osiagniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o
mocy 25 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu’*

Parametr Jedn. \Varase

parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 122 2
energetycznej kotta (EEI)* ’
Klasa efektywnosci ) A
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottdow c.o. typu ,i-Bio” 0 mocach 20 i 25 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod kgtem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicach 4.7.1. + 4.7.2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,,i-
Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s ce);l::i?).‘:ne-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niegpemion;)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 582 spetnione:

.2, (dane Producenta: 20 kW) 19,5 kW (z badar)

Wedtug normy: £ 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie i

2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszczen 94 OSE/B (nzlc:)r;?jar'l)

, (]

(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy . .
nominalnej] mocy cieplnej przekracza Sp eljr;:?ensezé);:n\;;an:;:;em
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, P

3 443. . 2. . Producenta w DTR
producent powinien podaé¢ informacje ifarmacii dotvozacvich
dotyczace wykonania komina, w celu konénia Izorr?inz!
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie o
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

e i







Centrum Badari Technologicznych

Tsp=101,3°C
Tot=24,7°C
Tsp-Tot=76,6 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 57.1. Podczas badan kotla
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno rozni¢ sie od wartosci podanej S%r;énalgej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. ! PRI
(dane Producenta: pk = 0,12 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j.
spetnione
5 446. (dane Producenta: -/-) 5.4 KW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
447 spetnione
8 tablica 6 Klasa:s
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO =1,1 mg/m?,
Qn OGC = 20 mg/m?, OGC = 2,6 mg/m?
Pyt s 40 mg/m®, Pyt = 14,2 mg/m®,
B CO =500 mg/m?, CO = 29,0 mg/m>,
™" | OGC =20 mg/m®u OGC = 3,2 mg/m®u
Ogolna ocena wynikow badan:
| ) Kociot c.o. typu ,,i-Bio” o mocy 20 kW zasilany peletami drzewnymi
! FU-EN 208-5:2012 spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce spetnione
7. znamionowej P
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottoéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»i-Bio” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 256 kW

. Ocena
Punkty normy Wymagania . .
NF | PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) {speinlane;
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 5.8.2 (dane Producenta: 25 kW) Somrilome-
R : 23,7 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: £ 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$é ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnoéci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie SsoliGHE
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 93.9 % (z badan)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n = 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla koftdbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczagce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=105,4°C
Tot=24,7°C
Tsp-Tot = 80,7 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotfa ARG i aH
4 444 grzewczego S$rednie ci$nienie spalin nie P siomlialie: y
i powinno rdézni¢ sie od wartosci podanej 0.099 bJ
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. UEY mbar
(dane Producenta: pk = 0,12 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 445 (dane Producenta: -/-) 5,5 kW

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisiji
i ni5.10 Obliczenia .
47 Zanieczyszczen i 5 spethione
S klas
& tablica 6 asa5
Wediug normy Badanie
CO = 500 mg/m?, CO = 17,1 mg/m®,
Qu OGC = 20 mg/m®, OGC = 2,3 mg/m,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 14,3 mg/m®,
Qn, | €O 500 mg/m?, CO = 16,5 mg/m®,
™ | OGC =20 mgim% OGC = 2,9 mg/m®,

QOgodlna ocena wynikow badan:

Kociot c.o. typu ,,i-Bio” 0 mocy 25 kW zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

7 | PN-EN 303-5:2012

Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
7. Znamionowej spelnione

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

10 : .
Znamionowej

spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylacznie do badanych kottéw c.o. typu
,i-Bio” 0 mocach 20 i 25 kW.

Kotty c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20 i 25 kW zasilane peletami drzewnymi spetniajg
kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottéw c.o. typu ,i-Bio” o mocach 20 i 25 kW z kryteriami zawartymi w
ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdow na paliwo state wynika, iz kotly te speiniajg
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia spetniajg kryteria w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOx oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,i-Bio” 0 mocach 20
i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-20-
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Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania 1 analizy probki pobierania, przygotowania
1 analizy probki

1. Wegiel kamienny | W 0,5 1,3
A' 0,2 0,5
St 0,04 0,09
QF 246 645
Cf 0,7 1,8
08-naCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Q/f 208 645
C 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. Biomasa stala Mar | €13% 0,5 13
pelet >13% 1,2 32
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.4
zrgbka >13% 1,2 3,4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
q P net, ar 21 0 600
Car 0,7 2,0
5. | Stale paliwa Mar [ <13% 0,5 1,0
worme >13% 12 24
niezaleznie od A 03 16
oty W s.ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09

LA W,

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH Poatpl
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1293/LP/2018 Strona: 1

lloé¢ zalacznikow:-

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:
Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

CBT - IChPW

31.18.305 z dn. 28.08.18r.

paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13771/18 / LP/1469/18.

29.08.18r.
30.08 - 10.09.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oxaar::oéfxa Niepe;vnoéé
é?r:/ggiﬁggﬁu calkoute A Wy % 6,1 0,6
é?l\:\l;’gg?;:;vg??m w stanie analitycznym i A e % - o
é?tvsg:t::gg?;olu w stanie analitycznym A A % 5% -
é?l\:'vsgcé?;:ggs;olu w stanie roboczym A e - - .
éi\zvs’r;;?;;giim lotnych w stanie analitycznym i e o 7750 0.43
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A i % 84,51 0,45
Q/LP/07/A:2011
g:,eLp};’r; :,?:;?3231 w stanie analitycznym A Q. Jig — .
‘é\ll,ir;?f;:f)za(;?\fa w stanie analitycznym A a° g 17546 152
o [ e | e |
é&;\:\f:/rég/s’i;?ﬁi catkowitej w stanie analitycznym A s % _— 458
i L % 002
éﬁtvsf:tg?;:zgléi popiotowej w stanie analitycznym % 5, % - ]
é?tvslr:g?g?;:lg palnej w stanie analitycznym % 8¢ o — ]

" Oznaczanie zawarto$ci popiotu wykonano w temp. 600°C.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

Inlln ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41  fax 32 271 08 09

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

; llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1293/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 z dn. 28.08.18r.
Opis i nr badanej prébki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13771/18 / LP/1469/18.
Data przyjecia probki: 29.08.18r.

Data wykonania badan:  30.08 — 10.09.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:\rl-;aar:;oéﬁa Niepe:’""éé
é&lll\_wsfrégf;:;vg%a catkowitego w stanie analitycznym A ol o 487 o
é?r:frégfac':\;gfgru catkowitego w stanie analitycznym A he g 4 5.5
é?:vsfggfgzgé?? W stanie anallycznym A N? % 0,08 0,16
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N O4° % 38,00 -

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

2 Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartosci:
— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.
Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akredytaciji.

Uwagi odnos$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar) odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:

Instytut Chemicznej Przergbki Wegla

Instytut Chemicznej Przerobki Wegla CE”‘”:,E” i?zadaru_aborator i 'nm )
Centrum Badan Laboratoryjnych : i .
2. 09 20187 G 2-a Ratortic T br o IR
AL. O NSV Cran Edyta Misztal

Nina Batorek-Giesa
(imig i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze
. tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
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RAPORT Z BADAN NR: 86/2019

llo§¢ stron: 2

Strona: 1

llo§¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
31.18.406/31.19.406
kociot c.0. typu ,i-Bio” o mocy 20 kW, nr prébki LS/14057/18

18.10.2018
24.10.2018 + 08.03.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevnggzi:miam

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 iy n * %1 =+ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej §
wg PN-EN 303-5:2012 a n i 8/ ® 2
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b ks 661 = 002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A w2 °C ner + 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,412 + 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Cw kg/h | 8458 £ 0.1
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 4 B kg/h 115+ 005
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 - tsp c 689 + 09
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 NoL P Pa a L

o Tlen A Zoz % 11,23 + 0,17
Stgzenla Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 8,87 + 0,21
w spalinach podczas '
badan kottéw grzewczych
e B el 0 y Tlenek wegla A Cco |mgmi, | 258" - -
wg PN-EN 303-5:2012 -
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m3y 5,32 - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 78,2 + 8,0

Stgzenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3y 2,8 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m-y 8,7 + 0,4

5
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RAPORT Z BADAN NR: 86/2019 Strona: 2
lloé¢ zalgcznikdw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM?", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406/31.19.406

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,i-Bio” 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/14057/18

Data przyjecia probki: 18.10.2018
Data wykonania badan: 24.10.2018 = 08.03.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry s oznaczane.
Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytaciji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14057/18/A, paliwo nr LS/13771/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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. |loé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 87/2019 Strona: 1
llo§¢ zatgecznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM?", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406/31.19.406

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,i-Bio” o mocy 20 kKW, nr prébki LS/14057/18

Data przyjecia probki: 18.10.2018
Data wykonania badan:  24.10.2018 + 08.03.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wan9§c =
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 953 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 940 & 21
Temperatura wody na doptywie A ts oc 57 55 + 002

wg PN-EN 303-5:2012

Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012
Strumien objetosci wody

wg PN-EN 303-5:2012

Strumien masy wody A G
wg PN-EN 303-5:2012 "’

A twz °6C 71,57 + 041

A Vw I/min 19,973

H

0,002

kgh | 11751 = 0.2

Strumien spalanego paliwa

wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 4,2 + 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 1013 = 1,3
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & P Fa 126 & 05

) Tlen A Zo2 % 6,55 + 0,11
Ste_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco? % 1284 + 0,26
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3, 1,57 - -
wg PN-EN 303-5:2012 L
iwg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3y 71,9 + 129
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, 127,3 + 92

Stezenia zwigzkoéw
emitowanych OGC A Cosc | mg/m?, 3,4 t 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m>y 18,7 + 0,8
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. lloé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 87/2019 Strona: 2

llos¢ zatacznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia prébki:

Data wykonania badan:

Opis i nr badanej probki:

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
31.18.406/31.19.406
kociot c.0. typu ,i-Bio” o mocy 20 kKW, nr probki LS/14057/18

18.10.2018
24.10.2018 + 08.03.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji
" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14057/18/B, paliwo nr LS/13771/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sig¢ wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badaf. Bez pisemnej zgady Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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g llo$é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 88/2019 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406/31.19.406

Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,i-Bio” o mocy 25 kW, nr prébki LS/14089/18

Data przyjecia probki: 25.10.2018
Data wykonania badan:  25.10.2018 + 08.03.2019

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\lfﬁrc:ggi)oimiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A J % ar 2z 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 93,5 & 121
Temperatura wody na doptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 A ot c 6953 = 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b2 - 548 & 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,027 % 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Ml G | Rgih ) WEE & TR
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & B kg/h 118 £ 005
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tep e 63 = 10
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 N P Pa 073 + 003

Tlen A Zoz % 10,58 + 0,16
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 9,32 + 0,22
w spalinach podczas
badarn kottéw grzewczych
s aliie stele Vg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 15,6" - -
wg PN-EN 303-5:2012 .
i wg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m3y 3,82 - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, 95,6 + 98
Ste_:‘cenia Zwigzkow
emitowanych 0OGC A Cosc | mg/m3, 2,7 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt A Coyt mg/m3, 4.4 + 0.2

®
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 88/2019 Strona: 2
llos¢ zalacznikdw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406/31.19.406

Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,i-Bio" o0 mocy 25 kW, nr probki LS/14089/18

Data przyjecia prébki: 25.10.2018
Data wykonania badan:  25.10.2018 + 08.03.2019

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji
) Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytaciji: 60,0 — 56125,0 mg/m3)
2 Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytaciji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14089/18/A, paliwo nr LS/13771/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badart. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA B

| ENERGETYKI T

. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 89/2019 Strona: 1
llo§¢ zatgcznikéw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406/31.19.406

Opis i nr badanej probki:  kociof c.0. typu ,i-Bio” o mocy 25 KW, nr prébki LS/14089/18

Data przyjecia prébki: 25.10.2018
Data wykonania badan:  26.10.2018 + 08.03.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe?vﬁgggi:miam

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 952 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 938 & 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twi °C 59,36 £ 0,02
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 °C 7292 + 042
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 25,012 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kglh 1470,3 e o 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 5 + 02
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °C 1054 + 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 99 + 04

o Tlen Zoz % 823 + 0,14
StQ_Zenla zwigzkow
S Dwutlenek wegla Ccoz % 1305 + 026

w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg

wg PN-EN 303-5:2012 .
i wg Dwutlenek siarki

PN-1SO 10396:2001

Tlenek wegla Cco mg/m3% | 19,8" - -

Cso mg/m3, 412 % .

b - - I

Tlenek azotu Cno mg/m3y 135,4 + 97

Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3y 2,7 + 09
w spalinach podczas

badan kotléw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Fyl A Cey mg/m>y 16,6 07
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RAPORT Z BADAN NR: 89/2019

llo$¢ stron: 2
Strona: 2

llos¢ zatacznikéw: -

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kitobuck

31.18.406/31.19.406
kociot c.0. typu ,i-Bio" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/14089/18

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane]j prébki:

25.10.2018
26.10.2018 + 08.03.2019

Data przyjecia probki:

Data wykonania badan:

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m®)

2 Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14089/18/B, paliwo nr LS/13771/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafoSci.
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