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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzagdzen grzewczych.
Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody
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AUTORZY: Inzynier - Artur Zajac

WYKONAWCY: Inzynier - Artur Zajac
Laborant - Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: S —

UWAGI: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej -

Nr akredytacji AB 048.

4 Streszczenie: |

A

W sprawozdaniu zamieszezono wyniki badan stalowego. wodnego kotta grzewczego
typu KAMEN Multi K5-15 o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej .15 kW,
z automatycznym podawaniem paliwa stalego, przy opalaniu weglem kamiennym
sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012[1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1].

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,, KAMEN™ Janusz Kamenczak

402C Pustkéw, 39-205 Pustkow.

Zaklad Slusarsko-Kotlarski ., KAMEN"
[los¢ rys.: 2 1 | Janusz Kamenczak
402C Pustkow, 39-205 Pustkow

Ilos¢ poz. lit.: 5

2 | Biblioteka ALG
[losé egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe CUE/253/18 z dnia 18.09.2018 r. zawarta pomiedzy:
- Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,,KAMEN" Janusz Kamenczak, 402C Pustkow, 39-205 Pustkow a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Badania kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012[1].
1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN,

Stalowy, wodny kociot grzewczy typu KAMEN Multi K5-15 o deklarowanej znamionowej

mocy cieplnej 15 kW, z automatycznym podawaniem paliwa stalego, przeznaczony do pracy
w instalacji c.0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt, w stanie zmontowanym, do Laboratorium
Zleceniodawca w dniu 14.09.2018 r. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan
kociol zostal wybrany losowo i jest reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier.

Wykonawcy badan: Artur Zajac — Inzynier,
Aleksandra Cabanek — Laborant.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTZLA.

Widok badanego kotla przedstawiono na rysunku numer 1. Kociot posiada korpus wodny
wykonany z blach stalowych taczonych ze sobg metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu
omywane spalinami posiadaja grubos¢ 6 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubosé
4 mm. Zewnetrzng cz¢s¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i przykryto
cienkoscienna  blachg malowana proszkowo. Drzwiczki  paleniskowo-popielnikowe
oraz wyczystne posiadaja wewnetrzng 1 zewnetrzng izolacje cieplna. Spdd kotla od zewnatrz
zaizolowano plaszczem z welny mineralnej. W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy
palnik retortowy. Paliwo do palnika dostarcza automatyczny podajnik slimakowy. Nad palnikiem
umieszczony jest zeliwny deflektor. Nad nim ulozone sa szamotowe plyty tworzace poziomy
kanal nawrotny spalin. Powyzej znajduja sie cztery p6tki wodne. Ostatni kanat konwekcyjny jest
rozdzielony pozioma kaseta wodna. Kociot wyposazony jest w pionowy czopuch, z przepustnica,
0 $rednicy 160 mm. Praca kotla steruje elektroniczny regulator.

Kociol wyposazono w krééee zasilania, powrotu wody kottowej G 112" i spustowy G %",

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne kotla typu KAMEN Multi K5-15 Producent
podaje w dostarczonej instrukcji obstugi[2].

Rys. 1. Kociot grzewezy typu KAMEN Multi K5-15.
INSTYTUT ENERGE Ki
Zaklad Badan }l

Urzadzen Energetyczilych
1 ahmratmet sos gy o FY
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2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje [2][3][4][5] dostarczona
przez Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

KOCIOE GRZEWCZY WODNY NA PALIWA STALE
Z AUTOMATYCZNYM ZALADUNKIEM PALIWA TYPU:
- KAMEN MULTI K5

PRODUGENT: |
ZAKEAD SLUSARSKO-KOTLARSKI

-~ Bkamen [

39-205 PUSTKOW 402 C

e

Nrfabryczny kotla: 20307
Nominalaa mec ciepina: i 15 kW
Rokprodukgi | 2018
Paliwo podstawowe: ; :
- wegiel kamisnny sort. groszek

: Maksymalne ciénienie robocze: 1.8 BAR
Maksymalna temperatura robocza: | 90°C
Zasilanie: : : ~230V / 50Hz E
M_aksymalnypobérmocﬁ: e [ : 140 W
: Norma PN-EN 303-5:2012

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta typu KAMEN Multi K5-15.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.

Program badann zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1].

- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne™ normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu KAMEN Multi K5-15 stosowano wegiel kamienny
sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spelniajg wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012[1].
Badania emisji pytu wykenano metodg grawimetryczna.
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5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotlta typu KAMEN Multi K5-15 zamieszczono
w tabeli 1.
Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan:
Przy mocy nominalne;j:
- obroty wentylatora — 820,

- czas podawania paliwa — 4 sekundy,
- czas postoju podajnika — 17 sekund.

Przy mocy zredukowanej:
- obroty wentylatora — 220,
- czas podawania paliwa — 1 sekunda,
- czas postoju podajnika — 19 sekund.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95%
i wspolezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;: +3%n
‘- nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qn
- emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m?
- emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m?
- emisji* pylu +6mg/m’® dla wartosci  10+75 mg/m?

+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m®

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

INSTYTUT ENERGE
Zakiad Badan

Urzadzen Energetycznych

Laboratorium - AB 08
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielko$¢ kotta: KAMEN Multi K5-15
Moc kotta: 15 kW

Wyszczegéinienie Ozn. | Miano pom. 2 pom. 1
Data pomiaru 2018.10.15 | 2018.10.12
PALIWO
L.p. wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* w % 8,0 8,0
2 | Zawarto$c popiotu Ap* Ap % 2.5 25
3 | Wartosé opatowa Qi kJ/kg 27686 27686
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 2,164 0,629
WODA
5 | Strumieri masy wody mw kg/h 649 653
6 | Temp. wody na wlocie do kotla t1 c 59,2 65,5
7_| Temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 78,8 71,2
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp G 131 68
9 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach cOo2 % 12.4 D7
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0,0196 0,0332
11 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,0198 0,0154
12 | Zawarto$é OGC w spalinach 0OGC % 0.0004 0,0003
13 | Emisja pytu w spalinach Su_ | mg/Nm3 40 22
14 | Zawartosé SO2 w spalinach s02 % 0,0305 0.0183
15 | Strumien masy spalin m als 8,90 3,26
16 | Wspéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,50 1,93
17 | Ciag kominowy za kottern F Pa 20 13
ODPADY
18 | Strumiern masy popiotu Gp ka’h 0,024 -
. 19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
20 | Zawartoé¢ czesci palnych w popiele bp % 41,4 =
21 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to G 20,9 21,0
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc cieplina doprowadzona z paliwem Q1 kw 16,6 4.8
25 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 14,8 43
26 | Sprawno$c ciepina kotta n % 88,9 89,5
27 | Strata kominowa sk % 6,3 3.3
28 | Strata niezupeinego spalania sCo % 0.1 -
29 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % 0,6 -
30 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz Y% - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie wzgledne kofia | gk | % | 99 I 29
EMISJA
32 | Emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 196 425
33 | Emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 325 324
34 | Emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m? 5 5
35 | Emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 32 22

* W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow paleniskowych - Laboratorium Badan Kotiow,
Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej - Nr akredytacji AB 048
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5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA 7

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NO

OBOWIAZUJACYMI
RMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotta objete zakresem akred

ytacji Laboratorium poréwnano z wymaganiami

zawartymi w normie PN-EN 303-

5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotla:

Tvp kotla:
Nominalna moc ciepina:

! Zaktad Slusarsko-Kotlarski »KAMEN" Janusz Kamenczak
402C Pustkéw, 39-205 Pustkow

KAMEN Multi K5-15

15 kW

Paliwo:
| Palenisko:

Wegiel kami&—ﬁ\jéa}l}'menm groszek

Retorta, P.P.U. REMO-KOMPLEX ul. Bratnia 6, 43-354 Czanicc

Mechanizm podawania pill\?g

! Automatyczny $Slimakowy B

Kroécee: spalin, zasilania/p@_'r_q_m‘ spustowy

160 mm, G 1!, G /2 N

Regulator temperatury:

ST-483 z PID, TECH STEROWNIKI §
34-122 Wieprz

Ogranicznik temperatury bezpieczenistwa:

pétkazo. 0. Sp. k., ul. Biala Droga 31. |

Kapilarny, Jumo 602031/81

Wentylator: N

Nadmuchowy, . TECH STEROWNIKI

| Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciep
| Wytacznik kraficowy:

fa: |

Tabela 2. Wyniki badan i ocena k

otla grzewczego typu KAMEN Multi K5-1 5.

s | Ocena wymagan
P- | Punkty,normy Wymagania/ Dane Producenta Spetnienia/Nie spelnia/
g p p
J Nie dotyczy/Nie
| oceniono
| Wynik badania
1 1 2 3 4
[1. PN-EN 303-5
{ Pkt 4 WYMAGANIA
B NoF =
- sl WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA#
| Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. | PN-EN303-5 T : ;
X e el) " Kotly grzewcze i ich czgscl powinny bye uksztattowane w sposob  umozliwiajacy Spelnia
Pkt4.2.4.1 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mosna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
4. PN-EN 303-5 1 Kontrola Qlo'mlema: _ - . - ' 3 Spefia
| Pkt4.2.43 Nalezy zastosowac urzqdz?me u.l'I'JOZ.h\.Hf’:ljz’_llCE: obfsejrvt'a_cjg plo_rruema lub warstwy zaru, Drzwiczki paleniskowe
| Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.
d Wszystkie kotty grzeweze pow inny by¢ wyposazone w izolacjg cieplna. Izolacja cieplna
{3 |PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecietnic wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.438 Izolacja powinna by¢é wykonana z materiataw niepalnych a podczas eksploatacji w
| przecietnych warunkach eksploatacyjnych. nie powinny wydzielaé sie z nigj substancje
szkodliwe.
L]
INSTYTUT ENERGE

Zaktad Badan
Urzadzen Energetycz
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Opory przeplvwu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okregli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalne;j
mocy cieplngj, i réznicy lemperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla
grzewezego 10 K i 20 K. Wynik dia kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K / mbar /;
20K/ mbar /.

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Reczny zasyp paliwa:

Kociol grzewczy z fecznym zasypem paliwa powinien byc¢ tak Wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjg obsiugj producenta nie
wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewn trznych:

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotta £rZewezego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z Wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy kotla Pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé
lemperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace lemperatury podstawy
kotta nie obowigzuje wéwezas, gdv wedlug pisemnych zalecen producenta kociot

grzewezy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu.

Nie oceniono

PN-EN 303-5 brak deklaracji

Pkt4.2.49

PN-EN 303-3
Pkt 4.3

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Nie dotyezy

Spelnia
Drzwiczki
paleniskowo-popielnikowe
17K

PN-EN 303-5

Pkt4.3.6 Podczas badan wg 3.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uch szlma_cz K
czgsci, ktore podezas cksploatacji kotta grzewezego moga byé dotykane, nie powinny ; c WYL ez iz "
przekraczaé temperatury otoczenia o wiecej niz: momyw;ols AN

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych:
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany | materiatow podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sZtucznych i materiatow odobnych.
——— — 2£LICZnycen 1 materialdw pod

Regulator tem peratury i urzadzenia ogranicza jace temperature

Postanowienia ogdlne:

W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalaciji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewcezym nalezy przewidzie¢ zastosowanie

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8

PN-EN 303-5 | urzadzen regulacyjnych i zabezpicczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach Dgg‘:eﬁ?ﬂc
Pkt 4.3 oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednic mozliwosei ich zainstalowania, Kazde wymagane 2 ma{v i .
14.3.8.1 Wyposazenie powinno byé¢ alho dostarczone przez producenta albo powinno by¢ lzan;c:_o d{;c:nntapme

dokladnic wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szezegolnym uwzglednieniem
granicznych warto$ci nastaw | stalych czasowych zabczpieczajacego ogranicznika
temperatury.

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperatur,
W otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
Przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z Wymaganiami normy EN 14597, nalezy

Spehia

o F . W wyposazeniu:
przewidziec nastepujace wyposazenie: regulator temperatury
- regulator temperatury,_ _ ?zabezpicczajacv E
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). oermcil temperéturv

Kotly grzewcze, ktérych system Spalania nie jest ani catkowicie wylgezalny ani nie Jest
czgsciowo  wylgezalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgey ogranicznik
lemperatury, gdvz w takich przypadkach (np, provpadku kordéw grzewezych bez
automatycznego  doprowadzania powietrza do  spalania  i/lub automatyeznego
doprowad=zania paliwa), nadmiar ciepla w Ppostaci pary wodnej jest odprowadzany do
Przez ohwarte polgczenie.

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona warto<é temperatury wody: 94 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowe;: < 709 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 174 °C

- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 90 “C

- maksymalny wzrost temperatury wody wyl otowej; < 110 °C

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.82
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania kotla KAMEN Multi K5-15 z automatycznym podawaniem paliwa.

A

3

' Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
W zamknietvch instalacjach grzewczych:

Rozroznia sie nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:

| ) gdy system spalania jest szvbko wylaczalny: wymagane wyposazenie sktada sie z:

- regulatora temperatury,

| - zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
| b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie skiada sie z:

- regulatora temperatury,

- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); Nie dotyezy
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
= e - lermicznego zabezpieczenia odplywu w2 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
13. | PN-EN303-5 i ; oo i
: maksymalnie mozliwg moc cieplna.
Pki43.8.3 | Jezeli Powyzsze wymagania nie sa spehione, to kociol grzewcezy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 3.13/;
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartodc temperatury wody: 80 °C Nie dotycezy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkejonalne ogranicznika tem er. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C -
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody; - ‘C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost tlemperatury wody wylotowej: < 170 °C
Badania funkcjonalne svsteméw szybko wylaczalnyeh /zgodnie z pkt 5.14/:
: ; » _ Spelnia
Nagla awaria odprowadzenia ciepta: 106 °C
" - maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 170 °C
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsj: < 7170 °C 104 °C
- maksymalna koncentracja CO: < 50%cCo Spehnia
0.3%CO
Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu wraz z zabudowanym w kotle
glzewezym wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany
pojemnosciowy albo przeptywowy podgrzewacz wody. jezeli bedzie on tak zabudowany
1 usytuowany, aby mogt odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przepltywowy
podgrzewacz wody nie powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylaeznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by¢
speinione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii Nie dotv
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wzglednie przy e GoRyezy
14 PN-EN 303-5 | czgsciowym wylgczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
- -jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
Pi\r{4-3.8-4 Za M kl 1 M b. l 3 t 2 Wi n_k' ;2 o aks aj H
projektowany, by spelniat powyisze warunki Przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylaeznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje
I standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza si¢ stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czgsciowo wytaczalnym Systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.
Badania funkejonalne urzadzenia od rowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow-czesciowo wytaczalnych lub systemow nie wytaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/
- ' Nie dotyczy

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsj; < 7760 °C

- maksymalna Koncentracja CO; < 5,0 % CO
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R WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogélne:
Spelnienic nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
16 PN-EN 303-5 w kotle grzewczym. Spelnia
’ Pkt4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju wegiel kamienny
Tablica 7 paliwa. sortymentu groszek
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezenl wyréznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z kias nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.
Sprawno$¢ cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10. nie
powinna by¢ mnicjsza od sprawnosci okreslongj wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottow o nominalnej mocy ciepinej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasv 5 — 89 %. Dia kotléw klasy 3 o nominalngj
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %. .
Klasa 5. 0 < 100 kW: ?ggi%ii/ 0
= o O~
K = 87 + log Q (w procentach) Q Q(= 14.8)}\“7
17, PT‘;;ET:; 1023-5 Klasa 4, O < 100 kW: 99 % Qx
Rv:un'ei; 1 TK =80 +2log Q (w procentach) Spelnia
¥ Klasa 3, Q <300 kKW: ny=88.9 %
K =576k 2 (wjiocentach) klasa 5
gdzie 7% sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a O moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplna O albo minimalna moc cieplna
4 uzyskiwana przy pracy ciagiej Oumn.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov=15 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy Spelnia
18 PN-EN 303-5 cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé 1[’1 0K
. informacje dotyczace wykonania komina. w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
Pkt4.4.3 sadzy. niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. Podano wymagane
Deklaracja producenta: 130+150°C, ustna deklaracja wartosci temperatury RAmaS
spalin
Ciag spalin:
Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidiowej z
12, Ph][;ffi ‘102-5 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci Osj%elnll)a
- wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. L AR
Deklaracja producenta: 0,20 mbar
Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalnos¢ kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie
20. PN-EN 303-5 | P&y po_minalnej mocy cieplngj przy jednym zasypic paliwa powinna wynosié co )
pkt 4 4 5 najmmniej: 3 . . . . ) Nle dotyczy
i - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... &
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* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pvhu dla mocy obnizonej.
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisji pylu pordwnano z granicznymi wartoSciami podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.

Nr ewidencyjny: 360/ 18-LG
tel. 42 640 03 04
Strona: 11
Stron: 12
Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087 Badania kotta KAMEN Multi K5-15 z automatycznym podawaniem paliwa.
| 2 3 4
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=44kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 29 % Qn
przerywana.
Deklaracja producenta: - 4,5 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 %
Pkt4.46 nominalngj mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie sa .
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewezy byt na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepta.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kotloéw, w ktorych dopuszcza sie spalanie wielu paliw
ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga najwickszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrdw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplna a dla kotléw grzewczych z zakresem
¢ksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna i minimalng moca
cieplna, w czasie badan wg 5.7. 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w
Tablicy 6.
EmisjaCO (wynik badan) 196 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m? klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pylu  (wynik badan) 32 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 EmisjaCO  (wynik badad) 425 mg/m’ klasa 5
+Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badaf) 22 mg/m’ klasa 5°
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasas Spelnia
Deklaracja producenta: klasa § klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012.
» Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

* Poza zakresem akredytacji
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badar dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu KAMEN Multi K5-15 o deklarowanej mocy znamionowej 15 kW z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvezace bezpieczenistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryvzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012, .

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupeiajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5:2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania
1 oznakowanie.

2. Instrukcja obshugi kottow typu KAMEN Multi K5-15 (wydanie 2018).

Rysunki konstrukcyjne ML14K5B-11.00, ML14K5B-00.00 i ML14K5B-10.00 z dnia

09.02.2017.

4. Instrukcja obstugi elektronicznego regulatora kotla, typ ST-480K.

Instrukcja obshigi podajnika paliwa statego typu PSP oraz PSP/SK.

w2
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Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 02.11.2017r. z firmy
Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402c
wraz z Aneksem nr 1 z dnia 12-12-2017 r. do Potwierdzenia przyjecia zamdwienia
DPF/1799/2017 z dnia 14-11-2017 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
LKAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW. Badania kotta zostaty przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

— Q/LS/02/B:2012 ,0Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes$é 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,\Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikdéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowej

Badany kociot c.0. "KAMEN MULTI K5" 0 mocy 20 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do uktaddéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem Slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona piytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest kotowy ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany
jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci kotta
umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
W najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu
przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja
wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury ktory
moze pracowac w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujgc algorytm regulaciji
PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.U,,
pompa ogrzewania podtogowego i cyrkulacyjng, Kociot izolowany jest weing mineraing
ostonietg malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotfa c.0. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow
Przemystowych i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu ,,KAMEN MULTI K5” o mocy 20 kW, nr fabryczny: 119/05/17

Tabliczka znamionowa
PRODUCENT:
ZAKtAD SLUSARSKO-KOTLARSKI c €

Bkamen
39-205 PUSTKOW 402 C

~ KOCIOL GRZEWCZY WODNY NA PALIWA STALE
Z AUTOMATYCZNYM ZA: ADUNKIEM PALIWA TYPU:

KAMEN MULTI
Nyl [ mtoosn7 |
Nominalna moc ciepina’ 20 kW
S S AR —

2 5
M-akwﬁajne ﬂémanlembmze : 1.8 BAR
Maksymalna temperatura robocza: 90°C
Zasianie:  |~230v/50Hz
Maksymalny pobor mocy: 180 W

Norma PN-EN 303-5:2012

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c.

M. Kaczorowski S. Florkowski R.Manczur

87 - 600 Lipno, ul. Budowlana 1

Typ: RMS-120, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 80 W, Sprgz max. 282 Pa,
Wydatek max. 230 m3/h

Motoreduktor:

Producent: Transtecno srl
Typ: RH030050120063B14S HTC, i 1200, SN H18316005730, producent silnika: BESEL
S.A., typ silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.

ul. Biata Droga 31

34-122 Wieprz

Typ: ST-483 z PID, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy: 11 W, sterowanie pracg
podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U., pompg podiogows i cyrkulacyjna.

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,KAMEN MULTI K5 Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 20 kW
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosc % ~91
g 3 Wegiel kamienny sort.
4 Dopuszczalne paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) i 1200
5 szerokosé e 665
gtebokosé mm 1475
wysokosé
6 Masa kotta kg 530
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m> 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
a zbiornllka kg 180
9 Pojemnos$¢ wody w kotle | 77
10 | Maksymalna temperatura pracy oc 90
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,8

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotfa c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta ¢.o. typu ,KAMEN MULTI
K5” 0 mocy 20 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badar kotta c.o. typu
L, KAMEN MULTI K5” o mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 rZOag:;acrzt?:’]c wilgoci w stanie W % 5.6
2 | Zawarto$¢ wilgoci Wa % 3,8
3 | Zawarto$¢ popiotu A3 % 6,4
4 | Zawartosc popiotu AT % 6,3
5 | Czescilotne /e % 20,00
6 | Zawartosc¢ wegla Ca % 81,3
7 | Zawartos¢ wodoru Ha2; % 2,72
8 | Zawarto$¢ siarki 53 % 0,58
9 | Zawartosc azotu N&; % 1,63
10 | Zawartosé tlenu 0% % 3,68
11 | Ciepto spalania Q3 J/g 30028
12 | Wartos¢ opatowa Qs Jig 30629
13 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 29339
14 :f(\)lscr)tgzéf r:])paiowa w stanie ar Jg 28777

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz norma PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,KAMEN MULTI K5” o mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta ,KAMEN MULTI K5" o mocy znamionowej 20 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 11s
ustawienie wentylatora — 37 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 49 s
ustawienie wentylatora — 22 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,KAMEN MULTI K5”
o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skrét | Jednostka | nominalna” minimalna”
(test1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc¢ wilgoci 3
T | wstanie roboczym Wi 70 5,6 56
Warto$¢ opatowa .
2 | w stanie roboczym Qi kJ/kg 28777 28777
Strumien paliwa
3 | podawany do spalania B kg/h 2,8 08

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta ¢.o. typu KAMEN MULTI KS o mocy 20 kW

oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 23,7 25,7
5 | Wilgotnosé Q % 42,7 42,8
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 983,0 982,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie 5
7 do kotia t1 C 61,34 73,88
Temperatura na wylocie 5
8 % kol to C 72,85 78,19
: Vw m¥h 1.5 1,2
9 | Seficn wody M kg/h 1468,5 1169,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp % 1440 92,2
11 | Ciag kominowy Px Pa 151 9,2
12 | Stezenie CO2 CO> % 12,10 7.83
13 | Stezenie O2 02 % 7,97 12,48
14 | Stezenie CO CO mg/m?>, 14,2 366,1
15 | Stezenie SOz SOz mg/m>, 697.4 386,5
16 | Stezenie NO NO mg/m*, 2579 172,0
Stezenie pylu wg a
07 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 41,2 15,4
18 | Stezenie OGC OGC mg/m?>y 2,1 1,8
19 | Stezenie B(a)P** B(a)P ug/m3 0,025 0,022
Pozostatosci po spalaniu
20 | Strumien popiotu Ga kg/h - =
21 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,16 0,04
22 | Czesci palne w zuzlu ba % 12,4 2,3
23 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
24 | Strumien spalin Ms g/s 12,2 5.5
25 | Lambda A - 1,6 2,4
Strata kominowa o
26 (fizyczna) U Yo 7,20 5,99
Strata niezupetnego o
27 spalania {co Yo 0,01 0,24
Strata niecatkowitego 2
28 spalania (s ) 0,84 0,14
29 | Strata do otoczenia Cot % 1,22 1,10
30 | Sprawnoscé n % 90,78 92,50
31 | Moc kotta (z wody) Q kW 20,1 6,0
Wzgledne cieplne G
32 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 100,5 30,0
Emisja
33 | Emisja CO Eco g/GJ 6,0 237 .4
34 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 2957 2519
35 | Emisja NOx Enox g/GJ 167,7 171,0
36 | Emisja pytu Est g/GJ 17.5 10,0
37 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 15,3 8,8
38 | Emisja pytu PM2,5* Ermz5 g/GJ 11,4 T
39 | Emisja OGC Eoccc g/GJ 0,9 1.2
40 | Emisja B(a)P** Egap mg/GJ 0,011 0,015
41 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 101,0 100,0
42 | Zawarto$¢ CO» CO» % 10,2 10,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotfa c.o. typu KAMEN MULTI KS o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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przeliczona na 10% O: (10% O2)
Stezenie CO coO 3

43 | brzeliczone na10% 0; | (10% 0y | MIM 1.9 =
Stezenie SOz SO2 3

44 | Deliczone na10% 0; | (10%0z) | MIM ki 4992
Stezenie NOx NOx 3

45 | srzeliczone na10% 0; | (10% 0y | MIM 83,8 RS
Stezenie pytu wg s

46 | PN-EN 303-5:2012 . mg/m3, 34,8 19,9

(10% O2)

przeliczone na 10% O>
Stezenie OGC 0OGC 3

47 | brzeliczone na10% 02 | (10% 0z | MM i 24
Stezenie B(a)P ** B(a)P 3

82 przeliczone na 10% O: (10% O2) Hg/m*y Lol G

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

49 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,08 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

50 wiasne w trybie Pse kW 0,0029
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

46. Poréwnanie osiagnietych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu
JKAMEN MULTI K5” o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
.Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
JKAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2
przedstawiono warto§¢ wspoiczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego weglem kamiennym wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5§” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

e Wyniki
Parametr Kryteria > Betial
Sezonowej efektywno$é energetyczna >75 86
ogrzewania pomieszczen, % =
**Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m3 <500 404
**Emisja NOyx, mg/m?, <350 340
*Emisja pytu, mg/m3, <40 22

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O. w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotfa c.o0. typu KAMEN MULTI KS o0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
=2
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Tablica 4.6.2. Osiggniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek *

Parametr Jedn. \Waross

parametru
Wspotczynnik efektywnosci } 86.1
energetycznej kotta (EEI)* ’
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywno&ci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. ,KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnegj i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;‘l::i':):e'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) : s
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 5.8.2 (dane Producenta: 20 kW) SEpond.
T : 20,1 kW (z badan)
Wediug normy: * 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie SpeHtons
1) 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 90.8 % (z badar)
(dane Producenta: n ~91,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n = 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=144,0°C
Tot=23,7°C
Tsp-Tot=120,4 °C
4 444 Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien spetnione na mocy
i poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin nominalnej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotfa c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
A3
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niezbedny dla prawidtowej pracy. 0,151 mbar
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy

cieplne;j. -
spetnione
5 4486, 6.0 kW
(dane Producenta: -/-) ’
Wedtug normy Qming 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 4“."7' klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m’, CO =119 mg/md
Qn OGC =20 mg/m% OGC =1,8 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®. Pyt = 34,8 ma/m3,
Q CO =500 mg/m?, CO = 472,8 mg/m®,
™ | OGC =20 mg/m?, 0OGC = 2,3 mg/m®,

Ogoblna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” o mocy 20 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 | kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

it znamionowej wymaga uzupetnienia

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

10 ZNnamionowej

spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sige wytgcznie do badanego kotta typu
JKAMEN MULTI K5” 0 mocy 20 kW.

Kociot typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 20 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta ,KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenie spetnia kryterium w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7.5.10) kotta c.o. typu KAMEN MULTI K5 o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
g ld=




Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnoSci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
i analizy probki
13 Wegiel kamienny | W 0,5 1.3
AT 0,2 0.5
St 0,04 0,09
Qr 246 645
C 0,7 1,8
0,8 -naCSs 2,0
2 Koks Wy 0,5 1.3
A' 0,2 0,6
Sy 0,04 0,09
Qr 208 645
Cyf 0,7 1,8
0,8—naC$S 2.0
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar- 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 21 0 570
Car 0,7 1.9
4. Biomasa stata Mar | £13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1.2 3.4
Aar 013 0'9
W s ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Cur 0,7 2,0
5. State paliwa Mar | <13% 05 1.0
vflrtc’)me. . >13% 1,2 24
?éirz;lezme od A.r 0.3 16
Yy W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH KA
. llo&é stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 799/LP/2017 Strona: 1
llog¢ zatgcznikdw:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 21.08.17r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12243/17 / LP/934/17.
Data przyjecia prébki: 23.08.17r.
Data wykonania badai:  23.08. — 29.08.17r.
- Wartosé . -
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka caNECEahE Niepewnosé
Zawartos$¢ wilgoci catkowitej r o
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 i - 5.6 0.5
Zawarto$é wilgoci w stanie analitycznym a o
PN-G-04560:1998 W % 3,9 0,1
| Zawartoé¢ popiotu w stanie analitycznym a b
"SN-G-04560:1098 i % 6.4 0,2
‘Zawartoé popiotu w stanie roboczym r 5
PN-G-04560:1998 A & &8 0,2
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym 2 =
PN-G-04516:1998 Vv % 17,94 0,17
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym v % 20,00 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 : Qs Jig 30028 83
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Q Jig 29339 101
Warto$¢ opalowa w stanie roboczym T
PN-81/G-04513 Qi Jig 28777 246
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 S % 0,58 0,04
Zawartos$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r g
PN-G-04584:2001 S: % 0,57 0,04
Zawartos¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 Sa % 0,11 0,06
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym 2 5
PN-G-04584:2001 o b Gar 0,85
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a O
“PN-G-04571:1998 G % 81,3 0,6
Zawartoéé wodoru catkowitego w stanie analitycznym a -
PN-G-04571:1998 H % 2,72 0,27
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a 0
PN-G-04571:1998 . - 1,53 0,15
Zawartoéé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 % 3,68 0,69

Zdolnoéé spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 520/LK/2017.

Powtarzalnoéé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufhosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgeej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moZe byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

e

Sprawd!‘z.%ercrm Wegls . 'P‘thryzowa*:

He
| Badan horatoryjnych

4 ~, g
WAL ] t:fm W
df { !

rbara Jagustyn ~__Nina Batorek-Giesa
(arn|e| nazwnsko data. podpis) (imie i nazwisko. data. podpis)
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n tel. centrala 32 271 00 41  fax 32 271 08 09 M
N
LABORATORIUM TECHNOLOGII ZAMNS
KOKSOWNICZYCH AB 081
E llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 520/LK/2017 Strona: 1
llos¢ zatacznikow: -

Zleceniodawca: Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW

Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 21.08.2017 .
Prébka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, L8/12243/17; LP/934/17

Nr probki: LK/&70/W/17

Data przyjecia probki: 23.07.2017
Data wykonania badan:  25.08.2017

Opis i nr badanej prébki:

. T Niepewnos¢
Nazwa oznaczania Symbol | Jednostka | Wartos¢ oznaczona roZeseTEONa £
~| Zdolnos¢ spiekania metodg Rogi RI = 0 3
4 PN-81/G-04518"

" norma wycofana przez PKN

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno&é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru nie

uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Prébke pobrano zgodnie z o$wiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej prébki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow baderi.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Autoryzowat:

Sprawdzit:

Aé - %03[ Kierownik Laboratorium
e e ¢r inz. Bartosz Mertas
inzynier

28 .08 2079 /3 08.2e12
imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

‘\\l'|‘l[-,
et
=, /;—

AB 081
: llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 122/LS/2017 Strona: 1
llos¢ zatgecznikow: -
Zleceniodawca: Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.17.449

Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 20 kW, nr probki LS/12438/17

Data przyjecia prébki: 03.10.2017
Data wykonania badan:  19.10.2017 +21.12.2017

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. : Wan9$é B
niepewno$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 n % 936 = 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 n @ =8 a8
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 e & s K N
Temperatura wody na odptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 e - o Lot T
Strumien objetosci wody -
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 19,999 = 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Ge | Wgh | TiRA % 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 081 + 005
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 e © 9e = 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P =8 N
Tlen Zo2 % 12,48 + 0,10
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 783 + 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewezych 3
i pillive Sl e Tlenek wegla Cco mg/m-3y 366,1 + 87
wg PN-EN 303-5:2012 T s
i wg Dwutlenek siarki Cso2 mg/m-u 386,5 + 886
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 1720 % 257
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC Coce mg/m3y 1,8 + 09
w spalinach podczas
badah_ kottow grzewczych
na paliwa staie wg Pyt Coy | mgimd% | 154 & 1,1

il
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA w,,,“,“\“\ savania
| ENERGETYKI AB 081
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 122/LS/2017 Strona: 2
llo§¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen" Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkow 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.17.449
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy 20 kW, nr probki LS/12439/17

Data przyjecia probki: 03.10.2017
Data wykonania badan:  19.10.2017 + 21.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu hiepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone]j probki prawidfowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12439/17/A, paliwo nr LS/12234/17

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat: e
Instytut Chemicznej ﬁ'rz; m Wegla 3
Centrum Sadan Te 1— cznych 242 L0 L&’EJZ#?'

Zl?ga IG!’OW"M%A D“Vd torium

Technclogii Spalania i Energetyki Ar i Slaizyns uszek
imigriinazwiske datagpodpis imie i nazwisko, data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA EART BADANIA
| ENERGETYKI 7
; llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 123/LS/2017 Strona: 1

llo$é zatgcznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia: 31.17.449

Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen® Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402¢

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o0. typu ,KAMEN MULTI K5" 0 mocy 20 KW, nr probki LS/12438/17

03.10.2017
19.10.2017 = 21.12.2017

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe\xz:gz(;);:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j &
wg Q/LS/01/B:2012 n % PRl ¥ &4
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 n % e
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 it i sigs A DS
Temperatura wody na odptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 0 c g & DEs
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 Vi /min | 24,994 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G gl | HRe 2 B
Strumier spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 28 & 02
Temperatura spalin 6
wg PN-EN 303-5:2012 L e TR0 & 58
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P 5 e R
Tlen Zo % 7,97 + 0,07
Stezenia zwiazkow
afmitoymRnych Dwutlenek wegla Ceoz % 1210 t 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m-y 14,2 *+ 7.2
PN-EN 303-5:2012
rvvgg Dwutlenek siarki Cso2 | mg/m’% | 6974 + 293
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno ma/m?3, 257.9 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Cocc | mg/m3 2,1 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewezych
ford el Pyt Cey | mg/m% | 412 & 29
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’r’?ﬁ\‘
| ENERGETYKI AB 081
i llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 123/LS/2017 Strona: 2
llo$¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen" Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkow 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.17.449
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy 20 KW, nr probki LS/12439/17

Data przyjecia prébki: 03.10.2017
Data wykonania badan:  19.10.2017 + 21.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12439/17/B, paliwo nr LS/12234/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfgacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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