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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 21.11.2017r.
z PPUH "KCTREM", 42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 1156/117.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kola typu
LECO 1l greenline” o mocy 22 kW. Badania kofta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastepujacymi procedurami i normami cbowiazujacymi w Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- QILS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych®,

—~  Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych malej mocy (do 1 MWY",

— PN-EN 303-5:2012 ,Kofty grzewcze -- Czed¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa stale
z recznym | automatycznym zasypem paliwa o mocy nominaine] do 500 kW --
Terminclogia, wymagania, badania i oznakowanie™ (pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej"),

—  PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zroédet stacjenamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skladnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/ILS/02/8B:2012 53
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badani
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlows;j

Badany kociot c.0. "ECO il greenline" 0 mocy 22 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych koltéw wodnych,
przeznaczoenych do ukltadéw oiwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotla nad podajnikiem Slimakowym
napedzanym motoredukterem. Podajnik przesuwa kolejne porcije paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknigta drzwiczkami. Jest ona wyloZona piytami ceramicznymi, a nad paknikiem
umieszczony jest zeliwny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien
powiefrza za pomoca wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci kotta umieszczona jest
mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszezona jest w najnizszym punkcie kotta,
Kociot posiada plytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepia
spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kofta do komina. Regulacia wydajnosci cieplnej
kotla realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten sieruje pracg
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U., pompg ogrzewania podiogowego
i cyrkulacyjna, Kociot izolowany jest weilng mineralng ostonietg malowang blachg stalows.

Badania enargetyczno-emisyjne wg normy PM-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.0. typu [ECO [l greenling” o moey 22 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojekiu
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotfa grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zieceniodawca
wytypowal do badan kociot typu ,ECO li greenline” o mocy 22 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dzialajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badar:: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badart w Laboratorium Gazow Przemysfowych i Produktow
Weglopochodnych: drinz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych
i Produktow Weglopochodnych),

— Nadzdér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli  Aktywnych:
drinz. tukasz Smadowski {kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzdr nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologil Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz, Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratoriurn Technoicgii
Spalania | Energetyki).

3.5. Szczegdiowa charakterystyka jednostki wytypowane]j do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt §.7-5.10) kotla ¢.0. typu ,ECO |l grzenline® o mocy 22 kW
oraz porownanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrekiywy dotyczacej Ekoprojeltu
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Kociot typu ,,ECO Il greenline” o mocy 22 kW

Palnik

Producent: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.
ul. Nadrzeczna 1 42-360 Poraj

Typ: Palnik retortowy Ekoenergia
Moc palnika: 6-23 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECQ Il greenline” o macy 22 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tabliczka znamionowa:

Kociot ECO Il greenline
Klasa paliwa wg.PN-EN 303-5:2012
paliwa kopalne A sortyment groszek

nominalna mos clepine 22 KW PPUH KOTREM
zakres mocy ciepine] 7 - 22w uzg{-gﬁ%l;
nurmer serviny : 2017/001 134317 1097
I‘O&Dmum" 201? s el 34 3100250

wg normy PN-EN 303-5:201 Zinth ( :
cisnienie pracy w MPa: 0,15 e
alne temperatura ropoc2a w sL.C:
aw 80
Hz

Producent: POL - FANS s.c.

M. Kaczorowski S. Florkowski R. Manczur

87 - 600 Lipno, ul. Budowlana 1

Typ: RMS-140/MAX Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 140 W, Sprez max. 400
Pa, Wydatek max: 450 m/h, Nr 002513.

Motoreduktar:

Producent; www.transtecno. com
Typ: RH030050120063B14S HTC, SN H24416001138, producent silnika: BESEL S.A., typ
silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECO Il greenling” o mocy 22 kW
oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Sterownik:

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa
Typ: R 751 G; zasilanie 230 V/50Hz; sterowanie pompg obiegu wody, pompa cieptej wody
uzytkowej (C.W.U.), nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,ECQ Il greenline” o mocy 22 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla 5
NI | Typ kotta: ,LECO Il greenline” o mocy 22 kw | Jednostka o
1 Moc nominalna kKW 22
2 Wymagany cigg kominowy Pa 14
3 Sprawno$¢ % >90
g wegiel kamienn
4 Dopuszczalne paliwo - soggment groszgk
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) i 1180
5 szerokosé mm 1000
wysokosé
6 Masa kotta kg 590
7 | Objetosé zasobnika paliwa m* 190
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
g zbiorn%ka kg i
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 80
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy MPa 0,15

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” o macy 22 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badar obejmowat testy i sprawdzenie spelnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4, Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,ECO Il
greenline” o mocy 22 kW, zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek
{tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. £.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sidad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badaii kotta c.o. typu
~ECO Il greenline” o mocy 22 kW

Nr : Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 ﬁ;:)gt:ié wilgoci w stanie Wi o 58
2 | Zawartos¢ wilgoci WA % 3,2
3 | Zawartosé popiotu A? % 6.3
4 | Zawarto5¢ popictu A % 6,1
5 | Czescilotne \yoaf % 22,92
6 | Zawartos$¢ wegla C4 % 818
7 | Zawartosé wadoru HY % 2,98
8 | Zawartoscé siarki S3 % 0,49
9 | Zawartosé azotu N3 % 1,60

10 | Zawartosé tlenu O %% 4,03

11 | Cieplo spalania Qs Jig 29944

12 | Warto$¢ opaltowa Q% Jig 29215

13 \rlgggtgjf ne;ipalowa w stanje Q" Jig 28365

14 égcg;linoéé spiekania metodg RI 3 0

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dzialajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania ko#ta speiniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pki. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu .ECO Il greenling” o mocy 22 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow 2 wymogam] Dyrektywy dotyczace| Ekoprojeldu
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4.4, Metodyka badani

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma; PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykenywania badan
5.2. Przyrzady pomiarcwe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metoda grawimetryczna (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Labaratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/ALS/02/B:2012, normag PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powiletrza. Badania zawartoéci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlctowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w iym pkt. 5.9.2. Kociol grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykeonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigZzenia ciepinego i sprawnosci cieplnej kotla z wytaczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-I1SO 10396;2001 i procedurg QYLS/03/A:2013.

4.5 Wyniki badan
4.5,1, Wyniki badan kotta ,ECO Il greenline” o mocy znamionowej 22 kW

W trakcie badan kotta ,ECO Il greenline” o mocy znamionowej 22 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgeych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing {test 1)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —11 s
ustawienie wentylatora — 54,7 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—30 s
ustawienie wentylatora — 28,5 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans ciepiny kotla ,ECO 1] greenline”
0 mocy znamionowe] 22 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»Noc »INocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna™
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wa. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci
T | w stanie roboczym Wi % 58 586
Wartos¢ apajowa ;
2 | w stanie roboczym Qi klikg 28385 28365
Strumien paliwa
8 podawany do spalania B kg/n 28 0,8

Parametry powietrza

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-6.10) kotta c.o. typu ,ECO | greenline” o mocy 22 KW
oraz pordwnanie uzyskanych parametrow 2 wymogami Dyrekiywy dotyszacej Ekoprojekiu
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4 | Temperatura ctoczenia 1ot °C 26,0 26,7
5 | Wilgotnoss ¢ % 41,8 38,0
Cisdnienie
atmosferyczne Dat hPa 887,0 986,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie 0
7 do kotia (¥ c 65,30 70,71
8 Temperatura na wylocie t o0 77.10 75.33
Z kota
. Vw mh 1,5 1.2
9 | Strumien wady M kg/h 14874 1171,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 1457 82,2
11 | Cigg kominowy P Pa 11,2 50
12 | SteZenie CCz CO2 % 12,12 11,85
13 | Stezenie Oz (7] % 7.64 8,01
14 | Stezenie CO cO ragfm3y 37.0 2297
15 | Stezenie SOz 50 mg/m3, 796,1 766,2
16 | Stezenie NO NO mg/my 2318 203,4
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 203-5:2012 Sy mg/m>y 17.9 19,8
18 | Stezenie OGC felele] mg}mau 2.4 43,1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiclu Ga ka/hn - -
20 | Strumien zuZla Gs kg/h 0,18 0,05
21 | Czeéci palne w Zuzlu ba % 13,4 16,3
22 | Czesci palne w popigle bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumied spalin Ms gfs 12,4 3.8
24 | Lambda A - 1,56 1,61
Strata kominowa o
25 dizyczna) 4" % 7.24 3,39
Strata niezupenego
26 spalania {co % 0,02 0,10
Strata niecaltkowitego
27 spalania {c % 0,89 1.1
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,19 1,10
29 | Sprawnosé n % 20,71 94,40
30 | Moc kota (z wody) Q kW 20,61 8,45
Wzgledne cieplne
31 obciazenie kotta QfQn % 9.7 203
Emisja
32 | Emisja CO Eco giGJ 15,5 89,0
33 | Emisja 802 Eso? g/GJ 3338 330,4
34 | Emisia NOx Enox g/GJ 152,3 137.8
35 | Emisja pylu Eat g/GJ 7.5 85
36 | Emisja pylu PM10* Erm10 g/GJ 8,5 7.4
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs a/G.J 38 4,7
38 | Emisja OGC Eose g/GJ 1,2 5,6
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 100,0 101,0
Zawarioss COz CO2 o
40 przeliczona na 10% O- (10% O2) % 10,0 10,0
Stezenie CO Cco 3
41 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m’y 30,4 194.6

Badanla energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,ECO |l greenline” o mocy 22 kKW
oraz poréwnanle uzyskanych parametrow z wymegam! Dyrekiywy dotyczace] Ekoprajeldu
A1 -
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Stezenie SOz 80z

3

42 przeliczone na 10% Oz {10% Q) mg/m 655.5 649.1
Stezenie NOx NOx 3

8| peliczone na10% 0, | (0% 0y | MYM 2991 270.8
Stezenie pylu wg 8

44 | PN-EN 303-5:2012 a OE’UO ) mg/m3y 14,7 16,8
przeliczone na 10% Oz 2

45 Stezenie OGGC GG mg/mda 24 11,1

przeliczone na 10% O2 (10% O2)

Zuzycie energit elekfrycznej

Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,03
wlashe**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Psa kW 0,0023
czuwania*™*

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnegtrznej QALS/03/A:2013

4.86. Porownanie osiggnigtych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu
,ECO 1l greenline” o mocy 22 kW z kryteriami Dyrekiywy ,Ecodesign’ - czyli tzw.
~ERoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu ,ECO
Il greenline” o mocy 22 kW pordwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1182 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Eurcpejskiege i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dia kotiéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos¢
wspOiczynnika efektywnosci energetycznej (EEl) oraz kiase efekiywnosci energetycznej
kotla c.c. typu ,ECO il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 22 kW
zasilanego  weglem  kamiennym  sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 20156/1187.

Tablica 4.6,1. Poréwnanie osiagnigetych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,ECO Il greenline” 2 automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 22 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu™

. Wyniki
Parametr Kryteria 2 badaii
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 87
| ogrzewania pomieszczen, % -
“Ermisja OGC, mg/m3, <20 10
**Emisia CO, mg/mdu <500 170
*Emisja NOx, mgfm3u <350 275
**Emisja pylu, mg/m3 <40 16

*kryteria ohowiazujace od 1 stycznia 2020 r, (wg zalgcznika I| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomiesZezen w ptzeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C | przy ciSnieniu wynoszgeym 1013 milibardw (zalfgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badanfa energetycano-emisyjne wy normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) ketta ¢.0. typu ,ECO Il greenline” o rmocy 22 KW
oraz poréwnanie uzyskanych parametraw z wymogami Dyrektywy dotyczgesj Ekoprojekiu
-12-



Centrum Badant Technologicznych

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,ECO ll greenline” z automatycznym zatadunkiem
paliwa 0 mocy 22 kW zastlanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci N 871
energetycznej kotta (EED* !
Klasa efekiywnosci ) B
energetycznej
*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 20151187 2 dnia 27 kwietnia 2015 r. Uzupelniajace dyrektywe

Parlainentu Eurepejsklego 1 Rady 2010/30/UE w adniesieniu do etykiet efektywhosei energetyeinaj dia ketidw na paliwe stale
i zestawow zawierajgcych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatikowe, regulatory temperatury | urzadzenia sloneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotla c.0. ,ECO Il greenline” o mocy 22 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaly zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytyeznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy 22 kW

Ny | Punkty normy Wymagania (s;?ef:i'::?ae;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespeinione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalngj mocy
ciepinej. )

4 5.8.2 - speione;

0.2, (dane Producenta; 22 kW) 20,61 KW (z badar)

Wedtug normy: £ 8% Qn {dia mocy 22 kW
podanej przez Producenta: £ 1,76 KW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna koHa oraz
punkiy 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione

2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 90,7 % (z badari)
(dane Producenta: n >80,0 %)
Woedtug nomy wzor (1): 2 88,3 % -klasa 5§
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylctowych.
Dla kottdw grzewczych, w  kitdrych
temperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza | spetione pod warunkiem
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, umieszczenia przez

3 44.3, producent powinien podaé informagie Producenta w DTR
dotyczace wykonania kemina, w celu | informacji dotyczacych
zapobiegania mozliwesci osadzaniu sie wykonania komina
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego | kondensacii w kanalach
spalin.
Tsp=1457°C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu .ECO Il greenline” o mocy 22 kW
oraz pordwnanie uzyskanych parametréw 2 wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu
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Tot=26,0°C
Tsp-Tot = 119,7 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidfowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badafi  koita spelniona na mocy
4 444, grzewczego Srednie ci$nienie spalin  nie nominalnej
powinno réznié sie od wartosci podanej 0,112 mbar

przez producenta wiecej niz o 43 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,14 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Woyznaczenie minimalnej moocy

5 4.46 ciepinej. spetnione
B 6,45 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Cn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.2
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanfeczyszozen 1 5.10 Obliczenia spetnione
6 4-4-7- k] 5
tablica 6 < asa
Wediug normy Badanie
CO = 500 mgf CO = 30,4 mgim™y
Qn OGGC =20 mgim*y QGC =24 mgim®
Pyl = 40 mgim®y Pyt = 14,7 mgfm®y
Qs CQ = 500 mgfm>y CO = 194,56 mg/m?,
"] OGE s 20 mpfm’s OGC = 11,1 mg/ny

Ogolna ocena wynikow badar:

Kociot c.0. typu ,,ECO Il greenline” o mocy 22 KW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagania w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie §

7 PN-EN 303-5:2012

Punkt 7.1, Postanowienia ogéing spainione

Punkt 7.2, Informacje na tabliczce

. ) maga uzupeinienia
7. Znamionowej wymag P

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

10 Znamionowej

spetnione

5. Podsumowanie

Whyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta typu
LECO 1l greenline” o mocy 22 kW.

Kaciot typu ,ECO Ii greenline” o mocy 22 kW zasilany wegglem kamiennym sertyment
groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta ,ECC Il greenline” o mocy 22 kW z kryteriami zawartymi w
ROZPORZADZENIU KOMISJl (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125AWE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo stale wynika, iz kociot ten speinia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie spetnia kryterium w zakresie sezonowe]
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pyiu.

Badania energetyczno-emisylne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.o. typu ,ECO (1 greenline” o masy 22 KW
oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiu
-14 -




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S,
ll:llll ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze S 2
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 iﬁﬁ, &
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN |
| ENERGETYKI AB 081
: llodé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 43/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatacznikow: -

PPUH "KOTREM"
42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badane] prébki:  kociotf c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 22 kW, nr prébki LS/12244/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.08.2017
Data wykonania badari:  28.08.2017 = 07.03.2018

; . : Wartos¢ +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. hiseWNOSE pomiar
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/B:2012 n %o 95,4 + 34
Qznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 944 & 28
Temperatura wody na doplywie &
wg PN-EN 203-5:2012 bt g o7+ 003
Temperatura wody na odplywie ”
wg PN-EN 303-5:2012 e e B = B
ﬁgmm?gﬁgjgé?gf’zio“fzdy i, Umin | 20,002 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw sgh | TS 5 G2
Strumieri spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 8 kg/h ae & 01
Temperatura spalin oo oc 82.2 i 1.6

wg PN-EN 303-5:2012

Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P« Pa 5,0 + 03

Tlen Zo2 % 8,01 = 007
Stezenia zwigzkéw
ailawanysh Dwutlenck wegla Ceoz % 1185 = 022
w spalinach podczas
badan kotldow grzewczych
na paliwa state wg
PN-EN 303-5:2012 Py
rﬁg Dwutlenek siarki Csoz | mg/m% | 7662 + 29,3

PN-ISO 10386:2001

Tlenek wegla Ceo mg/m3, 2297 =+ 7.2

Tlenek azotu Cuno mg/m?>, 203.4 + 257

Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC Cocc mg/m3y 13,1 = 0.9
w spalinach podczas

badan kotiéw grzewczych

na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 30352012 | O Cof | Mgtmy) B8R 2 14




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ll:'l“ ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI AB 081
" llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 43/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zalacznikdw: -

) _ PPUH "KOTREM"
Zlreeniodawes; 42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117

Nr umowy/zlecenia: 31.18.408
Opis i nr badanej prdobki:  kociot c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 22 KW, nr probki LS/12244/17

Data przyjecia probki: 18.08.2017
Data wykonania badan:  28.08.2017 = 07.03.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,85 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawcea.
Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 6.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12244/17/A, paliwo nr LS/122687/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badaii. Bez pisemne zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

{nstytut CherBprawdiziysbki Wegla tnstvrr AAuteryzowat
Centrul‘r‘! hhdaﬂ anh al chr-y’ch C_- . ..._.—-\ il . E ...r_ bt Ve
293 Werce ﬂkﬁ ‘bR G* i W ‘75 &Of’é’?‘_
Technotogil Spalania i E”LTQ”‘tVL”' A
mar in2. Fiotr Hrycko S inE katar=vas Hak

imie i nazwisko, data, podpis imie nazmsko data, podp|s
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK| WEGLA S, PCA

ll:n ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze SN % iz Gearem

Il tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 m
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "4,,:5:\..\“
| ENERGETYKI
= llo&é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 44/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatacznikow: -

PPUH "KOTREM"
42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej prébki;  kociot ¢c.o. typu ,ECO |l greenline” o mocy 22 KW, nr prébki LS/12244/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.08.2017
Data wykonania badar:  29.08.2017 = 07.03.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe?v?lggéi)oimiaru
ngrg}iz;frg%ggg\;vgoéci energetycznej n % 91,9 + 32
wo PNEN 30852012 L | R | ™ P
wg PEN 20383012 il el s oo
wg PAEN 30353012 Wl s e -
%m;m?g h?gjgé?gg&ozdy i I/min 25032 + 0,003
we PR-EN 303-5:2012 v | o | Merd 2 92
o PNEN 30359012 PRl B R
Temperatura spalin fas oG 1457 + 2,8

wg PN-EN 303-5:2012

Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P e "2 = 07

Tlen Zoz % 7,64 x 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1212 + 022
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa state wg
PN-EN 303-5:2012 3
rvﬁg Dwutlenek siarki Csoz mg/m3, 796,1 £ 293

PN-1SO 10396:2001

Tlenek wegla Cco mg/m?3, 37.0 + 7.2

Tlenek azotu Cno mg/my 2318 + 257

Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC Cosc | mg/m?y 3,0 + 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyp mg/m3y 17.9 =+ 13
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA S

| ENERGETYKI AB 081

- llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 44/LS/2018 Strona: 2
llosé zatgeznikow: -

PPUH "KOTREM"
42-100 Kiobuek, ul. Szkolna 115/117

Nr umowy/zlecenia: 31.18.4086
Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,ECO |l greenline” o mocy 22 kKW, nr probki LS/12244/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.08.2017
Data wykonania badann:  29.08.2017 + 07.03.2018

Powtarzalnos$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$é | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12244/17/B, paliwo nr L8/12267/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafoscl.

Auto ryzowa?

Sprawdzii: gl
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Zalgcznik nr 4 de Instrukeji Q/LS/V3.6/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.20161

Lp. Paliwa stale QOznaczenie Niepewnosé rozszerzona Niepswnosé rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
i analizy prdbki
1. Weglel kamienny | WY 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 248 645
Cf 0,7 1,8
0.8-naCs$S 20
2. Koks Wy 0.5 1.3
Ar 0.2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 208 645
Cf 07 1,8
08-naCs 2,0
3. Biomasa stala Mo | 213% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3.2
| Aar 0,3 0.8
W, ar 0,03 0,08
0 p. ret, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | £13% 0,5 1.4
zigbka >13% 1,2 34
Aar 0,3 0,9
WS, ar 0,03 0,09
0 p, net, ar 210 800
Cur 0,7 2,0
5. State paliwa Ma | <139 0,5 1,0
w'térne. ‘ >13% 1.2 24
Il;llezalezme od Am 0.3 16
ormy W s ar 0,03 0,08
Y o, net, ar 210 B70




{ INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

Inll“ ul. Zamkowa 1 & 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

PCA

PLEEE CINTRY
AAELTIALY

o
T
LV

RADANIA

RAPORT Z BADAN NR: 809/LP/2017

llose stron: 1
Strona: 1
llos€ zalgeznikow:

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 28.08.17r.

Data przyjecia probki: 29.08.17r.
Data wykonania badar::  28.08. —01.09.17r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12267/17 / LP/949/17.

Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka o:fg:g:ﬁ 5 Niepewnosé
el W |
%a&«;&%ﬁﬁsﬂgfm w stanie analitycznym W % 3,2 0.1
e | =
e A
gzvfgitgfg]%z:?gg;otnych w stanie analitycznym Ve % 20,74 0,17
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym Vol % 22,92 0,25
PN-G-04516:1998
gﬁpsl?fs&gfg{as w stanie analitycznym Q. Jg 29844 83
;\ﬁrﬁtﬁg.%aa;?\éva w stanie analitycznym Qf Jig 26915 101
;\E_ré??é_%ieg?ga w stanie roboczym aQl Jg 28365 246
.]Eia\l\r\lr(a3 rl;:g 854i:a2rlazgflza-}kowitej w stanie analitycznym g2 % 0,49 0,04
E}ang r&sﬁc aiglahﬁaﬂmwitej w stanie roboczym 5/ % 0,48 0,04
g?f(a; rta::sés‘siazrgb ﬁwoplorowej w stanie analitycznym S4F % 0,20 0,06
giwgﬂgfg Ssi;dai]ﬁ)alnej w stanie analitycznym Sc° % 0,29 0,05
giwgdgfg;:q%g Scaikomiisgo w stame. anallty'rcznym ce % 81,8 0.6
g:lujrgfgfsc?\mdgcgg calkc?wnegc? w stanie analitycznym HE % 2.8 0,27
gil\ffgtigfﬁéﬁz:}gé ;.f stanie analitycznym NE % 1,60 0,15
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) o4 % 4,03 0,69

Zdolnosé spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badar nr 533/LK/2017.

Powtarzalnosé wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane,
Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnodei 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono skifadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos€ i dostarczenie odpowiada Zlecenicdawca.

Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badart odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badan. Bez pisemnej zgody Laboraforium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosel,
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ll tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 m
LABORATORIUM TECHNOLOGII AR waain
KOKSOWNICZYCH AB 081
N llosé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: §33/LK/2017 Strona: 1
llosé zalgeznikow: -
Zleceniodawca: Laboratorium Technologii Spzlania i Energetyki ICHPW
Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnig 28.08.2017 r.
Opis i nr badanej probki: Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12267/17; LP/S49/17
Nr prébki: LK/EG7/W/17
Data przyjecia probki: 29.08.2017
Data wykonania badan: 01.09.2017
Nazwa oznaczania Symbol | Jednostka | Warto$¢ oznaczona Niepewnosé
rozszerzona
Zdolnoé¢ spiekania metodg Rogi RI ) 0 3
PN-81/G-04518"

" norma wycofana przez PKN

Powtarzalno&¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sg oznaczane,
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnogci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania prébek.

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie cdpowiada Zleceniodawca.
Prébke pobrano zgodnie z odwiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukeja Q/LS/1/5.8/13/A,

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badari.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w £adnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci,

Sprawdzif: Autoryzowal:

? Dol ) oy

A 2 P [
Anna Rodz ﬁa Rodz
inzynier inzynier
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imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
tel.: 32-271-00-41 | fax.: 32-271-08-0g
e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kotta c.o. typu ,,ECO Il greenline”

o0 mocy 32 kW oraz poréwnanie
uzyskanych parametréw z wymogami
Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu

Instytut Chemicznej Przerébki Weagla

Zabrze, marzec 2018r.
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41/2018
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM"
42-100 Ktobuck, ul. Szkolna 115/117
Komdrka organizacyjna: CBT

Kierownik komérki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach
Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta

c.o. typu ,ECO |l greenline” o mocy 32 kW oraz peréwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu

Termin rozpoczecia pracy: 27.02.2018r.
Termin zakonczenia pracy: 16.03.2018r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek W“‘”/

(irnig | nazwisko, podpis )

2. mgr inz. Piotr Hrycko ‘LL
{imie i nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kaminski
(irmig i nazwisko, podpis }

4. Michat Panczyk

(imig i nazwisho, podpis }

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.406
Nr umowy: -
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne 14 kottéw c.0. wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt

5.7-5.10) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczgcej
Ekoprojektu

Termin rozpoczecia projektu: 01.01.2018r.
Termin zakoriczenia projektu: 31.12.2018r,

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek Wmé/

{imig | pazwisko, podpis )

Sprawdzit: i

g
dr inz. Stawomir Stelmach
(fmie | nazwisko, pedpis )

Rozdzielnik: - .
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ll0$€ rysunkow: -
llos¢ zatacznikow: 8
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
LECO Il greenline” o mocy 32 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,ECO Il greenline” o mocy
znamionowej 32 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 32 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiagnigty wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 32 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o0. typu
-ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 32 kW

Wykaz rysunkéw:

Wykaz zatgcznikow:

Raport z badan nr 1252/LP/2017; 692/LK/2017,

Raport z badan nr 59-60/LS/2018,

Zaswiadczenie dia Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 46/2018, 47/2018,
Swiadectwo nr 40/2018,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu







Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie 2z dn. 21.11.2017r.
z PPUH "KOTREM", 42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotla typu
,ECO Il greenline” o mocy 32 kW. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastgpujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- QJ/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych malej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotlty grzewcze -- Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state
Z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowe;]

Badany kociot c.o. "ECO Il greenline" o mocy 32 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottow wodnych,
przeznaczonych do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem $limakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknigta drzwiczkami. Jest ona wylozona ptytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest
strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W goérnej czesci kotla
umieszczona jest mufa wody zasilajacej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
w najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada plytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu
przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja
wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U., pompg
ogrzewania podiogowego i cyrkulacyjng, Kociol izolowany jest welng mineralng ostonietg
malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECO |l greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
sln
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badarn kociot typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamiriski,

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw
Przemystowych i Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegodtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECQ |l greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Palnik

Producent: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.
ul. Nadrzeczna 1 42-360 Poraj

Typ: Palnik retortowy Ekoenergia
Moc palnika: 9-32 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,ECO Il greenline” o0 mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-6-
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Tabliczka znamionowa:

Kociotl ECO Il greenline r
mmwmenmzmz m
gt et o [ KtoBUTK |

v K atTem gl

PFUH KOTREM

s 8
16134317 1097
L wl343100200

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.
62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 135, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 155 W, Sprez max. 390 Pa,
Wydatek max: 450 m3/h, Nr 000492.

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp z 0.0., 67-100 Nowa Sal

Typ: SK 1S150/31F-IEC63-63S/4, SN 201580504-100, producent silnika: NORD, typ silnika:
635/4 TW, moc silnika: 0,09 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu [ECO [l greenline" o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace| Ekoprojektu
Wy A
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Sterownik:

Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa

Typ: R 751 G; zasilanie 230 V/50Hz; sterowanie pompg obiegu wody, pomp3 cieplej wody

uzytkowej (C.W.U.), nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,ECO Il greenline” o mocy 32 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotla
NT | Typ kotta: ,LECO Il greenline” o mocy 32 kw | Jednostka Wartose
1 Moc nominalna kW 32
2 Wymagany cigg kominowy Pa 18
3 Sprawnosé % >90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) e 1300
5 szerokosc il 1000
wysokosé
6 | Masa kotta kg 580
7 | Objetosé zasobnika paliwa m> 190
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
B zbiornjl ka ¥ i kg 145
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 100
10 | Maksymalna temperatura pracy °C a0
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW

oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,ECO Il
greenline” o mocy 32 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek
(tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotia c.o. typu
+ECO Il greenline” o mocy 32 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 rzoat:;?:_rzt;)réné wilgoci w stanie W % 6.6
2 | Zawartos¢ wilgoci WWe % 2,8
3 | Zawarto$¢ popiotu A® % 6,4
4 | Zawartos¢ popiotu A % 6,1
5 | Czescilotne \ydaf % 21,66
6 | Zawartos¢ wegla C? % 80,3
7 | Zawarto$¢ wodoru H2: % 2,95
8 | Zawartosé siarki S& % 0,73
9 | Zawarto$é azotu N2 % 1,46

10 | Zawartosc tlenu 0% % 5.55

11 | Ciepto spalania Q3 Jig 30293

12 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 29581

13 :i:g;lgzéf rr?|::»afcnv\e'a w stanie Qr Jig 28329

14 Eg;linoéé spiekania metodg RI ) 0

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiu
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Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speifniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego i sprawnosci cieplnej kotta z wytaczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne;
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,ECO Il greenline” o mocy znamionowej 32 kW

W trakcie badan kotta ,ECO |l greenline” o mocy znamionowej 32 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa - 12 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —-34 s
ustawienie wentylatora — 45 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 22 s
ustawienie wentylatora — 18 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,ECO Il greenline”
o0 mocy znamionowej 32 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MocC »MoC
Nr Opis Skrét Jednostka | nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc wilgoci "
1 | wstanie roboczym Wi % 6,6 6,6
Wartos¢ opatowa .
2 | w stanie roboczym Qi kJ/kg 28329 28329
Strumien paliwa
3 podawany do spalania b kg/h 4,1 1.1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot oc 20,0 20,7
5 | Wilgotnosc [0} % 12,0 11,8
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 985,0 984,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t1 °c 59,29 68,99
Temperatura na wylocie &
8 s fotk t2 C 73,48 73,85
- Vw m¥h 1,8 1,5
G | ‘SHDmiEnwedy my kg/h 17677 1464,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °G 951 64,2
11 | Ciag kominowy Pk Pa 16,4 7,1
12 | Stezenie CO2 CO: % 10,80 10,63
13 | Stezenie O Oz % 9,15 9,27
14 | Stezenie CO co mg/m3y 39,0 111,1
15 | Stezenie SOz S0 mg/m?3y 720,1 714,8
16 | Stezenie NO NO mg/m?y 210,2 153,2
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mg/m*y 18,3 8,5
18 | Stezenie OGC OGC mg/m°>y 1,9 1,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,22 0.08
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,7 25,4
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms gls 19,1 54
24 | Lambda A - 1,8 1,8
Strata kominowa
25 (fizyczna) Ck % 4,90 2,83
Strata niezupeinego
26 spalania {co % 0,02 0,05
Strata niecatkowitego 8
& spalania Ce %o 0,69 1,96
28 | Strata do otoczenia [ % 1,33 1,07
29 | Sprawnosé n % 93,07 94,03
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 29,8 8,5
Wzgledne cieplne
31 obciazenie kotta Q/Qzn % 931 26,6
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 17.8 51,4
33 | Emisja SO2 Esoz g/GJ 329.8 330,7
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 157.9 121,8
35 | Emisja pytu Est g/GJ 8,4 4,0
36 | Emisja pytu PM10* Epmio a/GJ 7,8 3,5
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm2.s a/GJ 6,6 29
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,9 0,9
39 | Emisja CO: Ecoz kg/GJ 97,8 97,2
Zawartos¢ CO2 CO2 B
40 | brzeliczona na 10% O (10% O2) % 189 19.0
41 | Stezenie CO CcO mg/m3, 36,2 104,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o0. typu ,ECO || greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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przeliczone na 10% Oz (10% O2)
Stezenie SOz S0z 3

42 | beliczone na 10% 0> | (10% 0y | MM 95 670.1
Stezenie NOx« NO« 3

s przeliczone na 10% O (10% O2) Mg At e
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“0 ) mg/m?, 17,0 8,1
przeliczone na 10% O e
Stezenie OGC OGC 3

45 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MM 1.8 18

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,11 0,06
wlasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

a7 wiasne w trybie Psa kW 0,0027
czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

4.6. Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottla c.o. typu
,ECO Il greenline” o mocy 32 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
~Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu ,ECO
Il greenline” o mocy 32 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/\WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos$¢
wspoétczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 32 kW
zasilanego  weglem  kamiennym  sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,ECO Il greenline” z automatycznym zatladunkiem paliwa o mocy 32 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

e Wyniki
Parametr Kryteria  badaf
Sezonowej efektywnosé energetyczna >77 87
| ogrzewania pomieszczen, % =
**Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m?y <500 94
**Emisja NOx, mg/m?, < 350 258
**Emisja pylu, mg/m3, <40 9

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatacznik 1l ROZPORZADZENIA
KCMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,LECO Il greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
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Tablica 4.6.2. Osiagnigty wspélczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 32 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosc
Parametr Jedn. Sty
Wspdlczynnik efektywnosci ) 86.8
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

‘wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotléw na paliwo stale
i zestawodw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
»ECO Il greenline” z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy 32 kW

Nr Punkty normy Wymagania Qima

PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) nfﬁg:g}:,?:ﬁe,

Punkt 6.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

speinione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 32 kW) 29,8 kW (z badari)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 32 kW
podanej przez Producenta: + 2,56 kW)

Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej katta 5.9 Wyznaczenie

2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen speinions

93,1 % (z badan)

(dane Producenta: n >90,0 %)

Wedtug normy wzér (1): n = 88,5 % - klasa 5

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza | spelnione pod warunkiem

temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, umieszczenia przez
3 4.4.3. producent powinien poda¢ informacje Producenta w DTR

dotyczace wykonania komina, w celu informaciji dotyczacych

zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie wykonania komina

sadzy, niewystarczajgcego ciggu

kominowego | kondensacji w kanalach

spalin.

Tsp=94,1°C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tot = 20,0 °C
Tsp-Tot= 75,1 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla spetnione na mocy
4 44.4. grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 0,164 mbar

przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,18 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j.

spetnione
5 4486, 8.5 KW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia speinione
44.7.
c tablica 6 Kiasa
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m%, CO = 36,2 mg/m®,
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC =1,8 mg/m,
Pyl = 40 mg/m’ Pyt = 17,0 mg/m®
Qu. | CO =500 mg/m’ CO = 104,2 mg/m’,
™ | OGC =20 mgim®, OGC = 1.8 mg/m®

Ogélna ocena wynikow badan:

Kociot c.o. typu ,,ECO Il greenline” o mocy 32 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnos$ci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012

rd PN-EN 303-5:2012

w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce T T
7. znamionowej P
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki ;
% znamionowej spefnione

5. Podsumowanie

Wyniki badarn w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanego kotta typu
,ECO Il greenline” o mocy 32 kW.

Kociot typu ,ECO II greenline” o mocy 32 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW =z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdow na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie spetnia kryterium w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
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“ tel. centrala 32 271 00 41 o fax 32 271 08 09 ilam
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KZAMY woans |
| ENERGETYKI ASOB1
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 59/L.S/2018 Strona: 1
llos¢ zatgeznikow: -
, : PPUH "KOTREM"
Zisceniodemes: 42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW, nr probki LS/13022/18
Data przyjecia probki: 28.02.2018
Data wykonania badan:  27.02.2018 + 16.03.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. |  Wartosc &
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 a u * By & 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n . B8 = 28
Temperatura wody na doptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 Al tw C ARy = 0
Temperatura wody na odptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 W e g Tebe 2 Ose
Strumien objetosci wody ,
wg PN-EN 303-5:2012 A Vu Umin | 24,976 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 14640 + 0,3
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h o=
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 2 te € Ghe & 12
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 7.1 + 04
Tlen A Zoz % 9,27 + 0,07
Stezenia zwiazkow
emttowanyeh Dwutlenek wegla A Ccoz % 1063 & 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m=y 1111 + 7,2
PN-EN 303-5:2012
ok Dwutlenek siarki A | Cs |[mgmkh| 7148 & 293
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 153,2 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc mg/m3y 1,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 30352012 |7 A Crp | Mg | 88 2 08







INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
In“ ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
“ tel. centrala 32 271 00 41 = fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI AS 081
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 59/L.S/2018 Strona: 2
llosé zalacznikéw: -

; _ PPUH "KOTREM"
Zlecnniasianes 42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW, nr probki LS/13022/18

Data przyjecia probki: 28.02.2018
Data wykonania badan:  27.02.2018 + 16.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13022/18/A, paliwo nr LS/12646/17

Frzedstawione wyniki badar odnosza sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

llosé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zalacznikdw: -

RAPORT Z BADAN NR: 60/LS/2018

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM"
42-100 Klobuck, ul. Szkolna 115/117

31.18.406
kociot c.0. typu ,ECO || greenline” o mocy 32 kW, nr prébki LS/13022/18

28.02.2018
27.02.2018 + 16.03.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁi:ggi L.
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 944 = 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 931 = 28
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw e 5929 = 0,02
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 8| e | e & 0%
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 30,075 + 0,004
Strumient masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B s W = B2
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 o Lap c @51 = 18
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P PR 4 = 10
Tlen A Zoz % 9,15 + 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych
e Bpifeh ot Dwutlenek wegla A Ceon % 10,80 + 022
badan kottéw grzewczych
hesallwesiniawg Tlenek wegla A Cco | mg/m’y 390 = 72
wg PN-EN 303-5:2012 R
i wo Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m% | 7201 & 293
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 210,2 + 257
Stezenia zwigzkoéw
ol OGC A | Coc | mgmd 1,9 = 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m>y 18,3 + 13







INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
lnl-l ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI A3 081
2 llos€ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 60/LS/2018 Strona: 2
lloé¢ zalgcznikow: -

, _ PPUH "KOTREM"
el 42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW, nr probki LS/13022/18

Data przyjecia probki: 28.02.2018
Data wykonania badan:  27.02.2018 ~ 16.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13022/18/B, paliwo nr LS/12646/17

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badai. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA DAL
Il:llll ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze M "
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 T
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH frhalah i
% llosé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 1252/LP/2017 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn 17.11.17r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12646/17 | LP/1388/17.
Data przyjecia probki: 20.11.17r.
Data wykonania badan:  22.11. - 30.11.17r.
: Wartosé :
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka Phtiedan it Niepewnos$é *
Zawarto$¢ wilgoci catkowite] r
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 W % 6.6 05
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym a
PN-80/G-04511 w % 28 0,1
Zawarto§¢ popiotu w stanie analitycznym a
PN-80/G-04512+A21:2002 : A % Byt 0.2
Zawartosc¢ popiotu w stanie roboczym r
PN-80/G-04512+Az1:2002 i i 61 02
Zawarto$¢ czedci lotnych w stanie analitycznym Ve % 19,67 0,17

PN-G-04516:1998

Zawartosé czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym al % 21,66 0,25
PN-G-04516:1998

Cieplo spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 Qs ke i 53

mr;c;% %aegh‘?ga w stanie analitycznym Qe Jig 20581 101

mr;ﬁg Eﬂag?ga w stanie roboczym ar Jig 28329 246
g:fgttgfgaszzrgb t;afkowntq w stanie analitycznym 8¢ % 0,73 0,04
gaN\tu(agilgfg Bi?zrgioﬁatkowitej w stanie roboczym S/ % 0,70 0,04
g;ufgtléajg Bf;;rgig]:opimwej w stanie analitycznym S % 0,49 0,06
gzufgr_g:fﬁc gzrgggalnej w stanie analitycznym S¢? % 0,54 0,05
gla\jufgi:tgfsc‘.?\?ﬁgég Bca}kowm-ago w starus. analltgfrcznym c? % 80,3 0.6

;Zvﬁfgttg:g;ﬁd;;g calk(f-mtego. w stanie analitycznym H % 2,95 0,27
izn?g?gfgﬁiz:%% g stanie analitycznym NE o 1,46 0,15
Zawartoéé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) o4 % 5,55 0,69

Zdolnos¢ spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 692/LK/2017.

Powtarzalnoéé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe]j dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar cdnoszg sig wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

it Instytut Chemgics
Instytur CrOpEWAZIaronki wegls Insty it
]

= ! Centrum’' o
Centrum Baden Laboratoryi

09.42 2003y (50,0 Gl il v W |
Nina Batorek-Giesa Barbara Jagustyn
(imie i nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)
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RAPORT Z BADAN NR: 692/LK/2017

T3 RN
AN et
LABORATORIUM TECHNOLOGII AMme RADANIA
KOKSOWNICZYCH ——JABga1
llos¢ stron: 1

Strona: 1
llosé zatgeznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki: 20.11.2017
Data wykenania badan:  24.11.2017

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW
Zlecenie z dnia 17.11.2017 r.

Opis i nr badanej probki: Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12646/17; LP/1388/17
Nr probki: LK/791/W/17

Nazwa oznaczania

Niepewnosé

Symbol | Jednostka
rozszerzona +

Wartosé cznaczona

Zdolnos¢ spiekania metoda Rogi
PN-81/G-04518"

RI - 0 3

" norma wycofana przez PKN

Powtarzalnoéé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczgce] etapu pobierania probek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno&é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probke pobrano zgodnie z oswiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar.
Bez pisemnej zgody | aboratorium w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosei.

Sprawdzit:

Autoryzowat:

na Rodz Kierownik Laboratorium
inzynier dr inz. Bartosz Merzes
Y. M, 20Ky, 2AM.L00)

imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis






Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnosc¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny W 0,5 1.3
Ar 02 0,5
St 0,04 0,09
Q" 246 645
Ct 0,7 1.8
0,8 -naCS 20
2. Koks Wy 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Q’ 208 645
Gy 0,7 1,8
08-naCsS 2,0
3. | Biomasa stala M. [ <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 )
Aar D:3 0.8
W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.9
4. Biomasa stata Mar | 213% 0,5 1,4
zrgoka >13% 1,2 3.4
A 0,3 0,9
W s ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa M. | £13% 0,5 1,0
ufl'rjme_ ' >13% 1,2 24
e Aur 0.3 16
¥ W s ar 0,03 0,08
GI p, net, ar 21 0 670
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lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 46/2018

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM"
42-100 Kfobuck, ul. Szkolna 115/117
Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotia: «ECO II greenline” o mocy 32 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrocona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Moc Moc "

nominalna | minimalna
Sprawnos¢ kotla % 2 88,5
93,1 94,0
Emisja zanieczyszczen*
co mg/m’ | 36,2 104,2 < 500
0GC mg/m’ 1,8 1,8 <20
Pyt mg/m’ 17,0 . <40

*w przeliczeniu na 10 % O;

Poréwnanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wygill}%vglgadaﬁ zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
nr !

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgf(odny z W}/maganiamlg normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA

certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.
Dyre w JEhPW Dyrektor{IChPW
Data wystawienia ;
] 16.03.2018r. o )
dr inz.\Stawgmir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

Zaswiadczenie :-:r"y'a‘;je sie na proébg Zleceniodawcy badari wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czeé 5:
Koty grzewcze na ‘paliwa state z recznym i au mathm;m zasgpem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” gp t. 5.7 + 5.10 z wylgcz. pkt. 5.8.5 Fvr\.;y&z)ﬂaum&nit:: zuzycia

ocniczej energii elektrycznej”) normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Lab rium Technologii
ggaﬂaniai nergetyki I{:hll‘:*?h'u'y nr &/?5!02!%2012. .






Swiadectwo nr 40/2018

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kotiéw na paliwo state

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM"
42-100 Ktobuck, ul. Szkolna 115/117
Rodzaj kotta: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: »ECO II greenline” o mocy 32 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Wartosc¢ :
Parametr Kryteria™
parametru
Sezonowa efektywnosé energetyczna 87 >77
ogrzewania pomieszczen, % =
@ *Emisja OGC, mg/m?, 2 <20
o O o S
O 8E § |*Emisja O, mg/m? 94 < 500
_a‘ = m J , Mg n -~
O o = 3
T c 0 L
2 § & E |*Emisia NO, mg/m?, 258 < 350
E O
L *Emisja pytu, mg/m?, 9 < 40
Kociot c.0. typu ,ECO Il greenline” o mocy 32 kW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibarow
**kryteria wg ROZPORZADZENIA KOMISII (UE) 2015/1189

Porownanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISII (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikdw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu nr 41/2018.

Instytut Chemicznej Przerobki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA

Data wystawienia

certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.
Dyrean]}IChPW

dr inz. AleksalLder Sobolewski







lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 47/2018

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM"

42-100 Kiobuck, ul. Szkolna 115/117
Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotta: »~ECO II greenline” 0 mocach 22 + 32 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrocona charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu kottéw
C.0. na podstawie przeprowadzonych badan

Moc nominalna | Moc minimalna
Sprawnosé kotla % S 2R 94,4 (22 kW) z gg:g gg :ﬁ}
93,1 (32 kW) 94,0 (32 kW)
Emisja zanieczyszczen*
co mg/m’ | 30,4+36,2 (104,2+194,6 < 500
0GC mg/m | 18+24 | 1,8+11,1 <20
Pyt mg/m’ | 14,7+17,0 - <40

*w przeliczeniu na 10 %

Porownanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wynikéw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
In 35/2t01c?hi 41&018'[9 rébki Wegl da usta d trzy

nstytu emicznej Prze i Wegla posiada ustanowiony, wdroZony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z w maganiamng normy PN-EN ISO/IEC 17025:200 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.

Dyrektor BT wAChPW Dyrektor IChPW

Data wystawienia

16.03.2018r.
dr inZ. Stawgmir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

oy o
Zaswiadczenie wydaje sie na prosbe Zlecenioda badaft wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes$¢ 5:
Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i au m zas;pem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” 5]: t. 5.7 + 5.10 z wylacz. pkt. 5.8.5 |, Wyznaczenie zuzycia
Eomocnlcze energii elel’:)twane ?Snormy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej La rium Technologii

palania i Energetyki IChPW nr /02/B:2012,






