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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badart kottow i urzgdzern grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 19 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotow
I Urzadzef Grzewezych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tytko w calosci.

Wyniki badania odnoszg si¢ wytacznie do badanych obiektéw.
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| Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowych, wodnych kotléw grzewczych
typu ALFA 12 (INTEGRAL 12) i ALFA 30 (INTEGRAL 30) z automatycznym
podawaniem paliwa, przy opalaniu biomasa w postaci sprasowanej (pelet) typu Cl wg
normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Badarne kotly wystepujg w nasigpujacych wersjach handlowych:

1) ALFA 12/ INTEGRAL 12 - zasobnik na pelet w wersji standard.

2) ALFA PLUS 12/ INTEGRAL PLUS 12 - powi¢kszony zasobnik na pelet.

3) ALFA 12 F /INTEGRAL 12 F - zasobnik na pelet w wersji standard,

automatyczny ukiad odpopielania.

4) ALFA F PLUS 12/ INTEGRAL F PLUS 12 - powigkszony zasobnik na pelet,

automatyczny uktad odpopielania.

5) ALFA 30/ INTEGRAL 30 - zasobnik na pelet w wersji standard.

6) ALFA PLUS 30/ INTEGRAL PLUS 30 - powigkszony zasobnik na pelet.

7) ALFA 30 F/ INTEGRAL 30 F - zasobnik na pelet w wersji standard,

automatyczny uklad odpopielania.

8) ALFA F PLUS 30/ INTEGRAL F PLUS 30 - powigkszony zasobnik na pelet,

automatyczny ukiad odpopielania.

Uzyskane w czasie badafi parametry techniczno-eksploatacyjne kotléw poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

DEFRO Spolka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

DEFRO
[losé rys : 2 1| Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa,

{lo$¢ poz. lit.: 3

2| Biblioteka ALG

[tos¢ egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowg nr CUE/99/17 z dnia 31.07.2017 r.,, zawarta
pomigdzy:
- DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24/253,
00-403 Warszawa a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Wykonanie bada kottébw oraz ocena spelnienia wymagah zgodnie z normg
PN-EN 303-5:2012 [i].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowe, wodne kotly grzewcze typu ALFA 12 (INTEGRAL 12) i ALFA 30
(INTEGRAL 30) z automatycznym podawaniem paliwa stalego, przeznaczone do pracy
w instalacji ¢.0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania kottow przeprowadzono w siedzibie Zamawiajacego, 26-067 Strawczyn,
Ruda Strawczyfiska 103A.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kotly przeznaczone do badan wybral Zleceniodawca i zadeklarowat, ze zostaly one wybrane
losowo 1 53 reprezentatywny dla calej produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kottéw wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewcezych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac — InZynier.
Wykonawey badan:  Artur Zajgc — lnzynier.
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2, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewngtrzny kotléw typu ALFA (INTEGRAL) przedstawiono na rysunku numer 1.

Badane kotty wodne, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 12 i 30 kW,
z automatycznym podawaniem paliwa stalego i palnikiem, posiadaja korpus wodny wykonany
z blach stalowych taczonych ze soba metods spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane
spalinami posiadajg grubo$é 5 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadajg grubosé 4 mm.

Wymiennik kotla stanowia: komora spalania oraz dwa wodne, pionowe kanaly nawrotne.
Pionowe kanaly konwekeyjne stanowig cztery plomieniéwki, po dwie na cigg w kotle typu
ALFA 12 (INTEGRAL 12) i dwanadcie, po szes¢ na ciag w kotle typu ALFA 30 (INTEGRAL
30). Spaliny z kotla odprowadzane sa do instalacji wyciaggowej spalin przez wentylator
wyciggowy z okraglym czopuchem o srednicy @ = 127 mm. Powietrze do spalania
doprowadzane jest z boku urzgdzenia przez dwa krééee z regulowanymi przystonami. Zdjecia
nastaw przepustnic w trakcie badan przedstawiono na rysunku 2 i 3.

W komorze paleniskowe]j zamontowany jest statowy palnik peletowy. Odpady paleniskowe
gromadzone sa przestrzeni popielnikowsj ponizej palnika. Komora popichiika od dolu jest
chtodzona wods. Spodnia czgs¢ kotla zaizolowana jest plytami termoizolacyjnymi. Stalowe
drzwiczki komory paleniskowej, popielnikowej oraz wyczystne ciagébw konwekeyjnych
wylozone s3 od Srodka plytami izolacyjnymi. Kotly wyposazone s3 w zewnetrzne drzwiczki
stanowigce front urzadzenia.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem §limakowym.

Wymiennik  kotla zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowangj
proszkowo.

Kociol wyposazony byt w krocee: zasilajacy 1 powrotny wody kottowej G 17, spustowy
wody G '/;” oraz czujnika temperatury wody regulatora, STB. Pracg kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.

Kotty byly w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kotléw typu ALFA
(INTEGRAL), Producent podaje w dostarczonej instrukeji obstugi[2].

Badane kotly wystepuja w nastgpujacych wersjach handlowych:

1) ALFA 12/ INTEGRAL 12 - zasobnik na pelet w wersji standard.

2) ALFA PLUS 12 /INTEGRAL PLUS 12 - powigkszony zasobnik na pelet.

3) ALFA 12 F/INTEGRAL 12 F - zasobnik na pelet w wersji standard,

automatyczny ukiad odpopielania.

4) ALFAF PLUS 12/INTEGRAL F PLUS 12 - powigkszony zasobnik na pelet,

automatyczny ukiad odpopielania,

5) ALFA 30/ INTEGRAL 30 - zasobnik na pelet w wersji standard.

6) ALFA PLUS 30 / INTEGRAL PLUS 30 - powigkszony zasobnik na pelet.

7) ALFA 30 F / INTEGRAL 30 F - zasobnik na pelet w wersji standard,

automatyczny uktad odpopielania.

8) ALFA F PLUS 30/ INTEGRAL F PLUS 30 - powigkszony zasobnik na pelet,

automatyczny uklad odpopielania.

Eadan
wWlzen whergetyeznyeh
Laboratomlim - AB GR7
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Rys. 1. Kociol grzewczy typu ALFA (INTEGRAL).

Rys. 2. Nastawy przepustnic powistrza pierwotnego (z lewej) i widmego (z prawej)
kotla typu ALFA 12 (INTEGRAL 12).

Rys. 3. Nastawy przepustnic powietrza pierwotnego (z lewej) i widrnego (z prawej)
kotla typu ALFA 30 (INTEGRAL 30).

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanych kottéw dokonano w oparciu o ddkumcntacj@ [2][3] dostarczona przez
Zleceniodawee. Wyglad tabliczek znamionowych przedstawiono na rysunku numer 4.
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Rys. 4. Tabliczki znamionowe badanych kotlow.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE,
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badafi zgodnic z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ;. Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpicczenstwa” normy {1].

- punkcie 4.4 ,, Wymagania cieplne” nommy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

Do opalania kotléw typu ALFA 12 (INTEGRAL 12) i ALFA 30 (INTEGRAL 30) stosowano
biomase w postaci sprasowanej (pelet) typu C1 wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotlow przeprowadzono w siedzibie Zamawiajacego. Stoisko do badaf odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady
pomiarowe, dia kazdego parametru mierzonego spelniajg wymagania dotyczace niepewnosci
pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metodg grawimetryczna.
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5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu ALFA 12 (INTEGRAL 12), zamieszczono
w tabeli 1.

Nastawy wyj$ciowe reguiatora dla pracy podczas badan:
- Przy mocy nominalnej:
- czas postoju podajnika — 6 sekund,
- czas ruchu podajnika — 3 sekundy,
- obroty wentylatora — 1100,

- Przy mocy zredukowanej:
- ¢zas postoju podajnika — 10 sekund,
- ¢zas ruchu podaynika — 1 sekunda,
- obroty wentylatora —400.

Wyniki cieplnych badad bilansowych kotla typu ALFA 30 (INTEGRAL 30), zamieszczono
w tabeli 2.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badas:
- Przy mocy nominalnej:
- ¢zas postoju podajnika — 7,2 sckundy,
- ¢zas ruchu podajnika — 3 sekundy,
- obroty wentylatora — 924.

- Przy mocy zredukowanej:
- ¢zas postoju podajnika — 12 sekund,
- ¢zas ruchu podajnika — I sekunda,
- obroty wentylatora — 390.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95%
i wspolczynniku rozszerzenia k ok, 2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

- nominalnej mocy ciepinej: +1,8%Qu

- emig)i* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

- emisji* OGC: +dmg/m® dla wartoéei 3,550 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m’

- emisji* pylu +6mg/m’® dla wartosci  10+75 mg/m’

+8mg/m> dla wartosei > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%
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Badsria kotléw ALFA 12 (INTEGRAL 12} i ALFA 30 (INTEGRAL 30) z avtomatycznym podawaniem

Tabela 1

w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkosc kotia: ALFA 12 (INTEGRAL 12)

Moc kotta: 12 kW

Zestawienie wielkoSci mierzonych i bilansdw cieplnych kotia uzyskanych

Wyszczegoinienie Ozn. | Miano pom. 2 pom. 1
Data pomiary 2017.08.30 | 2017.08.28
PALIWCG
L.p pelet
1 ». | Zawarfos$é procentowa S 5 % 0,0 0,0
2 & | Zawartosé procentowa G C % 48,1 48,1
3 | a| 8 [ Zawartos$é procentowa H2 H2 % 59 59
4| 3| 2 [Zawartosé procentowa N2 N2 % 0.3 5.3
5 | ¥ | © | Zawartosé procentowa 02 02 39,2 39,2
& = | Zawartost wilgoci W W % 8,3 83
7 N | Zawartosé popiofu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Wartos& opalowa Qi kdfkg 17937 17937
8 | ZuZycie paliwa B kgrh 2 476 {,707
WODA
10 | strumien masy wody mw kgth 533 531
11 | temp. wody na wlocie do kotla t1 °C 59.9 58,9
12 i temp. wody na wylacie z kotia t2 "C 783 74,2
SPALINY
13 | Ternperatura spalin isp °C 84 52
14 | Zawartosc CO2 w spalinach coz % 12.9 8.8
15 | Zawartodd CO w spatinach cO % 0,0059 0,0147
16 | Zawartosé NOx w spalinach NOxX % 0.0088 0,0058
17 | Zawartoéé OGC w spalinach QGC % 0,0002 {,0002
18 | Emisja pylu w spalinach Su ma/Nm3 18 17
198 | Zawaroses 302 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m g/s 877 277
21 | Wspsiczynnik nadmiary powietrza n - 1.55 2,33
22 | Cigg keminowy za kottern F Pa 19 12
QDPADY
23 | Strumient masy popiotu Gp kg/h - -
24 | Strurnien masy Zuzla Gz kg/h - -
25 | Zawarto$t czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawariod€ czesci palnych w zuziu [174 % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia o °C 21,0 22,0
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
28 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Qi1 KW 12,3 35
3¢ | Moc cieplna kotta wodnego Qz kW 11,4 33
31 | Sprawnosc cieplna kotta n % 924 929
32 | Strata kominowa sk % 38 -
33 | Strata niszupelnegoe spafania $CO % G0 -
34 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % - -
3% | Strata niecatk. spalania w zuzlu $NZ % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie wzgiedne kotia i gk | % g5 | 27
EMISJA
37 | emisja CO (O2= 10%)obliczeniows eCO | maim® 80 226
3§ | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mgim® 148 148
39 | ernisja OGC {O2=10%)obliczeniowe eQGC | mg/m? 35 4
40 | emisja pytu (OZ=10%)obliczeniowe ep maim?® 14 21
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Tabela2: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw ciepinych kotha uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielko$C kotta: ALFA 30 (INTEGRAL 30)
Moc kotla: 30 kwW

Wyszczegdinienie Ozn. Miano pom. 1 pom, 2
Data pomiaru 2017.08.31 | 20170831
PALIWO
Lp pelet
1 - | Zawarfosé procentowa S S %Yo 0,0 Q.0
] % | Zawarto$E procentowa & [&) % 481 48,1
3 | ol B | Zawarto$e procentowa H2 H2 % 5.8 59
43 & [ Zawartost procentowa N2 N2 % 0.3 0.3
5| @ Zawartosé procentowa 02 o2 % 38,2 38,2
il = | Zawartosc wilgoci W W % 63 6.3
7 ™ | Zawaro$é popiotu Ap Ap % 0.2 02
8 | Wartosé opatowsz Qi kJ/kg 17937 17937
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 6,227 1,834
WODA
10 | strumiert masy wody MW kg/h 1322 1375
11 | temp. wody na wiogie do kotta 1 °C 59,5 66,5
12 | tomp. wody na wylocie z kotla t2 *'C 78,2 71,8
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 88 S8
14 | Zawartedé CO2 w spalinach 02 % 13,0 9.0
15 | ZawartosS GO w spalinach co % 0.0043 0.0199
16 | Zawartogé NOx w spalinach NOx % 00125 Q,0063
17 | Zawartosd OGC w spatinach 0GC % 0,0002 0.0002
18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 27 12
18 | Zawartoéd SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumiert masy spalin m as 16,89 6,84
21 | Wspélezynnik nadmiaru powistrza n - 1,54 2,20
22 | Cigg keminowy za kotlem F Pa 28 i7
ODPADY
23 | Strumiert masy popiotu Gp kg/h - -
24 | Strurien masy zuzla G2 kg/n - -
25 | Zawanos$c czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w 2uzlu b % - -
FOWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 20,0 22,0
28 | Cignienie barometryczne ph hPa - -
BILANS
29 ;| Moc ciepl. doprowadzona 2z paliwem Q1 RV Ly K] 9,1
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 KA 28.7 8.5
31 ¢ Sprawnos¢ cieplna kotla n ki) 92,7 92,8
32 | Strate kominowa sk % 4,1 -
33 | Strata niezupetnego spaiania SCO0 % 0.0 -
34 | Strata niecalk. spalania w popisle snp % . -
35 | Strata niecalk. spalania w zuzlu snZ % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie wzgledne kotla | gk | % | 96 | 28
EMISJA
37 | emisja CO (Q2=1G%)obliczeniowe eCO | mg/m® 43 289
38 | emisja NOx {02=10%;)obliczeniowe eNGx | mgim® 208 150
39 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mgim? 15 4
40 | emisja pylu (O2=10%)ebliczeniowe e mgim® 22 14
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paliwa.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotla objete zakresem akredytacji Laboratorium poréwnano z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa state.
Producent kotta: DEFRO Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

Typ kotla: ALFA 12 (INTEGRAL 12).
Nominalna moc cieplna: 12 kW.
Paliwo: 1. Biomasa w postaci sprasowanej (pelet) typu C.

2. rmriene

Palenisko: Palnik wrzutkowy z automatyczmym systemem czyszczenia.
Producent: Defro

Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Praducent, Defro,

Typ: Nie podane.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: APC Control.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.

Wentylator powietrza: Producent, EbmPapst,

Typ: RZE150-AN91-05.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy ciepinej: Producent, Nie dotyczy,

Typ: Nie dotyczy.

Objetosc zbiomika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

L QOcerna wymagaty
b Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
ocenionc
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
2 PN-EN 303-
2038 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrreni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzeweze i ich czgdei powinny byé uksztaltowsne w sposdb umnezliwiajacy Spelnia
Pkt 4.2.4.1 | cafkowite odpewictrzenic przestizeni wodnej { nie wystepowanie wizenia.
Lwaga: Wystepowanie wrzenia moina rozpoznaé po odgiosach wrzenia,
a PN-EN 303-5 Kagtrola plomienia: ‘ o . o Spelnia
Pkt4.2.43 |MNalety zastosowad urzadzenie umozliwiajace ohserwacje plomienia lub warstwy zau. Wizjer
) Urzadzeniem tym moga by drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczna ohserwacse.
Izolacia ciepina:
Wszystkic kotty greewoze powinny by¢ wyposazone w izolacje ciepina. Izolagja cieplna
5. | PN-EN 303-5 pewinna by¢ edpoma na przecigtnie wystepujace obcig2enia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt4.2.48 | nzolacja powinna byé wykonana z materialéw niepalavch a podczas eksploatacii w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzizla¢ sig z ni¢j substancie
szkodliwg.

snpnergetyvanyeh
fatctium ~ AB 087



LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

SPRAWOZDANIE 7 BADAN

OREZEWCZYCH Nr ewidencyiry: 200/17-LG
93.231Lédz, ul. Dostawcza 1.
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Sirona; 19
Strom: 19

Cenyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

paliwa.
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3

PN-EN 303-5
Pkt4.2.439

Opory przeptywu wody przez kociol grzewezy:

Opory przeptveu wody nalezy okredlié przy przeptywic odpowiadajgeym nominalnej
mocy cieplng, i roznicy temperatury wody wylotowej | wody powrotngi do kotla
grzewezego 10 K 1 20 K. Wynik dla kazdej wielkodei kotta, powinien byé zgedny
Z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K / mbar /;

20K/ mbar /.

Nie oceniono
brak deklaracji

PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PN-EN 303-3
Pki4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
eksploatacii zgodngj 2z przcznaczenicm 1 zgodnej z instnukcjg obshugi producenta nie
wystepowaly 2adne zagrofenia bezpieczenstwa dla obshugi np. zagroZenia przy otwarciu
drewiczek zesypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

P'N-EN 303-5
Pkt4.3.6

Temperaturs powierzchni zewnetrznych:
Podczas badast wg 5.12 temperatura zewnetrznyveh powierzehni kotla grzewczego (wraz z
podstawy kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i1 otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujaceso prey ciagy naturainym} nig powmny przekraczad
temperatury otoczenia ¢ wigeg) niz 00 K, Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotiz nie obowigzuje wowezas, pdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol
£rZewezy powinien by posadowiony na niepalmym: podlozu,
Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytdw obstugowych i wszystkich
czesci, ktore podozas eksploatacii kotla grzewczego moga bvé dotykane, nie powinny
przekraczaé temperatury otoczenia © wigcej RiZ:
« 35 K wprzypadku wykonanvch z metali i materialow podobnych,
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobaych;
= 60 K w przvpadka wykonanyveh z tworzvw szuczniych i materialéw podobnveh.

Spehnia
Drzwiczki paleniskowe
20K

Spelnia
Uchwyt dezwiczek
ItwOrZywor sztuczne’
MK

10.

PN-EN 303-3
Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogdlne:

W zalernosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktérej
kogiot bedzie zastosowatry, w kazdym kotle grzewezym naleZy przewidzied zastosowanic
vrzadzen regulacyjrych i zabezpicezajacych wwvmnienionych w nastepnych rozdziatach
oraz nalezy przewidzieé odpowiednie mozliwosct ich zainstalowania. Kazde wymagane
wyposazenie powinnto byé albo dostarczone przez producenta alboe powinno byé
dokladnie wyspecyfikowane w instukgji montatu, ze szezegolnym uwzglednieniem
granicznych wartoéel nastaw 1 stalych ezasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperanty.

Spelnia
Dostarczone
i Zamontowang przez
producenta

12,

PN-EN 3063-5
Pkt 4.3.8.2

Regulator temperatury i urzgdzenia egraniczaigce temperature
w otwartych instalacjach grzewezvch:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpiecrong) fizycamie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalagji}, zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzied nastepuiace wyposazenie:
- regulator temnperatury,
- zahezpieczajacy ogranicanik temperatury {z recznym kasowaniem blokady).
Ratly grzewcze, htdrych system spalania nie fest ani colbowicie wyigezalny ani nie jesi
czgfciown wylgczalny, mogg nie hé wiposatone w zaberpieczafgey  ogremiconik
temperatury, gdvi w lakich preypadkach (np. w proypadku kotigw grzewcrych bez
mdomatyeznege  doprowadzonia  powietrza do  spalania  Vlub  awtomatyeznego
daprowadzania paltwal, nadmiar ciepin w postici pary wodnef jest odprowadzany do
almosfery przez otwarte polgczenie.

Speinia
W wyposazeniu: regulator
temperatury;, ogranicznik
temperatury
(z recznym kasowaniem
blokady)

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
~ maksymalaa ustawiona wartosé temperatury wody, 80 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 168 *C

Spelnia
88 °C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicrzesdstwa /zgodnie z pkt 5.13/4:
- maksymaina temperatura wody deklarowanz przez producenta; 778 °C

~ maksymaina ustawiona warto§é temperatury wody; 95 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116°C

Spelnia
102°%C
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1 2 3 4

Regulator temperatury i urzadzenia_ ograniczajsce temperature
w zamknigtych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposagenia zgodnego z wymaganiami mormy
EN 12828:
aj gdy system spalania jest szybke wytqezalny, wymagane wyposazenie sklada sig z;
- regulators temperatury,
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recanym kasowaniem blokady),
b) gdy system spalania jest czgdciown wytaczalny; wymagane wyposazenie skiada sic z:
- regulatora temperatury,
- zabezpicczajacepo ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- miezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowege obciazenia cieplnego we
4.3.8.4 {termiczne zabezpicczenic odphywu).
c} gdy svstem spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW;
wymagane wypasazenic sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- | - termicznego zabezpieczenia od w wg 4.3.8.4, kiore w przypadku awarii odprowadza
13, | PN-EN303-5 maksyma]ni- mozliwa moc ciepI];gw P P
Pkt4.3.8.3 | Jozeli powy2sze wymagania nie sa spefnione, to kociot grzewczy nalezy instalowad w
instalacji otwartej wg EN 12828
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/: Speinia
- maksymalnz ustawiona na regulatorze wartodé temperatury wody; 86 °C 88 °C
- maksymainy dopuszczalay wzrost temperatury wody wylotowej: < 103 °C
Badapia funkcjonalne cpravicznika temper. bezpieczesistwa fegodnie z pkt 5.13/:
« maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona nia ograniczniku wartosé temperatury wody; 95 °C 12 %C
- maksymaliy dopuszczaliny wzrest temperatury wody wylotowej: < 110 °C
Badania funkciopalne svstemow wxlaczalnyeh /zgodnie 2 pkt 5,14/ R

] . Spelnia

Nagla awaria odprowadzenia ciepia: 103 °C
- maksymalny werost temperatury wody wylotowej, < 116 °C
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wedy wylowowej; < 118 °C 102°%C
- maksymaina koncentragja CO; < 58 % CO Spetnia
4% CO

Spelnia

Urzadzenia do edprowadzania ciepla nad miarowego:
Podczas badafi wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne uradzenia do

odprowadzania ciepa nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalsa temperatra
wody w kotle grzewczym aie przekraczala 110 °C.

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpicczenie odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze byé zastosowany
pojemmodciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jeseli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzef pomocniczych | bez zasifania energis obea. Zabudowany na stale przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewsez wody
fecz wylgcznie jako zabezpicczajacy wymiennik ciepla. Procz tege powinay byc
spelnione nastgpuyace warunki;

~temniczne zabezpicczenie odplywu i wymicnnik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukcyinych 1 ciepinych wiasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii
powinny by¢ w stanie bezpiecanic odprowadzic maksymalrg moc cieplng wzglednic przy
14 PN-EN 303-3 | czesciowym wylaczeniu resztkowe obcistenie ciepine;

’ -jezelt jako wymiennik ciepia zastosowano zascbaik cieplej wody, to powinien on byé tak
Pkt4.3.8.4 zaprojekiowany, by spelniat powyzsze warunki pery jego maksymalnej temperaturze
roboczg,

-termiczne zabezpieczenie odphywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepia.

Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazafh spehmigjacych wvzej podane funkcje
i standardy zabezpicczeh. Zasadniczo jednak dopuszeza si¢ stosowanic wszvstkich
urzadzen odprowadzajacych ciepio nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylnczalnego systemu spalania o nominalngj mocy cieplngj do
150 kKW

-kottach grzewezych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o reszikowe] mocy
cieplnej do 100 kW,

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzafacego ciepto nadmiarowe (dotyczy
systemow czgeciowo wylgezatnych lub sysiemdw nie wylaczalnych) /zgodnie z ply 5,154 Nie d
- maksymalay wzrost temperatury wody wylotowej: < 1@ °C i¢ dotyczy
- maksymalaa koncentracja COQ; < 5,0 % €O

Nie dotyezy
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3

PN-EN 303-3
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastepujacych wymagan ciploych nalezy wykazac podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybras, aby odpowiadaly patiwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cigpina lub zakves mocy cicplnej moga zalezeé od rodzaju
paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnoici cieplingt i1 granicznych wartosc  emisji
zanieczyszeze WyrGznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej 2 kias nalezy speinié
wszystkie wymagania dotyczgce sprawnosci cieplnej i gramicznych wartosci emisji
zanieczyszozen dia tej klasy.

Speloia
hiomasa w posiaci
sprasowangj (pelet}

typu C1

PN-EN 303-5
Pkt 44.2
Rysunck 1

Sprawnoéé cieping kotla:

Sprawnodt cieplna kotfa przy neminalnej mocy cleplngt badana wg 5.7, 3.8 1 5.10, nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednigj klasy,

Dia kotléw 0 nominaliej mocy cieplnej przekraczajacej 1060 kW ustala si¢ wymagang

rawnesé dla klasy 4 — 84 % a dla ki -8 %. D How klasy 3 o nominalnej
mocy cigcplne; przekr igeei 300 kW usiala sig wymagang s 05¢ na 82 %

Klasa 5, 0= 100 k'W:

TK =87 +1og g {'w procentach)
Klasa 4, £ < 100kW:

T =50 +21log ¢ {w procentach}
Klasa 3, 0 = 300 kW:

K =67+ 6 log ¢ {w proceniach)

pdzic nx sprawnoéé cieplna kotla w procentach a ¢ moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1:  ( oacza albo nominalna mec cieplna {y albo minimalng moe cicplng
uzyskiwang przy pracy ciaghtj P

Uwaga 2: W mektorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplna w zalezrosti od ciepla
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qv=I12 kW

Kiasa kotla: deklaracja producents; klasq 5

Spelnia

Q = (106+8)% Q~

Q=114kW
05 %% On
Spelnia

m=924"%
klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pki4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotiow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominainej mocy
ciepinej preckracza imperatirg otoczenia ¢ mnigj niz 160 K, producent powinien podad
informacije dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwodci asadzaniu sig
sadzy, niewystarczajacego ciagu Komirowego i kondensacji w kanatach spafin.
Deklaracia producents: 104 °C

Speinia
63 K
Podano odnoéne
informacje

PN-EN 303-5
Pkid4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimainy ciag na wylocie spalin niezbedny dia prawidtowe;
pracy. Jfezeli producent nie podal 2adnych informagi, to obowiazyjz  warfosci
wg EN 13384-1:2002+A2:2008, TablicaB.2.

Deklaracja preducenta: 6,22 mbur.

Spelnia
0,19 mbar

20.

PN-EN 303-3
Pkt 4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przzz producenta stalopainodé kotiéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
przy nominalnel mocy cieplngj prey jednym zasypis paliwa powinna wyrosi¢ ¢o
RAJIniE):
» 2 h przy spalaniu patiw biogenicznych i innych paliw stafych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta) ....~.... .

Nie dotyczy
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i 2 3 4
Minimalna moc cieplna;
Minimaina moc ciepina kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosic najwyzej 30 % nominalngj mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 0=313kW
Reguiacia doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze by¢ ciagia fub 27 % 0On
przerywana.

Deklaracja producents: - 3,6 kW

Minimalna moc cieping przy pracy cigglsj kotidw grzewczych zasilanych paliwem rgcznie
21. | PN-EN 303-5 | przeznaczonych do ekspicatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
Pktd4.4.6 nominalte) mocy ciepinej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podad jek mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosé ciepla.

HBadania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigieniu czesciowym nie 53

koni¢czne wowcezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stake potaczony Nie dotyczy
7 zasobnikiem ciepla.
Wiclkost zasobnika ciepta dla kotlow, w ktdrych dopusecza sig spalanie wiclu paliw
ustala sie dla tego patiwa, ktére wymaga najwigkszego zasobaika,
Najmnigjsza pojemnodé zasobnika ciepla wynosi 300 L.
Deklaracja producenta: c..-o... fifréw
Graniczne wartofel emisii zanieczyszezeh:
Spatanic powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganic 1o jest speimione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalng mocqd cieplng a dla kottdw grzewczych z zakresem
eksploatacyingt mocy cieplng podezas pracy z nominalna moca cieping i minimaina moca
cieplng, w czasie badad wg 5.7, 5.9 i 5,10 emisja nie przekracza wartodel podanych w
Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badar) 60 mg/m’ klusa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badant) 3,5 mg/m’ klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pylu _(wymnik badari} 14 mg/m’ klasa §
Pkt 4.4.7 Emisgja CO  (wynik badai} 226 mg/m? klasa 3
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mg/m? kiasa 5
Emisja pylu  (wynik badaft) 21 mg/m’ klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa3 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa §

* Norma PN-EN 303-3: 2012 nie kiasyfikufe graniczaveh emisji pyiu dla mocy obmizone).
Pomiary emisji pyvidw przy obnifonym obcigieniu wykonano metody grawimetryczng,
Uzyskane wielkofci emisfi pylu pordwhnano z gramicomymi wartosciami  podammi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-35:2012 jak dia mocy nominalngj.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

« Kociol opalany biomas3a w postaci sprasowanej (pelet) typu C1 spelmia lacznie
wymagania klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych

23. | mormy PN-EN 303-5: 2012,

» Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badai, zobowigzany jest
do uaktualnienia Vlub uzupelienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu Kkotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 42.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.
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Wyniki badan kotla objete zakresem akredytacji Laboratorium poréwnano z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1] i zamieszczono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale,

Producent kotta: PEFRO Spélka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

Typ kotla: ALFA 30 (INTEGRAL 30).
Nominalna moc ciepina: 30 kW.
Paliwo: 1. Biomasa w postaci sprasowanej (pelet) typu C.

R N

Palenisko: Palnik wrzutkowy z automatycznym systemem czyszczenia.
Producent: Defro

Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.

Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: APC Control.
Ogranicznik temperatury bezpieczetistwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.

Wentylator powietrza: Producent, EbmPapst.

Typ: RZE180-CG82-05.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.

Typ: Nie dotyczy.

Objetodc zbiomika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

| Ocena wymagan
-P- Punkty normy Wymagania’ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
gceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pki 4 WYMAGANIA
| PNEN 4333'5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. | PN-EN303-3 | Koty grrewcze i ich czgéci powinny byé uksztakowane w sposéb  umozliwiajacy Spetni
* . . . S ] . petnia
Pki4.24.1 | catkowite odpowietrzenic przesirzeni wodnej i nie wystgpowanic wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wizenia modna rozpozmaé po odglosach wrzenia.
semias )
4 PN-EN 3035 Kaontrola plomienia _ o . o Spelnia
Nalezy zastosowaé urzadzenie umoztiwigjace obserwacie plomienia lub warstwy zaru. i
Pkt4.2.4.3 . L S . . Wizjer
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpiecang obserwacis.
Izolacja cieplna:
. Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacye cieplaa. lzolagja cicpina
3. {PN-EN 303-3 powinna by¢ odpoms na przecigtnie wystepujace obeigzenia termiczne { mechaniczne, Spetnia
Pkt 4.2.4.8 [zolacja powinna by¢ wykonana z materiaiow niepalnych a podczas eksploatacii w
przecigtnych warunkach eksplioatacyinych, nie powinny wydzieiad sie z nigj substangie
szkodliwe,
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PN-EN 303.5
Pkt 4.2.4.9

Opory przepiywu wody przez kociol grzewery:

Opory przeptywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajacym nominainej
mocy cieplnej. 1 réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrcinej do kotha
grzewezego 10 K § 20 K. Wynik dla kazdej wiclkosei kotla, powinien byé zgodny
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producents: 10 K / mbar /:

26K/ mbar/.

Nie oceniono
brak deklaracii

PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PN-EN 303-5
Pkr4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z reczmym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposarony, by podozas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i Zgodne; z instrukcja obstugi producenta nie
wysiepowaly zadne zagrozenia bezpicczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych hub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

PN-EN 303-3
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrzaveh:

Podczas badaf we 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grrewczego (wraz z
podstawq kotts i drzwiczkami. a z wyjstkiem czopucha i otworew stuzgeych do
nadzorowania pracy kotta pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé
lemperatury otoczenia o wigeej nit 60 K. Wymaganie dotyczace emperatury podstawy
kotta nie obowiazuje wowczas, gdy wedhyz pisemnych zalece producenta kociot
grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu.

Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych { wszystkich
czgsci, ktbre podezas eksploatacii kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny
przekraczac temperatury otoczenia o wigeej niz:

- 35 K w prrypadku wykonanych z metali i materiatow podobnyveh;

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw saucznych i materialow podabnych.

Spelnia
Drzwiczk: paleniskowe
40K

Spelnig
Uchwyt drzwiczek
ftworzywo sztucene/
34K

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczejace temperature

PN-EN 303-5
Pkt 43.8.1

Postanowienia ogélne:

W zaleznodei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instatacji, w kidrey
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy prewidzied zastosowanie
urzadzen regulacyinych i zabezpieczajacych wymienionych w rastepnych rozdziatach
orez nalezy przewidzie¢ odpowiednie modliwosci ich zainstalowania. Kazde Wwymagane
wyposazenie powinne byé albo dostarczome przez producenta albo powinne byé
dokladnie wyspecyfikowane w instrukeji montazy, ze szezeghlnym  uwzglednieniem
granicznych wartodci nastaw i stalych czasowych zabezpicozajgeego  ogranicznika
ternperatury.

Spelnia
Dastarczone
i Zamontowane przez
producenta

PN-EN 303-5
Pri43382

Reguiator temperatury | urzadzenia ograniczajace temperature
W otwartych instalaciach grzewezych:

W przypadiu instafacji greewczej zabezpieczonej fizycanie {temnperatira jest ograniczona
przez cisnignie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidziec nastgpuace wyposazenie:

- regulator temperatury,

- zabszpieczajacy ogranicznik temperarury {z recznym kasowaniem blokady).

Kothy grzeweze, Mdrych system spalania rie jest ani calkowicie wyigezalny arm nie jest
cresciowo wylgezalny, mogq nie byé wypesaione w zabezpicczajgcy ogramiconik
femperanay, gdvi w takich proypadkach (ap. w prayvpadiu kotiéw grzewcveh bez
automatycznege  doprowadzania  powietrza  do  spalamia  iub mtomatyczne go
doprowadsania paliwa), radmiar ciepla w postact pary wodney fest odprowadzany do
aimastery preezr oiwarte polgczenie,

Spelnia
W wyposazeniu; regulator
temperaiury; ogranicznik
temperatury
{Z rgeznym kasowaniem
blokady)

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie = pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona wartoss temperatury wody; 80 °C
- maksymalny wztost temperatury wody wylotowed; < 108 °C

Spelnia
90°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa fzgodnie z pkt 5.13/1
- maksymalna temperatura wady deklarowana przez producenta; 119 °C

- maksymaina ustawiona wartosé temperatury wody, 95 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
103 °C

Urzadzen E; rEetveznych

i}
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13. | PN-EN 303-3
Pkt4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ogramiczajace temperature
w zamhmnietych instalacjach grzewczych:
Rozroinia s nastgpujace warianty wyposazenia 2godnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny, wymagane wyposazenie sktada sie z;
- regularora temperanry,
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgeznym kasowaniem biokady).
b} dy system spalania jest czgsciowo wylsczalny; wymagane wyposazenie sklada sic z
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 recznyim kasowaniem blokady);
- niezawodnego wrzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
4.3 8.4 (termiczne zabezpieczenie odpiywu).
c) gdy system spalania nic jest wylaczalny a nominalna mo¢ ciepina kotla < 160 kW,
wymagane wyposazetiie sklada sig z:
- regulatora temperaiury,
- termiczasgo zabezpieczenia odptywu we 4.3 8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalaic mozliwg moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie s3 spelnione, to kociol grzewczy nale?y mstalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Spetnia

Badania funkejonalne regulators temperatury /zgodnic z pkt 5.13/:

- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody, 86°C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowel; < 100 °C

Spelnia
90°C

Badania funkcjonatne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:

- maksymalr:a temperatura wody deklarowana przez producents; 710 °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos$é temperatury wody; 95 *C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wyictowej: < 110 °C

Speinia
103°C

Badania funkcjonalne systemow szybko wylgcealnveh /zgodnic z pkt 5.144:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: S 178 °C

Speinia
102°C

Zanik napiecia;
- maksymalny warost temperatury wody wylotowej; < 116 °C
- maksymaina koncentracja CO, < 5,0 % €0

Spelnia
102°C
Speinia
04% CO

14. | PN-EN 303-5
Pkt £3.8.4

Urzadzenia de odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badafi wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do

edprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymaina temperatura
woxly w kotle greewezym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sic termiczne zabezpieczenie odplyws wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jake wymiennik ciepla moze byé zastosowany
pojemnosciowy afbo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mégl cdprowadzié ciepio nadmisrowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obcg. Zabudowany na stale przephywowy
podgrzewacz wody nie powinten by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wydacznic jako zahezpieczajacy wymiennik ciepla Procz tego powinny byé
spetnione nastgpujace warunki:

-termiczne zabezpieczenie odphyws | wymiennik ciepla powinny byé dostosowans do
konstrukcyjnychk i citplnych wlaiciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii
powinny by w stanie bezpiecznie odprowadzié maksymalng moe cieplng wzglednie przy
czgsciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cicping;

-jezeli jako wymienaik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
zaprojektowany, by spelnial powy2sze warunki przy jego maksvmalnej temperaturze
robuczey;

-termiczne zabezpicczenie odpiywu powinno byé zainstaiowane przy wymienniku ciepta
shuizgeym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chioddzacej do wymiennika ciepta.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rorwiazai spehniajgcych wy2ej podane funkcje
i standardy zabezpieczefi. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich
wrzadzen odprowadzajacych ciepio nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczainego systemnu spalania o nominalbej oy cieplnej do
100 kW

-kottach grrewczych z czgéciowo wylaczaloym systemem spalania o reszthowej mocy
cieplngj do 160 kW,

Nie dotyczy

Badania funkejonalne urzadzenia odprowsdzajacego cieplo nadmiarowe {dotyezy
systemow ¢zgsciowo wytaczalnych lub systemow nie wylaczalaych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: <119 °C

- naksvmalna koneentracia CO; < 5,8 % €0

Nie dotyczy
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] 2 3 4
1.} PN-EN303-3 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt 4.4
Postanowienia ogélne:
Spelnienie nastepujgcych wymagan ciepinych nalery wykazaé podezas  badah
wykonywanych przy spalaniu paliw de badaft zestawionych w Tablicy 7.
Palrwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania .
16 PN-EN 303-3 | w kotle grzewczym. biomﬁsp:xl " staci
’ Pkt4.4.1 Uwaga: Nominaina moc cieplna lob zakres mocy cieplngj mogg zaleze¢ od rodzaju sprasowanejpfpetez]
Tablica 7 paliwa, , typu Cl
W wymaganiach dotyczacych sprawnodei cieplngj i granicznych wartodci emisji
zanieczyszezen wyroznia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkic wymagania <dofyczace sprawnodel cicplnej i gramicznych wartodci emisii
zniccryszozer: diz e klasy.
Sprawnosé cieplna kotia:
Sprawno$é cieplna kotta przy nominalng] mocy cicplnej badana wg 5.7, 5.8 { 5.10, nie
powinna byé mniejsza od sprawnosci okreslong) wzorem: podanym na Rvsunku | dla
odpowiedanicf Klasy.
Dla kotfow o nominalnej mocy cieplne) przekraczajges) 100 kKW ustala sie wymagang
sprawnods dla Klasy 4 — 84 % a dla kiasy § ~ 89 %. Dia kotidw klasy 3 o nominalnej
mocy ciepinet przekraczajzcej 300 kW ustalz si na 82 %, .
Klasa 5, 0 < 100 kKW Spelnia
Q= (100=8)% Qx
i M =87+ log Q {w procentach) Q=287 kW
yy, | PN-EN303-5 TRiasaa o< lo0kw: 9% %
| P44 6 Qn
Rysunek 1 K =g0+2 log Q {w procentach) Spelnia
Klasa 3, < 300 kW m=927%
K =67+ 6 log 0 {w procentach) Klasa. 5
edzie nx sprawnosé cieplna koda w procentach a O moc ciepina w kilowatach.
Uwaga 1: () oznacza albo nomiraing moc cieplng Oy albo minimalng moe cieping
uzyskiwana przy pracy cigglel Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnosé cieping w zaleznosei od ciepla
spalania paliwa.
Nominalra moc ciepina: deklaracja producenta; Ov=30 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; &asa §
Temperatura spalin wylotowveh:
Dla kottow grzewczych, w ktérvch temperatura spalin wylotowych pizy nomtinalngj mocy Spelnia
18, { PN-EN303-5 |cieplnej preekracza temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podat 69K
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie Podanc odnosne
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. informacie
Deklaracja producenta: 100 *C.
Ciag spalin:
Producent powinien podaé minimalny ¢igg na wylocic spalin niczbgdny dla prawidtowsj .
9. pNF;IEth in-S pracy. Jereli producent nie podal Zadonych informagi. to obowiazuja wartosc [}SZE;e::l;):r
N wg EN 13384-1:2002+A2.2008, Tablica B.2. -
Deklaracja producenta: 8,30 mbar.
Stalopalnogé:
Podana przez producenia sistopainosé kottdw grzewczych zasilanych paliwem rqcznie
20 | PN-EN 3035 | PR g{)lmlnaincj mocy cieplne) przy jedmyvim zasypie paliwa powinna wynosié co .
najrnie;: Nie dotyczy
Pki4.4.3 | 5} przy spataniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
-4 h przy spalaniu paliw kopainych.
Deklaracja producenta: ..oo=o.. M.
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Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosic najwyzej 30 % nomiralnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa | doprowadzamiz powictrza moze byl ciagla lub
przerywana.

DBeklaracia producenta: - 9 kW

Spetaia
Q=85kW
28 % On

21. | PN-EN303-5
Pxt4.4.6

Minimalna moc ciepina przy pracy ciaglej kotiow grzewczych zasilanyeh paliwem receanic
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wicksza ni2 30 %
nominalng mocy cieplnej. W takim przypadku, w informaciach technicznych producent
kotla powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzong iloé€ ciepta.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznic przy obcigzeniu cz¢sciowym nie sg
konicczne wowezas, gdy producent wymaga 2cby kociol grzewczy byl na stale pelaczony
2 zasobnikiem ciepta.

Wislko$é zasobnika ciepta dia kotléw, w kiérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw
ustala sie dla t2go paliwa, ktdre wymaga najwiekszego zasobnika

Najmnigisza pojemnosé zasoboika ciepla wynosi 300 1,

Deklaracja producents: .o...-..... Hitréw

Nie dotyczy

22. | PN-EN303-5
Prt4.4.7
Tablica 6

Graniczne warto§ci emisji zanieczyszezeh:
Spalanie powinno byé niskcemisyine. Wymaganic to jest spelmione wiwezas, gdy
podczas pracy z nominaing mocg cieplng a dia kothéw grzewczych z rakresem
ekspioatacyinei mocy ciepingj podezas pracy z rominalng moca cieping i minimalng moca
cicplng, w ¢zasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 cmisja nic przekracza wartodel podanych w
Tablicy 6.

Emisja CO  (wynik badan) 43 mg/m’
Emisja OGC (wynik badaft) 3,5 mg/m®
Emigia pylu _ (wynik badari) 22 mg/m®

Przy mocy nominalngj

klasa 5
klasa 5
kiasa §

Emisia CO  (wynik badasi) 289 mg/m’
Emisia OGC (wynik badan) 4 mg/m’
Emisja pylu  (wynik bada) 14 mg/m’

Przy mocy minimalnej

kiasa 5
klasa 5
klasa 37

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa5

Deklaracja producenta: Kasa §

* Norma PN-EXN 303-3: 204 2 nie Klasyfikufe graniczuych emisii pyfu dla mocy obnizong;,
Pomiary emisii pviow proy obnizonvm obcigieniu wykanamo metody grawimelryczng.
Uzyskane wielkofci emisii pvin pordwnane z graniczrymi wariosciami podanymi
w tablicy ne 6 novmy PN-EN 303-5:2012 jak dia mocy nominalvej.

Spelnia
Klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

¢ Kociol opalany biomasg w postaci sprasowanej (pelet) typu C1 spelnia laczunie
wymagania klasy § w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych
23. | normy PN-EN 303-5: 2012.
¢ Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualpienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylacznie badanych egzemplarzy
kotléw typu ALFA 12 (INTEGRAL 12) i ALFA 30 (INTEGRAL 30), o deklarowanej mocy
znamionowej 12 i 30 kW, z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem
wyszezegllnionym w pkt. 3.2,

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczeiistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.5.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-8: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgoduoie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,




: . : SPRAWQZDANIE Z BADAN
7 l\ LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN
m CUE GRZEWCZYCH 200/ 17-LG

Nr ewidencyjny:
u 93-231L6d#, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. (042 6 46 03 04 Strona: 16
Swron, 19

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Badania kotléw ALFA 12 (INTEGRAL 12) i ALFA 30 (INTEGRAL 38) z sutomatyezaym podawaniem

liwa,

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania sily wyzszej.

Ocena ryzyka powinna byé sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku keniecznodcl przeprowadzania badan uzupehiajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA 1 DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnegj do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania
i oznakowanie.

2. Instrukeja obshugi kottow typu ALFA i ALFA F (wydanie [ sierpiefi 2017).

3. Instrukcja obstugi regulatora typu APC Control.
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Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ALFA 177 lub INTEGRAL 177
0 mocy znamionowe] 17 KW podczas badan bilansowyeh przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie asiagnigtych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotia
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Wykaz zafacznikdw:

Raport z badarn nr 236/LP/2818,

Raport z badan nr 190-191/L8/2018

Zas$wiadczenie dia Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 143/2018 | 144/2018,
Swiadectwo nr 124/2018 i 125/2018,

Informacia 0 niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyezno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10} kotta c.o. typu ,ALFA” o mocy 17 KW opalanego
pelletem drzewnym oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozparzadzenia (UE) 201511188
-3,
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 15.05.2018r. z firmy DEFRO
Spétka z cograniczong odpowiedzialnoscia Spdtka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
SALFA 177 (kociot sprzedawany rowniez pod nazwa handlowg ,INTEGRAL 17") o mocy 17
KW. Badania kotla zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami
obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

-~ Q/LSA1/C2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczne|”,

- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkdéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- /LS/03/8:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM1Q i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czesé 5: Kotly grzewcze na paliwa stale
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” {pki. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elekiryczne|™,

- PN-1ISO 10396; 2001 ,Emisja ze zroédet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skizdnikdw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 s3
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081,

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowej

Badany kocicl c.o. ,ALFA 177 (sprzedawany rowniez pod nazwg handlowa INTEGRAL
177y 0 mocy 17 KW z automatycznym podawaniem paliwa nalezy do typoszeregu
niskotemperaturowych, stalowych kottdéw wodnych, przeznaczonych do ukfadow otwartych,
przystosowanych do spalania pelletdw drzewnych. W komorze spalania kottdw umieszczony
jest painik tzw. centralny z funkcja oczyszczania rusztu wyposazony w automatyczng
zapalarkg. Palnik wykonany jest ze stali zarcodpomej Paliwo transportowane jest
podajnikiem Slimakowym do sluzy oddzielajgcej je od paliwa w painiku, a nastepnie
grawitacyjnie opada na ruszt palnika. Strumienie paliwa, powietrza pierwotnege | wtornego
$g rfegulowane za pomocy mikroprocesorowego sterownika. Nad komorg spalaniz
usytuowane s3 ceramiczne przegrody. Kierujg one spaliny do pionowego,
plomieniowkowege wymiennika ciepta. Przepltyw spalin wspomaga wentylator wyciggowy
zamontowany w ¢zopuchu kotta. W rurach ptomieniowych zastosowano zawirowywacze
spalin. Stanowig one jednoczesnie element automatycznego systemu czyszcezenia
wymiennika ciepla uruchamiany sygnalem przekazywanym przez regulator kotla. Usuwany
osad z wymiennika opada na dnc komory nawrotnej. Zbiomik paliwa posiada luk zasypowy
z przesuwang klapa. Integralng czes¢ kotta stanowi uktad podawania paliwa z §limakowymn
podajnikiem paliwa napedzanym motareduktorem.

Badania energetyczrio-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. typu ,ALFA" o mocy 17 kW
opalanego pelletem drizewnym oraz perdwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niegc wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotla grzewczego do badan
I jego wyposazenia;, 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociol typu ,ALFA 177 lub INTEGRAL 17" 0 mocy 17 KW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4 Personel nadzoruigcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laberatorium Technologii
Spalania | Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazdw Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzdr nad wykonaniem badan w Laboratorium  Paliw 1 Wegli  Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzor nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy. dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technoiogii
Spalania i Energetyki).

3.5 Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10}) kotla c.0. typu ,ALFA" o mocy 17 KW
opatanego pelietam drzewnym oraz perdwnanie uzyskanyeh parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20151189
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Kociot typu ,,ALFA 17”7 lub INTEGRAL 17" 0 mocy 17 kW

Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5 2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. fypu LALFA" o mocy 17 KWW
opalanego pelietem drzewnym oraz pordwnanie Luzyskanych parametraw z kryteriami Rozparzadzenia (UE) 2015/1188
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Painik pelletowy

Producent: DEFRC
Typ: centralny
Wentylator palnika: MPLUSM R2E180

Wentylator wyciggowy

Sterownik kotla

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWRNIKI, Spoika z ograniczong
odpowiedzialnescig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APC-CENTER, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 10 W, wikiadka
bezpiecznikowa: 8,3A; steruje pompg obiegu wody, pompa cieplej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciagowym
i zapalarks.

Badania energetyczno-emisyjne wyg narmy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5 7-5.10) kotfa c o. typu ,ALFA" ¢ mocy 17 kW
opalanego pelletem dizewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw 2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 201511189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotla

Tabiica 4.1.1. Parametry pracy kofta ¢.0. typu ,,ALFA 17 lub INTEGRAL 17” 0 mocy 17 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,ALFA 17" lub JINTEGRAL 177 Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 17 kv
1 Moc nominaina kW 17
2 VWymagany ciag kominowy Fa 15
3 Sprawnosc % 91.0+827
4 Dopuszczalne paliwo . pellety drzewne
Gabaryty (wymia'r'y) kotta (z zasobnikiem) : mm 1123/1511 (wersja PLUS"
5 szerokosc mm 1029
gtebokosc mm 1340
wysokose
8 Masa kotta kg 380
7 Objetodd zasobnika paliwa m? h.d.
8 iﬂb?granjlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 52/156 (wersja PLUS)
9 Pojemnosc wody w kotie I 60
10 Maksymalna temperatura pracy °C 85
1,5 dla uktadow otwartych
" Dopuszczalne cishienie pracy bar 2.5 dia ukiaddw
zamknietych

*wersja PLUS ma powigkszony zasobnik paliwa

4.2, Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy | sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,ALFA 177 Jub
ANTEGRAL 17° o mocy 17 KW, zostaly przeprowadzone podczas spalania pelietéw
drzewnych (tabfica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry patiwa, kt6rege uzytc podczas badan kotta ¢.o. typu
»#ALFA 17" Jub INTEGRAL 177 0 mocy 17 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartos¢
4 i}a;i:;f.: wilgoci w stanie W % 64
2 | Zawartosc wilgoci W % 4.1
3 | Zawartosé popiotu A % 05
4 | Zawartos¢ popiotu A % 3.5
5 | Czedcilotne et % 84,56
6§ | Zewartosc wegla C? % 486

“Badania energelyczno-emisyjne wy narmy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. typu ,ALFA" o mocy 17 kv
opalanego pelietem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw 2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-5-
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7 | Zawartosc wadaoru H % 5,52

& | Zawartosc siarki S5 % <0.02
8 | ZawartosC azotu N2 % 0,05

10 | Zawarfosc tienu O% % 4021
11 | Cieplo spalania Q% Jig 19582
12 | Wartost opatowa Qi J/g 18287
12 t;vsoﬂ::;i r:pabwa w Stanie a, Jg 17790

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania | pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboraterium
Technolegii Spalania | Energetyki dziatajacego w strukiurze instytutu Chemicznej Przerdbki
i YWegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uZyte podczas badania kotla speiniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.
44. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1, Warunki wykonywania badan
0.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/L$/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Qchrona czystoéci powietrza. Badania zawartodel pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odiotowych metods grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. £.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8, Wyznaczenie obcigzenia cieplnegoe | sprawnosci cieplnej kotta z wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne)
5.8. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszezen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-1SO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5, Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,ALFA 17" lub JNTEGRAL 17" 0 mocy znamionowe] 17 kW

W trakcie badan kotta ,ALFA 17" lub ,INTEGRAL 17 0 mocy znamionowej 17 kW
parametry pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) ketla c.o. typu ALFA™ 0 mocy 17 KW
opalanege pelletemn drzewnyn oraz poréwnanie uzyskanych parametréw 2 kryteriami Rozporzadzenis (UE) 20151189
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Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dia pracy z mocg nominalna (test 1)
czas podawaniapaliwg -3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 9 s
ustawienie wentylatora — 680 obr.

~ Dla pracy z mocg minimalng {test 2)
czas podawania paliwa ~1s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 14 s
ustawienie wentylatora = 300 obr.

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla
HALFA 177 lub ,INTEGRAL 17”7 ¢ mocy znamionowej 17 kW podczas badan bilansowych
przy spaianiu peletéw drzewnych

»Mmoc ~mMocC
Pr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
{tast 1) (test 2}

Pellety drzewne {paliwo wq. tablicy 4.2.1.)

Zawartosc wilgoci .
! | w stanie roboczym Wi % 6.4 64
Warto$¢ opatowa r
2 |  stanie roboczym Q. kJ/kg 17790 17790
3 Strumien paliwa 5 <a/h 25 p

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia toi °C 22,8 21,8

5 | Wilgetnosd P % 39.8 48,3
Cisnienie

9 atmosferyczne Pat hPa 992,1 987.0

Parameiry wody

- | Temperatura na dolocie o

7 | do kotta t c 58,74 73,15
Temperatura na wylocie °

8 2 kotta tz C 70,97 76,46

. Vw méh 1,13 1,29
v | Strumien wody My kg/h 11058 1258.0
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin fsp °C 71,0 56,9

11 | Ciag kominowy Dx Pa 16,0 10,0

12 | Stezenie CO2 o2 % 11,77 6,85

13 | Stezenie Oz oF % 8,28 13,70

14 | Slezenie CO Co mg/m>, 19,6 2268

15 | Stezenie SO; 502 mo/mu 0,4 0.0

16 | Stezenie NO NO mg/m-, 144,7 67.7
Siezenie pyfu wg 3

17 PN-EN 303-5-2012 Sy mgimy 18,3 12,8

18 | Stezenie QGC QGC mg@% 0.8 1,2

Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumieri popiotu | Ga I kgh | - | -

Badaniz energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolla c.0. typu ,ALFA" o mocy 17 kW
opalanego palletem drzewnym oraz pordwnzpie u2yskanych parametrdw 2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-10 -
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20 1 Strumien zuzla Gs kg/h 0,027 0,010
21 | Czesci palne w zuziu bs % 49,6 545
22 | Czesci palne w popigle bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms q/s 8.0 49
24 | Lambda A - 1,65 2,86
Strata kominowa o
25 izyczna) Ik Yo 410 3.64
Strata niezupeinego
26 spalania {oo % 0,01 0,17
Strata niecatkowitego
27 spalania {c % 0.72 0.93
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,24 2,05
29 | Sprawnosd n % 93,9 93,2
30 | Moc kotla (z wody) Q KW 16,05 4,87
Wzgledne clepine o
31 ohcigzenie kofta Q/Qn % 94.4 28.2
Emisja
32 | Emisja CO Eco 9/Gd 8,0 1608
33 | Emisja SQ2 Esoz §/Gd 0.1 0.0
34 | Emisja NOx« Enox g/GJ 96,0 78.8
35 | Emisja pylu Es: g/GJ 4.2 9.1
36 | Emisja pylu PM10* Epmi g/GJ 37 7.4
37 | Emisja pylu PM2 5" Ermzs Q/GJ 2.8 5.1
38 | Emisja OGC Eoce Q/GJ 0,3 0.9
39 | Emisja COz Eco: ka/GJ 94,7 96,0
Zawartosé Oy COs
40 | beliczona na 10% O2 | (10% O2) % 10,18 10.32
Stezenie CO co 3
41 przeliczone na 10% O> (10% Oy} mg/m’, 16.9 3418
Stezenie 80x SQ; 3
42 | przeficzone na 10% O: | (10% 0y | MIM 0.3 0.0
Stezenie NOx NO, 3
43 przeiiczone na 10% 0> (10% On) mg/m-, 204.0 167,3
Stezenie pytu wg s,
44 | PN-EN 303-5:2012 a D"/UO ) maimey, 8.9 19,3
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC oGC 3
45 przeliczone na 10% O (10% O2) mgim 07 1.9
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energif
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,04 0,02
wiasne™
Zuzycie energii
elgkirycznej na potrzeby
47 wiasne w trybie Psa KWV 00032
cZuwania*

"y matoda impakiorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B: 2017
i oZnaczenie nieakredytowane

Badania energetyczno-emisyjne wg normy FMN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolta c.o. typu ALFA™ o mocy 17 kw

opalznegoe pefietem drzewnym oraz pordéwnanie uzyskanych parametrow z kryleriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1158
-1
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4.6, Porownanie osiggnigtych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta co. typu
ALFA 177 lub INTEGRAL 177 0 mocy 17 KW z kryteriami Dyrekiywy Ecodesign” -
czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta ¢ 0. typu
HALFA 17T dub INTEGRAL 17" o mocy 17 kW pordwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJi {UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Paramentu Eurcpejskiego i Rady 20097125/ WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dia kottdw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2
przedstawiono wartosC wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klase
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,ALFA 177 lub INTEGRAL 17" z automatycznym
zatadunkiem paliwa 0 mecy 17 kW zasilanego pelletem drzewnym wg RQZPORZADZENIA,
DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Porownanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,ALFA 17" tub ,INTEGRAL 17” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 17 kW zasilanego pelletem drzewnym z kryteriami tzw. , Ekoprojektu”

| g -
PR Wyniki
Parametr Kryteria* | 2 badar
Sezonowe| efektywnosé energetyczna 575 a3
ogrzewania pomieszczen, % B
“Emisja OGC, mg/m3y =20 2
**Emisja CO, mg/m3, <500 293
**Emisja NOx, mg/m?, 2200 173
~Emisja pylu, mg/m>, £40 18

*Kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zalacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJ (UE)2015/1189)
"emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibarow (zalgeznik 11 ROZPORZADZENIA
KOMISJI {UE} 2015/11889)

Tablica 4.6.2, Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnoséci energetycznej kotta c,0. typu ,ALFA 17” lub ,INTEGRAL 17" z automatycznym
zaladunkiem paliwa ¢ mocy 17 kW zasilanego pelletem drzewnym*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdlczynnik efektywnosci ; 1218
energetycznej kotta (EEN* ’

Klasa efektywnosci i A+ :_
energetyczne;j i

|
‘wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupsiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesigniu do etykiet sfektywnoéci energetyczne| dla kotidw na paliwo state
F zestawdw Zawigrajacych kociot na paliwo state ogrzewacze dodatkows, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ALFA 17" lub JINTEGRAL 17" 0 mocy 17 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagart i oceny spetnienia wymagan w pkt. 582
Wyznaczenie nominalnej mocy ciepingj i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicy 4.7 1.

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0, typu ,LALFA" o mocy 17 kw
opalanego pelietem drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1 189
-2
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych nomy PN-EN 303-5:2012 kotfa ¢.o0. typu
S~ALFA 17" lub | INTEGRAL 17” z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowane]

mocy cieplinej 17 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s c:a?ﬁi':)ane'
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) (5 .
niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. .
1 582 (dane Producenta: 17 kW) 16,18&}3\2{;}{;&3@
Wedtug normy: + 8% Qu {dla mocy 17 KW
podangj przez Producenta: £ 1,36 kW)
Punkt 4.22. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badad cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obciazenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotla 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4472, wielkosci emisji zanieczyszczen 93.9 % (z badari)
{dane Producenta: n >30.0 %)
Wedtug normy wzor (1) N2 88,2 % -klasa 5§
Punkt 4.4.3. Temperatura spafin wylotowych,
Dla kotibw  grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin wylotowych przy
nominalnef mocy cieplnej przekracza
temperaturg oloczenia o mnigj niz 180 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Produscenta w DTR
zapobiegania mozliwosci  osadzaniu  sie infarmacji dotyczgeych
sadzy, niewystarczajacego ciggu wykonania kemina
kominowego 1 kondensacfi w  kanalach
spalin.
Tsp=71,0°C
Tot=228°C
Tsp-Tot = 48,2 °C
Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowsj pracy.
Punkt 57.1. Podczas badan kofla .
grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie spea‘nlon:e na mocy
4 444 ! A s : nominaing
powiing rozni¢ sie od wartosci podangj 0.16 mb
przez producenta wiecej niz 0 £3 Pa. Jdombar
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalngj mocy
cieplnai.
spetnicne
5 4.4.8. (dane Producenta: -/-) 5.0 KW

Wedtug normy Qs 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wy normy PN-EN 303-5:20172 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.0. typu LALFA” 0 mocy 17 KW
opaianego pelletern drzewnym oraz pordwnanie uzyskanyeh parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (LE) 2015/1188

13-
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisjt oraz
punkty 2.7 Wykonanie badar cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezen i 5.10 Obliczenia

spetnione
4.4 7.
6 tablica 6 Klasa 5
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mgim®y €O = 18,9 mgim®,
Qn OGC =20 mg/md, 0GC =07 mg/m’,
Py < 40 mgim’, Pyt =88 mg/m®,
a CO =500 maim’y GO = 341,6 mgimr,
™ | OGC = 20 mgim?, 0GC = 1.9 mg/m’

0Ogbina ocena wynikow badan:

Kociot c.o. typu ,ALFA 177 lub INTEGRAL 17” 0 mocy 17 KW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany pelletemn drzewnym speinia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji wediug normy

PN-EN 303-5:2012 w kiasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spednione

Punki 7.2. Informacje na tabliczce

; ; a uzupednienia
7. znamionowej wymag P

Funkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

10 ; -
ZNamionowej

spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badari w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta typu
ALFA 177 lub INTEGRAL 177 © mocy 17 kW,

Kociot typu ,ALFA 177 lub INTEGRAL 17” o mocy 17 kKW zasilany pelletem drzewnym
speinia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji weditug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrdow energetyczno-
emisyjnych kotta ,ALFA 17" lub INTEGRAL 17" o mocy 17 kW z Kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogdw dotyczacych ekoprojektu dia kottéw na paliwo state wynika, iz kociot ten spelnia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenie speinia kryterium w zakresie sezonowsj
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wy normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,ALFA" o mocy 17 kW
cpalanego pelletem drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych paramatréw 2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20151189
-14-




MSTYTUT CHEMICZNEL FRZERDER! WZGLA
Ll Zamtowa | s 41-802 Zabrze

tal cantirala 32 271 00 41 « 2w 32 271

LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA
I ENERGETYHK!

TR OE

RAPORT Z BADAN NR: 180/LS/2018

tosé stron: 2
Strona: 1

hose zatacznikdw. -

Zleceniodawca,

Nr umowy/Ziecenia:
Opis i nr badanegj prébki:

' Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

31.1B.460

keciot c.o. typu ALFA 17" lub ,INTEGRAL 17" 0 mocy 17 kKW, nr probki LS/13034/18

01.03.2018
17.04.2018 = 12.09.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevvtfa'lggééi;miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznegj o
wg Q/LS/01/C:2017 A i % 8.2 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej N
wg PN-EN 303-5:2012 A " 7o 832 2 2]
Temperatura wody na doplywie ) 0
wg PN-EN 303-5:2012 Al W C | s ox 002
Temperatura wody na odphywie a
wg PN-EN 303-5:2012 Al M S
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi ifmin 21,504 + 0,002
Strumiern masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gu kg/n 12580 1+ 02
Strumient spaianego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 8 kg/h 1,08 = 004
Temperatura spalin s
wg PN-EN 303-5:2012 Al < %9+ 08
Ciag kominawy
wg PN-EN 303-5:2012 A P ik 100 = 04
Tien A Zo: % 13,70 + 0,21
StF;_Znsnfa Zvigzkow
emitowanych Dwutlensk wegla A Cooz % 8,8 & 018
w spalinach podezas
badan kottow grzewczych
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m-. 2268 + 70
PN-EN 303-5:2012 ;
:V\%g Dwutlenek siarki A Csoz mg/m’y 0,0% - -
PN-150 10386:2001
Tlenek azotu A Cro ma/m>, 87,7 + 75
Stg_z‘enia 2wigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m% 1,2 x 09
w spalinach podczas
badah kotidw grzewezych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5.2012 Pyt A Con mg/m>y 12,8 x 086

i o



BISTYTUT CHEMICINE] PRZERSAKI WEGLA
Ul Zamxowe 1 e 41-303 Zaarzs
tel conirala 32 271 00 41 « fax 32 2741 D8 09

LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA
I ENERGETYKI A5 561

tosc strom; 2

RAPORT Z BADAN NR: 190/L$/2018 Strona: 2

Hosc zatacznikow: -
DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.480

Opis i nf badaneg] prébki.  kocioi c.o. typu ,ALFA 177 lub ,INTEGRAL 17" o mocy 17 kW, nr prabkj LS/13034/18

: Zleceniodawea:

! Data przyjecia prébki; 01.03.2018
Data wykonania badar  17.04.2018 + 12.00 2018

Powtarzainosc wynikdw oznaczania jest 2godna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sa oznaczans.

Niepewnos¢ rozszerzona porniaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okolo G,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiary
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek,

A - metoda objgiz zakresem akredytacil; N — metoda nie abjeta zakresem akredytacji

" Wynik poza zakresem akredytac]i (zakres akradytacji: 2,9 — 1480 mgim®)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobisranie probki, je] reprezentatywnose i dostarczenie odpowiada Zieceniodawea.

Zleceniodawca pobrat probke 2godnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy,
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13034/18/A, paiiwo nr LS/13030/18

FPrzedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgeznie do wymisnionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemne] zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byd powielony inaczej, jak tyfke w cafscr,

Technologil = .
¥ dr ina
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INSTYTUT CREMICZNE) PRZERGEK] WEGLA
L. Zamxowa 1 e 41-603 Zabrze
tal. cemiraia 32275 90 41 « fan 3227V 02 00

LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA
| ENERGETYHKH

llodé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 191/L5/2018 Strona: 1

Nosd zatanznikowy: -

CEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

N umowy/zlacenia: 31.18.480
Opis t nr badang] probki:  koclotco. typu ALFA 17" lub ,INTEGRAL 17" o mocy 17 kW, nr probki L8/13034/15

Zleceniodawca:

Data preyjecia prébki. 01.03.2018
‘ Data wykonania badart:  17.04.2018 = 12.09.2018

Rodzaj badania /f metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ:lggéézoimiam

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 852 = 2]
Oznaczanie sprawnosci energetyczne]
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 938 2 21
Temperatura wody na dopltywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b < 874 2 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c 087z 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A WV lfrin 18788 % 0,002
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G kg 11088 £+ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ko/h 36 & 01
Temperatura spalin R
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c oz 08
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa o0+ 07

_ ) Tlen A 2oz % 8,28 x 014
Stezenia Zwigzkow
emitowanych Dwutienek wegla A Ceoz % 11,77 £ 024
w spalinach podczas
badan Kotidw grzewczych 4
na paliwa staie wg Tienek wegla A Ceo mg/m-, 19,6 x 27
wg PN-EN 303-5.2012 o - )
i wg Owutlenek siarki A Cse2 mg/m?=, 04" -
PN-180 10286.2001

Tienek azotu A Cro mg/m*u 1447 + 150

Ste_z‘enfa Zwigzkdw
emitowanych QGC A Cocc mg/mdy .87 - -
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa stale wg ' 3
wg PNLEN 303.5:2012 Pyt A Coy my/m-, 103 + 05
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LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA
P ENERGETYKI

llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 191/L5/2018 Sirona: 2

llo$¢ zatgeznikdw: -
Zleceniodawea- DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa
0-402 Warszawa, ul. Sclec 24/253
Nr umowyfzlecenia: 31.18.460
Opis i nr badanej prébki:  kocict c.o. typu ,ALFA 17" lub INTEGRAL 17" & mocy 17 kW, nr probki 1.8/13034/18

Data przyjacia prabki: 01.03.2018
Data wykonania badas: 17.04 2018 = 12.09.2018

Powtarzalnosé wynikdw cznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sa oznaczane,

Niepewnossd rozszerzona pomiary jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosei okolo G 95 W oszacowaniu niepewnosci pomiary
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania prébek.

A - metoda objeta zakresem akredytacl; N —~meioda nie objeta zakresem akredytac]i

VM \Wiynik poza zakresemn akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 - 1480 mg/m¥)

2 \Wynik poza zakresem akredytacji {zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m™

Uwagi ednosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jg] reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zieceniodawra,

Zieceniodawca pobrat probke zgodnie Zz norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 5.1.31 5. 1.4, Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13034/18/B, paliwo nr LS/13030/18

Przadstawtong wyniki badart odnosza sie wylgeznie do wymiemionych w Raporcie obiekiow badan, Bez plsemngf zgody Laberatorium
w 2adnym przypadky Raport nie moze byc powielony inaczej jak bfito w cakoscl
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Zatacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/US.8/13/A

Laboratorinm Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnoSci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

| Lp. | Paliwastate Oznaczenie |  Niepewnos< rozszerzona Nicpewnos¢ rozszerzona
‘: przygotowania 1 analizy probki pobicrania, przygotowania
1 analizy prabki
L Wegiel kamienny | W 0.5 1.3
Al 0,2 0.5
S¢ 0,04 0,09
Qf 248 645
cf 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
2 Koks W' 0.5 1.3
Ar 0.2 G5
s/ 0,04 0,09
Qf L 208 645
Cf 0.7 1.8
08-naCs 2,0
3. ! Biomasa stala Mar | <13% 0.5 1,3
pelet =13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0.8
w 5, ar 003 0,08
q p.net,ar 210 570
Car 0,7 1.8
4. Biomasa stala Mar | £13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 03 0,9
W s ar 0,03 0,08
Q p, net, ar 210 800
Car 0,7 20
3 Stale paliwa Mar | €13% 0,5 1.0
WIorme >13% 1.2 24
ggfegmc od Bar 0,3 16
- W s ar 0,03 0,08
0 p. net.ar 210 670
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RAPORT Z BADAN MR: 238/LF/2013

Yot

Rodza} batdania / Metodsz badaweza | Symibol Jednostke jSiiﬁia Miepez{méé |
é?:.g;;?;;gqg?& w stanie analitycznym A e %, 4.1 0.1
: ; SO monicty v slant e n =
éi;g;f;gg?;cu w gtanie analitycznym A A= 9% 6.8 9.2
5 i pODio tani .
é?;ﬁg;l\;g?f“ v stanie roboczym A A 5 6.5 0.2
é?rpa;g;?;;;i& fotnych w stanie analitycznym A N % 80 67 5.43
Zawarntosc czgscl lotnych w stanie suchym )
| bezpopictonwym A Vi % 84 56 4,45
GILPIO7IM 2011
gﬁgi ;if!;gi w stznig analitycznym A Q.0 Jig 45597 148
gﬁ;?f;i?;;j\:a w stanie analitycznym A o8 g 18387 153
g\f’ir;;é;;za;?:a w stanie roboczym A o g 17783 475
é?;‘::{‘;g?g;g;};l catkowite] w stanie analifycznym A s° % <002 2 )
o5t sarki cakowie: = - N
é?;v:; ég?:;?%;- calkowilel w stanie roboczym 4 s ” <6,02° i
é??;,:g?g;?gl popictowe] w stanie analitycznym A g, 3 <0027
é?;vs;:gfgzgz paing; w stanie analitycznym A 3.2 v <6,02% )

Y Dznaczanie zawarioéoi popictu wykonano w temp. 800°C.




RAPORT Z BADAN MR: 236/LP/207;

CET - IChPYY

a8
oty dizewne, pr. nr LS/I303018 7 LF/23818.

_ Hodzaj badania { Metoda badawezz Symuol Jednostka = czzt::ia %iegezmoé{:
| Zawartoss weala catkows Ny p—— E ]
&?J;;;;E;zgfga caixowitago w stanie analitysznym A o . i0.5 o
| é«;ﬁ;?fg;g;vgf;m cafkowitego w stanie analitysznym A 42 " 5,52 522
=y e — - :
éfiﬁégfs;;é?t; w stanie snaiitycznym A N 5 0.05 ]
Zawartesd tenu w stanie analitycznym (obliczona) | N | 0 a 40,21 -

Powiairzainost wynixdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury. wg kiore paraimeiry s3 oznacrzane.
MNispewnosé rozszerzona pomiary jest wyznaczona dia poziomu ufnodct 095 W oszacowaniu niepewnos$cl pormian
nig uwzglednionn skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A- metoda obigta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akrodyiacii.

Y Wynik poza zakresem akredytacji - zakres akredytacii:

— starki catkowitef od 0,02% do 3.00%.

— starki popictowej od 0,02% do 10,00%.

00 przeliczenia wartoéci w stanie robaczym wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii,

“ Do przeliczenia wartosel siarkf painej w stanie analitycznym wykorzystano wynik poza zakresem akredytac.

Wwagi odnosnie pobrania probek:
Za pabieranie probki. jej reprezantatywnoéé i dostarczenie cdpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LSA/S.BM3/A. Stan dostarczong] probki prawidiowy.

inn= uwagi: brak,

Preedstawions wyniki badar odnosza sig widacznie da wymienionych w Raporcie ohigktow badan. Bez pisemnei zgody Laboratorium
w Zadnym prEypadiu Raport nie mozZe byd powislony inaceed. jak blko w caloscl.

Sprawdzi: Autoryzawat:
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Testing Laboratory 1045.1
Accredited by the Czech Accreditation Institute pursuant to
CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Strojirensky zkusebni ustav, s.p. Testing Laboratory, Hudcova 424/56h, 621 00 Brno
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Czech Republic
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ML 1045.1
39-11240/T
Product: Hot-water boilers for solid fuel {wood pellets - C1) with automatic
fuel supply
Type designation: ALFA 22
Customer: DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k
ul. Sclec 24/253
00-403 Warszawa
Poland
Manufacturer: DEFRO Spélka z ograniczong edpowiedzialnoscia Sp .k

ui. Solec 24/253
00-403 Warszawa

Poland
Person responsible for re- Mr. Milan Holomek
view and evaluation:
Report issue date: 2018-01-17
Distribution list: 1 copy to the Engineering Test Institute

1 copy to the Customer

This document may be copied in its entire'ty"without written consent of the Engineering Test Institute.

The results of tests and the evaluations reiate only to the products tested.
v_1.0 Brno 2017



Test Report 39-11240/T

Testing Laboratory Page 2 (of 25)
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

The tests were performed based on these documents:
- Order B-59804 {received on 2017-06-28)

- Condract B-59804/39

- Amendment D1 to the Contract B-59804/39

- Implementation change date

1. Product description, intended use and mode of application

The hot-water boiler burning Wood Pellets - C1 with automatic fuel supply, type ALPHA 22 is intended for
heating of residential houses and similar buildings. The boiler comprises the boiler body, slanted fuel feed
auger and ash containers.

The boiler body consists of a steel weldment, and it is divided into the combustion chamber and the haat
exchanger part.

Electronic control unit is in the top part of the front wall.
Further detailed descriptions of individual assembly groups are provided in the enclosed technical
documentation to Task 39-11240.

II. Sample tested

- Number of samples: 1
- Date of submission  2017-08-08

or collection:
- Rey. number: 0211.17.17534.000
- Serial number: prototype1

Boiler output versions that are the subject of the proceedings:

Boiler cutput version Heat cutput [kW] Place of lesting

ALFA 22 22 SZU Brno

Visual inspection, ftesting and verification were carried out by Ing. Michal Havili, Test Engineer, at
SZU Brnec in 08/2017.

The tests were performed with the measurement and test equipment with valid calibration.

v_1.0 Brno 2017



Test Report 39-11240/T
Testing Laboratory Page 3 {of 25)
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

III. Measuring and test equipment

. Inventory . . . .
No, Description number Calibration valid until Accuracy
Combustion product ana- A .
. calibration prior to each see CRM 190/16
1 '63’853;, Horiba, type ENDA- 022394 measurement see CRM 103000414644
2. Weighing machine 022331 05/2018 see KL 6051-KL-H0184-16 |
Induction flow meter 3 022389-CH 10/2017 see KL 6015-KL-P0446-13
4. | Jemperature measurement| o)399 by 11/2017 see KL 140074
5. LZ‘?;T"”‘%“ Moisture 116258 12/2018 see KL 10280/2015
6. |Barometer 112541 01/2019 see KL 6012 KL-K0001-
Draught gauge MaR11-Tah 06/2019 see KL 6013-KL-C0423-17
Electronic stop watch 290760 11/2017 see KL 2955E-12
Gravimat SHC 501 022328 04/2G18 see KL 150046-150050
Analytic weighing machine )
10, Sartorius 021682 05/2019 see KL 19/KA-17
11, Electronic thermomaeter 116557 (32019 see KL 180066
12, Electrometer 022389-A/4 05/2025 see KL 039/15/E
13. | Induction water meter 116320 04/2018 see KL Q 0254/2012
|14, | Weighing machine 022151 02/2019 see KL 6051-KL-H0120-17
15. | Weighing machine 022211 02/2019 see KL 6051-KL-H0333-17
16. | Tape measure ME 477 1072017 see KL 7331/2012
Uncertainty of measurement
Parameter measured Uncertainty of measurement
CO +10 %
THC/OGC +10 %
NO, 3$H%
0O, 5%
CO, +5 %
Dust +10 mg/m’ from measured values

“The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% for standard
classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity. The
standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4/02."

v_1.0Amao 2097



Testing Laboratory
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brng

Test Report 39-11240/T
Page 4 {of 25)

IV. Results of tests and evaluation

. Technical standard, Source .
No. Requirement regulation applied materials Test evaluation
Pressurized compo- : .
1. | nent tightness and 22N55N53331_5'522123 F’asge +
strength test (T 001%) T T
5 Surface temperature | CSN EN 303-5:2013 Pages .
© | test (T 001*%) Art. 512, 5164, 43.6 6-7
Test of heat output,
input and efficiency CSN EN 303-5:2013
5 (T 001%} Art. 4.4.2,4.43,57, 5.8, 5.10 Pages .
© | Test of combustion CSN EN 303-5:2013 8-10
product temperature Art. 4.4.3
(T 001%)
CSN EN 303-5:2013
4 Electrical consumption | Art. 5.8.5 Page +
’ {T 071%) CSN EN 15456 11
_|ALS
5 | pombustion officiency | ssn EN 303-5:2013 Pages
. est - emissions X +
(T 001%) Art. 57.3,574 59,5104 12-13
CSN EN 303-5:2013 Pages
Annex C, 14 ?15 +
Deviation from Ausiria, C.2.2, C2.3
CSN EN 303-5:2013
Annex C, - 0
C.3 Deviation from Croatia
Test of heat output,  FReNFN 30352013
input and efficiency Annex C, Pages ! +
6. [(T001%) Deviation from Denmark , C.4.1, C.4.2 16-17
Combustion efficiency gflfgaoa ©:2013 Page N
test - emissions Deviation from Germany, C.5.1, C.5.2 8
(T 001%) €SN EN 303-5:2013 Cages
Annex C 19 ?20 +
C.B6 Deviation from Switzerland
CSN EN 303-5:2013
Annex C - 0
C.8 Deviation from Italy
Test of control, regula-
tion and safety ole- CSN EN 303-5:2013
7 ments (T 0017} Art. 513, 5.14,5.16.2, 5.16.3 Pages +
* | Combustion efficiency | CSN EN 303-5:2013 21-24
test - emissfons Art. 59,5104
{T 001%)
Evaluation:
+ Requirement fulfiled

0

Requirement not fulfilled
Not applicable

v_1.0 Brno 2017



Test Report 29-11240/T
Testing Laboratory Page 5 (of 25)
Workpiace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Accredited test

number: T 001" Testlitle: Pressurized component tightness and strength test
Test method: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.4, 5.4.1, 5.4.2

Sample tested: ALFA 22

Measuring equipment used: Chapter (Il - Measuring and test equipment

Test results:

; Requirement Test
Requirement specification evaluation Nois
Pressure test for boilers of sheet or sheet metal of | ¢SN EN 303-
non-ferrous metal 5:2013 Art. 5.4
Tests to be carried out before production
The type test pressure is 2 x PS using hydraulic pressure
where PS is the maximum permissible operating pressure.
The test period shall be at least 10 min and if it is to apply
to a range of boilers, the test shall be carried out on at
least . Encloged
3 boiler sizes {smallest, medium, and largest size). No gechmcal
leakage or noticeable permanent deformation shall occur focumenta-
during the test. & tion.
SN EN 303-
A record shall be made of the fest, including the following!  5:2013 Art.
details: 5.4.1
- exact description of the boiler tested by stating the draw- +
ing number;
- test pressure in bar and duration of the test; +
- test result; +
- place and date of the test, including the names of per- +
sons carrying out the test.
The test report shall be signed by, as a minimum, the
works tester responsible and one withess. *
Test during production CSN EN 303-
Each boiler shall be tested during the production and the | 5:2013 Art. +
test pressure shall be at least 1.43 x PS, 542
Measurement results: ALFA 22
Testing pressure [bar] 6.0
Maximal operation pressure [bar] 25
Ambient temperature (°C) 26.7
Humidity (%) 47.2
Air pressure (kPa) 94 .34
Time [min] 30
Test medium water
Date 2017-08-15
Test evaluation: No leakages or visible permanent deformations appeared during the test.

v_1.0 8o 2017




Tesling Laboratory
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Accradited fest

number: T 001*

Test Report 39-11240/T

Page 6 {of 25)

Test litle:  Surface temperature test

Test method:
Sample tested: ALFA 22
Measuring equipment used:

Test results:

CSN EN 303-5:2013 Art, 5.12, 5.16.4, 4.3.6

Chapter Ill - Measuring and test equipment

Requirement

Requirement
specification

Test evalua-
tion

Note

Surface temperature

The mean surface temperature shall be measured at nomi-
nal heat output. In order to do this, @ minimum of 5 points on
each boiler surface shall be measured. Under the same
conditions, the critical temperatures {e.g. boiler doors, oper-
ating levers) shall be measured.

CSN EN 303-
5:2013
Art, 5.12

The surface temperature on the outside of the boiler (includ-
ing the bottom and doors but not including the flue
gas outlet and maintenance openings of natural draft boil-
ers) shall not exceed the room temperature by more
than 60 K when tested in accordance with 5.12. The re-
guirement for the bottom is not applicable for instances
when the manufacturer declares that the boiler is to be in-
stalled on a non-combustibie base.
When tested in accordance with 5.12, the surface tempera-
ture of operating levers and all parts which shall be
touched by hand during operation of the boiler shall not ex-
ceed the room temperature by more than the
following values:

- 35K for metals and similar materials;

- 45 K for porcelain and similar materials:

- 60 K for plastics and similar materials.

CSN EN 303-
5:2013
Art. 4.3.6

Resistance to thermal conductance

Temperature measurement shall be performed on the sur-
face of the stoking device at the place next to the

fuel line but within a maximum distance which shall be Jess
than 1 m against the feeding direction from the

inner wall of the combustion chamber.

For boilers with integrated hopper, the temperature meas-
urement shall be performed on the surface of the

stoking device at the place next te the integrated hopper but
within a maximum distance which shall be less

than 1 m against the feeding direction from the inner wail of
the combustion chamber. In addition, the highest surface
temperature of the hopper shall be measured.

CSN EN 303-
52013
Ar. 5.16.4

v_1.0 Brno 2017



Testing Laboratory
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Measurement results: ALFA 22

Test Report 39-11240/T
Page 7 {of 25}

Average temperatures of boiler walls, doors and covers (°C):

Boiler type ALFA 22
Fuel type Wood Pellets - C1
Heat output Nominal Minimal
Testing date 2017-08-15 2017-08-16
ambient temperature (°C) 26.7 28.3
humidity (%) 47.2 45.9
air pressure (kPa) 54.34 094.24
Front wall 32.0 32.0
Rear wall 31.0 32.0
Right wall 31.0 33.0
Left wall 31.0 32.0
Upper wall 32.0 31.0
Lower wall 40.0 40.0

Temperatures of control elements (°C):

El. control panel - plastic

30.0

Temperature of fue

| chamber and stoking elements {°C):

Temperature of fuel line tube

(screw feeder - flange)

45.0

Measurement uncertainty:

2 °C for temperatures within the range of (0 + 200)°C

"The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% as regards

standard classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of hemogene-
ity. The standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4-02."

Test evaluation:

The specified temperature rise values have not been exceeded.
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Test Report 39-11240/T

Testing Laboratory
Warkplace Brno, Hudeova 424/56b, 621 00 Brno

Accredited test

number: T 001*

Page 8 {of 25)

Test of heat output, input and efficiency
Testlitle: Test of combustion product temperature

Test method:
Sample tested: ALFA 22
Measuring equipment used:

Test results:

Average measured and calculated values (solid fuels):

CSN EN 303-5:2013 Art. 4.4.2, 44.3, 5.7 to 5.10

Chapter lll - Measuring and test equipment

Test: I .
Boiler type: ALFA 22
Qutput tested: Nominal Minimal
Testing date: 2017-08-15 2017-08-16
Fue! type: Wood Pellets - C1
Combustion period, (automatic) stoking Minimally 8 hours
Nominal heat output (specified by manufacturer) [ kW] 22 22
Flue gas temperature {°C] 85.3 66.0
Fuel mass added [ kg/hour] 4.950 1.530
Inlet water temperature [°C] 60.6 66.5
Outlet water temperaiure [°C} 80.2 83.8
Cooling water temperature [°C] 19.2 19.1
Cooling water flow rate I m3/hour | 0.9519 (.3327
Draught [Pa] 11.2 13.6
Ambient temperature [°C] 26.7 28.3
Relative air humidity [%] 47.2 45.9
Barometric pressure [ kPa] 94.34 94.24
Analysis of combustion products:
Test (period of burning) : I il.
Oxygen, O, [%] 8.67 12.99
Carbon dioxide CO, [ %] 11.27 743
Carbon moncxide CO [ppm] 29 130
Higher hydrocarbons THC-OGC [ppm] 1 3
Nitrogen oxides NOx [ppm] 85 B5
Sulphur oxides S0, [ppm] 0 1

v_1.0 Brno 2017




Testing Laboratory
Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Auxiliaty combustion values (solid fuels):

Test Report 39-11240/T

Page 9 {of 25)

Test (pericd of burning) :

Stoichiometric oxygen volume [ m3/kg ] 0.935 0.935
Stoichiometric air volume [ m3/kg ] 4.453 4.453
Stoichiometric velume of .dry combustion products [ m3/kg ] 4.387 4.387
Maximum content of CO, [% ] 19.79 19.79
Stoichiometric air multiple [-] 1.68 2.59
Velume of dry combustion producté, actual [ m3/kg ] 7.701 11.660
Content of H,C in combustion air [ m3/kg ] 0.135 0.220
Content of H;0 in combustion products [ m3/kqg ] 0.894 0.979
Flue gas mass flow [kals] 0.015 0.007 N
Calculated values - thermal overview:
Test (period of burning} : i .
Loss of sensible heat of combustion products [%] 40 38
Loss of gas underburning [%] 0.0 0.1
Loss of mechanical underburning [ %] 0.1 0.1
Loss of heat transfer into environment [%] 1.6 4.5
Total loss [%] 58 8.5
Efficiency - indirect method [%] 94.2 91.5
Fuel mass added - actual [ kg/hour ] 4.968 1.536
Heat input [ kW] 23.5 7.3
Heat output {kW] 21.4 6.6
Uncerainty of determining heat output [ kW] 0.9 0.3
Efficiency — direct method [%] 91.0 90.5
Output - nominal output [ %] 97 .1 29.9

At nominal and minimal output, when burning Wood Peliets - C1, the boiler efficiency meets the re-

guirements applicable to Class 5 as per CSN EN 303-5:2013, Fig. 1.

The measured heat output is within the + 8% tolerance;

Boiler Class 5:
Test evaluation:

At nominal output, combustion product temperature is less than 160 K above the
ambient temperature;

When burning Wood Pellets - C1, the period of bumning is mere than 6 hours:

The minimum heat output is less than 30% of nominal heat output.

v_1.0 Brno 2017
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Warkplace Brno, Hudcova 424/56b, 821 00 Brno

Fuel analysis:

Fuel type Woaod Pellets - C1

Analylical indicator Symbal Unit Value Uncertainty
Higher heating value Qs [ MJkg ] 18.51 0.22
Lower heating value Q [ MJikg ] 17.02 0.22

All water in original condition W' [ % by weight ] 7.15 0.01
Ash A [ % by weight 0.33 0.02
Carbon C [ % by we-fght] 46.97 0.24
Hydrogen H [ % by weight ] 6.04 020 |
Nitrogen N [ % by weight ] 0.05 0.14
Sulphur S [ % by weight ] 0.007 0.004
Chloring Cl [ % by weight ] 0.014 0.001
?gg%en ~ calculation for o [ % by weight | 99.44

Conversion factor fom for

emissions in [mg/m3] to femis [-] 0.25829
[[mg/MJ]

Note: Sample in original condition

Measurement uncertainty: Specified in Measurement resulis

“The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% for standard
classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity. The
standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4-02”
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Accredited test

number: TO71* Testtitle: Electrical consumption B
Test method: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.8.5, ESN EN 15456 Art. 5

Sample tested: ALFA 22

Measuring equipment used: Chapter Il - Measuring and test equipment

Test results:

Requirement | Test evalua-

specification tion Note

Requirement

Electrical censumption

During the tests, the electrical consumption shall be deter-
mined according to EN 154586,

The values for maximurm consumption, for standby, nominal
heat output and minimum heat output shall be

stated in the test report. For boilers with automatic feeding CSEIQE[?![ gDS-
systems (fuel line), the electrical consumption of An. 585 .
the boiler and the fuel line shall be determined and stated AN EN 1‘5’456
separately. Art. 5

The average electrical power consumption during stand by '
shall be measured for a minimum duration of

10 min and shall be stated in watis. In cases where control
operations influence the intrinsic energy

consumption, a longer duration might be necessary.

Test results:

Electrical consumption ALFA 22

Maximum electrical input 400 W

Electrical input at nominal heat output B3 W

Electrical input at minimum heat output 35w
Electrical input for STAND BY mode 4 W

Maximum electrical input for ignition system 300w
Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. T 001" (Test of heat output, input and efficiency)
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Accredited test

number; T001* Testtitle: Combustion efficiency test - emissions
Test method: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.7.3,5.7.4, 5.9, 5.10.4
Sample tested: ALFA 22
Measuring equipment used: Chapter I - Measuring and test equipment
. Requirement Test
Requirement quiremt . Nole
specification evaluation
Emission limits
Combustion shall be of low-emission. This requirement shall |
T b . CSN EN 303-
be satisfied if the emission values shown in Table 6 are not 52013 Art
exceaded when operating at nominatl heat output or, in the ' 447 ' +
case of boilers with heat output range, when operating at o
nominal heat output and minimum heat output, in accord-
ance with 5.7, 5.9 and 5.10.
Table 6
Nominal heat Emission limits |
output co | OGCITHC [ Dust
Stoking Fuel mg-m’ at 10% O,
KW Ciass Class Class Class Class Class Class Class Class
3 4 & 3 4 5 3 4 5
Manual Biogenic £50 5000 130
= 3= 150 2500 104 150
= 150 5 500 1200 100
Foso 1200 700 50 30 75 60
ossil <50 5000 150
»30 =150 2500 100 125
> 150 = 500 1200 100
Automatic | Biogenic <50 2000 100
=50 =150 2500 80 150
= 150 < 500 1200 80
Fossi 1000 500 30 20 r———————— =] 40
ssf <50 3000 100
=50 = 150 2600 80 125
> 160 £ 500 1200 80

NOTE 1: The dust values in this Table are based on the experience of the gravimedric filter method. The method used needs ta be referred to in the test
report. The particulate matter emission measured according to this European Standard does not include condensable QTgAanIc COMpoUNds witich may
form additional particulate matter when the flue gas is mixed with ambient air. The values are therefore not directly comparable with values measured by
dilution tunnel methods, Neither can they be directly translated into ambient air particulate concentrations.

MNOTE 2: Additional test methods and emission limits which apply in some countrias are given in the A-Deviations in Annex C.
* Referred to dry exit fug gas, 0 °C, 1013 mbar.

® Boilers of class 3 for type E-fuels according to 1.2.1 or e-fuels according to 1.2.3 in this Table and marked with the classification E-fuels and e-fusls do
nat need to fulfil the requirements for the dust emissions. The actual value shall be stated in the technical documentation and shall not excesd 200
mg-m3 at 10 % 02,
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Measurement results: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

) Average values

Boiler Measured values Converted values 0,=10%
Output 02 COZ CcO OGC/THC NO, Dust CO OGCfTHC NOK Dust
[%] | {%] |[ppm]| [ppm] |{ppm][mg/m3][mg/m3])| Img/m3] |[mg/m3]| {mg/m3]

Nominal 8.67 | 1..27 29 1 85 16 32 1 155 14

Minimal 1299 | 7.43 130 3 65 11 222 7 184 15
Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. T 001* (Test of heat output, input and efficiency)

Test evaluation:
ALFA 22 (Wood Pellets - C1) meets at nominal and minimal output the emission requirements for Class 5,
as per CSN EN 303-5:2013 Table 6.
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Workplace Brno, Hudcova 424/58b, 621 00 Brno

Accredited test

number: T 001*

Test Report 38-11240/T
Page 14 {(of 25)

Test of heat output input and efficiency

Testtitle: Combustion efficiency test - emissions

Test method:

Sample tested:

CSN EN 303-5:2013 Annex C,
Deviation from Austria, C.2.2, C.2.3

ALFA 22

Test results: Evaluation of the test results stated in this Test Report only,

Requirement

Requirement

e Test evaluation
specification

Boiler efficiency for nominal heat output and minimum

heat output Wood Pellets - C14
Boiler Minimum efficiency
Heating boilers for solid o
fuels 7S % N
a) manually loaded CSN EN 303-
up fo 10 kW 79 % 5:2013
>10 to 200 kW {71.3+7.7 log Pn) % Arnex C,
B >200 kW 89 % Deviation from
b) automatically loaded Austria, C.2.2
up to 10 kW 80 % |
>10 to 200 kW {723+ 7.7 log Pn) % +
>200 kW 90 %
NOTE: Pn is the nominal heat oufput (Qn in this stand-
ard)
Requirement

Requirement Test evaluation

specification

Emission limits
Small burners used for solid fuels automatically loaded

Emission limits _
mg M. Wood Pellets - C1

Parametar Wooden Wood Wooden Wood Cther standard- A

Pellets Pellets D“"':"f’ vooden ised CSN EN 303-

Room heaters | Central healers ve biogenous fuels 5:2013
co 500 250° 250° 500 ° A_nn_ex C,
Deviation from
NO, 100 100 100 300 Austria, C.2.3
+

AGCTHG 20 20 30 20
Dust 25 20 30 35

’ The limit value can be exceeded by 50 % during partial load operation at 30 % of nrominal heat output.
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Measurement results: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

Test Report 39-11240/T

Page

15 {of 25)

| Boiler output

Minimum efficiency

Measured efficiency

Nominal

Minimal

82.6

910

90.5

Test evaluation:

The measured efficiency of ALFA 22 (Wood Pellets - C1) is higher than required.

Measurement results: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

Average values

Boiler Measured values Converted values 0,=0%
output 0, CO | NO, | OGCI/THC | Dust co NOy OGC/THC | Dust
[%] |[ppml|[ppm]| [ppm] | [mgim3] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mgiMJ] | [mg/MJ]
Nominal 8.67 29 85 1 16 16 76 0 7
Minimal 12.99 1 130 65 3 11 109 90 4 7

Test evaluation:

The measured emission values for ALFA 22 (Wood Pellets - C1) do not exceed the specified values.
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Accredited test

number; TO01* Testtitle:

Test Report 33-11240/T
Page 16 (of 25)

Test of heat output, input and efficiency
Combusticon efficiency test - emissions

Test method;

Sample tested: ALFA 22

CSN EN 303-5:2013 Annex C,
Beviation from Denmark, C.4.1, C.4.2

Test results: Evaiuation of the test results stated in this Test Report only.

Requirement

Requirement
specification

Test evaluation

Boiler Efficiency

According to the Danish Construction Code BROS,
Clause 8.5.1.4, Sub-clause 7, boilers for coal, coke, bio fuel
or biomass shall have an efficiency equivalent to Class 3
in EN 303-5,

Minimum efficiency | {67 + 6 log Qn) %

For boilers above 300 kW, the requirement corresponding to
300 kW shail be used.

CSN EN 303-
5:2013
Annex C,
Deviation from
Denmark ,
C41

Wood Pellets - C1

Requirement

Reguirement

Test evaluation

specification
Emission limits
According to the Danish EPA Statutory Order no. 1432 of
11-12-2007, only Class 3 (or higher) is acceptable for Den-
mark.
Emission limit values *
Neminal heat output co | C;ﬁg.‘ ‘ Dust
Stoki Fuel “ -
oking e mg-m’ at 10% O, ESN EN 303- Wood Pellets - C1
KW Class 5:2013
550 5000 150 Annex C,
Biogenic | >50te 150 2500 100 150 Deviation from
> 150 to 300 1200
Manual 50 =00 5 Denmark, C.4.2
Fossil > 50to 150 2500 125
> 150 1o 300 1200 100
£ 50 3000
Biogenic | > 50t0 150 2500 a0 150 +
) > 150 ta 300 1200
Automatic =50 3000 100
Fossil > 5010 150 2500 125
> 180 to 300 1200 50

a Referring to dry exit flue gas, 0 °C, 1 013 mbar.
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Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Measurement results: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

Boiler output Minimum efficiency Measured efficiency
Nominal 910

751
Minimal 90.5

Test evaluation:
Measured efficiency for ALFA 22 (Wood Pellets - C1) is higher than required.

Measurement resuits: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

Average emission values
. Measured values Converted values 0,=10%
Boiler output 0, CO | OGC/THC| Dust co OGCITHC Dust
[%] [ppm] [ppm]__| [mg/im3] [mg/m3] [mg/im3] [mgim3]
Nominal 8.67 29 1 16 32 1 14
Minimal 12,99 130 3 11 222 7 15

Test evaluation:
The measured emission values ALFA 22 (Wood Pellets - C1) do not exceed the specified values.
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Accredited test Test of heat output, input and efficiency
number; T 001" Testiitlte: Combustion efficiency test - emissions

CSN EN 303-5:2013 Annex C,

Test method: Deviation from Germany, C.5.1, C.5.2

Sample tested: ALFA 22

Test results: Evaluation of the test results stated in this Test Report only.

Requirement

specification Test evaluation

Requirement

Emissicn limits
Table 7 — Emissicn limits
The emission timits are regulated in Chapter 2, paragraphs
4, 5 and Annex 2 of the German Immission Control
Ordinance  "Erste  Verordnung  zur  Durchfilhrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung (ber
kleine und mittlere Feuerungsanlagen - 1. BiImSchv)".

Boilers operated with solid fuels shafl only be installed, | s EN 303- Wood Pellets - C1
possess the guality and be put into operation if they fulfil the 59013
following specifications of the 1. BlmSchV; Annex C,
. Deviation from
Fuel acc. to N(:Ti;:?l Dust | CO CG5er1mgn%f,2
3 5.1, C.h.
§3 (1) range g/m g/m
KW

Stage 2: Mumbers 1 1o 5a =4 0.02 0.4 +
Appliances, =30 =500 0.02 04
which will be Numbers 6 to 7 500 0.02 03
installed
after
3112 3014 Mumbers 8 to 13 =4 =100 0.02 0.4

NOTE: Differing from sentence 1 for firing systems {appliances) which will exclusively be fired by fuels according §3 arficle 1 Number
4 in the form of split logs, the limits aceording Stage 2 apply for firing systems {appliances) if they are installed after 31.12.2016.

Measurement results: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

Average emission values
. Measured values Converted values 0,=13%
Boiler output 0, co Dust co Dust
[%] [ppm] [mg/m3] [gim’] [gim’]
Nominal 8.67 29 16 0.023 0.010
Minimal 12.99 130 11 0.162 0.011

Test evaluation:
The measured emission values for ALFA 22 (Wood Pellets - C1} do not exceed the specified values.
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Accredited test Test of heat output, input and efficiency
number: T 001" Testtitle: Combustion efficiency test - emissions

CSN EN 303-5:2013 Annex C

Test method: C.6 Deviation from Switzerland

Sample tested: ALFA 22

Test results: Evaluation of the test results stated in this Test Report oniy.

Requirement

specification Test evaluation

Requirement

Emission limits

Clause 4.4.7, Table 7

The emission limits are regulated in Annex 4 of the Swiss
Ordinance on Air Pollution Control {{OAPC] SR
814.318.142.1) of 1985-12-16 (as at 2010-07-15).

Boilers operated with woody biomass shall only be put on
the market if they fulfil the foliowing specifications of

the DAPC:

- declarations of conformity (Figure 20 OAPC):

— Figures 1, 212, 23 Annex 4 QAPC;

- Figures 31, 32 Annex 5 OAPC. CSN EN 303-
Emissions for boilers operated wiih coal or wood fuels shall 5:2013 Wood Pellets - C1
not exceed the following limits: Annex C
Particular requirements (emis- | C.6 Deviation
sion limits)® for carbon from Switzer-
Type of installation monoxide (CO) and particulate land
matter {dust)
CO {mg-m°) Dust {mg-m'}
Boilers for log wood and
boilers for coal, manual 800 50
stoking
Boillers for chipped wood
and boilers for coal, au- 400 80

tomatic stoking

Boilers for Wood Pellets,
automatic stoking

* Referred to oxygen basis;
— for boilers for natural state wood 13 % volume;

-- for boilers for coal 7 % volume.

The sulphur contert of coal, coal briquettes and coke shall not exceed 2 %. Boilers operated with non-

woody biomass shall comply with the following specifications of the QAPC:

— Figures 741, 742, 743 Annex 2 OAPC;

- Figures 81, 82 Annex 3 OAPC. 0
According to Figure 743, Annex 2 OPAC, non-woody biomass, such as biogenic waste and products

from agriculture, may only be burnt in boilers with a heat input of at least 70 kW. Such units need an
approval and shall meet stronger emission limits according to Figure 742, Annex 2 QAPC.

300 40 +

v_1.0 Brno 2017



Test Report 39-11240/T
Testing Laboratory Page 20 (of 25)
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Measurement results: ALFA 22 - Wood Pellets - C1

Average emission values
Boiler outout Measured values Converted values 0,=13%
P 0, co Dust co Dust
[%] [ppm] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3) |
Nominal 8.67 29 16 23 10
Minimal 12.99 130 11 162 11

Test evaluation:

The measured emission values for ALFA 22 (Wood Pellets - C1) do not exceed the specified values.
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Accredited test Function test of control, regulation and safety elements

number: T001* Testtitle: Combustion efficiency test - emissions

Test method: CSN EN 303-5:2013 Art. 5.13, 5.14, 5.16.1, 5.16.2, 5.16.3
method: ESN EN 303-5:2013 Art. 5.9, 5.10.4

Sample tested: ALFA 22

Measuring equipment used: Chapter lll - Measuring and test equipment

Test results:

Requirement

specification Test evaluation Motfe

Requirement

Function check of the temperature controller and safety
temperature limiter at the boiler

The water-side flow rate shall comply with that specified for
the nominal heat output test. The flow temperature
of 75 °C shall not be exceeded at the start of the fest °C.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal heat
output Qy of the boiler. A steady state condition shall be
reached and the oullet pressure at the flue gas section shall
be according to the nominal heat output setting. For manual
stoked boilers, the boiler shall be refuelled after reaching

steady state with a full batch before starting the test. SN EN 303-
The dissipated output shall be reduced to (40 £ 53) % of the 5:2013 +
rominal heat output of the boiler, circulating pump running in Art. 5,13

continucus operation; temperature controller adjusted to
maximum set value.

When the temperature controller is operating normally, the
measured flow temperature shall not exceed 100 °C; the
safety temperature cut out or limiter or the device for dissi-
pating excess heat shall not trigger.

Repeat the test with the temperature controller out of func-
tion. This time, check if the safety temperature limiter-
detector switches off the firing system at the highest value
specified by the boeiler manufacturers and if all hazardous
operation states are avoided (see 4.1).
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Reguirement

Requirement
specification

Test evaluation

Note

'Function test for the rapidly disconnectable firing
system

— Sudden absence of heat dissipation

The water-side flow rate shalf comply with that specified
for the nominal output test. The flow temperature of 75 °C
shall not be exceeded at the start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal
heat output Gy of the boiler, a steady state condition is
reached and the outlet pressure at the flue spigot is ac-
cording to the rated heat output.

The heat consumption is set fo 0; water circulation in the
bailer is permitted; temperature controller is adjusted to
manufacture recommended maximum set value.

Check if the safety temperature limiter or the temperature
controller switches off the firing system and all hazardous
operation states are aveided,

- Loss of the electrical power supply

The water-side flow rate shall comply with that specified
for the nominal heat output test. The flow temperature of
75 °C shall not be exceaded at the start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal
heat output Qu of the boiler, a steady state condition is
reached and the outlet pressure at the flue gas section is
according to the rated heat cutput.

The electrical power supply including ihe circulation is cut
off, check that no hazardous operation conditions occur.

For the evaluation of the temperatures and the CO-
concentrations, only mean values at a maximum average
time of one minute shall be considered,

CSN EN 303-
5:2013
Art, 5,14

Safety test of consequences of fuel overload and effect
of a blockage of the fuel supply

The safety of the boiler shall be checked at continuous op-
eration of the boiler with the fuel feed rate of the stoking
device set at possible maximum capacity, taking into ac-
count failures according to the risk analyses and the electri-
cal safety. If other fuel feed rates lower than the maximum
are categorised as critical by the risk analysis, these shall
also be tested,

The functionality of the safety device for the shut-down of
the fuel shall occur by prevention of the ignition after release
of fuel if no or insufficient combustion in the combustion
chamber occurs.

The test for blocked fuel line shall be achieved by deactivat-
ing the stoking device.

The requirements specified in 4.3.4 shall be satisfied.,

CSN EN 303-
5:2013
Art.5.18.2
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Requirement

Regquirement
specification

Test evaluation

Note

'Function test for the rapidly disconnectable firing
system

— Sudden absence of heat dissipation

The water-side flow rate shall comply with that specified
for the nominal output test. The flow temperature of 75 °C
shall not be exceeded at the start of the test.

Adjust the firing so that it correspends to the nominal
heat output Qy of the boiler, a steady state condition is
reached and the outlet pressure at the flue spigot is ac-
cording to the rated heat output.

The heat consumption is set to 0; water circulation in the
boiler is permitted; temperature controller is adjusted to
manufacture recommended maximum set value.

Check if the safety temperature limiter or the temperature
controller switches off the firing system and all hazardous
operation states are avoided.

- Loss of the electrical power supply

The water-side flow rate shal! comply with that specified
for the nominal heat output test. The flow temperature of
75 °C shall not be exceeded at the start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal
neat output Qy of the boiler, a steady state condition is
reached and the outlet pressure at the flue gas section is
according o the rated heat output.

The electrical power supply including the circulation is cut
off, check that no hazardous operation conditions occur,

For the evaluation of the temperatures and the CO-
concentrations, only mean values at a maximum average
time of one minute shall be considered.

CSN EN 303-
5:2013
Art, 5,14

Safety test of consequences of fuel overload and effect
of a blockage of the fuel supply

The safety of the boiler shall be checked at continuous op-
eration of the boiler with the fuel feed rate of the stoking
device set at possible maximum capacity, taking into ac-
count failures according to the risk analyses and the electri-
cal safety. If other fuel feed rates lower than the maximum
are categorised as critical by the risk analysis, these shall
also be tested.

The functionality of the safety device for the shut-down of
the fuel shail occur by prevention of the ignition after release
of fuel if no or insufficient combustion in the combustion
chamber oceurs.

The test for blocked fuel line shall be achieved by deactivat-
ing the stoking device,

The requirements specified in 4.3.4 shall be satisfied.

CSN EN 303-
5:2013
Art. 5.16.2
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—

Loss of combustion air supply
The safety of the heating boiler shall be checked at maxi-
mum heat input under the following conditions:

Requirement

Requirement specification

Test evaluation | Note

— failure of combustion air fan:

- fallure to close of the adjustable combustion air supply. CSE,E& 303'
In each case, oniy one failure shall be simulated. Art. 5.16.3 *
The CO concentrations in the boiler shall not exceed 5 %
volume.
The measurement of CO concentration shall be carried out
in the flue gas measuring section.
Test of combustion air supply loss.
Note: + Compliant
- Non-compiiant
0 Not applicable
X Not assessed
Measurement results:
Temperature controller
Temperature [°C] Note:
Pre-set 90 °C Temperature set on the cperating thermo-
stat regulator
Shutdown 89 °C Fan and stoking switched off (suppression
mode)
Restoration of operation 85°C Fan and stoking restored

Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. T 001* (Test of heat output, input and efficiency)

Temperature limiter {manual restoration of temperature} STB

Temperature [°C] Note:
Pre-set 95°C Temperature set on the temperature limiter
Shutdown 85°C Far and stoking switched off
The boiler irreversibly switched off. In order to restore opera-
Restoration of operation tion, a manual intervention required, after the temperature
drops under the limiter switching temperature

Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. T 001* (Test of heat output, input and efficiency)

Test evaluation: Proper functioning of safety elements has been verified.

Tested by; ing. Michal Havl( Date:

Reviewed by: Ing. Stanislav Buchta Date:  01/2018
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The test methods in this Report were applied without deviations, additions or exceptions,

Y. List of source materials

- Order B-59804 (received on 2017-06-28)

- Contract B-59804/39

- Amendment D1 to the Contract B-58804/39

- Implementation change date

- CSNEN 303-5:2013 — Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and automatically
stoked, nominal heat output of up to 500 kW - Terminology, requirements, testing and marking

- CSNEN 15456 - Heating boilers - Electrical power consumption for heat generators - System boundaries
- Measurements

- Instructions for assembly, installation and operation of the boiler

- A set of required drawing documentation as per CSN EN 303-5:2013

Test Report compiled by: Ing. Michal Havl(

Person responsible for correctness of the Report:

%

~fg. Michai Hawl
Deputy Head of Heat and Environment-Friendly
Equipment Test Station

-End of text-
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Whykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta ¢.o. typu ,ALFA 26" 0 mocy 26 KW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta ¢.o. typu ,ALFA 50" 0 mocy 50 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parameiry paliwa, ktdrego uzyto podczas badani kottdw c.o. typu
LALFAY o mocach 26 50 KW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wariosci | bilans cieplny kotta c.o. fypu ,ALFA 28" 0 mocy
znamionowej 26 kW podczas badar: bilansowych przy spaianiu peletéw drzewnych

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla c.o. typu ,ALFA 50" 0 mocy
znamionowe] 50 kW podczas badani bilansowych przy spataniu peletéw drzewnych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parameiréw energetyczno-emisyjnych kota
c.o. ftypu ,ALFA 26" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 26 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw.  Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggnigly wspilczynnik efekiywnos$ci energetyczne] (EEI} oraz kiasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,ALFA 26" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 26 KW
zasHanego peletami drzewnymi

Tablica 4.8.3. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotla
c.o. typu ALFA 50" z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mocy 50 kW zasilanego peletami
drzewnymi z krytertami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EE!) oraz klasa efektywnodci
energetycznej kotla c.o. typu ,ALFA 50" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 50 kW
zasilanego peletami drzewnymi

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
JALFA 267 z gautomatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 26 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wylycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfz c.o. typu
ALFA 507 z automatycznym zatadunkiem paliwa © mocy znamionowej 50 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zalgcznikow:

Raport z badan nr 864/LF/2018

Raport z badan nr 5-8L5/2019,

Zaswiadozenie dla Zieceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 283/2018 + 286/2018,
Swiadectwo nr 248/2018 + 251/2018,

Informacia o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy FPN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) ketiéw c.o. typu ,ALFA 26" ALFA 507
oraz porownanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20156/1189
3.




Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 23.07.2018r. z firmy DEFRO
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spdtka komandytowa, 00-403 Warszawa,

ul. Sclec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o.
typu:
- ALFA 28" 0 mocy 26 KW,
- ALFA 50" 0 mocy 50 kW,
Kotly te sprzedawane s3 rowniez pod nazwami odpowiednio INTEGRAL 26" 0 mocy 26 kW
i INTEGRAL 50" 0 mocy 50 kw.,
Badania kottdw zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normani
obowigzujgcymi w Laboraterium Technologii Spalania | Energetykn
- QILS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczne)”,
- QILS/02/C:2017 Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odictowych
i technologicznych”,
- QJ/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych malej mocy (do 1 MW)”,
- PN-EN 303-5:2012 Kotty grzewcze -- Czes¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kKW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 - 510 pkt. 585
Wyznaczenie zuzycia pomocnicze] energii elektrycznej” - nicgkredytowany),
- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze 2rodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznegoe pemiaru stezenia skladnikdéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalamia | Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396; 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotly c.o. typu ,ALFA 26" o mocy 26 kW i ,ALFA 50” ¢ mocy 50 kW
z automatycznym podawaniem paliwa naleza do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do ukiaddw otwartych, przystosowanych do
spalania peletdw drzewnych. W komorze spalania kottow umieszczony jest palnik tzw.
centrainy z funkcjg oczyszczania rusztu wyposazony w automatyczng zapalarke. Painik
wykonany jest ze stali Zaroodpornej. Paliwo transportowane jest podajnikiem slimakowym do
stuzy oddzielajgeej je od paliwa w palniku, & nastepnie grawitacyjnie opada na ruszt panika.
Strumienie paliwa, powietrza pierwotnego i widmego 3§ regulowane za pomocy
mikroprocesorowego sterownika. Nad komorg spalania usytuowane sg ceramiczne
przegrody. Kierujg one spaliny do pionowego, plomieniowkowego wymignnika ciepta.
Przeplyw spalin wspomaga wentylator wyciggowy zamontowany w czopuchu kotla. W rurach
ptomieniowych zastosowano zawirowywacze spalin. Stanowig one jednoczesnie element
automatycznego systemu czyszczenia wymiennika ciepta uruchamiany sygnatem
przekazywanym przez regulater kotla. Usuwany osad z wymiennika opada na dno komory
nawrotnej, Zbiomik paliwa posiada luk zasypowy z przesuwang klapa. Integraing czesé
kottdw stanowi uklad podawania paliwa z slimakowym podajnikiem paliwa napedzanym
motoreduktorem.

Badania energetycano-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow ¢ 0. typu ALFA 268" i ALFA 307
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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3.2, Wybor reprezentatywnych probek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez niego
wybrane zgodmie z PN-EN 303-5:2012 pkt 5.1.2. Wybdr kotla grzewczege do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawea
wytypowat do badan kotly c.o. typu:

« ALFA 26" 0 mocy 26 kW,
- ALFA 50" 0 mocy 50 kW

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemiczne] Przerébki
Wagla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycke (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzér nad wykonaniem badart w Laboratorium Gazdéw Frzemystowych i Produkidow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Palw | Wegli  Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnychj,

- Nadzér nad wykonaniem badant w Laboraterium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki).

3.5. Szczegolowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania snergetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu (ALFA 26" 1 ALFA 507
oraz perownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (HE) 20151168
5.
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Kociot ¢.0. typu ,,ALFA 26 0 mocy znamionowej 26 KW

Palnik:

Producent DEFRO Spoika z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandyiowa,
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Wentylator wyciggowy:

Sprzedawca: DOMER SIERECKI Sp. J., ul. Sienkiewicza 45A, 63-300 Pleszew

Typ: R2E 180 CV 82-16, Napiecie: 230 V:; Czestotiwosé: 50 Hz; Moc: 72 W, Wydatek max:
450 m3/h, Sprez max. 320 Pa

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,ALFA 26" ALFA 507
oraz peréwnanie uzyskanych parametrow 2 kryteriami Rozporzgdzenia {UE} 2015/1188
-B6-
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Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIK! Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: APC CENTER {17 - 30 kW)

Tabliczka znamionowa:
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heating technology
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OSTHIEZENIE:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy BN-EN 303-5:2012 (pki 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ALFA 2671 ALFA 50"
oraz porownanie uzyskanych perametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE} 2015/1189
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Kociof ¢.o. typu ,,ALFA 50” o mocy znamionowej 50 kW

Sadania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ALFA 26" i ALFA 50"
oraz pordwnanie uzyskanych paramelrow z kiyteriami Rozporzgdzenia (JE} 2015/1189
-8.
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Painik:
Producent: DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa,

G0-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Wentylator wyciagowy:

Sprzedawca: DOMER SIERECKI Sp. J., ul. Sienkiewicza 454, 63-300 Pleszew

Typ: R2E210, Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 72 W, Wydatek max: 450 m*/h,
Sprez max. 320 Pa

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spbtka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.
yl. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: APC CENTER (40 kW)

Badania energetyczno-emisyjne wg nomy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10} kottow c.o. typu ,ALFA 2687 i ALFA 507
oiaz porownanie uzyskanych parametrdw 2 kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1188
-9
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Tabliczka znamionowa:

hesting technoiagy

- C€

3 80
KDCIOL GRZEWCZY
ALFA 50

DEFRO 5.
03-903 vz

paiwo pegorizos (1)
0 iix

3,2t
15bsr

2,3 bar

“EIICHEA BAL
13w
A5y

3

Ry

PN-EN 303-5:2012

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu ,ALFA 26” o mocy 26 kW
na podstawie instrukcji obslugi

Parametry kotta

Typ kotta: ,,ALFA 26" Jednostka Wartosc
o0 mocy nominainej 26 kW

Mo nominalna kW 26
Wymagany cigg kominowy Pa 25
Sprawnoéé % >30,0
Bopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty {wymiary) kola (z zasobnikiem} mm 1352

szerokosé mm 1069

gtebokoss mm 1495

wysokosé
Masa kotta kg 510
Objetoée zasobnika paliwa m? 0,229
Masa jednokrotnego zaladunku paliwa do zbiornika kg 147
Pojeminosé wody w kotle I 80
Maksymaina temperaiura pracy °C 80
Bopuszczalne cisniepie pracy bar 1,525

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) koftéw c.o. typu ALFA 26”1 ALFA 507
praz poréwnanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotia c¢.0. typu ,,ALFA 50 0 mocy 50 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Typ kotla: ,ALFA 50” Jednostka Wartosc
o mocy nominainej 50 kW

Moc¢ nominalna kKWW 50
Wymagany ciaq kominowy Pa 30
Sprawnoss % >90.0
Bopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymEqry) kotta (z zasobnikiem) mm 1470

szerokosc mm 1093

gicbokosc mm 1495

wysokosé
Masa kotta kg b.d
QObjetosé zasobnika paliwa m> 0,249
Masa jednokrotnego zatadunky paliwa do zbiornika kg 162
Pojemnost wody w kotle I 95
Maksymaina temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne cidnienie pracy bar 1.5/2.5

4.2. Program badan i opis paliwa dec badan

Program badan obejmowat testy | sprawdzenie spetnienia wymagar okreslonych w pkt.
4 4. Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottow c.o. typu:
- ALFA 26" 0 mocy 28 KW,
- ALFA 507 o mocy 50 kW,
zostaly przeprowadzone podczas spalania peletéw drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-
EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotiow c.o.
typu ,,ALFA” o mocach 26 i 50 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc
1 an;igsrsné wilgoci w stanie Wh % 6.2
2 | Zawariosg wilgoci we %o 7.6
3 | ZawarioSE popiodu AP % 0,2
4 | ZawartoS¢ popiotu AT % 0,2
5 | Czesci lotne Vet % 84,36
& | 2awartoscC wegla C3 % 485
7 | Zawartosé wodoru H?; % 504

Badania energetyezno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu (ALFA 287 | ALFA 50"
oraz pordwnanie uzyskanyeh parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (JE) 2015/118%
-1 -
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LABORATORIUM TECHNDODLOGIT SPALANIA
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RAPORT Z BADAN NR: 9/2018 Strona: 1
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Zleceniodawea: KBO KOTEC-BUD Osiek, ul. Giowna 64, 32-608 Osisk
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Opis i nr badane] prébki;  kociot ¢.o. typu ,COMPACT PELLETS KBD" o mocy 26 KW, nr probki LS/14048/18
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Data wykonania badafn,  05.11.2018 + 08.01.2019
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w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych

na pafiwa stale wg ! e 1 (s
wg PN-EN 30352012 | 0! CA L G mgmiio2e1 x 1,




Centrum Badarn Technologicznych

8 | Zawartos¢ siarki 5% % <0,02
g | Zawartos¢ azotu N3 % 0,06
10 | Zawartosc tlenu 0% % 38,58
11 | Cieplo spalania Qe Jig 18560
12 | Warioéé opatowa Q2 Jig 17274
12 :f;!g::zé; gTc:pak)\.a\.fa w stanie Q. Jig 17573

4.3, Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speinigjg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiarow.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pyhu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewngtrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:201C, normg PN-Z-04030-7
QOchrona czystosci powietrza. Badania zawarto$Sci pylu. Pomiar stgzenia | strumienia masy
pviu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna craz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pki 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykenanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotla z wylaczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10386:2001 i procedurg Q/AS/03/B:2017.

4.5, Wyniki badar

4.5.1. Wyniki badan ketla ¢.0. typu ,ALFA 26” o mocy znamionowej 26 kW

W trakcie badan kotla c.o0. typu ,ALFA 26" 0 mocy znamionowej 26 kVV parametry
pracy kotia ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badar:

» Dia pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa—3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12,8 s
ustawienie wentytatora — 800 obr/min

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu ,ALFA 28" i ALFA 80
araz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE} 2015/1189
_4D
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» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas pocdawania paliwa - 1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 18 s
ustawienie wentylatora — 230 obr/min

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla c.o. typu
HALFA 26”0 mocy znamionowej 26 kW

podczas badan bilansowych przy spalaniu peletdw drzewnych

»inoc »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina® minimaina”
ftest 1) ({test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartost witgoci :
¥ | w stanie roboczym Wh % 6.2 6.2
o | WartoSC opatowa o kdikg 17573 17573
w stanie roboczym '
Strumien paliwa
8 podawary do spalania B kg/h 54 1.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia o oc 26,5 24,3
5 | Wilgotnodé ¢ % 80,3 59.8
Cisnienie
aimosferyczne Pat hPa 980,1 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 57,57 69,28
Temperatura na wylocee o
8 + Kotta tz C 71,85 73,57
. Vw m¥h 1,50 4,50
9 | Strumien wody M kg/h 14712 1464,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 82,1 54,7
11 | Ciag kominowy [ Pa 24,0 15,0
12 | Stezenie COz CO: % 12,93 9,89
13 1 Stezenie Ov Oz % 7,86 10,85
14 1 Stezenie CO co mg/im3, 77,1 115,2
15 | Stezenie 50 S0z mg/m-y 15,1 11,0
16 | Siezenie NO NO mg/m-y 152,3 90,8
Slezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 S mg/m 220 238
18 | Stezenie OGC QOGC mg/m>. 1.8 2.3
Pozostatosci po spalaniu
18 | Strumien popigiu G ka/h - -
20 | Strumien 2uzla Gs kg/h 0,010 0,003
21 | Czescl paine w zuzlu ba % 10,1 29,3
22 | Czesci palne w popiele bs %o - -
Bilans energetyczny
23 | Strumier spalin Ms ais 13,7 53
24 | Lambda A - 1,61 2.07
25 | Strata kominowa Ik % 3,39 234

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotféw c.0. typu ,ALFA 2671 ALFA SO

oraz porownanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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(fizyczna)
o6 Strata F11ezupe’mego Zco % 0.03 0.06
spalania
57 Strata piecaa‘kowitego L % 0.04 0.10
spalania
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,40 2,18
29 | Sprawnosé n % 95,1 95,3
30 | Mog kotla (z wody) Q kW 24,91 7.48
Wzgledne cieplne a
3 obcigzenie kotla QiQzn Yo 95,8 28,8
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 31,1 59,7
33 | Emisja S0z Esoz g/Gd 6,1 57
34 | Emisja NOy Eno o/GJ 94,2 72,2
35 | Emisja pyiu Est G/Gd 8.9 12,3
38 | Emisja pylu PM10* Eemto gfGd 7,9 10,7
37 | Emisja pyiu PM2,5* Erm2 5 g/GJ 59 6,4
38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 06 1.2
38 | Emisja COs Ecor kg/GJ 103,0 101,0
Zawartosé CO: CO:2 5
40 przeticzona na 10% Oz {10% O3} % 10.91 10,71
Stezenie CO co 5
| przeliczone na 10% 0: | (10% 0y | MIM 65,1 124.8
Stgzenie 80Oz S0 3
42 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/ 127 1.9
Stezenie NOx NO. 3
43 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m’, 187.1 1508
Stezenie pyiu wg S
44 | PN-EN 303-5:2012 R 00/“0 ) mg/msy 18.6 25,6
przeliczone na 10% O2 oM
Stezenie OGC OGC 5
45 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m-, 1.3 25
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energli
45 | elektrycznej na potrzeby el kKW 0,05 0,02
wiasne
Zuzycie energii
47 | elektrycznej na potrzeby Psa kwy 0,0082
waasne w trybie czuwania
*} meteda impaktorowa wg procedury wewnstiznej Q/LS/QB/A 2017
**) pznaczenie nie ohjete 2akresem akredytaci
452 Wynki badan kotta <co0 typu LALFA 50" o© mocy znamionowej
50 kW

pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujgcych kenfiguracjach:

W trakcie badan kotta c.o. typu ,ALFA 50" o mocy znamionowej 5CG kKW parametry

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dia pracy z mocg nominalng {test 1)
czas podawaniapalwa—-3s
czas przerwy w podawaniu paliwa -5 s
ustawienie wentylatora — 1280 obr/min

» Dla pracy z mocg minimalng {test 2)

Badania energetyczno-emisyjne wg nomy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotlow ¢.o. typu ,ALFA 267 i ALFA SO0

araz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/118%
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czas podawania paliwa — 18
czas przerwy w podawaniu paliwa — 8,3 s
ustawienie wentylatora — 400 obr/min

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia ¢.0. typu
,ALFA 5070 mocy znamionowej 50 kW

podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych

»inoG »inoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wy. tablicy 4.2.1.)
Zawariose wilgoci o
T | w stanie roboczym Wi & 62 6.2
Wartos¢ opatowa )
2 w stanie roboczym Qf; kJikg 17573 17573
Strumiert pakiwa
s podawany do spalania B kg/h 11 2.9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 29,5 28,0
5 | Wilgoinosé @ % 24,8 25,0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 8821 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotla t c 58,82 69,39
Temperatura na wylocie N
8 2 kotla 2 C 75,69 73,60
. Vw mh 2,70 2,70
9 | Strumien wody My kg/h 26446 2639,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tse °C 117.9 73,4
11 | Clag kominowy Px Pa 30,0 15,0
12 | Stezenie O CC: % 12,28 8,36
13 | Stezenie Oz Z % 7,75 12,08
14 | Siezenie CO o] mg/m?3y 122,1 191.,4
15 | Stezenie SO 502 mg/m>, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m®, 155,6 89,3
Stezenie pylu wg 3
"7 | PN-EN 303-5:2012 S mg/m- 19.0 o3
18 | Stezenie OGC 0GC ma/m>y 1.9 2,0
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumiep zuZla Gs ka/h 0,038 0,015
21 | Cresci paine w zuzlu ba % 709 59,6
22 | Czesci palne w papiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 1 Strumien spalin Ms g/s 27,9 108
24 | Lambda A - 1,58 2,35
Sirata korninowa
25 (fizyezna) {x % 564 404
26 | Strata niezupeinego lco % 0,05 8.12

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt §.7-5.10) kotféw ¢.o. typu ,ALFA 26" i ALFA 50"

nraz poréwnanie uzyskanych parametrow 2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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spalania
Strata niecatkowitego o
27 spatania ic %o 0,47 0,68
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,44 2,25
29 | Sprawnosé 1 % 924 92.9
3¢ | Moc kotla (z wody) Q kW 49 87 13,22
Wzgledne cieplne o
31 obeigzenie kotla Q/Qzn Yo 99,7 284
Emisja
32 | Emisja CO Eco g9/GJ 48,5 112.9
33 | Emisja 8Oz Esoz g9/GJ 0,0 0.0
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 94,8 80,8
35 | Emisja pylu Est g/GJ 7,5 55
36 | Emisja pytu PM10* Ermio g/G.J 6,2 48
37 | Emisja pylu PM2,5* Erwvzs g/GJ 4,5 3.8
38 | Emisja QGC Eocc _g/Gd 0,8 1,2
39 | Emisja CO2 Eooo kg/GJ 96,4 87,5
Zawartost COz COe o
40 przeliczena na 10% Oz (10% Q) % 10,19 10,31
Stezenie CO CcO a
411 orzeticzone na 10% O> (10% ©2) mg/m’ 1013 23,1
Stezenie SOz S0O2 3
42 przeliczone na 10% O2 {10% Q) mg/m 0.0 0.0
Stezenie NOx NOy 3
43 przeliczone na 10% Oz {10% Q3) mg/m 198.,0 168.9
Stezenie pyll wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 {109,”0 ) mg/m. 15,8 11,4
przeliczone na 10% O: o M2
Stezenie OGC QGC 3
45 przeliczone na 10% Qs {10% Oy) mgim 1.8 2.9
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energli
46 | elekirycznej na potrzeby el kv 0,05 0,03
wiasne
Zuzycie energii
47 | elektrycznej na potrzeby Psa kW
wiasne w trybie czuwania .
*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrzne] Q/ALS/0B/A2017
**} pZnaczenie nie obiete zakresem akredytacii
48. Porownanie osiggnietych parametrow  energetyczno-emisyjnych  kottow  c.o.

typu ,ALFA” © mocach 26 i 50 kW z kryteriami Dyrektywy .ekodesign™ - czyli tzw.

JEkoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotidw ¢.0.

typu:
- ALFA 26" o mocy 26 kKW,
- ALFA 50" o mocy 50 kW,

poroéwnane z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJ] (UE) 2015/118¢ z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo
stafe, tablice 4.6.1. i 4.6.3. W tablicach 4.6.2 i 4.6.4 przedstawiono wartos¢ wspéiczynnika
efektywriosci energetycznej (EE|) oraz klasy efektywnosci energetycznej kotidw c.o. typu:

- ALFA 26" o mocy 26 kKW,

Badania energefycZno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ALFA 26" | ALFA 50"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw 2 kryteriami Rozporzagdzenta (UE) 2015/1189
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- ALFA 50" o mocy 50 kW,
z automatycznym  zatladunkiem paliwa zasilanych peletami

ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

drzewnymi, wg

‘Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta ¢.0. typu ,ALFA 26” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 26 kW zasilanego peletami drzewnymi 2 kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* zV\égr;l::ﬁ
Sezonong efektywnoéé energetyczna 577 85
pgrzewania pomieszezen, %

*Emisja OGC, mg/m?, <20 2
*Emisja CO, mg/m’, £ 500 118
**Emisja NO,, mg/m, = 200 158
*Emisja pytu, mg/m>, <40 25

*kryteriz obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika | ROZPORZADZENIA KOMISJ (UE) 2015/1188)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszezeh w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cinieniu wynoszgeym 1013 milibardw (zalacznik {11 ROZPORZADZENIA

KOMISJH{UE) 2015/1188)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EE{) oraz klasa
efektywnoseci energetycznej kotla c.o. typu ,,ALFA 26” z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy 26 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Warto$é
Parametr Jedn. parametru
Wspolczynnik efektywnosci ; 1258
energetycznej kotia (EEI)* !
Kiasa efektywnosci R A
energetycznai

“wg ROZPDRZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyraktywg
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w edniesieniu do etykiet efektywnodci energetyczne] dia kotidw na paliwe stale
i zestawodw zawierajacych kociet na paliwe state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzgdzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,ALFA 50" z automatycznym zatadunkiemn paliwa
o mocy 50 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Z\"‘éi';'::ﬁ
Sezonong efekt}fwnosc energetyczna =77 83
ogrzewania pomieszczen, %

**Emisia OGC, mg/m?>y £20 2
*Emisja €O, mg/m®, <500 216
**Emisja NOy, mg/m, < 200 173
*Emisja pyfu, mg/m3, < 40 12

*kryteria abowiazujace od 1 stycznia 2020 r. {wyg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
~emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszezeh w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszgeym 1013 milibardw (zatacznik (Il ROZPORZADZENIA

KOMISJI {UE) 2018/1188)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotiéw ¢.o. typu ALFA 26" | ALFA 50"
praz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 20151189
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Tablica 4.6.4. Osiagniety wspélczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,ALFA 50” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 50 kW zasilanego peletami dreewnymi*

Parameir Jedn. Warlosc
parametru
Wspditczynnik efekiywnosci . 121.9
energetycznej kotia (EEI* '
 Klasa efektywnosci ) At
: energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 20151187 z dnia 27 kwielnia 2015 r. uzupeinfajgce dyrekiywe
Parlarnentu Eurcpejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiel efektywnosci energetyczne] dia kotidw na paliwo state
i zestawow zawierajacych koriof na paliwe state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia sfoneczne

47. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

RBadania kottéw c.o. typu:
- ALFA 26" 0 mocy 26 kW,
- ALFA 50" 6 mocy 50 kW,
z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.7.1. + 4.7.2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,ALFA 26” z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy znamicnowej 26 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s 2?:;:1 o
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) o ef_:p athione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepingj.
I spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 26 kW) 24,9 KW (z badar)
Wedlug nomy: £ 8% Qw (dla mocy 26 kW
poedanej przez Producenta: + 2,08 kW)
Punki 4.2.2. Sprawno$c ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykenanie badan ciepinych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie ohi
2 442 wielkogci emisji zanieczyszozen o5 15'3/ &I%naijaﬁ)
, -
(dane Producenta: n >80.0 %)
Wedtug normy wzor {1): = 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Ternperatura spalin wylotowych.
Dia koltdbw grzewczych, w  ktorych . .
temperatura  spalin  wylotowych  przy sDejx?elzgfsngang:';m
2 443 nominalnej mocy cieplnej przekracza Producenta wF!)DTR
B temperature otoczenia 0 mniej niz 160 K, informacii dotyczacych
producent powinien podad informacie kongmia I{orr%n{a‘
dotyczace wykenania komina, w celu wy
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajgcego ciagu

Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw ¢.o. typu ,ALFA 26" | ,ALFA 50"
oraz pordwnanie uzyskanych parametrow 2 kryteriami Rozperzadzenia (UE) 2015/1189
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kominowego | w kanatach
spalin.

Tsp=382,1°C

Tot=265°C

Tsp-Tot = 55,6 °C

kondensacji

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowe] pracy.

Punkt 57.1. Podczas badan  KoHa
grzewczeqs Srednie cisnienie spalin  nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno roznic sie od wartoSci podane %0;' r;sg;‘?
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. ’
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar}
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Woyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
> 4.45. (dane Producenta: -/-) 7.5 KW
Wedtug normy Gmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7, Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisi
zanieczyszezen 1 5.10 Obliczenia spetnione
6 4.4.7 kiasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?®, CO=651 mgimd.
G OGC =20 mg/m?, OGC = 1,3 mg/ny
Pyt < 40 mg/m?, Pyt = 18,8 mg/m’,
a €O = 500 mgin®, GO = 1248 mg/m’,
"1 OGC £20 mg/m’, OGC = 2.5 ma/m.
Ogblna ocena wynikdw badari:
Kociot c.o. typu ,ALFA 26" o mocy 26 kW
7 i PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
speinia kryteria sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
8 Punki 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2 Informacje na tabliczce .
9 7. ZRamionowej speinione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kottdw ¢c.o. typu ,ALFA 26" i ALFA SO
oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia {UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu ,,ALFA 50” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o mocy znamionowej 50 kW

Nr Punkty normy Wymagania (spc;?:i::?e
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnei mocy
ciepingj.
’ 582 . speinione:
s (dane Producenta: 50 kW) 49,9 kW (z badan)
Wediug normy: £ 8% Qu {dia mocy 50 KW
podanej przez Producenta: £ 4,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc ciepina kotia oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinegj kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442 wielkosci emisji zanieczyszezesn 92.4 % (z badan)
(dane Producenta: np >80,0 %)
Woediug normy wzér (1): n2 88,7 % - klasa
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wyiotowych.
Dla  kottow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylolowych  przy
nominalnej] mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢  informacje urmieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenia w DTR
zapobiegania mozliwosci ©sadzaniu  sig informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=117,9°C
Tot =29,5°C
Tsp-Tot = 88,4 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dia prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badahn kotta ini
grzewczego Srednie cidnienie spalin  nie spetnione na maocy
4 444 . s . : nominalng|
powinno tézni¢ sie od wartosci podangj 0.30 mb
przez producenta wiecej niz 0 +3 Pa. w24 mbar
(dane Producenta: pk = 0,30 mbar)
Punkt 4.4.8. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplinei.
speinione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 13.2 kW
Wedtug nommy Qmas 30%Quw

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 203-5:2012 (pkt 5.7-5.10) ketléw c.o. typu ,ALFA 28" 1 ALFA 50"
oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia {UE) 20151189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.8
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
speinione
8 4“.’"7‘ klasa 5
tablica 6
Wedhig normy Badanie
CO =500 mgim®, CO=101,3 mgm',
Qn 0GC = 20 mg/m3, OGC =16 mg/m*,
Pyt < 40 mg/m’. Pyt =158 mg/m’,
o €O =500 mghm®, CO = 238,1 mgim’,
™" | OGC s 20 mgim®y OGC = 2,5 mg/im®y

Ogdina ocena wynikow badar:

Kociot c.o. typu ,,ALFA 50" o mocy 50 kW

7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi

speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wyrnagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w kiasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowignia ogélne speinione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
9 7. Znamionowej Spetnione

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

10 . .
Znamionowej

spetnione

%. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sig wylgcznie do badanych koitdw c.o.
typu:
- ALFA 26" 0 mocy 268 kKW,
- ALFA 50" 0 mocy S0 kW,
zasilane peletami drzewnymi speiniajg kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wediug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testow, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotidw ¢.0. typu:
- ALFA 26" ¢ mocy 26 kW,
- ALFA 507 0 mocy S0 kw,
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJt (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwe stafe wynika,
iz kolty te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speiniajg kryteria
w zakresie sezonowe] sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NG
craz pyha.

Badania energetyczno-emisyjne wg nomny PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotldw ¢.o. typu ,ALFA 2671 ALFA 507
ofaz porownanie uzyskanych parametrow Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
LI




INSTYTUT CHEMICZNE PRZERCEK WWESLA
ul, Zamkowa * » 41-803 Zabrze
tel geniraia 32 271 00 &1 o fax 32 271 08 09

| ENERGETYKI

NIP 848 00% 87 65 + REGON Q000258945 « KRS Q000132085
LABORATORIUM TECHNQLOGI SPALANIA

RAPORT Z BADAN NR: 5/2019

[lp&¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ rataczrukdw, -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnosciy Spétka komandytowa

Zleceniodawcs. 00-403 Warszawa, tl. Sclec 24/253
Nr urmowyfzlecenia: 31.18.487

Opis i nr badanej probkic  Kociol ¢.o. typu LALFA 26" o mocy 26 KW, nr probki LS/13244/18

Data preyjecia probki: 24.04.2018
Data wykonania badar:  28.08.2018 + 07.01.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁiggé‘;smiam
Qznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 975 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n & 98 = 27
Temperatura wody na doptywie a
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | %928 = 002
Temperatura wody na cdptywie a
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c | 7357+ 0&
Strumien objetosci wody . 19 00
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Hmin 2498g x 0,002
Strumief masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G kg/h 14647 t 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 16t & 007
Temperatura spalin 8
wg PN-EN 303-5:2012 A e c 7o+ 07
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 150 = 08
Tien A 2oz % 10,85 £+ 0,18
Stezenia Zwigzkdw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 9,89 + 024
w spalinach podczas
badar kotidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceco mg/m?y 115,2 + 9.8
PN-EN 303-5:2012 5 \
il Dwutlenek siarki A | Csor |mgmu| 110v - -
PN-1S0 10308,2001 .
Tlenek azotu A Crno magim®y 90,8 P 9,3
Stezenia zwiazkow
smitowanyeh OGC A | Cosc |mgmi%| 23 x 08
w spalinach podczas
badar’zl kotiow grzewczych
na paliwa state wyg Pyt A Coy rng;‘m% 236 + 11

i :.'fl
G



[NSTYTUT CHEMISZNEJ PRZERGBK| WESZLA
Ui Zamkowa 1 e 41-803 Zaorze
tel, centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 28 09
NIF €48 000 87 65 « REGON 0000258435 » KRS (0001 38085

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYK!

logé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 5/2019 Strona: 2

tHo&é zatgeznikow:, -
. ] DEFRO Spalka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa
Zieceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Soleg 24/253

Nr umewyfzlecenia; 31.18.487
Opis | nr badanej probki:  kociot ¢.0. typu ,ALFA 26" o mocy 28 KW, nr probki L8/13244/18

Data przyjecia probki: 24.04.2018
Data wykonania badaf:  28.08.2018 + 07.01.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgoedna 2 wymaganiem procedury, wg ktorej parametry s oznaczane.
Niepewno&¢ rozszerzona pomiary jest wyznaczona dla k=2 i poziornu ufnosci cketo 0,95, W oszacowaniu nigpewnosci pomiary
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania prabek.

A — metoda objeta zakresem akredytaci; N — metoda nie objeta 2akresem akredytacji

1) Wynik poza zakresern akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1480 mg/m?)

Uwagi cdnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.
Zieceniodawea pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawiciowy.

Inne uwagi:
Test energetyszno-emisyjny nr LS/13244/18/A, paliwo nr LS/13511/18

Przedstawicne wyniki badar odnaszg sie wyfqozaie do wymienionych w Raporcie obiektdw badan. Bez pisemnej Zgody Laboratonum
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powislony inaczej, jak tyiko w calosci.

. Sprawdzit. . ~ Auteryzowat

S . ;?\.::.'
CUL 04 a0t Jokee!

imie i nazwisko, data, podpis itfie T nazwisko, data; podpis



INSTYTLT CHEMICZHES PRZEROBK! WEGLA
ul. Zamkowa 1« 41.883 Zabrze
tel contrala 32 271 00 4% « Tax 32271 08 09
NIP 648 000 87 65 « REGQON DGC0258435 « KRS 0COC1 36085

LABORATORIUM TECHNOLOGEH SPALANIA
I ENERGETYKH

Hosd stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 6/2019 Strona: 1

llodé zatgoznikow, -

, DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
Zieceniodawea. 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlegenia: 31.18.497
Opis i nr badanej probki  kosiot ¢ o typu ,ALFA 26" 0 mocy 26 KV, nr probki L8/13244/18

Data przyjecia probke 24.04.2018
Data wykonania badan:  28.06.2018 + 07.01.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbotl | Jedn, niepeﬁzgggi:miam
QOznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg QILS/O1/C2047 A n % %5 & 21
Oznaczanie sprawnosct energetycznegj 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 9.1 o+ 21
Temperatura wody na dopiywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al M c | ster = 002
Temperatura wody na odptywie s
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | & = 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 203-5:2012 A Vi I/min 25,002 + 0,003
Strumnien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G kg/h | 14712 £ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B8 kg/h 537 & 022
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A fep © 821 = 1
Cigg kominowy
wo PN-EN 303-5:2012 AL P Pa 240 & 10
Tlen A 2o % 7,96 + 0,14
StQIZenia zwigzkdw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 12,93 & 0,26
w spatinach podezas
badan kotidw grzewczych
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m3, 77,1 * B8
wg PN-EN 303-5:2012 L 3 <
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mgmi.| 1517 . -
PN-1S0 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 152.3 + &1
Stezenia zwiazkow
emitowanych OGC A Cosc | mMg/imd, 1.6 £ 09
w spalinach podczas
badan kotow grzewczych
na paliwa siate wg 3
wg PN-EN 30352012 |0 Al Cen g memug 220 & 40




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROJBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1« 41-803 Zaorze
iel, centrala 32 271 OC 41 » fan 32271 06 09
NI B4R 000 87 65 « RESON DOG025243 « KRS 0000138088

LABORATORIUM TECHNOLOGITI SPALANIA
I ENERGETYHX!

lloéé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 6/2019 Strona: 2

llosc zatgcznikdw, -
. . DEFRO Spatka z ograniczona odpowiedzialnosdcig Spétka komandytowa

Zlecenicdawcs: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

N urmowy/zlecenia; 31.18.497

Opis i nr badanej prébki.  kociot ¢.o. typu ,ALFA 26" o mocy 26 KW, nr probki LS/13244/18

Data przyjecia prébki: 24.04.2018
Data wykonania badafy,.  28.06.2018 + 07.01.2018

Powiarzainosé wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kigrej parameiry sg oZnaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pormiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pormiary
nie uwzgledniono skladowej dotyczgceej stapu poblerania probek

A —metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

1Y Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji 25 — 1490 mg/me)

Uwagt odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie cdpowiada Zleceniodawea.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.231 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

inne uwagth:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/3244/18/B, paliwo nr LS/13511/18

Przedstawione wyniki badas odnoszg sie wyfacznie do wymienienych w Raporcie obiekidw badarl. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w tadnym przypadku Raport nie rmoze by¢ powielony inaczej, fak tyfko w cefsci

Sprawdzit. - - - - ~-Autoryzowal

i e

odpis imie 1 nazwisko, data, podpis
P 2

LiT PR
imie i nazwisko, data,



INSTYTUT GHEMICZME) PRZERGEK WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 47 « fax 32 271 08 08
WIF 643 000 87 £5 « REGON C0C0253945 « KRS 0000138080

LABORATORIUM TECHNCQLOGI!I SPALANIA
| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 7/2019

llo&é stron: 2
Strona; 1
lios¢ zalacznikdw: -

Zleceniodawea,

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probkh

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spétka z cgraniczona odpowiedzialnescia Spotka komandytowa

(0-403 Warszawa, ul. Sclec 24/253
31.18.497

kociot ¢.0. typu ,ALFA 50" 0 mocy 50 kW, nr probki LS/13563/18

04.07.2018
04.07.2018 + 07.01.2019

Rodzaj hadania f metoda badania Symbol | Jedn, . Wan9§c <
niepewnos¢ pomiaru
Qznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 952 £ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A m % 829 2V
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A twn C 69,39 + 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W C | 7380 = 042
Strumien objelosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Ve Ifmin 45,025 + 0005
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | kghop 26390 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 282 & 042
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 Al c 4w 10
Ciag kominowy
wg PN-EN 305-5:2012 Ay Pa 150 = 06
Tlen A Zo? % 12,68 £ 018
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutiengk wegia A Cea % 836 & 020
w spalinach podezas
badan kotidw grzewczych N
na paiiwa stale wg Tienek wegla A Ceo mg/me, 191.4 + 88
wg PN-EN 303-5:2012 L 4 )
I wg Dwutlenek siarki A Cscz | mg/m’y 0,0" - -
PN-IS0 10396:2001
Tlenek azoty A Cro mg/im3, 89,3 + 91
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC A Coee | mg/m, 2,0 t 09
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwe state wyg =] - 3,
wg PN-EN 303-5:2012 ¥ A Ceyp | mg/m 83 & 04




INSTYTUT CHEMICZHNE) PRZERCBKE WEGLA
ul, Zarmkoya 1« 41-303 Zabrze
tel centrala 32271 0C 41 « fax 32271 08 09
NIP 848 000 27 65 « REGON DO0025945 « KRS OG00138085

LABORATORIUM TECHNOLOG! SPALANIA TN
! ENERGETYKI OF ¢

Hogé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 7/2019 Strona: 2

Hosc zatgcznikow -
. _ DEFRO Spéfka z ogranitzong odpowiedzialnoscia Spdtka komandytowa

Ziecenlodawca. 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr urnowy/zlecenia: 31.18.497

Opis i nr badanef probki:  kociot ¢.0. typu ,ALFA 50" 0 mocy 50 KW, nr prébki LS/13563/18

Data przyjecia probki: 04.07.2018
Data wykonania badan:  04.07.2018 + 07.01.2018

Powtarzalnosé wynikbw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg Ki¢rej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnoéci oketo 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiary
nie unwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobieranta prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacjt

1y Whynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13563/18/A, paliwo nr LS/13511/18

Srzedstawione wyniki badat odnoszg sie wykgeznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badan. Bez pisemniej 2gody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze bye powielony inaczej, fak tyfio w calkesci,

- Sprawdzit ., ... Autoryzowal

) _"_Q.;j_o{_ ot b / o

imie | nazwiko, data, podpis imie | nagwisko’ data, pudpie



iNSTYTUT CHEMICZNES PRZEROEKI WEGLA
ul. Zamkowse 1« 41-302 Zabrze
tei centraiz 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09
MIP B45 000 87 85 » REGON 000025543 « KRS 0000138085

LtABORATORIUM TECHNOLOGIH SPALANIA
i ENERGETYK!

RAPORT Z BADAN NR: 8/2019

lo$é stron: 2
Strona: 1
llo$é zatgcznikow: -

Zieceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRQ Spatka 2 ograniczong odpowiedzialnodcig Spotka kermandytowa

00-402 Warszawa, ul. Solec 24/253
31.18.487
kociol c.o. typu  ALFA 50" 0 mocy 50 KW, nr probki L3/13563/18

04,07.2018
04.07.2018 - 07.01.2018

Rodzaj badania f metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬂﬁgga;miam
Gznaczanie sprawnosci energetyczne) o
wg Q/LS/O1/C:2017 A n % 938 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 9z4 = 20
Temperatura wody na dopiywie ) e
wg PN-EN 303-5:2012 A fur c ez x 00z
Temperatura wody na odplywie s
wg PN-EN 303-5:2012 Al C o Teee x 08
Strumier objetodct wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 45027 & 0,005
Strumien masy wody _
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gv | koh ) 20448 2 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 11.06 & 043
Ternperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 17,9 + 18
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 00+ 13
Tlen A 2o % 775 £ 0,13
Stgzenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceon % 1228 = 0,25
w spalinach podczas
badan kolidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m?, 122.1 + 10,4
wg PN-EN 303-5:2012 . 5 s
i wg Dwutienek siarki A Cscx | mgim, 0,09 - -
EN-130 10386:2001
Tienek azotu A Cro mg/m?3, 188 6 + 82
Stezenia zwigzkdw
emitowanych OGC A Cose | mg/m 1,9 + 08
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa staie wg 3
wa PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m?=, 19,0 + 09

i



INSTYTUT CHEMICZNES PRZEROEKI WEGLA
W Zamkowa e 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 27+ D0 41 « fax 3227108 09
NIP 848 Q00 B7 65 » RECON 000025345 » KRS Q0003 35065

LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA
| ENERGETYK!

Hosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 8/2019 Strona: 2

Hose zataeznikdw: -

DEFRC Spétka z ograniczeng odpowiedziainoscig Spotka kornandytowa
00-403 Warszawa, ul. Sclec 24/253

N umowyfziecenia; 31.18.487
Opis i nr badanej probki.  kociof c.o. typu ,ALFA 50" o mocy 50 KW, nr probki LS/13563/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 04.07.2018
Bata wykonania badark:  04.07.2018 ~ 07.01.2019

Powtarzalnoés wynikéw oznaczania jest zgodna z wyrmaganiermn procedury, wg kiore] paramelry sg oznaczane.

Miepewnosé rozszerzona pomiary jest wyznaczona dia k=2 i poziomu uinosci okodo 0,95, W oszacowaniu niepewngsci pomiary
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

1) Wynik poza zakresem akredytacji {zakres akredytacjii 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie cdpowiada Zieceniodawca.

Zieceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi

Test energetyczno-emisyjny nr L8/13563/18/B, paliwo nr LS/13511/18

Fresdstawions wyniki badarn adnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badari. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by powielony inaczej. jak lylico w catosor

Sprawdzit. - Auloryzowal

g

L ol arse ,;zm/

‘imig nezwisko; data,podpis i imazwisks, date; podpis



POA

%LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH |
|

3 lios¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 864/LP/2018 Strona: 1
e lloéd zatgcznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umaowy/zlecenia: 31.18.304 z dn.27.06.18r.
1 Opis | nr badangj probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr L3/13511/16 / LP/274/18.
i Data przyjecia probki: 28.06.18r.
Bata wykonania badan,  02.07 - 09.07.18r.
Rodza] badania / Metoda bad Symbol Jednostka Wartosc Niepewnosc
za) baca awezs y 0znaczona i
Zawartost wilgoci calkowite) ;
A A o i 8.6
QILP/05/A2011 W 6.
Zawartosc wilgoci w stanie analitycznym 2 o 78 1
QILP/0S/A:2011 A W b ’ %
s N . . ]
Zawariost poplotu w slanie analitycznym A A2 % 0.2 0.2
QILP/OGA2011
Zawartost popiofu w stanie roboczym T
A A Ye 0.2 8,2
QULPIOBIA201 1 ¢ ‘ ‘
Zawartost czedcl lotnych w stanie analitycznym s 0
7.7 4
QILPAOT/AZ011 A v o 77.78 0,43
Zawartoét czedel lotnych w stanie suchym
i bezpopivlowym A v % 84,36 0,45
QLPOTA201
Ciepto spalania w stanie analitycznym .
1
QILPH21A:2011 A @ g 8580 148
Wartost opatowa w stanie analitycznym &
A i / 17274 1582
QILPI121A 2011 a g
VWartosc opatowa w stanie roboczym .
A i 17
QILP/12IA2011 © o’ 7873 0
Zawarlost siarki catkowitej w stanie analityczniym 2 o o
QILP/08/AZ011 A S o <00z ;
Zawartost siarki catkowite] w stanie roboczym : o o
QILPIOSIAZGT 1 A s o <0.b2 ;
ZawariosE siarki popictowe) w stanie analityCzrrym = ) o
A g <[, : -
QILPHO/B:2016 S " oo™
Zawario$t siarki palng] w stanie analitycznym - ) o
A : E <,02™ ; -
QILPI10/8:2016 > i ' |

" Oznaczanie zawariesa popiolu wykonano w temp. 600°C.



i
|
i
|

|
[LARORATORIUM FALIW { WEGLI AKTYWNYCH |
; i
I

Mlosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 864/LP/2018 | Strona: 2

| Hoéé zatacznikdw -

Zieceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/ziecenia: 31.18.304 z dn.27.06.18r.

Opis | rr badane] probki:  patiwo - pelety drzewne, pr.nr L8/13511/18 / LP/74/18,
Data przyjgcia probki: 28.06.18r.

: Dets wykonania badan:  02.07 - 09.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:g::jﬁa Niepe;vnos’,é
éﬁ\_ﬁ:{r{‘;g?ggoa}g;a catkowliego w stanie analitycznym A s % 585 07
é?:g;gf;;gf;m catkowitego w stanie analitycznym A HE % 5.04 0.32
SAPRBIDTS T Al oW % 0.06 016
Zawariosc tlenu w stanie analitycznym {obliczona) N Q" % 38,58 -

Powtarzainost wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry $g oznaczane.

Niepewno$c rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0.95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objgta zakresem akredytacji.

2\Wynik poza zakresem akredytacji ~ zakres akredytacji:

— siarki catkowitej od 0.02% do 3,00%.

— siarki popictowej od 0,02% do 10,00%.

% Do przeliczenie wartosci w stanie roboczym wykorzystano wynik poza zakresem akredytaci.

“ Do przeficzenia wartosci siarki paine] w stanie analitycznym wykorzystano wynik paza zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosd i dostarczenie edpowiada Zeceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcja QYLSI1/5.8/13/A. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

inne uwagl: brak.

Prredstawicne wyniki badart odnosza sie wylgcznie do wymienfonych w Raporcie obiektow badan. Bez pisernnef gody Laboratorium
w Zadnym przypadku Report nie mole byd powisfony inaczef. jak tylko w caloded

Sprawdzit: Autoryzowal:

 mlapke Wik _ T e
{imie i nazwisko, data. podpis) (imig | nazwisk0. data. podpis)



Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zatacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/S.8/13/A

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenic Niepewnodéé rozszerzona Nigpewnose rozszerzona
przygotowarnia i analizy probki pobicrania, przygotowania
i analizy prébki
1 Wegiel kamienny | WY 0,5 1.3
A' 0,2 0.5
St 0,04 0.00
Qf 246 645 |
Cf 07 1.8
0,6-naCs 2.0
2. Koks W' 0.5 13
Ly 0,2 0.5
3¢ 0,04 0,09 |
Qf 208 645
G 0,7 1,8
0,8-naCs 2.0
3 Biomasa stala Mar | €13% 0,5 1.3
pelet >13% 12 3.2
Bar 0,3 0.8
W s, ar 0,03 0,08
G p,netar 210 570
Car 0.7 1,8
4. Biomasa stala M. | =13% 0.5 1,4
zrebka >13% 12 3,4
Aar 4.3 0.9
W s ar 0,03 0,09
T p.net, ar 210 800
Car 0,7 2.0
3 Stale paliwa Mar | 213% 0,5 1.0
“-f!.érne o >13% 1,2 2.4
meealemeod AL 0.3 1%
’ WS ar 0,03 0,08
CI p, reet, ar 210 6?0




