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—| Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotta grzewczego
SAS SPARK 14 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 14 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortyment groszek.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest firma ZMK SAS Spotka zo.o0.;
Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.

ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owczary,
ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 14 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/41/18 z dnia 15.02.2012r, zawartg pomigdzy:
- ZMK SAS Spdtka z 0.0.; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdroj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan kotta SAS SPARK 14 oraz ocena spetnienia wymagan
zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kotlem ceniralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania wegla
kamiennego sortymentu groszek. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

Kociot nalezy do typoszeregu kottow SAS SPARK o mocach 12, 14, 17,23,29 136 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonato Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociotl przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 02.03.2018. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marek Niedziatlomski - Kierownik Laboratorium LG
Wykonawcy badan: Marek Niedziatomski - Kierownik Laboratorium LG

Rafat Katarzynski - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot przedstawiono na rysunkach 1, 21 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali gczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm.

Zewngtrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienkoscienna
blachg. W czgsci frontowej kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czesei oraz na bokach kotta znajduja sig otwory
umozliwiajgce czyszczenie czgsei wymiennika cieplnego.

Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem retortowym
przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem
retortowym znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich
temperatur w obrebie palnika retortowego, komor¢ paleniskowa wylozono plytami
ceramicznymi.

Czgs¢ konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza
kolejno dwa poziome oraz dwa pionowe kanaty spalinowe. Pierwszy obieg spalin wymuszony
jest przez zamontowang poziomo plyte ceramiczng, kolejny przez pétke wodng skad spaliny
dalej wplywaja do pionowego wymiennika ciepta w tylnej czesci kotta. W dalszej czedci poprzez
pionowy kanat wymiennika spaliny wplywaja do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin o $rednicy ¢,=160mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G1Y%4”, spustowy G%” oraz zawor bezpieczenistwa G4 Praca
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-580.
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Rysunek 2. Kociot SAS SPARK 14 elementy wewngtrznej budowy.

Rysunek 1. Kociol SAS SPARK 14 wyglad og6lny.
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1. Obudowa kotta 10. Przegroda zabezpieczajgca 18. Czopuch 29. Drzwiczki popielnika z klapka
2. Izolacja termiczna (drzwiczki wyczysine) 20. Zasobnik opalu Jprzeciwwybuchowg”
3. Plaszcz wodny 11. Elektroniczny regulator - sterownik 21. Czujnik otwarcia klapy zasobnika 30. Wyczystka boczna
4. Szuflada popisinicowa 12. Qgranicznik temperatury 22. Kréciec montazowy zabezpieczenia 31. Stopki regulacyjne
5. Kréciec wody — powrdt bezpieczerisiwa STB termicznego z kapilara ** 32. Kréciec spustowy
6. Dekiel kanaltu 13. Listwa zasilajaca 23. Zawdr bezpieczenstwa 33. Caujnik temperatury podajnika
napowietrzania retorty 14. Klapa kemory spalin 24. Kréciec wody zasilania 34. Wentylator nadmuchowy
7. Przegroda izolowana (zarowa) 15. Pokrywa wyczystki gérnej 25. Termometr analogowy 35. Otwér rewizyjny podajnika
8. Panele ceramiczne * 16. Czujnik temperatury spalin 28. Listwa zasilajgca 36. Pedajnik z motoreduktorem
8. Deflektor 17. Wyczystka czopucha 27. Drzwiczki wyczystne 37. System wyréwnywania cinienia
18. Przepustnica spalin 28. Drzwiczki paleniskowe 38. Oslona elementéw ruchomych
iloé | uklad przegrod icznych nad i zniona jesl od macy kolta
przed ie (np. Requius typ BVTS dla ukladu otwartego z wymiennikiem plylowym lub np. SYR typ 5067 dia uiladu i nie slanowi kolia

Rysunek 3. Schemat konstrukeyjny kotta SAS SPARK 14.
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Badania typoszeregu kotiéw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 14 kW.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi [2], [3], [4]. Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane

techniczne kotta umieszczono w instrukeji obstugi kotta [2].

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
KOCIOL C.0.
r‘«b b Z AUTOMATYCZNYM
= 3 ZALADUNKIEM
2ZMK SAS Spétka z 0. o. PALIWA TYP
ul. Przemyslowa 3, Owczary,
28-~100 Busko-Zdréj
el +48413784619 =l+48413781500 s e
www,sas.busko.pl biuro@sas.busko.pl E’AS SPARK
Nominalna moc cieplna i4 kw

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny
eko-groszek

Sortyment paliwa

groszek energetyczny
ki. 31.2 o granulacji
5225 mm

Sprawnosc kotta

89,2 + 89,8 %

Klasa kotta

5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkcji | / 2018
Pow. grzewcza kotla 1.2 m?
Max. dop. ci$nienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robacza 85 °C
Pojemnos$¢ wodna 74 1
N ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
Pobér mocy (tryb pracy) do180 | w

Wewnelrzny plaszez wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej

P265GH o grubosci #

Whyposazenie kotta:
sterownik, palnik retortowy, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, defiektor spalin, zawdr bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do obslugi kotla, szuflada popielnicowa,
zasobnik opalu z czujnikiem otwarcia klapy, STB,
kpl. stopek regulacyinych (nie dot. kotiéw o mocy powyzej 23kW).
UWAGA: Odstep od czesci palnydh: minimum 70 am

6mm

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajgce sie z zatkanego komina sg
niebezpieczne. Komin i facznik nalezy utrzymywac w
czystoéci; powinny one byé czyszczone zgodnie z
Instrukcja wytworcy.

Kanaty spalinowe kotla utrzymywac w czystosci.
Czyszczenie wediug wskazar wytworcy.
Nalezy stosowac jedynie zalecane paliwa.
Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi.
Niektére powierzchnie kotia sa gorgce i przed ich
dotykaniem zatozy¢ na rece rekawice ochronne!
Nalezy rowniez stosowac okulary ochronne!

Made in Poland

Rysunek 4.

Tabliczka znamionowa kotla SAS SPARK 14.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badafi zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo — wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zaktadowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylu wykonano metoda grawimetryczng.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspolezynniku rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

= sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n

ﬂ nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0QN

= emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

*  emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartodei  3,5+50 mg/m’ _
+8mg/m’ dla wartodei >  50+150 mg/m°

u emisji* pytu +6mg/m’ dla wartosei  10+75 mg/m’

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%

INSTYTUT ENERGE

Zakiad Badank
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wiyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS SPARK 14 opalanego weglem

kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika §limakowego - 1s
Czas postoju podajnika slimakowego -6 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 38%

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika §limakowego - 1 s
Czas postoju podajnika slimakowego - 23 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 12%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow ciepinych kotta uzyskanych
w czasie badar’ bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek
Typ i wielko$é kotta: Kociot SaS SPARK 14
Moc kotta: 14 kW

[ Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
| Data pomiaru 2018.03.06 2018.03.07
‘ PALIWO
Lp wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawartos¢ wilgoci W* W % 6,90 6,90
2 | Zawarto$¢ popiotu Ap* Ap % 2,30 2,30
| 3 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 28 619 28619
4 | Zuzycie paliwa B ka/h 1,99 0,55
WODA
[ 5 | strumien masy wody mw kg/h 601 648
‘ 6 | temp. wody na wlocie do kotia t1 °C 59,6 57,7
7. | temp. wody na wylocie z kotla 2 °C 79,9 63,1
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 116 68
f 9 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach COo2 % 10,4 7,8
| 10 | Zawarto$¢ CO w spalinach Co % 0,0093 0,0263
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0200 0,0129
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0002 0,0003
{ 13 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 27 22
\ 14 | Strumien masy spalin m gls 9,95 3,59
{ 15 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,78 2,33
16 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 16,0 9,2
ODPADY
17 | Strumier masy popiotu Gp ka/h 0,030 0,003
18 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
19 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 20,2 233
20 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuziu bz % - -
POWIETRZE
i 21 | Temperatura otoczenia to C 22,3 18,0
22 | Ci$nienie barometryczne pb hPa 1001 1003
BILANS
23 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kw 15,8 4.4
24 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kw 14,2 4,0
25 | Sprawnosg ciepina kotta 1 % 89,8 91,5
26 | Strata kominowa sk % 5,0 24
27 | Strata niezupeinego spalania SCO % 0,12 0,66
28 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % 0,37 0,16
29 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m?® - -
31 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 53 194
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g9/GJ 189 158
34 | emisja zanieczyszczen OGC EOQOGC 9/GJ 1 3
35 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 108 400
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 390 325
37 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC [ mg/m® 3 6
38 | emisja pyiu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 25 27

* W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw paleniskowych — Laboratorium Badari Kottow,
Turbin, Urzgdzer Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej — Nr akredytacji AB 048.
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kotléw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 14 kW.

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SAS SPARK 14 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i porownania zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta:

: ZMK SAS Spélka z 0.0.;
Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrg;.

Typ kotla: i Kociol SAS SPARK 14

Nominalna moc cieplna: | Wegiel kamienny: 14 kW.

Paliwo: : Wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: : Palnik retortowy

Mechanizm podawania paliwa:

i Automatyczny $limakowy, motoreduktor TRANSTECNO

Kroééce: spalin, zasilania/powrotu, spusiowy

| 160mm, G1%”, G3/4”

Regulator temperatury: | TECH ST-580

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: : Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, WPA 06

Urzadzenic do odprowadzania nadmiaru ciepta: {-

Wylacznik krancowy: : Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS SPARK 14.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 1
1. PI?I—EN 303-5 WYMAGANIA
Pkt. 4
el e WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA 9
L. 4.
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposéb umozliwiajgcy calkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
ienia:
4 | PN-EN 303-5 Kontrola plomienia . S . . ]
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje ptomienia lub warstwy zaru. Spelnia
T Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
_ Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
2. PN-EN 303-5 powinna by¢ odpoma na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pk14.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ sie z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywun wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okre$li¢ przy przeptywie odpowiadajagcym nominalnej
6. | PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /3,5+4.9/;
20K /1,1:2.8/;
Z gi‘?;] 3055 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewcezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotve
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu ie-dotyczy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 14 k.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
L 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badaf wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spehia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9. PN-EN 303-5 | kotta nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 32K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas badat wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, kiore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wiecej niz: 8K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . .
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature
Postangwienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanic Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta
wyspecylikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglednieniem granicznych
warto$ci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartyeh instalacjach grzewczych: System szybko
W przy_pra{iku' mstala_cji gtze'wczej zbe.lbezpiecz‘onej ﬁzycznie_ (temperatura jest o_graniczona wylgczalny:
przez cisnienic panujce w msta.]aq_l), zgodnie z wymaganiami normy EN 14397, nalezy Regulator temperatury
przewidzieé nastepujace wyposazenie: Spelni
pelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). R .
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabt?zplf_:czajacy
czgSciowo  wylgczalny, mogq nie by¢ wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN303-5 | temperatury, gdyi w takich proypadkach (np. w przypadku kotow grzewczych bez (z reeznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do spalania i/lub  automatyczmego blokady) X
doprowadzania paliwa). nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte potgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe ‘3'3
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 913°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 94,9 "C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C .
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach srzewezych:
Rozroznia si¢ nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: Spelnia
& regulatpra temperatury, e ] System spalania szybko
- zabezpieczajacego ogr_amczmka temperatury (z recznym kasowaniem blgkady). wylaczalny; (we a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
- regulatora temperatury, . temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. | PN-EN303-5 |. niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg [ i Sty
Pkt 4.3.8.3 4.3.8 4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (zr ’ k oni
¢cznym kasowanient
c) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, kiére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociot grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C pe Ta
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 92,6 °C
INSTYTUT ENERGETY

Ziaklad Badan
Urzadrent Energetycxz
Laberaiorium - AB 08
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotlow SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 14 kW.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

(8]

8

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji ’c
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 e
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’c

Spelnia
97,6°C

Badania funkcjonalne system6w szvbko wylaczalnych /zgodnie z pkt. 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 i

Spelnia
97.7°C
C0<0,18%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’c
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
92,4°C
C0<0,15%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badai wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
moégt odprowadzié ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadze pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Précz tego powinny byé spelnione nastepujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiecznie odprowadzic maksymalna moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spetnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
shizacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzgcej do wymiennika ciepfa.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czesciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarewe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub system6w nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’c

- maksymalna koncentracja CO: < 5,6 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Speinienie nastgpujgcych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc ciepina lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyr6znia si¢ 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Badania kotta SAS SPARK 14 kW.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
1 2 3 4
Sprawno$¢ cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymasana
sprawnos$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dia kotlow klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawno$é na 82 %. Wyniki badari:
Klasa 5, 0 < 100 kW: =
~g7- ; Q=142 kW
mk =87+log O  (w procentach) Q=(10048)%0Qn
_ | Klasa4, O<100kW: .= 89.8 %
17. PN-EN 303 - K =80+2log () (w procentach) T
Kkt 4.2 Klasa 3, 0 < 300 kW: Spetnia
Rysunek 1 v
= ng =67+6log O  (w procentach) Sprawnos¢ wymagana:
gdzie ¢ sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. Hoom 288,1 %
Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplna Oy albo minimalna moc cieping
uzyskiwana przy pracy ciagtej Ouin. klasa 5
Uwaga 2: W niekt6rych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Wegiel kamienny Qy= 14 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.43 informacje dotyczgce wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwoéci osadzaniu sig 103 K
sadzy, niewystarczajgcego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent»p(?winian podac {rlinimalny.ciqg na vyylocie sgalin niczbq@ny .dla prawi'di.owej Spelnia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie pqdal zadnych informacji, to obowigzuja wartoci wg 0.160 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 7
Deldaracja producenta: 0,20 mbar.
Stalopalno$é:
Podana przez producenta statopalnosé kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej: Nie d
Pkt4.4.35 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, e dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... /.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Snelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. B o
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 4,0kW=29,0 %Qy
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. |PN-EN303-5 |i przeznaczonych do cksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wicksza niz 30%
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepla.
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na stale potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktérych dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
. Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
27 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna i minimalng moca cieplna, w
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN ) i
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 33/18-LG

93-231L0dzZ, ul. Dostawcza 1. Strona: 14
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 14 kW.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spetlnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 108 mg/m3 klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badar) 25 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 400 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 27 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
N klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczef gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

) badania poza zakresem akredytacji laboratorium

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS SPARK 14 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania detvezace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.13
4.3.3: 4,3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS SPARK 12+36.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-580.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 06.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodno$ci WE i nadanie znaku.

G e
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

Laboratorium akredytowane nr AB 087

93-231 £.6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 34/1 8-LG

Temat: Badania. typoszeregu kottow SAS SPARK od 12 do 36 k.
Badania kotta SAS SPARK 17 kW.

Zleceniodawca: ZMK SAS Spoétka z.0.0.;

Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;j.
Nr Umowy: CUE/41/18 z dnia 15.02.2018 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 15.02.2018/15.03.2018 r.

Potskie CENTRUM

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow

i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow

vV

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data APodpis
Kioun . Tctnicanyoh me i, Pawel Mrugala | 26.03.2015 (7M4—
Prowadzgcy badanie mgr-inz. Marek Niedziatlomski 26.03.2018 r. |(:7. /"7 - /ﬁj/i bout
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 26.03.2018 . @P i %""

t6dz, marzec 2018

egz. 1




AUTORZY Pracownik badawczy kotldw i urzadzen grzewczych

SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych

BADAN: Jerzy Borun
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

mgr inz. Rafat Katarzynski

PODWYKONAWCY: |~ — —

UWAGTI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

_I Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotta grzewczego
SAS SPARK 17 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 17 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortyment groszek.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma ZMK SAS Spétka zo.0.;

Oweczary, ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

O ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owczary,
Tlosc Tys ! " L ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Tlo$é poz. lit.: 5

2 { Biblioteka ALG
Hosé egz.: 2
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LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - -
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 34/18-LG
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 1
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotiéw SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 17 kW.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

RISV Nr ewidencyjny: 34/18-LG
093-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 2
2
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 17 kW. —

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/41/18 z dnia 15.02.2012r, zawartg pomiedzy:
- ZMK SAS Spotka z 0.0.; Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan kotta SAS SPARK 17 oraz ocena spelnienia wymagan

zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania wegla
kamiennego sortymentu groszek. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.0. systemu

otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw SAS SPARK o mocach 12, 14,17, 23,29 136 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonato Laboratorium Badan Kotléow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostaweza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociot przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakladowym

Zleceniodawca w dniu 05.03.2018. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marek Niedziatomski - Kierownik Laboratorium LG
Wykonawcy badan: Marek Niedziatomski - Kierownik Laboratorium LG

Rafat Katarzynski - Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych.

0
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GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 34/18-LG
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Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 17 k.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metoda spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotla wykonane sg ze stali P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukeyjnej S235JR o gruboscei 4 mm.

Zewnetrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienkoscienng
blacha. W czesci frontowej kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gérnej czesei oraz na bokach kotta znajdujg si¢ otwory
umozliwiajgce czyszczenie czesei wymiennika cieplnego.

Prostopadloscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem retortowym
przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem
retortowym znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich
temperatur w obrgbie palnika retortowego, komor¢ paleniskowa wylozono phytami
ceramicznymi.

Czgs¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows, tworza
kolejno dwa poziome oraz dwa pionowe kanaly spalinowe. Pierwszy obieg spalin wymuszony
Jest przez zamontowang poziomo plyte ceramiczng, kolejny przez pétke wodng skad spaliny
dalej wplywaja do pionowego wymiennika ciepta w tylnej czesci kotta. W dalszej czesci poprzez
pionowy kanal wymiennika spaliny wptywaja do stalowego czopucha.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem §limakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorezym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o $rednicy @,=180mm, krociec
zasilania/powrotu wody kottowej G1%”, spustowy G¥%” oraz zawér bezpieczenistwa GY”. Praca
kotla steruje regulator pracy kotta TECH ST-580.

Urzadzehh Energ
Laboratorium
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Nr ewidencyjny: 34/18-LG
Strona: 4
Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kottéw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 17 kW.

Rysunek 2. Kociot SAS SPARK 17 elementy wewnetrznej budowy.

Rysunek 1. Kociot SAS SPARK 17 wyglad ogélny.
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Izalacja termiczna

Plaszcz wodny

Szuflada popielnicowa
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Przegroda izolowana (zarewa)
Panele ceramiczne *
Deflektor
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10. Przegroda zabezpieczajgca
(drzwiczki wyczystne)

11. Elektroniczny regulator - sterownik

12. Ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa STB

13. Listwa zasilajaca

14. Klapa kormory spalin

15. Pokrywa wyczystki gérnej

16. Czujnik temperatury spalin

17. Wyczystka czopucha

18. Przepustnica spalin
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20.
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25.
26.
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28.

ie (np. Regulus typ BVTS dla ukiadu otwartego 2 wymiennikiem plytawym lub np. SYR typ 5067 dia ukladu

Czopuch

Zasobnik opaiu

Czujnik otwarcia kiapy zascbnika
Kréciec montazowy zabezpieczenia
termicznego z kapilara **

Zawor bezpieczefistwa

Kréciec wody zasilania
Termometr analogowy

Listwa zasilajaca

Drzwiczki wyczystne

Drzwiczki paleniskows

29. Drzwiczki popielnika z klapka
Jprzeciwwybuchowsy”

30. Wyczystka boczna

31. Stopki regulacyjne

32. Krdciec spustowy

33. Czujnik temperatury podajnika

34. Wentylator nadmuchowy

35. Otwér rewizyjny podajnika

36. Podajnik z motareduktorem

37. System wyroéwnywania ciSnienia

38. Oslona elementow ruchemych

mie slanowi kotla

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS SPARK 17.
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RZADZEN

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr ewidencyjny: 34/18-LG
Strona: 6
Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kotléw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 17 k.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje¢ techniczng i instrukcje

obstugi [2], [3], [4]. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane

techniczne kotta umieszczono w instrukcji obstugi kotla [2].

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
'Y (\\ KOCIOE C.0.
) b | Z AUTOMATYCZNYM
. - ZALADUNKIEM
ZMK SAS Spdika z 0. 0. PALIWA TYP
ul. Przemyslowa 3, Owczary,
28-100 Busko-2drsj
=l +4841 3784619 w=l+48413781500
www.sas.busko.pl biuro@sas.busko.pl SAS SPARK
Nominalna moc ciepina i7 kw

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny
eko-groszek

Sortyment paliwa

groszek energetyczny

ki. 31.2 o granulacji
5+25 mm

Sprawnosc kotta

89,2 + 89,8 %

Klasa kotta

5 {najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryiny kotla/rok produkcji I / 2018
Pow. grzewcza kotla 1.5 m?
Masx. dop. ciénienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 °c
Pojemnosé wadna 85 1
paas ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5:4A
Pobér mocy (tryb pracy) do 180 w

P265GH o grubosci # 61
Wyposazenie kotfa;

zasobnik opatu z czujnikiem otwardi
kpl. stopek regulacyjnych (nie dot. kotiow o
UWAGA: Odstep od czesdi palnych:

Wewnetrzny plaszez wymiennika wykonany jest z blachy ketiowej

mm

sterownik, palnik retortowy, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, deflekior spalin, zawor bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do obslugi kotla, szufiada popielnicowa,

a klapy, STB,
mocy powyzej 23kw).
minimum 70 an

OSTRZEZENIE:

czystosci; powinny one by¢ czyszc
instrukcjg wytworcy.

Czyszczenie wedlug wskazan

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sg
niebezpieczne. Komin i facznik nalezy utrzymywat w

zone zgodnie z

Kanaty spalinowe kotfa utrzymywac w czystosci.

wytwaorcy.

Nalezy stosowac jedynie zalecane paliwa.
Nalezy przestrzegac instrukeji obstugi.
Niektdre powierzchinie kotla sg gorace i przed ich
dotykaniem zalozy¢ na rece rekawice ochronne!
Nalezy rowniez stosowac okulary ochronne!

Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotta SAS SPARK 17.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badai zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1],

e wpunkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badar do opalania kotta stosowano paliwo — wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zaktadowym
Zleceniodawey w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spehiajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badaf sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pytu wykonano metoda grawimetryczna.

5, WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiarow przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspotezynniku rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

= sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

a nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qy

= emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m>

“ emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartodci > 50+150 mg/m’

= emisji* pylu :\E6mg/rn3 dla wartosci 1075 mg/m®

+8mg/m’ dla wartosei > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%

INSTYTUT ENERGETYIX
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SAS SPARK 17 opalanego weglem

kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy nominalnej (7
Czas podawania podajnika slimakowego - 1s
Czas postoju podajnika élimé.kowego -5s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 38%

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika slimakowego - 1 s
Czas postoju podajnika slimakowego - 21 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 14%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS SPARK 17
Moc kotta: 17 kW
Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.03.06 2018.03.07
PALIWO
Lp wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* W % 6,90 6,90
2 | Zawarto$¢ popiotu Ap* Ap % 2,30 2,30
3 | Warto$¢ opatowa Qi kJd/kg 28 619 28619
4 | Zuzycie paliwa B kag/h 2,40 0,69
WODA
5 | strumiert masy wody mw kag/h 731 796
6 | temp. wody na wiocie do kotia t1 °C 60,0 60,1
7 | temp. wody na wylocie z kotta 12 °C 80,1 65,5
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 121 71
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach cOo2 % 10,1 8.8
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0,0074 0,0247
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0192 0,0146
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0003 0,0004
13 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 26 19
14 | Strumien masy spalin m a/s 12,32 4,08
15 | Wspéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,83 2,09
16 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 17,6 8,7
ODPADY
17 | Strumieri masy popiotu Gp kg/h 0,100 0,008
18 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
19 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 19,9 34,6
20 | Zawarto$6 czesci painych w 2uzlu bz % - -
POWIETRZE
21 | Temperatura otoczenia to °C 22,3 19,6
22 | Cisnienie barometryczne pb hPa 998 1001
BILANS
23 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kw 19,1 55
24 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kw 17,1 50
25 | Sprawnos¢ ciepina kotta 1 % 89,6 91,2
26 | Strata kominowa sk % 4,9 2,1
27 | Strata niezupetnego spalania sCO % 0,12 0,66
28 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 1,02 0,49
29 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. agh KWim? - -
31 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO g9/GJ 43 164
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/GJ 186 161
34 | emisja zanieczyszczern OGC EQGC g/GJ 2 3
35 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 88 339
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m?® 384 332
37 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mgim® 5 7
38 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 25 21

* W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw paleniskowych — Laboratorium Badari Kotiéw,

Turbin, Urzgdzen Grzewczych | Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej — Nr akredytacji AB 048.
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badafi typu kotta SAS SPARK 17 poréwnano z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2.
Producent kotla: ZMK SAS Spétka z 0.0.;
Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.
Typ kotla: Kociol SAS SPARK 17
Nominalna moc cieplna: Wegiel kamienny: 17 kW.
Paliwo: Wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: i Palnik retortowy
Mechanizm podawania paliwa: ; Automatyczny slimakowy, motoreduktor TRANSTECNO
Krécce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy i 180mm, G1'4”, G3/4”
| Regulator temperatury: i TECH ST-580
Ogranicznik temperatury bezpieczefistwa: : Mechaniczny, z r¢cznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: : Nadmuchowy, WPA 06
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: : -
Wylacznik kraiicowy: : Elektromagnetyczny kosza paliwa
Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SAS SPARK 17.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
& 52'312303'5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ™
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
“enia:
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia o5 . o )
Pkt4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
o Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przcciginie wystgpujace obcigZenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplngj, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K 120 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /2,4+4 .4/,
20 K /0,62.1/;
% g};‘g 3432 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie d
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagroZzenia przy otwarciu ie dotyczy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Ly
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw shizacych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedhug pisemnych zalecen producenta kociol 29K
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas badafi wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwylt drzwiczek
czgsci, ktére podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wiecej niz: 11K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . P
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie Spehia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢é dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
otwartych instalacjach grzewezych: System szybko
w przy_p’acvihlb instalaf:ji grze_wczej gz}bezpiecgonej ﬁzyczme_ (tel'nperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienic panujace w msta}acp), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastepujace wyposazenie: = S M
pelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem biokady). . .
Kotly grzewcze, kiorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie Jest|” Zabe.zple_czajqcy
czgSciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatl:lry'
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdvz w takich przypadkach (np. w proypadku kotléw grzewczych bez (z recznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez obwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe Em
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 918°C
Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 110 °C 96,1 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
= Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: Spetnia
i regulatgra (emperatinny, . " System spalania szybko
- zabezpieczajacego o'ngamczmka temperatury (z recznym kasowaniem blgkady). wylaczalny; (we 'a).
b) gdy system spalania jest czg§ciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
o egu!atgra temperatury, L. . temperatury, ogranicznik
- | - zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 | _ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpiaczefsti
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (@ P I i
- JoR . . ¢cznym kasowaniem
©) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
] - regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
4 maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nic sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatary /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$é temperatury wody; 80 °C Spejl:la
- - maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 933°C
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Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

~

3

1

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pkt. 5.13/;

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji ’c
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 Ko
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116 °’c

Spelnia
95,8°C

Badania funkcjonalne systeméw szvbko wylaczalnyeh /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’C

Spelnia
94,8 °C
C0<0,14%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’c
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
91,1°C
CO<0,17%

PN-EN 303-3
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpicczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
moégt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgcznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc ciepina wzglednie przy
cze$ciowym wylgczeniu resztkowe obcigZenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spetnial powyZsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chlodzgcej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajgcych wyzej podane funkgje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe Lylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyezy

Badania_funkcjonalne urzadzenia odprowadzajjcego cieplo madmiarowe (dotyczy

systemow czesciowo wylaczalnych lub systemoéw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badai zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszezen wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - )
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 34/18-LG
3-231L6dZ, ul. Dostaweza 1. Strona: 13
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 17 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$é cieplna kotla:
Sprawnos¢ ciepina kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 3.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dia
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW wustala sie wvmagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy
c}eplne_i pxzekraczajavcei 300 kW ustala sie wymagana sprawno$é na 82 %. Wyniki badad
Klasa 5, O < 100 kW: y— y
Q=171 kW
g =87+log ()  (w procentach) Q=(100£8)%Qn
Klasa4, Q<100 kW: 1. =806%
17. PN'EN303'5 g =80+2log () (w procentach) .
Fli 4'4'j Klasa 3, 0 < 300 kW: Spelnia
Rysunek 1 _ o .
ng =67+6log O  (w procentach) Sprawno$¢ wymagana:
gdzie . sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a O moc cieplna w kilowatach. Hom 288,2 %o
Uwagal: Q oznacza albo nominalng moc cicplna O albo minimalng moc cieplng
uzyskiwana przy pracy ciagtej Omin. klasa 5
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawno$é cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Wegiel kamienny On=17 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotléw grzewezych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cicplnej przekracza temperaturg otoczenia o mnicj niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.43 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie 100K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent_pqwinicn podaé minimalny'_ciqg na v_vylocic sgalin niezbf;flny .dla prawi'dl.owej Spelnia
Pki4.4.4 pracyﬂ. Jezeli producent nie pqdal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg 0.176 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. >
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnos¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy ciepinej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: .
Pkt 4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, Nie dotyezy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... Ji.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. OkW=29 (‘)ly
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagta lub 3 29,0%Qx
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewezych zasilanych paliwem recznie
21. |PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla. moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplncj. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosé ciepla.
Badania kotla grzewezego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie sa
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byl na state polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielko$¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, kt6re wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producentas: .....-..... litréw
) Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
22 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podezas
T | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalna moca cieplna, w

czasie badant wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartogci podanych w Tablicy 6.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - :
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 34/18-L.G

93-231L.6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 14
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottéw SAS SPARK.
Badania kotia SAS SPARK 17 kW.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
) 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badar) 88 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu__ (wynik badari) 25 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 339 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badarn) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pytlu (wynik badan) 21 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obcigzen cieplnych/
: . klasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

o Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokamentacji
dostarczanej wraz z kotltem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

o
(%)

***) badania poza zakresem akredytacji laboratorium

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wytacznie badanego egzemplarza
kotla typu SAS SPARK 17 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosei, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznodci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania 1 oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS SPARK 12+36.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-580.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 06.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE 1 nadanie znaku.
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 £6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 36/18-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Badania kotta SAS SPARK 29 kW.

Zleceniodawca: ZMK SAS Spolka z.0.0.;

Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;.
Nr Umowy: CUE/41/18 z dnia 15.02.2018 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 15.02.2018/15.03.2018 r.

PCA

PoLSKIE CENTAUM
AKREDYTACJ!

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badarn kottdw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie ninigjsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Rodpis
Kierownik ds. Technicznych ..
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Pawel Mrugata 26.03.2018 .
Prowadzgcy badanie mgr inz. Marek Niedziatlomski 26.03.2018 . %ZL{ i l% (el
Kierownik Zakfadu mgr inz. Stawomir Pilarski 26.03.2018 7. |z 14 - j D2
tédz, marzec 2018 egz. 1



AUTORZY Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych

BADAN: Jerzy Borun

Laborant do spraw kottéow i analiz chemicznych
mgr inz. Rafat Katarzynski
PODWYKONAWCY: | —— —= =—
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow

paleniskowych.

Tl Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan cieplnych wodnego kotla grzewczego
SAS SPARK 29 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 29 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortyment groszek.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma ZMK SAS Spétka zo.o.;
Owczary, ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj.

Todé rvs - 4 1 ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owczary,
SRS | ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdr6;j.

Ilos¢ poz. lit.: 5

2 | Biblioteka ALG
[losé egz.: 2
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] SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABTRATHIEH gﬁwcgggﬁow VERZADEEN Nr ewidencyjny: 36/18-LG
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 1
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: L 14
Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotléw SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 29 kW.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN 1

LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN - -
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 36/18-LG
93-231L.6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 2
)
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron- 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kottow SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 29 kW. =

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/41/18 z dnia 15.02.2012r, zawarta pomiedzy:
- ZMK SAS Spélka z 0.0.; Owcezary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrdj, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy byto wykonanie badan kotta SAS SPARK 29 oraz ocena spelnienia wymagan
zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania wegla
kamiennego sortymentu groszek. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu

otwartego. Kociot nalezy do typoszeregu kotléw SAS SPARK o mocach 12, 14,17, 23,29 i 36 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonato Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociot przeznaczony do badan wybral i zamontowal w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 8.03.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, Ze przekazany do badan kociol

jest reprezentatywny dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych. e
Prowadzacy badania: Marek Niedziatomski - Kierownik Laboratorium LG
Wykonawcy badan: Marek Niedziatomski - Kierownik Laboratorium LG

Rafat Katarzynski - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - )
GRZEWCZYCH Nr ew1dency_]ny: 36/18-LG

93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 3
Tel / fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow S4S SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 29 kW.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot przedstawiono na rysunkach 1, 2 1 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali laczonej metodg spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sa ze stali P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukeyjnej S235JR o grubosei 4 mm.

Zewngtrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welna mineralng i pokryto cienkoscienng
blacha. W czesci frontowej kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czesci oraz na bokach kotta znajdujg sie otwory
umozliwiajgce czyszczenie czescei wymiennika cieplnego.

Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem retortowym
przystosowana jest do spalania paliw stalych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem
retortowym znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich
temperatur w obrgbie palnika retortowego, komore paleniskowg wylozono plytami
ceramicznymi.

Czgs¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskowa, tworza
kolejno trzy poziomé oraz dwa pionowe kanaly spalinowe. Pierwszy obieg spalin wymuszony
jest przez zamontowang poziomo plyte ceramiczng, kolejne dwa przez pétke wodng skad spaliny
dalej wptywaja do pionowego wymiennika ciepta w tylnej czesci kotla. W dalszej czesci poprzez
pionowy kanat wymiennika spaliny wplywajg do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem §limakowym.

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w kréciec wylotu spalin o $rednicy ¢,=200mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G1%4”, spustowy G%” oraz zawdr bezpicczenstwa G%”. Praca
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-580.
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LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

SPRAWOZDANIE Z BADAN

m- CREEVIEZNCE Nr ewidencyjny: 36/18-LG
93-231£.6d7, ul. Dostawcza 1. Strona: 4
u Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typoszeregu kotléw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 29 kW.

Rysunek 2. Kociot SAS SPARK 29 elementy wewnetrznej budowy.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - -
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 36/18-LG
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Strona: 5
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotlow SAS SPARK.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 29 kW.
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bezpieczenstwa STB

13. Listwa zasilajaca

14. Klapa komory spalin

15. Pokrywa wyczystki gérnej

16. Czujnik temperatury spalin

17. Wyczystka czopucha

18. Przepustnica spalin

o i ukfad przegrod icznyeh nad

He

przed

jest ad masy kolla

(np. Regulus lyp BVTS dla uktadu otwartego z wymiennikiem plytowym lub np. SYR typ 5067 dla ukladu

18.
20.
21,
22

23
24.
25.
26.
27.
28.

Czopuch

Zasobnik opatu

Czujnik otwarcia kiapy zascbnika
Krociec montazowy zabezpieczenia
termicznego z kapilarg **

Zawar bezpieczenstwa

Kréciec wody zasilania
Termemetr analogowy

Listwa zasilajaca

Drawiczki wyczystne

Drzwiczki paleniskowe

10
9
i =T 7
* o\\n,
1 8
: L ~
| — 6
s | /!//
| I
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29. Drzwiczki popieinika z klapka
Jprzeciwwybuchowa”

30. Wyczystka boczna

31. Stopki regulacyjne

32. Krociec spustowy

33. Czujnik temperatury podajnika

34. Wentylator nadmuchowy

35. Otwér rewizyjny podajnika

36. Podajnik z motoreduktorem

37. System wyrownywania cisnienia

38. Ostona elementéw ruchomych

nie stanowi kotla

Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny kotta SAS SPARK 29.
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje

obstugi [2], [3], [4]. Tabliczke znamionowsa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane

techniczne kotta umieszczono w instrukeji obstugi kotta [2].

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
g | KOCIOL C.0.
Z AUTOMATYCZNYM
ZALADUNKIEM
PALIWA TYP

ul. Przemyslowa 3, Owczary,
28-100 Busko-Zdréj

tel+484137846 19 tel+4841378 1500

-
www.sas.busko.pl  biuro@sas.busko.pl SAS SPARK

Nominalna moc cieplna 29 kw

wegiel kamienny

Rodzaj paliwa eko-groszek

kl. 31.20 granulacji'
5+25 mm

Sortyment paliwa

Sprawnaosc kotta 89,2 + 89,8 %

Klasa kotta 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkcji l / 2018
Pow. grzewcza kotla 2.5 m?
Max. dop. ciSnienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 P€©
Pojemnos¢ wodna 107 1
P ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
Pobér mocy (tryb pracy) do 180 | w

Wewnetrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kottowsj
P265GH o grubosci  6mm
Wyposazenie kotfa:
sterownik, palnik retortowy, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, deflektor spalin, zawdr bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do obslugi kotia, szuflada popielnicowa,
zasobnik opalu z czujnikiem otwardia kiapy, STB,
kpl. stopek regulacyjnydh (nie dot. kotiéw o mocy powyzej 23kW).
UWAGA: Odstep od czesd palnych: minimum 70 an

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sg,
niebezpieczne. Komin i facznik nalezy utrzymywaé w
czystosci; powinny one by¢ czyszczone zgodnie z
instrukcja wytworcy.

Kanaty spalinowe kotfa utrzymywac w czystosci.
Czyszczenie wediug wskazart wytwérey.
Nalezy stosowa¢ jedynie zalecane paliwa.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi.
Niektére powierzchnie kotta sg gorace i przed ich
dotykaniem zalozy¢ na rece rekawice ochronne!
Nalezy réwniez stosowat okulary ochronne!

Made in Poland

Rysunek 4.

Tabliczka znamionowa kotlta SAS SPARK 29.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badafi do opalania kotta stosowano paliwo — wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zaktadowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego speiaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylu wykonano metodg grawimetryczng.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiarow przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosei:

= sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

= nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%Qy X

] emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

m emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosei  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartodci >  50+150 mg/m’

= emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosei  10+75 mg/m’

+8mg/m’® dla wartodci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O, = 10%

INSTYTUT ENER
Laklad Badsn
Urzadzen Energetycznych
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wryniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS SPARK 29 opalanego weglem

kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy nominalnej
Czas podawania podajnika slimakowego - 5s
Czas postoju podajnika slimakowego - 16s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 30%

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy zredukowanej
Czas podawania podajnika §limakowego - 1 s
Czas postoju podajnika slimakowego - 14 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 12%

Przepustnica spalin: otwarta.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotfa uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS SPARK 29
Moc kotta: 29 kW

Wyszczegbinienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.03.09 2018.03.12
PALIWO
L.p wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* W % 6,90 6,90
2 | Zawarto$¢ popiotu Ap* Ap % 2,30 2,30
3 | Warto$é opatowa Qi kJd/kg 28 619 28 619
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 4,1 1,18
WODA
5 | strumieri masy wody mw kg/h 1252 1378
6 | temp. wody na wlocie do kotta {1 °C 60,3 58,8
7 | temp. wody na wylocie z kotfa 2 °C 80,4 64,1
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 122 52
9 | Zawarto§é CO2 w spalinach CcO2 % 9,4 5,6
10 | Zawartos€ CO w spalinach cO % 0,0043 0,0122
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOXx % 0,0162 0,0095
12 | Zawarto$é THC w spalinach THC % 0,0004 0,0006
13 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 34 20
14 | Strumieri masy spalin m als 23,10 10,45
15 | Wspélczynnik nadmiaru powietrza n - 2,03 3,28
16 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 22 14
ODPADY
17 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,076 0,000
18 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
19 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 13,8 0,0
20 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
21 | Temperatura otoczenia to °C 18,8 18,6
22 | Cisnienie barometryczne pb hPa 1003 997
BILANS
23 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 32,7 9.4
24 | Moc ciepina kotia wodnego Q2 kw 29,3 8.5
25 | Sprawnosé ciepina kotta n % 89,7 90,6
26 | Strata kominowa sk % 7l 4,2
27 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,02 0,15
28 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 0,31 0,0
29 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KW/m® - -
31 | Obcigzenie wzgledne kotfa gk % 101 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 28 127
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx a/GJ 175 164
34 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 3 8
35 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 57 262
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m® 360 338
37 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 7 17
38 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 38 34

* W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw paleniskowych — Laboratorium Badari Kotidw,
Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajgcych oraz Emisji Pylowo-Gazowej — Nr akredytacji AB 048.
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotla SAS SPARK 29 poréwnano z wymaganiami

zawartymi

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i por6wnania zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta:

ZMK SAS Spétka z 0.0.;
Oweczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;j.

Typ kotla: Koaciot SAS SPARK 29

Nominalna moc cieplna: Wegiel kamienny: 29 kW.

Paliwo: Wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: Palnik retortowy

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy, motoreduktor TRANSTECNO

Krocce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

200mm, G1%5”, G3/4”

Regulator temperatury: TECH ST-580
| Ogranicznik temperatury bezpieczeristwa: Mechaniczny, z rgcznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, WPA 06

Urzadzenie do adprowadzania nadmiaru ciepla:

Wylacznik krancowy:

Elektromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS SPARK 29.

Ocena wymagan
Spehienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
& ﬁg‘ﬁl‘fow WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposéb umozliwiajacy catkowite Spelia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
enias
4 | PN-EN 303-5 Kontrola plomienia ' o . » '
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
U Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigZenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielko$ci kotla, powinien byé zgodny z danymi Spelnia
- producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10K /2,4+4 3/,
20K /0,8+2.1/;
L EE‘EI;’ 33 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z rgeznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nied
Pkt 4.3.2 wystepowaly 2adne zagrozenia bezpieczenstwa dia obstugi np. zagrozenia przy otwarciu te dotyezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shizacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy |  Drzwiczki wyczystne
9. PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 42K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgéei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny ftworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: 33K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . .
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
_ | kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. [PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglgdnieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg w
otwartych instalacjach srzewczych: System szybko
W przy.p'atillm_ instalapji grzcyvczej z.z_ibezpieczpnej ﬁzyczme. (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w msta.lac:u), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastepujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabf,:Zp Leezajdey
czeSciowo wylgczalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatury
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdvz w takich proypadkach (np. w preypadiu kotléw grzewczych bez | (2 &CZnym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do spalania  iflub  auwiomatycznego blokady) X
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe Igla
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotoweij; < 100 °C 2050
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeiistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 110 °C 96,5 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia sig nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada sie z: Spetnia
- regulatf)ra temperatury, . System spalania szybko
- zabezpieczajacego c‘)gljamczmka temperatury (z recznym kasowaniem blgl(ﬁdy). ) wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czg$ciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wyposazeniu: regulator
~tegulatora temperatury, ] temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady); temperatury
13. |PN-EN303-5 | _ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg bezpieczetistwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominaina moc cieplna kotta < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie skiada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nic sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Spehgla
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 922°C

Zakiad B wﬂ‘m
Urzadzefh Energetyczrnych

Laboratorium - AB 08y
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kotiéw SAS SPARK.
Badania kotla SAS SPARK 29 k.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

p

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartoé temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spehnia
96,9°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaezalnych /zgodnie z pkt. 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
95,7 °C
C0O<0,17%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Spelnia
89,6°C
CO<0,16%

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podczas badafi wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th“ wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wytacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ speinione nastgpujace
warunki:

-termiczne zabezpieczenie odpltywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spelnigjacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzgdzeni
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

~kotlach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylgczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 118 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15.

PN-EN 303-5
Pkt4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyréznia si¢ 3 klasy. Aby speini¢ wymagania jednej z kias nalezy spelnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotdéw SAS SPARK.
Nr AR 087 Badania kotla SAS SPARK 29 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dia
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawno$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottow klasy 3 o nominalnej mocy
c_iep_lne:i przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnoéé na 82 %. Wyniki bada:
Klasa 5, O < 100 kW: Q=293 kW
g =87+log O (w procentach) Q=(100 i’8)% Qn
Klasa4, Q<100 kW: .= 89.7 %
17. PN-EN 303-5 K =80+2log O  (w procentach) T '
Pl da Klasa 3, 0 <300 kW: Spelnia
Rysunek 1 _ “i .
ng =67+6log O  (w procentach) Sprawnos$¢ wymagana:
gdzie nx sprawnos$é cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. Hom 288,35 %
Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplna Oy albo minimalna moc cieplna
uzyskiwana przy pracy ciaglej Omin. klasa 5
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawno$¢ cieplng w zaleznoscei od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;
Wegiel kamienny Qy =29 kW
Klasa ketla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dia kotlow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplngj przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczgce wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie 103 K
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanalach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wktady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Produccntipgwinien podaé {ninimalny.ciqg na vyy]ocic sgalin niczb@('iny .dla prawi'd{'owej Spelnia
Pki4.4.4 pracy. Jezeli producent nie poflal zadnych informacji, to obowiazuja warto$ci wg 0.22 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. >
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalno$¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. |PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmaiej: .
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, Nie dotyezy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... &
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 3 5kW£29 0%
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciaglta lub 3 20 %Qu
przerywana.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze byé wicksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obceigzeniu czeSciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielko$¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w ktorych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, ktére wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne warto$ci emisiji zanieczyszczen:
22 PN-EN 303-5 Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalna moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotiéw SAS SPARK.
Nr AR 087 Badania kotla SAS SPARK 29 k¥.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO (wynik badan) 57 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu__(wynik badan) 38 mg/m’ | klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 262 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 17 mgm’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 34 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - flasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
. klasa 5
Deklaracja producenta; klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

23. |e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

¢ Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kottem / wg. pkt. 4.2.1.1,7i § normy PN-EN 303-5: 2012 /.

") badania poza zakresem akredytacji laboratorium

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS SPARK 29 z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sie dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezaleznag jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Instrukcja obstugi kotta SAS SPARK 12+36.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-580.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 06.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.pl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH ,-\i-
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Laboratorium akredytowane nr AB 087

93-231 £6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 37/18-LG

Temat: Badania typoszeregu kottow SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Badania kotfa SAS SPARK 36 kW.

Zleceniodawca: ZMK SAS Spélka z.0.0.;

Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro;.
Nr Umowy: CUE/41/18 z dnia 15.02.2018 r.
Rozpoczecie / Zakorniczenie pracy: 15.02.2018/ 26. 03.2018r.

PCA

PoLskiE CENTRUM
AKREDYTACJI

b

BADANIA
|

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kottow

i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytgcznie do badanych obiektéw

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Kierownik ds.Technicznych mgr Pawel Mrugata 26.03.2018 7. %é«[/
/

/ autoryzacja sprawozdania/

Prowadzgcy badanie Jerzy Borun 26.03.2018 r.

Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 26.03.2018 7.
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AUTORZY Pracownik badawczy kottow i urzgdzen grzewczych
SPRAWOZDANIA: Jerzy Borun
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Jerzy Borun

Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

_| Streszczenie:

W  sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan wodnego kotla grzewczego
SAS SPARK 36 z automatycznym podawaniem paliwa. Deklarowana nominalna moc
cieplna wynosi 36 kW przy opalaniu weglem kamiennym sortyment groszek.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest firma ZMK SAS Spotka zo.0.;
Owczary, ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdré;.

[os¢ rys :

ZMK SAS Spéitka z 0.0.; Owczary,
ul. Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;.

[o$¢ poz. lit.:

Nos¢ egz.:

2 | Biblioteka ALG
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kottéw SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 36 kW.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN - i
7] c U E GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 37/18-LG |
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Sttohs: 2 1

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 14

Certyfikat akredytacji PCA | Badania typoszeregu kotiow SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Nr AB 087 Badania kotia SAS SPARK 36 kW.

1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/41/18 z dnia 15.02.2018 r, zawarta pomig¢dzy: , |
- ZMK SAS Spétka z 0.0.; Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdro6j, a: |
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.
Celem pracy bylo wykonanie badan kotla SAS SPARK 36 oraz ocena spetnienia wymagan |
zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z automatycznym
podawaniem paliwa. Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania wegla
kamiennego sortymentu groszek. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o0. systemu otwartego.

Kociot nalezy do typoszeregu kottow SAS SPARK o mocach 12, 14, 17, 23,29 136 kW.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonato Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych w fodzi,

ul. Dostawcza 1 w laboratorium zaktadowym Zleceniodawcy w Busku Zdroju.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociol przeznaczony do badan wybral i zamontowat w laboratorium zakladowym
Zleceniodawca w dniu 19.02.2018. Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot

jest reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Jerzy Borun - Pracownik badawczy kotlow 1 urzadzen grzewczych
Stawomir Pilarski — Kierownik Zaktadu Badan Urzadzen Energetycznych -

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTZLA.

Badany kociot przedstawiono na rysunkach 1,21 3.

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali taczonej metodg spawania. Wewnetrzne $ciany
korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali P265GH o grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali
konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm.

Zewnetrzng czg$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i pokryto cienko$cienng
blacha. W czesci frontowej kociotl posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi
paleniskowe oraz drzwi wyczystne. W gornej czesci oraz na bokach Kkotla znajdujg sie otwory
umozliwiajace czyszczenie czesci wymiennika cieplnego.

Prostopadloscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem retortowym
przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem
retortowym znajduje si¢ popielnik na odpady paleniskowe. W celu utrzymania wysokich
temperatur w obrebie palnika retortowego, komore paleniskowg wylozono plytami
ceramicznymi.

Czgs¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskows, tworza
kolejno trzy poziome oraz dwa pionowe kanaly spalinowe. Pierwszy obieg spalin wymuszony
jest przez zamontowana poziomo plyte ceramiczng, kolejne dwa przez pétke wodng skad spaliny
dalej wptywaja do pionowego wymiennika ciepta w tylnej czgsci kotta. W dalszej czesci poprzez
pionowy kanal wymiennika spaliny wplywajg do stalowego czopucha.

Obok kotla znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w krociec wylotu spalin o $rednicy @w=200mm, krociec
zasilania/powrotu wody kotlowej G1%%”, spustowy G%” oraz zawor bezpieczenstwa GY%”. Praca
kotta steruje regulator pracy kotta TECH ST-580.

INSTYTUT ENERGETVI
Zakiad Badah
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Rysunek 2. Kociot SAS SPARK 36 elementy wewngtrznej budowy.
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Obudowa kotta
|1zolacja termiczna
Plaszcz wodny
Szuflada popielnicowa
Kréciec wody — powrdt

D20 S LN~

10. Przegroda zabezpieczajgca
(drzwiczki wyczystne)
11. Elektraniczny regulator - sterownik

12. Ogranicznik temperatury

bezpieczeristwa STB

Dekiel kanalu 13. Listwa zasilajaca 23.
napowietrzania retorty 14. Klapa kamory spalin 24.
| 7. Przegroda izolowana (zarowa) 15. Pokrywa wyczystki gornej 25.
L 8. Panele ceramiczne * 16. Czujnik temperatury spalin 26.
9. Deflektor 17. Wyczystka czopucha 27.
18. Przepustnica spalin 28.
ilo¢ i uklad przegrod nad jest od mocy kotta
** zabezpieczenie termiczne przed przegrzanie (np. Regulus typ BVTS dia ukladu z p

19.
20.
21,
22,
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NN

Czopuch

Zasaobnik opatu

Czujnik otwarcia klapy zasobnika
Krécisc montazowy zabezpieczenia
termicznego z kapilarg **

Zawodr bezpieczenstwa

Kréciec wody zasilania
Termometr analogowy

Listwa zasilajgca

Drzwiczki wyczystne

Drzwiczki paleniskowe

29. Drzwiczki popielnika z kiapkg
Jprzeciwwybuchows”

30. Wyczystka boczna

31. Stopki regulacyjne

32. Kréciec spustowy

33. Czujnik temperatury podajnika

34. Wentylator nadmuchowy

35. Otwor rewizyjny podajnika

36. Podajnik z motoreduktorem

37. System wyréwnywania cisnienia

38. Ostona slementéw ruchomych

lub np. SYR typ 5067 dia ukladu zamknigtego) nie stanowi wyposazenia standardowego kotla

Rysunek 3. Schemat konstrukecyjny kotta SAS SPARK 36.
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje
obstugi [2],[3],[4].Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 4. Podstawowe dane

techniczne kotta umieszczono w instrukcji obstugi kotta [2].

WERSJA TESTOWA
PRZEZNACZONA DO BADAN
Energia
KOCIOL C.0.
Z AUTOMATYCZNYM
. ZALADUNKIEM
ZMK SAS Spétka z 0. o. PALIWA TYP

ul. Przemysfowa 3, Owczary,
28-100 Busko-Zdréj

tel+484137846 19 tel+4841378 1500

www.sas.busko.pl biuro@sas.busko.pl SAS SPARK

Nominalna moc cieplna 36 kw

wegiel kamienny

Rodzaj paliwa eko-groszek

groszek energetyczny

Sortyment paliwa ki. 31.2 o granulacji
5+25 mm

Sprawnos$¢ kotta 89,2 + 89,8 %

Klasa kotta 5 (najwyzsza)

Norma: PN-EN 303-5:2012

Nr seryjny kotta/rok produkcji l / 2018
Pow. grzewcza kotta 3.0 m?
Max. dop. ci$nienie robocze 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza 85 oC
Pojemnos¢ wodna 124 |
o ~230V/50Hz
Zasilanie elektryczne 0,5+4A
Pobér mocy (tryb pracy) do 180 w

Wewnefrzny plaszcz wymiennika wykonany jest z blachy kotiowej
P265GH o grubosci # 6mm
Wyposazenie kotla:
sterownik, palnik retortowy, wentylator, termometr,
panele ceramiczne, defiektor spalin, zawér bezpieczeristwa,
komplet narzedzi do obslugi kotla, szufiada popielnicowa,
zasobnik opatu z czujnikiem otwarcia klapy, STB,
kpl. stopek regulacyjnych (nie dot. kotfdw o mocy powyzej 23kW).
UWAGA: Odstep od czesci palnych: minimum 70 cm

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sg
niebezpieczne. Komin i tacznik nalezy utrzymywac w
czystosci; powinny one by¢ czyszczone zgodnie z
instrukcjg wytworey.
Kanaly spalinowe kotfa utrzymywac w czystosci.
Czyszczenie wedlug wskazar wytworcy.
Nalezy stosowadé jedynie zalecane paliwa.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi.
Niektére powierzchnie kotla sg gorace i przed ich
dotykaniem zatozy¢ na rece rekawice ochronne!
Nalezy réwniez stosowac okulary ochronne!
Made in Poland

Rysunek 4. Tabliczka znamionowa kotla SAS SPARK 36.
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:
e w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],
e w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],
~® w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badaf do opalania kotla stosowano paliwo — wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGQO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym w Laboratorium zakladowym
Zleceniodawcy w Busku Zdroju. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Pomiary emisji pytu wykonano metoda grawimetryczna.

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspétczynniku rozszerzenia k ok.2 dla wyznaczonej wartosci:

= sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

u nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qn

= emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +£25 mg/m?>

= emisji* OGC: +4mg/m>® dla wartoéci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m> dla wartosci > 50+150 mg/m’

= emisji* pytu +6mg/m> dla wartosci 10+75 mg/m?

+8mg/m> dla wartoéci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

INSTYTUT ENERQETYX
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SAS SPARK 36 opalanego weglem

kamiennym sortymentu groszek zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy nominalne;
Czas podawania podajnika §limakowego - 5s
Czas postoju podajnika slimakowego -12's

Obroty wentylatora nadmuchowego - 34%

e Nastawy regulatora TECH ST-580 przy mocy zredukowane;j
Czas podawania podajnika §limakowego - 1s
Czas postoju podajnika §limakowego - 12 s

Obroty wentylatora nadmuchowego - 16%

Przepustnica spalin: otwarta.

c
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Tabela1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotfa uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek.
Typ i wielkos¢ kotta: Kociot SaS Spark 36
Moc kotta: 36 kW

Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 27.02.2018 28.02.2018
PALIWO
L.p wegiel kamienny sortymentu groszek
1 > | Zawartosé procentowa S S % 0.55 0.55
2 & | Zawartosé procentowa C c % 77.2 77.2
3 | o| O [Zawartosé procentowa H2 H2 % 4.13 4.13
4 é @ | Zawartosé procentowa N2 N2 % 1.06 1.06
5 | ®| © | Zawartosé procentowa O2 02 % 7.86 7.86
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W* w % 6.90 6.90
7 N | Zawarto$¢ popiotu Ap* Ap % 2.30 2.30
8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 28 619 28619
9 | Zuzycie paliwa ; B kg/h 512 1,36
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1538 1610
11 | temp. wody na wlocie do kotla 1 °C 59.9 59.1
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 80.2 64.2
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 117 57
14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach co2 % 8.9 5.0
15 | Zawarto$é CO w spalinach CO % 0.0022 0.0127
16 | Zawartosé NOx w spalinach NOXx % 0.0148 0.0085
17 | Zawartos¢ THC w spalinach THC % 0.0003 0.0006
18 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 32 21
19 [ Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0.02 0.01
20 | Strumien masy spalin m g/s 29.78 12.74
21 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - 2.10 3.72
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 24 16
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0.075 0.012
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 27.2 244
26 | Zawartos¢é czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 15.2 15.2
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 40.7 10.9
30 [ Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW i 36.4 9.6
31 | Sprawno$¢ ciepina kotta n % 89.6 88.8
32 | Strata kominowa sk % 7.9 55
33 | Strata niezupetnego spalania Sco % 0.0 0.2
34 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % 0.5 0.2
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 101 27
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczenn CO ECO g/GJ 15 154
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ 253 253
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 166 170
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 3 6
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 31 316
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® 506 507
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 341 348
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC | mg/m? 6 14
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m? 36 . 33

* W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadéw paleniskowych - Laboratorium Badan Kottéw,
Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej - Nr akredytacji AB 048,
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wryniki badan typu kotta SAS SPARK 36 poréwnano z wymaganiami

w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2.

zawartymi

Producent kotla: ZMK SAS Spétka z 0.0.;
Owczary, ul Przemystowa 3; 28-100 Busko-Zdrd;j.
Typ kotta: Kociot SAS SPARK 36
Nominalna moc cieplna: Wegiel kamienny: 36 kW.
Paliwo: Wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: Palnik retortowy

Mechanizm podawania paliwa:

i Automatyczny $limakowy, motoreduktor TRANSTECNO

Kroééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

200mm, G1'2”, G3/4”

Regulator temperatury: : TECH ST-580

Ogranicznik temperatury bezpieczenistwa: Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyjsciowej IMIT
Wentylator: Nadmuchowy, WPA 06

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: | -

Wrytacznik kraficowy: Elekiromagnetyczny kosza paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego SAS SPARK 36.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2. gg-]il\; 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
QOdpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. |PN-EN303-5 Koty grzewcze i ich czgsci powinny byé uksztattowane w sposéb umozliwiajacy catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wizenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
ienia:
4 | PN-EN303-5 Kontrola plomienia . N . » )
Pkt4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ plomienia lub warstwy zaru. Spelnia
U Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
5 PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.3 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialdow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta .
Pkt4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny z danymi Spetnia
o producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10K /2,6+4.7/;
20K /1,0:2,2/;
£, glljt-z}?; el WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. |PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie Nie dotvez
Pkt 4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczefistwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu Lyeny
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania typoszeregu kotiow SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Badania kotla SAS SPARK 36 kW.

Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura pewierzchni zewnetrznych:
Podczas badant wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shuzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac¢ Spehia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy Drzwiczki wyczystne
9, PN-EN 303-5 | kotla nie obqwiazuje w()wczas_, gdy \yed{ug pisemnych zalecen producenta kociot 36 K.
Pkt 4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. . Spelnia
e Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytoéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢é dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 27K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialdw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . L
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokiadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegblnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
otwartych instalacjach grzewczych: System szybko
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona wylaczalny:
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Regulator temperatury
przewidzie¢ nastepujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, P
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). . .
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest | ~ Zaquple.czajqcy
czgSciowo wylgczalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temperatiry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotiow grzewczych bez (z reoznym kasowaniem
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spetlnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 80 °C e l;la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <100 °C Ve
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/;
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 96,9 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: Spenia
- Degrilatera Iemperdtury, . System spalania szybko
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg a).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada si¢ z: W wypos aZeni,u: regulator
- regulatora temperatury, temperatury, ogranicznik
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); temp ejratury
13. | PN-EN303-5 | _ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg bezpieczeristwa
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). (z recznym kasowaniem
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; blokady)
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociot grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: 2
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 80 °C Speh(l)la
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 1600 °C 7 o5 o sl piesg ,.3.1.? _.?
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kottéw SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Badania kotla SAS SPARK 36 kW.

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeistwa /zgodnie z pkt. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spelnia
97,7°C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
94.9 °C
C0O<0,15%

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; £ 5,0 CO

Spelnia
88,4°C
CO<0,14%

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th*“ wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemno$ciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzefi pomocniczych i
bez zasilania energig obcg. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢é wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wyltacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Précz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
sluzgcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajgcych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania 0 nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow cze$ciowo wylaczalnych lub systeméw nie wytaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

16.

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spehnia
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] Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania typoszeregu kottéw SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Badania kotia SAS SPARK 36 kW.

| Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spekienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

Sprawno$é cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 0 nominalnej mocy

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagang sprawno$¢ na 82 %.
Klasa 5, Q <100 kW:

ng =87+log )  (w procentach)
Klasa4, Q<100kW:
ng =80+2log O
Klasa 3, Q <300 kW:
nk =67+6log Q
gdzie #x sprawno$¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga1l: (Q oznacza albo nominaing moc cieplng Oy albo minimalna moc cieplng
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.

Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawno$¢ cieplng w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa,

Nominalna moc cieplna: deklaracja producent;

Wegiel kamienny Onv= 36 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; kiasa 5

(w procentach)

(w procentach)

Wyniki badan:
Q=364 kW
Q=(100+8)%Qn
= 89,6 %

Spelnia
Sprawnos¢ wymagana:
Hnom >88,6 %

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:

Dla kottow grzewczych, w ktdrych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien poda¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wktady kominowe kwasoodporne

Spelnia
102K

19.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,25 mbar.

Spelnia
0,24 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnosé:

Podana przez producenta statopalnos¢ kotléw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....-.... A

Nie dotyczy

21.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub
przerywana.

Deklaracja producenta: brak deklaracji

Spelnia
9,6kW=27 %Qn

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wieksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilo$é ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem r¢eznie przy obcigzeniu czg$ciowym nie sg
konieczne wowcezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na state polgczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktérych dopuszceza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podczas
pracy z nominalng mocg cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalna moca cieplna, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza warto$ci podanych w Tablicy 6.

INSTYTUT ENER:

Zakiad Bada

Urzgdzen Emergetyczygych
Laboratorium - AR 0g7
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Certyfikat akredytacji PCA Badania typoszeregu kotiéw SAS SPARK od 12 do 36 kW.
Nr AB 087 Badania kotla SAS SPARK 36 kW.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 31 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 36 mg/m’ klasa 5
EmisjaCO  (wynik badan) 316 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 14 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 33 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
s klasa §
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normry PN-EN 303-5: 2012.

23. | e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania Kklasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla ma podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu SAS SPARK 36 z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

Instrukcja obstugi kotta SAS SPARK 12+36.

Instrukcja obstugi sterownika TECH ST-580.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, wentylatora nadmuchowego WPA 06.

Dokumentacja oceny ryzyka, deklaracja zgodnosci WE i nadanie znaku.
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