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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 18.09.2018r. z firmy
STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600
Oswiecim.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o.
typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW. Badania kottéw zostaty przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 Kotty grzewcze -- Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.85
~Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” - nieakredytowany),

- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze 2Zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skfadnikdw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 sa
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowej

Badane kotly c.o. typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottéw
wodnych, przeznaczonych do ukladow otwartych, przystosowanych do spalania wegla
kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika
zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem
slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcie paliwa
z zasobnika do zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania.
Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami. Jest ona wytozona piytami ceramicznymi.
W gémej czesci komory spalania umieszczone sg poziome piyty ceramiczne. Do palnika
w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora
nadmuchowego. W gbémej czesci wymiennika kottbw umieszczona jest mufa wody
zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kotly
posiadajg ptytowy wymiennik ciepta. W przestrzeni pomiedzy piytami wymiennika
umieszczone sg zawirowacze spalin. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-
woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kottéw
realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury ktory moze pracowaé w trybie
dwustanowym i automatycznym (wykorzystujgc algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje
pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.U.,, pompg ogrzewania
podiogowego i cyrkulacyjng, Kotly izolowane sg wetng mineralng ostonietg malowang blachg
stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocach 14 i 22 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybdr reprezentatywnej probki

Prébki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotly c.o. typu: ,EKO VEGAS” 0 mocach 14 i 22 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot c.o. typu ,,EKO VEGAS” o mocy znamionowej 14 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik:
Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocach 14 i 22 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent. Ewmar-Ness Sp. z 0.0., ul. Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: RVT13AR-08, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 70 W; Wydatek max:
240m3/h, Sprez max: 310 Pa

Podajnik slimakowy

Przektadnia www.transtecno.com RH030050120063B14S HTO i 1200 SN H128180304843

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: ST-755 z PID

Tabliczka znamionowa:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. typu ,,EKO VEGAS” o mocy znamionowej 22 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik:
Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

o KW-.
Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: Ewmar-Ness Sp. z 0.0., ul. Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: RVT13AR-08, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 70 W, Wydatek max:
240m?®h, Sprez max; 310 Pa

Podajnik slimakowy

Przektadnia www.transtecno.com RH030050120063B14S HTO i 1200 SN H089180102892

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.

ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: ST-755 z PID

Tabliczka znamionowa:

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottdéw c.o.

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS” o0 mocy 14 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta

Typ kotla: ,,EKO VEGAS” o mocy 14 kW vednastka Wntosk
Moc nominaina kW 14
\Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnosé % >80
Dopuszczalne paliwo } wegiel kamienny sortyment
groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem)
szerokosé mm 1146
gtebokosé mm 714
wysokosé mm 1300
Masa kotta kg 380
Objetosé zasobnika paliwa m® 0,25
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 180
Pojemnos¢ wody w kotle | 65
Maksymalna temperatura pracy °C 95
| Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15 ]

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,EKO VEGAS” o0 mocy 22 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta 5.
Typ kotla: ,EKO VEGAS” o mocy 22 kW adnostia ViAo
Moc nominalna kW 22
Wymagany cigg kominowy Pa 20
Sprawnosé % >90
Dopuszczalne paliwo i wegiel kamienny sortyment
groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem)
szerokosc mm 1196
gtebokosé mm 784
wysokosc¢ mm 1430
Masa kotta kg 470
Objeto$c zasobnika paliwa m? 0,265
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika ka 200
Pojemnos¢ wody w kotle I 100
Maksymalna temperatura pracy °C 90
Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottdw c.o. typu ,EKO
VEGAS” o mocach 14 i 22 kW zostaty przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego
sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktorego uzyto podczas badan kotiow c.o.
typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé

1 foal;gifzigrié wilgoci w stanie Wi % 8.6

2 | Zawartosc¢ wilgoci We % 10,2
3 | Zawartos¢ popiotu A? % 46

4 | Zawartosé popiotu AT % 45

5 | Czesci lotne \ydaf % 22,18
6 | Zawartos¢ wegla C3 % 73,9
7 | Zawartos¢ wodoru H3 % 3,19
8 | Zawartosé siarki S3 % 0,72
9 | Zawartosc azotu N3 % 0,86

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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10 | Zawarto&¢ tlenu 0%y % 6,89
11 | Ciepto spalania Q% J/g 28372
12 | Warto$¢ opatowa Q3 Jig 27426

Wartos$¢ opatowa w stanie

e, roboczym

Q' Jg 27958

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajagcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy znamionowej 14 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” o0 mocy znamionowej 14 kW parametry
pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 35 s
ustawienie wentylatora — 75 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—-2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 60 s
ustawienie wentylatora — 12 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS”
o0 mocy znamionowej 14 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MOC ,»MocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi % 8,6 8.6
Wartos¢ opatowa :
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27958 27958
Strumien paliwa
8 podawany do spalania = kst L 0.9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 23,7 22,8
5 | Wilgotnosé [0) % 48,8 51,7
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 986,1 986,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
T A ok t °C 61,26 71,00
Temperatura na wylocie &
8 7 kotta t C 70,50 73,47
o Vw m¥h 1,20 1,20
9 | StmiEn wody M kg/h 1175,5 1171,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 96,7 52,3
11 | Ciag kominowy P Pa 15,0 10,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,80 11,38
13 | Stezenie O Oz % 6,71 8,35
14 | Stezenie CO co mg/m?3, 208.,0 3820
15 | Stezenie SO SO mg/m°y 975,1 727 1
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 2417 180,2
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m-y 33,3 11,5
18 | Stezenie OGC OGC mg!m% 2,4 3.1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumieri popiolu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,084 0,032
21 | CzeSci palne w zuzlu ba % 20,7 421
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 6,8 2,1
24 | Lambda A - 1,46 1,65
Strata kominowa 5
25 (fizyczna) Lk Yo 4,04 1,76
Strata niezupeinego o
26 spalania {co % 0,08 0,16
Strata niecatkowitego "
27 spalania fe % 1,17 3,34
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,29 2,06
29 | Sprawnosé n % 93,4 92,7

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
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30 | Moc kotta (z wody) Q kW 12,89 3,45
Wozgledne cieplne &
w1 obcigzenie kotta Q/Qan t 921 24,8
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 78,5 162,9
33 | Emisja SO» Eso2 g/GJ 368,1 310,1
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 139,9 117,8
35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,6 49
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 11,5 4.0
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm25 g/GJ 9,8 2,7
38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,9 1,3
39 | Emisja CO> Eco: ka/GJ 95,5 959
Zawartos$é CO; CC2 o
40 przeliczona na 10% O2 (10% O2) - 9,85 9,90
Stezenie CO CcoO 3
41 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m” RE,1 SRR
Stgzenie SOz SO 3
4z przeliczone na 10% Oz (10% O2) gl 730.8 a4
Stezenie NOx NOx 3
43 przeliczone na 10% O: (10% O2) g 263,8 S
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 v mg/m3y 25,6 10,0
(10% O2)
przeliczone na 10% O2
Stezenie OGC OGC 3
4 przeliczone na 10% O2 (10% O2) g 1.9 23
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,07 0,02
wiasne
Zuzycie energii
47 | elektrycznej na potrzeby Pss kw
wiasne w trybie czuwania

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy znamionowej 22 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy znamionowej 22 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 24 s
ustawienie wentylatora — 75 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 40 s
ustawienie wentylatora — 18 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
0 mocach 14122 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS”
o mocy znamionowej 22 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MOC »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc wilgoci a
1| w stanie roboczym W /° gl 8,6
Wartos¢ opatowa "
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27958 27958
Strumien paliwa
° podawany do spalania B kg &9 0.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 23,7 22,8
5 | Wilgotnosé 0] % 48,8 51,7
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 986,1 986,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 dakolla t1 °C 59,09 74,06
8 Temperatura na wylocie % oC 72,51 78,85
z kotta
e Vw m3h 1,32 1,19
9 | Stmmies Wy M kg/h 1293,2 1162,8
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 107.4 85,0
11 | Cigg kominowy P Pa 20,0 15,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 13,086 9,61
13 | Stezenie O O2 % 6,06 10,09
14 | Stezenie CO CO mg/m3, 223,3 492 9
15 | Stezenie SO SOz mg/m3y 985,1 807 4
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 188,8 150,1
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 203-5:2012 Sy mg/m>y 334 20,1
18 | Stezenie OGC OGC mg/m?>, 2,8 3,1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,137 0,052
21 | Czesci palne w zuzlu Da % 22,0 31,9
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumier spalin Mms gls 10,4 4,7
24 | Lambda A - 1,40 1,91
Strata kominowa %
25 (fizyczna) Tk % 4,54 4,42
Strata niezupetnego
26 spalania {co % 0,09 0,25
Strata niecatkowitego .
27 spalania {c %o 1,26 2,1
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,39 2,08
29 | Sprawnosc n % 92,7 91,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
B
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30 [ Moc kotta (z wody) Q kW 20,59 6,64
Wezgledne cieplne &
31 obciazenie kotla Q/Qzn % 93,7 30,2
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 80,6 2437
33 | Emisja SO> Eso2 g/GJ 355,7 399,2
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 104,5 113,8
35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,1 9,9
36 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 10,5 8,5
37 | Emisja pytu PM2,5* Epmzs g/GJ 8,6 6,6
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,0 15
39 | Emisja CO2 Eco> kg/GJ 93,2 93,9
Zawarto$¢ COz CO2 o
40 | brzeliczona na 10% O: (10% O2) % i i
Stezenie CO CcO 3
41 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mgy 1644 #64
Stezenie SOz SOz 3
42 | brzeliczone na 10% O, | (10% O) e, 158 8188
Stezenie NOx NOx 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mgy 213.1 2828
Stezenie pyiu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 “ ovuo ) mg/m?3, 246 20,3
przeliczone na 10% O: MR
Stezenie OGC OGC 3
45 przeliczone na 10% O> (10% O2) mgim, 2q 31
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,03
wiasne
Zuzycie enerdgii
47 | elektrycznej na potrzeby Pss kw 0,0033
wiasne w trybie czuwania
*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii
4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrédw energetyczno-emisyjnych kottébw c.o.

typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli
tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane =z testébw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotldw c.o.
typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, tablice 46.1 | 4.6.3.
W tablicach 4.6.2. i 4.6.4. przedstawiono warto$¢ wspotczynnika efektywnosci energetyczne;j
(EEl) oraz klase efektywnosci energetycznej kottdéw c.o. typu ,EKO VEGAS” o mocach
14 i 22 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 14 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

: g Whyniki
Parametr Kryteria 7 Beadar
Sezonowej efektywno$é energetyczna >75 85
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m3, <20 3
**Emisja CO, mg/m3, < 500 306
**Emisja NOx, mg/m?y <350 247
**Emisja pytu, mg/m3, <40 12

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik ill ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 14 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci ) 852
energetycznej kotta (EEI)* ;
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiéw na paliwo stale
i zestawdw zawierajgcych kociof na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 22 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,[Ekoprojektu”

" Wyniki
Parametr Kryteria w Bl
Sezonowej efekiywnos¢ energetyczna >77 84
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m>, =20 3
*Emisja CO, mg/m-. <500 447
**Emisja NOx, mg/m3, < 200 229
**Emisja pytu, mg/m3y <40 21

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.4. Osiagniety wspdétczynnik efektywnos$ci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 22 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartos¢

parametru
Wspotczynnik efektywnoéci i 84 2
energetycznej kotta (EEI)* !
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.7.1.14.7.2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.

typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 14 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s cc);i::ir::le-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) nie‘s’ setnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 14 kW) 12,9 kW (z badan)
Wedlug normy: + 8% Qu (dla mocy 14 kW
podanej przez Producenta: £ 1,12 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie i
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen g5 4s;3/e ?zlciag?iaﬁ)
y (5}
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,1 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych przy : s
nominalnej mocy cieplne] przekracza spejm?gsigfgnﬁarg:;em
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, P
3 443, i G d Producenta w DTR
producent powinien podac¢ informacje infrrae ditvezmevoh
dotyczgce wykonania komina, w celu W konénia Iforr?ing
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie y
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tsp = 96,7 °C
Tot=23,7°C
Tsp-Tot = 73,0 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciagg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta i
4 444 grzewczego Srednie ci$nienie spalin  nie HREIIEN S nla mocy
a4 powinno rézni¢ sie od wartosci podanej réo?'gnabnej
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. 12 AL
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
2 “4.5. (dane Producenta: -/-) 3,45kW
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia :
447 spetnione
o tablica 6 Klases
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m3, CO = 160,1 mg/m,
Qu OGC =20 mg/m3, OGC =1,9 mg/m%,
Pyl < 40 mg/m®, Pyt = 25,6 mg/m®.
Q.. | CO=500mg/m? CO = 332,3 mg/m’,
™ | OGC =20 mg/m3, OGC = 2,7 mg/m%
Ogolna ocena wynikéw badan:
Kociof c.o. typu ,,EKO VEGAS” o0 mocy 14 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce 5
2 7. znamionowe] Epamione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spelnione

znamionowe;j

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 22 kW oraz porédwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.

typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 22 kW

Nr Punkty normy Wymagania (spcc)e(l::i?;e'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
- spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 22 kW) 20,6 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qwn (dla mocy 22 kW
podanej przez Producenta: £ 1,76 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speliitone
: b ot it :
2 442, wielkosSci emisji zanieczyszczen 92,7 % (z badar)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottébw grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spelnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=107,4°C
Tot=23,7°C
Tsp-Tot = 83,7 °C
Punkt 4.4.4, Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 571, Podczas badan kotta -
. 14 grzewczego $rednie cisnienie spalin  nie pRitiane nla S |
s powinno rézni¢ sie od wartosci podanej rao;nomabnej
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. =it Thhar
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j.
spetnione
o Al (dane Producenta: -/-) 6,6 kW

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocach 14 22 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 447, klasa 5
tablica 6
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO = 164,4 mg/m®,
Qn OGC = 20 mg/m?, OGC = 2,0 mg/m%,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 24,6 mg/m’,
Q.. | €O =500 mg/m’ CO = 496,9 mg/m*
™" | OGC =20 mg/m3. OGC = 3,1 mg/m’

Ogdlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,.EKO VEGAS” o0 mocy 22 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek

speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .

2 7. Znamionowej spelrline
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki ;

10 Znamionowej spEmione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottdow c.o.
typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment groszek.

Kotty te spetniajg kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottow c.o. typu ,EKO VEGAS” o mocach 14 i 22 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state wynika, iz kotly te spelniajg
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speniajg kryteria w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotldw c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocach 14 i 22 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
o




Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania proébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa state Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

L. Wegiel kamienny | Wy 0,5 1,3
A 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qr 246 645
C 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
A 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 208 645
CYf 0,7 1,8
0,8-naCs 20
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.3
Esiet >13% 1.2 3.2
Aar 0,3 0,8
W s ar 0,03 0,08
q p, het, ar 21 0 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1.2 34
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
4 p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. | Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1,0
Wilne >13% 12 2.4
?;?Iilaleznle od Aor 0.3 16
Y Ws,ar 0,03 0,08
q p, net, ar 21 D 670
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AKREDYTALI

tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 e e
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH il AB G
, llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1600/LP/2018 Strona: 1

llos$¢ zalgcznikdw:-

Zleceniodawca: CBT- IChPW

Nr umowy/zlecenia:

23.10.18r.
29.10 - 31.10.18r.

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

31.18.478 zdn. 19.10.18r.
Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LS/14047/18 / LP/1836/18.

Wynik badania

PN-G-04584:2001

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka . s
z niepewnoscia rozszerzong
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej . o
o 1,2 * 0,
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 " W . 1 %4
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym " ; i
PN-G-04560:1998 il e e E 90
Zawartos$¢ popiotu w stanie analitycznym & .
PN-G-04560:1998 A . e i
Zawartos¢ popiotu w stanie roboczym ; o +
PN-G-04560:1998 B 4 hR O GE
Zawartos$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym " a
90 = 0,17
PN-G-04516:1998 . s 18
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym o % 2218 t 0,25
PN-G-04516:1998
Cieplo spalania w stanie analitycznym 5
8372 * 83
PN-81/G-04513 " Qs Jig 253
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym % .
PN-81/G-04513 " Qi Jig 27426 = 101
Wartos¢ opalowa w stanie roboczym "
i / 27094 + 246
PN-81/G-04513 " g dig
Zawarto$c siarki catkowitej w stanie analitycznym = . 4
PN-G-04584:2001 St %o 0,72 + 0,04
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym ¢ 5
A1 £ Q)
PN-G-04584:2001 b & 0 0.04
Zawartosé siarki popiotowej w stanie analitycznym - 4 i
PN-G-04584:2001 S “ 0,36 * 0,06
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym ¢ % 036 + 0,05

norma wycofana przez PKN
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RAPORT Z BADAN NR: 1600/LP/2018

llo&c stron: 2
Strona: 2

llog¢ zatgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:
Data przyjgcia probki:
Data wykonania badarn:

23.10.18r.
29.10 - 31.10.18r.

31.18.478 z dn. 19.10.18r.
paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LS/14047/18 / LP/1836/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka . Wynl!( l.aadama
z niepewnoscig rozszerzong

Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym & o "
PN-G-04571:1998 “ = “ 8 & 08
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 4 . i
PN-G-04571:1998 A o 1 Wi & 35
Zawartosc¢ azotu w stanie analitycznym - . 5
PN-G-04571:1998 A : /" 0,86 & 0.8
Zawartosc¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 6,89

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.
A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegia
Centrum Badan Laboratoryinveh

AT )
O M. 2018y (oteso
Nina Batorek-Giesa
(imig i nazwisko, data, podpis)

Autoryzowat:
Instytut Chemiczpej Przerébki Wegla
Centrum Badan Laboratoryjnych

bBE A 2008 g{g,a/u#,

Barbara Jagustyn
(imie i nazwisko, data, podpis)



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze

ll:.‘ll] tel. centrala 32 271 00 41 o fax 32 271 08 09

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095
LABORATORIUM PALIW | WEGL!I AKTYWNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 10/LP/2019

A
8 NS ‘
SN PCA
= \___/ = POLIKIE CENTRUM
= ©
4/4 ',f;\\ ‘\\"\ BADANIA
AT
AB 081
llosé stron: 1
Strona: 1

lloéé zatacznikow: -

Zleceniodawca: CBT- IChPW

Data przyjecia probki: 03.01.19r.
Data wykonania bada:  04.01.19r.

Nr umowy/zlecenia: 31.18.537 z dn. 02.01.19r.
Opis i nr badanej prébki:  wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/14047/18 / LP/3/19.

; ; Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka z nlspewnescis rozszerzong
Zawartos¢ wilgoci catkowitej r :
+
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 " A Wi % 86 % 05

Ynorma wycofana przez PKN

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sq oznaczane.

Niepewnosc rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.
A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca nie dostarczyt informacji dotyczacej metody pobierania prébki.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w cafosci,

Instytut Chemicznei Prze

Sprawdzit:

Centrum Badan Labc

Of.of lor g @\

Blanka Wilk

l&
PASE]

(imig i nazwisko, data, podpis)

O% 041 2019y

@({L—Q

Nina Batorek-Giesa

(imig i nazwisko, data, podpis)
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ‘4,4,,m\“\\‘~° snnama
I ENERGETYKI B0
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 80/2019 Strona: 1
llos¢ zatgcznikéw: -
Zleceniodawca: STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswigcim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.519/31.19.5619
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,EKO VEGAS" o mocy 14 kW, nr probki LS/14045/18

Data przyjecia probki: 17.10.2018
Data wykonania badan:  18.10.2018 = 28.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe\\lfvv?lgg:(;oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n i “r = 2
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j -
wg PN-EN 303-5:2012 A n % ZF & 20
Temperatura wody na doptywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A Ta G | e & fe2
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 i twe G RAT QA
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,991 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11712 + 02
Strumien spalanego paliwa 1) ) )
wg PN-EN 303-5:2012 . = o | 04
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 Al T G AlE & OF
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 100 + 04
Tlen A Zo % 8,35 + 0,14
Ste_zenia Zwigzkoéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Coo2 % 11,38 & 0,23
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 382,0 + 84
wg PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki A | Cso |mgmi| 7271 & 247
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 180,2 + 95
Stezenia zwigzkéw
emitowanych 0GC A Cosc | mg/m3y 3,1 + 09
w spalinach podczas
badar kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m-y 11,5 * 0,5




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze & PCA |
l[:l'lll tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 \*-/ i
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI AB BB
: llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 80/2019 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: STALMARK Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikdw 1, 32-600 Oéwiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.519/31.19.519
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 14 KW, nr prébki LS/14045/18

Data przyjecia prébki: 17.10.2018
Data wykonania badan:  18.10.2018 + 28.02.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

A —metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

' Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 0,5 — 100 kg/h)

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prabki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14045/18/A, paliwo nr LS/14047/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raparcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w catosci.

Sprawdzn Autoryzowa{

‘L‘N :\&Iu Df?J? WAL, W )

lmlqlmazmsko: data podpns irﬁieii-nazw%kor;fdatappodpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA b,gf,ﬁ\““\\\\
| ENERGETYKI ks AEOE]
. llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 81/2019 Strona: 1
llo§¢é zatgcznikow: -
Zleceniodawca: STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnosécig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.5619/31.18.519
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 14 kKW, nr probki LS/14045/18

Data przyjecia probki: 17.10.2018
Data wykonania badan:  18.10.2018 + 28.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\’l?lgggioimiaru
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 947 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 934 = 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A M e | ME £ 00
Temperatura wody na odptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 “ ) e c | 7050 x 040
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,994 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | R | THRR oz B2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A & | 178z AW
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 . e ¢ Bs & M
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 150 £ 06
Tlen A Zoo % 6,71 + 0,11
Ste?enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 12,80 + 0,26
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 208,0 + 94
wg PN-EN 303-5:2012 e 4
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m>3y 9751 + 215
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 2417 + 12,8
Ste_Zenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m, 24 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cey mg/m>y 33,3 + 15
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA i wscana
| ENERGETYKI SHeT
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 81/2019 Strona: 2

llo§é zalgcznikéw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badar:

STALMARK Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

31.18.519/31.19.519
kociot c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 14 kW, nr probki LS/14045/18

17.10.2018
18.10.2018 + 28.02.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane,

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,85. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skitadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie cdpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14045/18/B, paliwo nr LS/14047/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Przarihid Weqgla Tnstvtut Chemicznei B

j_j;;@?;op;m;

TRetut i
nseytut |

Centrum,Bac
-"46.
Z-ca kK

Techn

“hemicznej

Giogii

imfié | nazwisko, ‘data; podpiek
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "Z/,dm\“\\\\\ apANA |
| ENERGETYKI e
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 82/2019 Strona: 1

llos¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodawca;
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

17.10.2018
18.10.2018 + 28.02.2019

STALMARK Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim
31.18.519/31.19.519
kaciot c.o. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 22 kW, nr prébki LS/14046/18

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | . Wartosé &
niepewnos¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 82 = 21
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n %o 911 £ 20
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tun °C 7406 = 002
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 Al N L wmae & A
Strumien objetosci wody '
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 19,896 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 1162,8 . o 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 0,94 + 0,04
Temperatura spalin %
wg PN-EN 303-5:2012 A tep e Baf & 1.
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 150 + 06

Tlen A Zoo % 10,09 + 015
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 9,61 + 0,23
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
Hia Rl stk W Tlenek wegla A Cco mg/my 4929 + 10,8
wg PN-EN 303-5:2012 . .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m>| 8074 £ 27,5
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, 150,1 + 8,0
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3 3,1 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt A Cey | mg/mi | 20,1 + 09
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 'L,th;":\“\\x | onoana
| ENERGETYKI " FTe
7 [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 82/2019 Strona: 2
llos¢ zatgcznikéw: -
Zleceniodawca: STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.519/31.19.519
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 22 kW, nr probki LS/14046/18

Data przyjecia prébki: 17.10.2018
Data wykonania badar:  18.10.2018 + 28.02.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prabki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14046/18/A, paliwo nr LS/14047/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KA
| ENERGETYKI
. llo§é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 83/2019 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnosciag Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

31.18.519/31.19.519

kociot c.o. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 22 KW, nr prébki LS/14046/18

17.10.2018
18.10.2018 + 28.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\:zggg(:)oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % #H1 L
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n e 2y = 2
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 il il e
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twe °C 7251  + 041
Strumien objetosci wody <
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 21,995 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | koh | 12832 =+ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B | | & & LB
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 " L i e £ 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P R 00 z 08
Tlen A Zon % 6,06 £ 0,10
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,06 = 026
w spalinach podczas
hadan kottéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 2233 + 10,0
wg PN-EN 303-5:2012 .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 |mg/m% | 9851 + 217
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 188,8 + 10,0
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC A Cocc | mg/m3, 2,8 + 09
w spalinach podczas
badaﬁ' kottow grzewczych
ha paliwa stale wg Pyt A Ceyt mg/m?3, 334 + 15

wg PN-EN 303-5:2012
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llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 83/2019 Strona: 2

llos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim
31.18.519/31.19.519
kociot c.0. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 22 kW, nr probki LS/14046/18

17.10.2018
18.10.2018 + 28.02.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 51.3i5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14046/18/B, paliwo nr LS/14047/18

Przedstawione wyniki badan odnosza sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badari, Bez pisemnej zgody Labaratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze b y¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
tel.: 32-271-00-4a | fax.: 32-271-08-09
e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS”

o mocy 18 kW oraz poréwnanie
uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
! i Z DVC@S"
dr inZ. Aleksanfler Sobolewski

Zabrze, lipiec 2018r.
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Stan 12/15

112/2018
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikow 1,
32-600 Oswiecim
Komédrka organizacyjna: CBT

Kierownik komorki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta
c.0. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 19.03.2018r.
Termin zakonczenia pracy: 09.07.2018r.

Autorzy pracy:

1. dr inz. Katarzyna Matuszek d&@/

(imie | nazwisko, podpis )

2. mgrinz. Piotr Hrycko ' | Q@
g

(imie i nazwiskeo, podpis )

3. Zygmunt Kaminski
(imie i hazwisko, podpis )

4. Michat Panczyk

(imie | nazwisko, podpis )

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.445
Nr umowy: -
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta

c.0. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia projektu: 19.03.2018r.
Termin zakonczenia projektu: 31.07.2018r.

(imie | nazwisko, podpis )

]
Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek ﬂlz'm%

Sprawdzit:
dr inz. Stawomir Stelmagh

(imig i nazwisko, podpis )

Rozdzielnik: B
e Zleceniodawca x1 ::0§Cj fthln:‘ 164
® CBT x1 0&¢ tablic:

[loS€ rysunkdw: -
llos¢ zatgcznikow: 6
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 18 kW na podstawie instrukcji
ohstugi

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.c. typu
.EKO VEGAS" o mocy 18 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,EKO VEGAS”
o mocy znamionowej 18 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 4.6.1. Porownanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,EKO VEGAS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 18 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.2. Osiggnigty wspdfczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotla c.o. typu ,EKO VEGAS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 18 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kofla c.o. typu
,EKO VEGAS"” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 18 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zalgcznikow:

Raport z badarn nr 169/L.P/2018,

Raport z badan nr 148-149/1.5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 114/2018,

Swiadectwo nr 99/2018,

Informacja o niepewnoséci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,EKO VEGAS®
o mocy 18 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kiyteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
3.
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 19.03.2018r. z firmy
STALMARK Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600
Oswiecim.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
LEKO VEGAS" o mocy 18 KW. Badania kofta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastepujacymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”’,

-  QULS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- QJ/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kofty grzewcze -- CzesC 5. Kotly grzewcze na paliwa stale
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej®),

~  PN-1SO 10396: 2001 ,Emisja ze 2Zrodel stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skfadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/L.S/02/C:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot c.o. "EKO VEGAS" o mocy 18 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych,
przeznaczonych do ukladéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiormika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kofta nad podajnikiem $limakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknigta drzwiczkami. Jest ona wylozona plytami ceramicznymi. W gémej czgsci komory
spalania umieszczone sg poziome plyty ceramiczne. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gornej czgsci
kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w
najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada ptytowy wymiennik ciepta. W przestrzeni pomiedzy
plytami wymiennika umieszczone sg zawirowacze spalin. Spaliny po przejsciu przez
wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja
wydajnosci ciepinej kotta realizowana jest przez elekironiczny regulator temperatury kidry
moze pracowac w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujgc algorytm regulacji
PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.U.,
pompg ogrzewania podiogowego i cyrkulacyjng, Kociot izolowany jest weing mineralng
ostonietg malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotia c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocy 18 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez

niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,EKO VEGAS” o mocy 18 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium

Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

3.

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikoéw Laboratorium;

Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamiriski,

Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemysiowych i Produkiow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnychj,

Nadzoér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babiriski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

5. Szczegdlowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.o. typu ,EKO VEGAS"
o moecy 18 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,EKO VEGAS” o mocy 18 kW

Palnik produkgcji firmy: P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotia c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
-6-
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Tabliczka znamionowa:

Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

PH EWMAR-NESS Sp. z 0.0., ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: RVT13AR-08, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 70 W; Wydatek max: 240
m3/h, Sprez max. 310 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com; HF Inverter Polska Sp.C.

M.Sklodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun Poland Tel.: +48 (0) 56 653 99 16 Fax +48 (0) 56
623 73 17 biuro@hfinverter.pl www.hfinverter.pl; ecoenergia.eu

RH030050120063B14S HTC; i 1200; SN H237170111017

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,EKO VEGAS"
o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Sterownik;

TECH STEROWNIKI Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31,
34-122 Wieprz
Typ: ST-755 z PID

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” o mocy 18 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,EKO VEGAS” Jednostka Wartos¢
0 mocy nominalnej 18 kW
1 Moc nominalna kW 18
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnos¢ % ~90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) — 1200
5 szerokos:,c? R 710
gtebokosé mm 1430
wysokosé
6 Masa kotta kg 500
7 Objeto$é zasobnika paliwa m3 0,265
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
& | Zbiomika kg 200
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 80
10 Maksymalna temperatura pracy e 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15

4.2, Program badan i opis paliwa do badan

Program badar obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocy 18 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
s
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Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotia c.o. typu
»EKO VEGAS” o mocy 18 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc
1 rzoatx?; :;ié wilgoci w stanie Wi o 72
2 | Zawartosé wilgoci We % 3,3
3 | ZawartoScE popiofu A2 % 41
4 | Zawartosé popiotu A’ % 3,9
5 | Czesdi lotne \yaaf % 23,56
6 | Zawartos¢ wegla Cc% % 80,4
7 | Zawarto$é wodoru H?; % 3,42
8 | ZawarioSc siarki &% % 0,55
9 | Zawartos¢ azotu N2, % 1,01

10 | Zawartosc tlenu % % 7,56

11 | Ciepto spalania Q?s Jig 30764
12 | Wartosé opatowa Q5 Jig 29937
13 \rléls{r}tgzé;‘; rr(])pa%c)wa w stanie ar Jig 28631

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kofta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1, Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pyiu. Pomiar stgzenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa ¢.0. typu ,.EKO VEGAS"
o mocy 18 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1 189
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5.7. Wykonanie badan ciepinych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,EKO VEGAS” o mocy znamionowej 18 kW

W trakcie badan kotla ,EKO VEGAS” o mocy znamionowej 18 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych kenfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 6 s
czas przerwy w pocdawaniu paliwa — 38 s
ustawienie wentylatora — 45 %

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 5
czas przerwy w podawaniu paliwa — 55 s
ustawienie wentylatora— 21 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kofta ,,EKO VEGAS”
0 mocy znamionowej 18 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MoC »MoC
Nr Opis Skroét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wqg. tablicy 4.2.1.)

Zawartosé wilgoci o

T | w stanie roboczym Wh % 7.2 7.2
Wartosé opatowa .

2 w stanie roboczym Q5 kJ/kg 28631 28631
Strumien paliwa

8 podawany do spalania B kg/h 26 0.7

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia fot °C 25,8 242

5 | Wilgotnosé Q % 22,0 22.8
Ciénienie
atmosferyczne Pat hPa 991,0 994,1

Parametry wody

Temperatura na dolocie o

7 do kotta t C 60,77 76,23
Temperatura na wylocie o

8 2 kotla 2 C 74,24 81,37

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocy 18 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow 2 kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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- Viw m%h 1,20 0,90
9 | Strumien wody Mo kg/h 1174,7 8747
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tso °C 108,6 74,1
11 | Ciag kominowy Pk Pa 20,0 10,0
12 | Stezenie CO2 COz Y% 11,28 7.73
13 | Stezenie C2 Oz Yo 7,77 11,77
14 | Stezenie CO cO mg/m>y 218,1 4124
15 | Stezenie SO2 SO2 mg/m3, 812,3 540,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 176,2 126,4
Stezenie pyiu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>u 42,5 13,6
18 | Stezenie QGC OGC mag/m3y 2,2 4,1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumief popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,103 0,030
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 23,0 246
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 10,8 44
24 | Lambda A - 1,58 2,25
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Ck Yo 5,14 4,39
Strata niezupetnego o
26 spalania {co Ya 0,10 0,27
Strata niecalkowitego o
27 spalania lc % 1,08 1,18
28 | Strata do ofoczenia ot % 1,24 1,85
29 | Sprawnosé n % 92,4 92,3
30 | Moc kolta (z wody) Q Kw 18,79 5,38
Wzgledne cieplne o
3 obciazenie kota Q/Qzn % 104,4 29,9
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 88,9 240,9
33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 331,0 3154
34 | Emisja NO Enox g/GJ 110,0 113,2
35 | Emisja pytu Est g/GJ 17,3 7.9
36 | Emisja pytu PM10* Erpmio g/GJ 15,8 8,8
37 | Emisja pylu PM2,5* Epv2,5 g/GJ 11,6 5,5
38 | Emisja CGC Ecee a/GJ 0,9 2,4
39 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 20,9 89,3
Zawartosé CO2 COz o
40 przeliczona na 10% O2 (10% O2) & 9,38 9,21
Stezenie CO co 3
1| przeliczone na 10% 0> | (10% Oz | MM 181.4 491,38
Stezenie SOz 302 3
42 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*y 6756 643,2
SteZzenie NOx NO« 3
43 przeliczone na 10% O (10% O3) mg/m*u 2247 2308
Stezenie pylu wg s
44 1 PN-EN 303-5:2012 (100/”0 ) mg/m3, 35,3 16,2
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie OGC oGC 3
45 przeliczone na 10% Oz (10% Q2) mg/my 1.8 4.9

Badania energetycznc-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.0. typu ,EKO VEGAS"
o mocy 18 XW oraz pardwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/ 189
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Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,06 0,03

wlasne**

Zuzycie energii
elektrycznej na potrzehy

47 | wiasne w trybie Pse kW 0,0028

czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.6. Poréwnanie osiggnigtych parametrdw energetyczno-emisyjnych kofta c.0. typu
,EKO VEGAS” o mocy 18 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
~Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu ,EKO
VEGAS” 0 mocy 18 kW pordwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego | Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu
dla kottbw na paliwo stale, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartosc
wspolczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu ,EKO VEGAS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 18 kW
zasilanego weglem  kamiennym  sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.0. typu ,EKO VEGAS” z automatycznym zaladunkiem paliwa 0 mocy 18 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria » badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna 575 85
ogrzewania pomieszczen, % -
*Emisja OGC, mg/m3 <20 4
**Emisja CO, mg/m3, <500 445
**Emisja NOx, mg/m3y < 350 230
*Emisja pytu, mg/m3y £40 19

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {(wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE) 2015/11889)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszezen w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik Il RCZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 18 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametry
Wspolczynnik efektywnosci ) 85 4
energetycznej kotta (EEI)* !
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efekiywnosci energetycznej dla kotiéw na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kociof na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.0. typu ,EKO VEGAS"
o mocy 18 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kofta c.0. ,EKO VEGAS” o0 mocy 18 kW z automatycznym podawaniem paliwa

pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej
mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne craz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
+EKO VEGAS” z automatycznym zaladunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 18 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
{dane Producenta)

Ocena
(speinione;
niespeinione)

5.8.2.

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplngj.

(dane Producenta: 18 kW)

Wedlug normy: + 8% Qun (dla mocy 18 kW
podanej przez Producenta: £ 1,44 kW)

spetnione:
18,8 kW (z badan)

442,

Punki 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.8 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

{dane Producenta: n ~90,0 %)

Wediug normy wzér (1): n= 88,3 % -klasa 5

spetnione
92,4 % (z badan)

4.4.3.

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kotidw  grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej] mocgy cieplnej przekracza
temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien poda¢ informacie
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=1086°C

Tot=25,8°C

Tsp-Tot= 82,8 °C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji dotyczacych
wykonania komina

4.4.4,

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas hadain kotta
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie
powinno rézni¢ sie od wartoSci podangj
przez producenta wiecej niz o 3 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,20 mbar

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocy 18 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z Kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalngj mocy
cieplnej.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 5,4 kW
Wediug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
ieczyszczen i 5.10 Obliczenia
447 zanieczy spetnione
6 tablica 6 Klasa 5
Wedlug normy Badanie
CO =500 mgim?, CO = 1814 mg/m%
Qu OGC s 20 mg/m®, OGC = 1,8 mg/m*
Pyt < 40 mg/m3. Pyt = 35,3 mgim®.
Q.. | ©0 =500 mg/m?, CO = 4913 mgim®,
= | OGC <20 mg/im, OGC = 4.9 mg/im?,

Ogdlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,EKO VEGAS” 0 mocy 18 kW zasilany weglem

7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spelnia kryteria

sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 6

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine speinione
9 Punkt. 7.2. Informacje na tabliczce spefnione
7. Znamionowej

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

10 Zznamionowej

speinione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wyigcznie do badanego kotta typu
KO VEGAS” 0 mocy 18 kW,

Kociot typu ,EKO VEGAS” o0 mocy 18 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek speinia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta ,EKO VEGAS” o mocy 18 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektiu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie speinia kryterium w zakresie sezonowej
sprawnos$ci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} keotla c.0. typu ,EKO VEGAS"
0 mocy 18 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

llo&é stron: 2
Strona: 1
llo§¢ zatgeznikdw: -

RAPORT Z BADAN NR: 148/LS/2018

STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikow 1, 32-600 Oswigcim
31.18.445
kociot c.0. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 18 kKW, nr prébki LS/13121/18

Zleceniodaweca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

28.03.2018
20.04.2018 + 09.07.2018

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. "iepe‘xﬁggz;fmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg Q/LS/01/C:2017 & n e e = 44
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg PN-EN 303-5:2012 Al " i B &
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A % 02 & W
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A T s e
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 14,987 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | kb | 84T 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgm Bis = DOd
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A tep < L L
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 i P A L
Tlen A Zoz % 11,77 + 0,10
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 7,73 + 0,11
w spallnach podczas
badan kotléw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m-yu 412,4 . o 8,7
wg PN-EN 303-5:2012 .. .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m?y 540,0 + 49
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 126,4 + 17,0
Stezenia zwigzkdw
emitowanych OoGC A Coac mg/m3, 4,1 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m>y 13,6 + 1,0
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ""rh,l..\ﬂ\ sADANIA
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. |los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 148/LS/2018 Strona: 2
llo§¢ zatacznikéw: -
Zleceniodawca: STALMARK Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswigcim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.445
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,EKO VEGAS" o mocy 18 KW, nr probki LS/13121/18

Data przyjecia probki: 28.03.2018
Data wykonania badan:  20.04.2018 +09.07.2018

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$c¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczone]j probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13121/18/A, paliwo nr LS/12950/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyigcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: ... Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla ¢
Centrum Bajar‘ T mo‘% ych
Z- 8 !er wmka Lahl)ra ri
TRfieChagWisko, datd; rpodpis«
gr inz, Piotr Hrycko




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
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Z, 3
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA D
| ENERGETYKI
. lloéé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 149/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodaweca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim
31.18.445
kociot c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 18 kW, nr probki LS/13121/18

28.03.2018
20.04.2018 + 09.07.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘\lfvvﬁgggijmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 3
wg Q/LS/01/C.2017 A n % 93,7 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % at B &8
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A G | oha B QR
Temperatura wody na odptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 . w2 = HE & G5
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,998 = 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gv | koho T7AT £ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B sgMm %8 £ b1
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A b G waR = &
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 5 Ps Fa 0L 2 e
Tlen A Zoo % 7,77 + 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 11,28 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 2181 ¥ 772
wg PN-EN 303-5:2012 L 5
i wg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m-y 812,3 + 4.9
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno ma/m>. 176,2 £ 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Coce mg/m3y 2.2 + 0,9
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Coryt mg/m>y 42,5 + 30




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI AB 081
. llodé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 149/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikdw: -
Zleceniodawca: STALMARK Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Chemikdéw 1, 32-600 Oswiecim

Nr umowy/zlecenia: 31.18.445
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o0. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 18 kKW, nr prébki LS/13121/18

Data przyjecia probki: 28.03.2018
Data wykonania badan:  20.04.2018 + 09.07.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13121/18/B, paliwo nr LS/12950/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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# llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 169/LP/2018 Strona: 1
llo§¢ zatgcznikdw.-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.403 z dn. 08.02.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/12950/18 / LP/163/18.
Data przyjecia probki: 08.02.18r.
Data wykonania badan:  12.02- 19.02.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o‘::f;é:jga Niepeiwnoéé
e v sl w e e |
ganir;;%s_% ;v5ﬂ1g;m| w stanie analitycznym A W i 33 i
PGSO 2000 Al A % 41 02
s s A e [ e | e
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym A Ve o 21,82 din

PN-G-04516:1998

Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiolowym A v % 23,56 0,25
PN-G-04516:1998

Ciepto spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 A il o e i

\;\ﬁgﬁg j)iasl?éva w stanie analitycznym A Qe Jg 29937 101
\;\ﬁr;s;; ;;:as%g\éva w stanie roboczym A aQr Jig 28631 246
ﬁivfgaf;fggi:a;g;akuwitej w stanie analitycznym A 82 % 0,55 0,04
i:{w;ﬂ;:gaiigb :a#kow:tej w stanie roboczym A s/ % 0,53 0,04
E}Z\i«gn—-t;j:giazrgio?opio{owej w stanie analitycznym A 8,2 % 0,34 0,06
Zawartost siarki palnej w stanie analitycznym A 8¢ % 0,21 0,05

PN-G-04584:2001
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tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 \\')
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH 1
i llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 169/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.403 z dn. 08.02.18r.

Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr L8/12950/18 / LP/163/18.
Data przyjecia prébki: 08.02.18r.
Data wykonania badann:  12.02— 19.02.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o::air;;oéﬁa Niepe:vnoéé
Ezbil\r_vgit;f:?\.:iggg 8ca%kowitego w stanie analitycznym A e % 80,4 0.6
g?qv-vgi-’tgj:?v:?dgog; catkowitego w stanie analitycznym A He % 3,42 0,27
gzv_\fgﬂg‘;sSCTa;z?;L; ‘sN stanie analitycznym A NE % 1,01 015
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N O;f % 7.56 -

Powtarzalno$é wynikdéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno&¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnoéci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczace] etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoéc¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badai odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Instytut CAMOYZOWEL b1 Wegle
Instytut Chemiczne] Przerobki Wegla Centrum Badan Labpratopyjnych
Centrum Badan Laboratoryjnych ,{gm}a : :’\'\‘b\w
19.02 2018y Coreg Kierownik Laboratoriurn

g T mi s e dr inz. Piotr Babinski
(imig i nazwisko, dala, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)




Zalgeznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy prébki
1. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,08
Qf 246 6845
Cf 0,7 1.8
08-naCS 2,0
2. Koks Wy 0,6 1,3
Ar 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 208 645
Cr 0,7 1.8
08-nacCs 2,0
3. Biomasa stala Mar | 213% 0,5 1.3
pelet ~13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
4 p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4, Biomasa stata Mar | €13% 0,5 1,4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,09
QA p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa Ma | £13% 0,5 1.0
w‘téme' . >13%, 1,2 2.4
?;?;a]eznle od A 0.3 16
Y W s ar 0,03 0,08
q g net, or ?1 O 670
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 30 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktdrego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
.EKO VEGAS” 0 mocy 30 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,EKO VEGAS” o mocy
znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,EKO VEGAS’ z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 30 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatacznikow:

Raport z badan nr 854/LP/2018,

Raport z badan nr 306-307/L5/2018,

ZaSwiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 226/2018; 227/2018,
Swiadectwo nr 197/2018,

Informacja o niepewnosSci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
SR




Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 19.07.2018r. z firmy
STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa, 32-600
Oswiecim, ul. Chemikow 1.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
,EKO VEGAS” o mocy 30 kW. Badania kotla zostaly przeprowadzone zgodnie
Z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej’,

- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze 2zrodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2017, Q/LS/02/B:2017 s3
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowej

Badany kociot c.o. "EKO VEGAS" o mocy 30 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do ukladéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem $limakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknigta drzwiczkami. Jest ona wytozona piytami ceramicznymi. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W
gornej czesci kotla umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotne;
umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada ptytowy wymiennik ciepta.
Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodza przez czopuch kotta
do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy
C.0. i C.W.U. oraz praca pompy podiogowej i cyrkulacyjnej. Kociot izolowany jest wetng
mineralng ostonieta malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189



Centrum Badar} Technologicznych

3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,EKO VEGAS” 0 mocy 30 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostalty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomaocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzdr nad wykonaniem badann w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegodtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-5.
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Kociot typu ,EKO VEGAS” o mocy 30 kW

Tabliczka znamionowa:

PRODUCENT KOTLOW € O

&, Cneskgw 1, 32600 (v e
10 #0833 476 13 26 www 12

Palnik produkcji firmy: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.,
ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
a B
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: RVT13AR-08, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc:70 W; Wydatek max: 240
m*/h, Sprez max. 310 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com

RH030050120063B14S HTC; i 1200; SN H089180105002

Sterownik:
TR COUTRSEEREERN T T T e = e

STALVIATRK

Producent: TECH STEROWNIKI
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31
34-122 Wieprz

Typ: ST-755 zPID

Lp. |WyszczegGinienie Jedn.

1 Zasilanie - Y 230V/50Hz +/-10%

2 Maksymalny pobdr mocy w 11

3 Temperatura otoczenia G 5+50

4 Obcigzenie wyjscia pompy C.0., C.W.U., podlogowe], A 05
dodatkowe], zaworu

5 Obcigzenie wyjscia nadmuchu A 0.6

6 Obcigzenie wyjscia podajnika paliwa VA 2

7 Zakres pomiaru temperatury it = 0+%0

8 Doktadnosé pomiaru iy 7 1

9 Zakres nastaw temperatur s 45+80

10 Wytrzymatosc¢ temp. czujnika °c -25+99

11 Wktadka bezpiecznikowa A 6,3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
e
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4.1.

4. Badania energetyczno-emisyjne

Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,EKO VEGAS"” o0 mocy 30 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia

Typ kotta: ,EKO VEGAS” o mocy 30 kW Jadosiia Fyartost
Moc nominalna kW 30
Wymagany cigg kominowy Pa 25
Sprawnosé % >90

; wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwo - groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem)

szerokosc mm 1246

gtebokosé mm 884

wysokosé mm 1500
Masa kotta kg 575
Objetosc zasobnika paliwa m? 0,336
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 250
Pojemnos¢ wody w kotle I 137
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne cisnienie pracy MPa 0,15

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,EKO VEGAS”
o mocy 30 kW, zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica

4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

»+EKO VEGAS” o0 mocy 30 kW

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotla c.o. typu

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 rZOag:r)e::th;é;lé wilgoci w stanie Wi % 10,0
2 | Zawartosé wilgoci W2 % 2,7
3 | Zawartosé popiotu A? % 5.1
4 | Zawartos¢ popiotu A % 4,7
5 | Czesci lotne \ydaf % 19,43
6 | Zawarto$c wegla C% % 80,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badan Technologicznych

7 | Zawartos¢ wodoru H3 % 3,28
8 | Zawartos¢ siarki S% % 0,49
9 | Zawartosc azotu N2 % 1,02
10 | Zawartosc tlenu 0% % 6,91
11 | Ciepto spalania Q2 Jig 30874
12 | Wartos¢ opatowa Q3 J/g 30092
13 y;lsgtgzéfn?pa{owa w stanie Q. Jig 27651

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speiniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedura wewnetrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytlu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,EKO VEGAS” 0 mocy znamionowej 30 kW

W trakcie badan kotta ,EKO VEGAS” o mocy znamionowej 30 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:
» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas podawania paliwa—10 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 32 s

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
.
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ustawienie wentylatora — 66 %

czas podawania paliwa — 2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 29 s
ustawienie wentylatora — 20 %

Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,EKO VEGAS”
o mocy znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»Mmoc »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawart‘osc' wilgoci Wi % 10,0 10,0
w stanie roboczym
Wartos¢ opatowa ;
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 27651 27651
Strumien paliwa
2 podawany do spalania B kgl &9 i
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 27,3 26,2
5 | Wilgotnosc P % 55,8 61,7
g | Lasnienia pat hPa 982,0 979,0
atmosferyczne
Parametry wody
Temperatura na dolocie G
i do kotta t C 59,18 68,41
8 Temperatura na wylocie i o 73.47 72.96
z kotta
- Vw m¥h 1,7 1,2
8 | Sirumien wody M ka/h 1665.6 1173 4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °%0 108,0 73,3
11 | Ciag kominowy Px Pa 25,0 15,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 14,33 8,92
13 | Stezenie O2 Oz % 4,83 11,16
14 | Stezenie CO CcO mg/m>y 508,8 267,9
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m3, 1170,7 675,8
16 | Stezenie NO NO mg/m>. 153,4 109,1
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>, 34,5 10,9
18 | Stezenie OGC 0oGC mg/m>y 4.1 3.1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kag/h - -
20 | Strumieri zuzla Gs kg/h 0,173 0,060
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 14,9 43,2
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms als 13,1 50
24 | Lambda A - 1,3 2,1
25 | Strata kominowa [ % 4,05 3,54

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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(fizyczna)
Strata niezupeinego o
26 spalania eo Yo 0,18 0,15
Strata niecatkowitego 8
27 spalania c Yo 0,80 3,45
28 | Strata do otoczenia (ot % 1,27 2,11
29 | Sprawnosé n % 93,73 90,79
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 28,3 6.4
Wozgledne cieplne é
9 obcigzenie kotta Q/Qzn % e =11
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 169,4 146,6
33 | Emisja SOz Esocz g/GJ 389,9 369,8
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 83,4 95,2
35 | Emisja pytu Est g/GJ 11,6 6,0
36 | Emisja pytu PM10* Ermio g/GJ 9,9 52
37 | Emisja pylu PM2,5* Erm25 g/GJ 8,1 4,1
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,4 1,7
39 | Emisja CO: Ecoz kg/GJ 94,3 96,5
Zawartosc CO2 CO2 5
40 | brzeliczona na 10% 02 | (10% O2) & BIs Ha7
Stezenie CO CO 3
#l przeliczone na 10% O3 (10% O3) ge 6.0 299,53
Stezenie SOz SO; 3
42 | brzeliczone na10% 0, | (10% 0y | MIMu e 7ah4
Stezenie NOx NOx 3
+ przeliczone na 10% O> (10% O3) Mg Tl 194.4
Stezenie pytu wg 3
44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“0 ) mg/m3, 23.5 12,2
przeliczone na 10% Oz ks
45 Stezenie OGC OGC mg/m3, 28 3.4

przeliczone na 10% Oz (10% O2)

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,03

wilasne**

Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kW 0,003

czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017

**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

46. Pordwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.0. typu
,EKO VEGAS®” o mocy 30 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
~Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu ,EKO
VEGAS” o mocy 30 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu
dla kottdw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos¢
wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu ,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW
zasilanego weglem kamiennym  sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczna-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

= % Wartosé

Parametr Kryteria parametru
Sezonowej efektywnosc¢ energetyczna 577

: . A > 84
ogrzewania pomieszczen, Yo
“*Emisja OGC, mg/m3 <20 3
**Emisja CO, mg/m?, < 500 306
**Emisja NOx, mg/m3y < 350 191
**Emisja pytu, mg/m3, <40 14

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wyneszacym 1013 milibaréw (zalgeznik Ill ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 30 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci ) 84 1
energetycznej kotta (EEN* *
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiege i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. ,.EKO VEGAS” o mocy 30 kW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej
mocy cieplnej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostatly
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu ,EKO VEGAS” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 30 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s 2::;?‘&_
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niegpemion;)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 589 spetnione:

R (dane Producenta: 30 kW) 28,3 kW (Z badan)

Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 30 kW
podanej przez Producenta: = 2,4 kW)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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2 442

Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: n >90,0 %)

Wedtug normy wzor (1): n = 88,5 % - klasa 5

spetnione
93,7 % (z badan)

3 4.4.3.

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien poda¢ informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu = sig
sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp =108,0°C

Tot=27,3°C

Tsp-Tot = 80,7 °C

spetnione pod warunkiem

umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji dotyczacych
wykonania komina

4 444,

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie
powinno rézni¢ sie od warto$ci podanej
przez producenta wiecej niz o 3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,25 mbar

5 4.46.

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qn

spetnione
6,4 kw

4.4.7.
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wediug normy Badanie

CO =500 mg/m>,
Qn OGC s 20 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®,

CO = 346,0 mg/m®,
OGC =2,8 mg/m%
Pyt = 23,5 mg/m®

CO = 2995 mg/im’,
OGC = 3,4 mg/m’

CO = 500 mg/m®,

Qrin | 0GC =20 mgim?,

spetnione
klasa 5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Ogodlna ocena wynikow badan:

Kociot c.o. typu ,,EKO VEGAS” o mocy 30 kW zasilany weglem

74 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria

sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogodine spetnione
9 : Punkt_ 7.2. Informaqe na tabliczce wymaga uzupetnienia
. Znamionowej
10 Punkt_ 7.3 Wymagama dotyczace tabliczki spetnione
Znamionowej

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta typu
,EKO VEGAS” o mocy 30 kW.

Kociot typu ,EKO VEGAS” o mocy 30 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testow podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta ,EKO VEGAS” o mocy 30 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenie spetnia kryterium w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu EKO VEGAS o mocy 30 kW oraz
porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 954/LP/2018

llos¢ stron: 1
Strona: 1

llo$¢ zatacznikow:-

CBT- IChPW
31.18.305 z dn. 19.07.18r.

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:
23.07.18r.

23.07 -21.08.18r.

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13663/18 / LP/1399/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oxaa:(z)iga Niepe;vnos’c’:
e A ow
éiiwsa&%s-% ;\gl?;)Cl w stanie analitycznym A Wwe % 2.7 0.1
PN-B0/G-04B 2 AT 2008 Al = % 51 i3
T e N
gz\t_\'gl_‘tgjé%:ﬁggslotnych w stanie analitycznym A Ve o 17,91 017
Zawartosc¢ czeéci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A Y % 19,43 0.25
PN-G-04516:1998
g[i\?_%k;/ép_gfg‘;% w stanie analitycznym A Q. Jig 30874 83
\F’,Vr\e‘izécﬁé %;;aslc;\éva w stanie analitycznym & Q? Jig 30092 101
\évr\?%??é _%;ﬁi?\ga w stanie roboczym A a’ Jig 27651 246
g?\lv_\.fgité)fggiiggggafkowite; w stanie analitycznym A ¢ o 0.78 0,04
ga\fgttgfgssigghiaikowitej w stanie roboczym A s/ % 0.72 0,04
éi’\'_vgitgfséggghgopio}owej w stanie analitycznym A 547 o 0,29 0,06
gera\lw(asttgjscss‘;azrgb E;alnej w stanie analitycznym A S¢ % 0,49 0,05
gawgngfg;ﬁgglag 8ca'fkowit\c',go w stanie analitycznym A e % 80,5 0,6
g?\lwgrtgfg?v;rc;d;é; catkowitego w stanie analitycznym A He % 3,28 0,27
g?\l\fgr_’tgfsc_ﬁz:?tg% \sfv stanie analitycznym A N? o 1,02 0,15
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N Oy % 6,91 -

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca nie dostarczyt informacji dotyczacej metody pobierania probki,

Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnosza sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moZe byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci

(imig hadaliekek et podpis)

Sprawdzit:

E] 'Autoryzo_wa{:

07.08. 4%

Kiz

Pigtr Bab

L
Shitb e

(imig i nazwisko. data, podpis)




Zalagcznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania proébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | Wy 0,5 13
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Q' 246 645
C 0,7 1:8
0,8-naCs 2,0
2 Koks W' 05 1,3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qf 208 645
C/ 0,7 1,8
08-naCsS 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 42
Aur 03 0.8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 017 1 ’9
4. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 013 0’9
W s ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5 Stale paliwa Mar | £13% 0,5 10
wiome >13% 1,2 24
El;{znalezme od Ao 0.3 1,6
y W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’I/,,,m\“\\‘ BADANIA
| ENERGETYKI EET
s llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 306/L.5/2018 Strona: 1

llo$¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spatka z ograniczong odpowiedzialnoscia, Spétka komandytowa
32-600 Oswiecim, ul. Chemikéw 1

31.18.496

kociot ¢c.o. typu ,EKO VEGAS" 0 mocy 30 KW, nr probki LS/13662/18

18.07.2018
18.07.2018 + 04.12.2018

. . . Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 929 + 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n . ms & a0
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b °c R4l & e
Temperatura wody na cdptywie g
wg PN-EN 303-5:2012 A e B 28 @ g
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 20,011 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | h | 11734 2 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 091 = 004
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 & | G me & 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 150 + 06

Tlen A Zo2 % 11,16 + 0,17
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 8,92 - 4 0,21
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych | Tlenek wegla A Cco mg/m3y 2679 + 94
na paliwa state wg
wg PN-EN 303-5:2012 Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3y 6758 + 23,0
i wg PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 109,1 + 11,3
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/mdy 3.1 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3,
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cey: mg/m 10,9 + 05




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
IBII ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 08 31 %
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA /?—[\\\
| ENERGETY KI AS 081
; Ilos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 306/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -

STALMARK Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig, Spdtka komandytowa
32-600 Oswiecim, ul. Chemikow 1

Nr umowy/zlecenia: 31.18.496

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,EKO VEGAS" o mocy 30 kW, nr prébki LS/13662/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.07.2018
Data wykonania badan:  19.07.2018 + 04.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewno$&¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13662/18/A, paliwo nr LS/13663/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratarium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 307/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -

STALMARK Spoéika z ograniczong odpowiedzialnoscia, Spéika komandytowa

Zleceniodawca:

32-600 Oswiecim, ul. Chemikéw 1

Nr umowy/zlecenia: 31.18.496

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,EKO VEGAS" o mocy 30 kW, nr prébki LS/13662/18

Data przyjecia probki: 18.07.2018
Data wykonania badan:  19.07.2018 - 04.12.2018

wg PN-EN 303-5:2012

. ’ g Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnos¢ pomiaru

Oznaczanie sprawno$ci energetyczne;j &
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 950 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n . Bl = &l
Temperatura wody na doptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 o c 918+ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W B B & 0A2
Strumien objetoéci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 28,337 = 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 16656 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 3.9 t 02
Temperatura spalin g
wg PN-EN 303-5:2012 & 5 ® Wed & e
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P P "/ & U

Tlen A Zo % 4,83 + 012
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 14,33 + 0,29
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych | Tlenek wegla A Cco mg/m3y 508,8 + 11,2
na paliwa state wg
wg PN-EN 303-5:2012 Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m3% | 11707 + 258
i wg PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3y 153,4 + 81
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m? 41 + 09
w spalinach podczas
badar‘a_ kottow grzewczych
ha paliwa stale wy Pyt A Cey | mg/m, 345 t+ 16
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Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

STALMARK Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig, Spétka komandytowa
32-600 Oswiecim, ul. Chemikow 1

31.18.496

kociot c.o0. typu ,EKO VEGAS” o mocy 30 KW, nr prébki LS/13662/18

18.07.2018
19.07.2018 + 04.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnoéé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okote 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe]j dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13662/18/B, paliwo nr LS/13663/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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