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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 30.07.2017 r. z firmy
DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k., ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
wraz z umowa nr 179/31.17.447/2017/CBT z dn. 30.07.2017 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach realizacji Etapu nr 2 umowy przeprowadzono badania energetyczno-
emisyjne kottow c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ
o mocach 12 i 36 kW. Badane koty c.o. typu SPECTRA sg sprzedawane réwniez pod nazwa
handlowg SPECTRA LUX. Badania kottéw zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$é 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym | automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

-~ PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zrodet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skladnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 s3
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych.

Badane kotly "SPECTRA" o mocach 10 i 25 kW z automatycznym podawaniem paliwa,
przystosowane do spalania peletbw drzewnych nalezg do typoszeregu kottdw,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do uktadéw otwartych. W kottach tych do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociof) i wttacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiomika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego
pracg steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg
podajnika spiralnego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Kotly
posiadajg rurowy wymiennik ciepta. Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kotla
realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg
pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), zapalarki, podajnikiem
gtownym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spirainy w palniku). Kotty
izolowane sg wetng mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Badane kotty c.0. "SIGMA E PZ" o mocach 12 i 36 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do uktaddéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem $limakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
Zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona plytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest zeliwny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien
powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gérnej czesci kotta umieszczona jest
mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta.
Kotty posiadajg ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejéciu przez wymiennik ciepta
spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotla do komina. Regulacja wydajnosci ciepinej
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje praca
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.U., pompg ogrzewania podiogowego
i cyrkulacyjng, Kotly izolowane sg welng mineralng ostonietg malowang blachg stalows.

3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kotly c.o. typu
SIGMA E PZ o mocach 12§ 36 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostalty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

~ Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw
Przemystowych i Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadz6r nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 1 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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3.5. Szczegobtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot typu SPECTRA o mocy 10 kW

Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kottéw c.o0. typu SPECTRA o mocach 10 25 kW
oraz kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Wymiennik ciepta

Palnik peletowy

Producent: DEFRO

Typ: BIOPELL, moc: 10 kW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA-097; Napigcie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 35W: Wydatek max: 100 m%h,
Sprez max: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Naped spirali (podawanie paliwa do modutu palnika)

Producent: DEFRO
Typ: 15-25 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz; moc: 25 W, i=150

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata
Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APC3 ADAPTIVE CONTROL, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 10 W:
wkiadka bezpiecznikowa 6,3 A.; Steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, pracg zapalarki, wentylatorem palnika, podajnikiem
gtownym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku),
dodatkowo steruje pracg sitownika uktadu czyszczenia palnika.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.c. typu SPECTRA o mocach 10 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Kociot typu SPECTRA o mocy 25 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o0. typu SPECTRA o mocach 101 25 kw
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Wymiennik ciepta

Palnik peletowy

Producent: DEFRO

Typ: BIOPELL moc: 25 kW

Wentylator painika

Producent: M PLUS M

Typ: WPAQ97; Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35W; Wydatek max: 100 m¥h,
Sprez max: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW
oraz kotléw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu - ETAP 2
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Naped spirali (podawanie paliwa do modutu palnika)

roducent: DO
Typ: 15-25 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz; moc 25 W, i=150

Sterownik kotla

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k., ul. Biata

Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APC3 ADAPTIVE CONTROL, zasilanie 230 V/50Hz; maksymainy pobér mocy 10 W,
wktadka bezpiecznikowa 6,3 A.; Steruje pompg obiegu wody, pompag cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, pracg zapalarki, wentylatorem palnika, podajnikiem
gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku),
dodatkowo steruje pracg sitownika uktadu czyszczenia palnika.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu - ETAP 2
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Kociof typu SIGMA E PZ o mocy 12 kW

Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c¢.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Komora spalania wraz z palnikiem oraz elementy wymiennika ciepta

Palnik;
Producent: EKOENERGIA
Typ: Palnik 15, moc 15 kW

Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c.

M. Kaczorowski S. Florkowski R.Manczur

87 - 600 Lipno, ul. Budowlana 1

Typ: RMS-120, Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 80 W; Wydatek max: 230 m¥h:;
Sprez max: 282Pa

Opcjonalnie WPA120, MPLUSM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 2
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Podainik slimakowy:
k{adnia i naped:

Producent: Transtecno

Typ: RH030050120063B14S HTC, i 1200, SN H288160231039, producent silnika: BESEL
S.A., typ silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Sterownik kotta

Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: K1Pv4 PZ, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 10 W. wkiadka
bezpiecznikowa 2x6,3A.; Steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o0. typu SPECTRA o mocach 10 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 2
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Kociot typu SIGMA E PZ o mocy 36 kW

Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c¢.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Komora spalania wraz z palnikiem oraz elementy wymiennika ciepta

Painik:
Producent: EKOENERGIA
Typ: Palnik 35 kW, moc 35 kW

Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c.

M. Kaczorowski S. Florkowski R.Manczur

87 - 600 Lipno, ul. Budowlana 1

Typ: RMS 140 Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 110 W: Wydatek max: 370m 3/h;
Sprez max: 340 Pa

Opcjonalnie: WPA140, MPLUSM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5.2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw ¢.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Podaijnik Slimakowy:
Przektadnia i naped :

Producent: Transtecno
Typ: RH030.050.0005 TTN, i 1800, SN T20716043002, producent silnika: Transtecno, typ
silnika: MY6314 MFT6314B14, moc silnika: 0,09 kW

Stero'k ot#a

Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: K1Pv4 PZ, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 10 W, wkiadka
bezpiecznikowa 2x6,3A.; Steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ ¢ mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu SPECTRA o mocy 10 kW na podstawie instrukcji
obslugi
Parametry kotia ‘s
N | Typ kotta: SPECTRA o mocy nominainej 10 kw | Jednostka Wartosc
1 Moc nominalna kW 10
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawno$é % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1100
5 szerokos$é mm 875
wysokosé
6 Masa kotta kg b.d.
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,1
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | zbiomika kg 68
9 Pojemnos$¢ wody w kotle | 65
10 | Maksymaina temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 25 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta iy
N | Typ kotta: SPECTRA o mocy nominainej 25 kw | Jednostka Wartos¢
1 Moc nominalna kw 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnos$é % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1150
5 szeroko§<_; mm 995
g*QbOkOSC mm 1400
wysokosé
6 Masa kotta kg b.d.
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m3 0,18
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomllka 9 P kg 112
9 Pojemnosé wody w kotle | 103
10 | Maksymaina temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) koliéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW
oraz kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotfa c.o. typu SIGMA E PZ o mocy 12 kW na podstawie

instrukcji obstugi

Parametry kotia

Nr Typ kotta: SIGMA E PZ o mocy 12 KW Jednostka Wartos¢
1 Moc nominalna kw 12
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm ~1360
5 szerokosé mm ~1070
gtebokos$é mm ~1400
wysokosé
6 Masa kotta kg ~400
7 Obijetos¢ zasobnika paliwa m? 0,19
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | zbiomika kg 160
9 Pojemnos$é wody w kotle | 88
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1.5

Tablica 4.1.4. Parametry pracy kotfa c.o. typu SIGMA E PZ o mocy 36 kW na podstawie

instrukcji obstugi

Parametry kotia

Nr Typ kotta: SIGMA E PZ 0 mocy 36 kW Jednostka Wartosc
1 Moc nominalna kw 36
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm ~1400
5 szeroko§€: mm ~1200
g*QbOKOSC mm ~1600
wysoko$é
6 Masa kotta kg ~680
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomjlka kg 190
9 Pojemnos¢é wody w kotle | 170
10 | Maksymaina temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badari obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu SPECTRA
0 mocach 10 i 25 kW zostaly przeprowadzone na peletach drzewnych, natomiast badania
kottdw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW zostaly przeprowadzone na weglu

kamiennym sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo
do badan.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW

oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliw, ktorych uzyto podczas badan kotiéw c.o.

typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kotiéw c.0. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW
Nr | Parametr Symb. | Jedn. (SPF,EE(%?%?‘: %’;ﬁ‘écn s‘%y':‘?é%ﬁ:ggg{gk
mocach 12 i 36 kW)
Il
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 57 28
3 | Zawartos¢ popiotu A % 0,5 6.4
4 | Zawarto$¢ popiotu A’ % 0,5 6.1
5 | Czeéci lotne yeat % 85,12 21,66
6 | Zawartos$c wegla C? % 48,9 80,3
7 | Zawarto$¢ wodoru Ha % 5,65 2,85
8 | Zawarto$¢ siarki S % 0,02 0,73
9 | Zawarto$¢ azotu N3 % 0,20 1,46
10 | Zawarto$é tlenu 0% % 39,03 5,55
11 | Cieplo spalania Q3 Jig 19298 30293
12 | Warto$¢ opatowa Q4 Jig 19156 30503
13 | Warto$¢ opatowa Q3 Jig 17925 29561
14 ;’:’:‘;}giﬁggg‘xf w Qi | Jg 17990 28329

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/8:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czysto$ci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotidw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu - ETAP 2
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pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan ciepinych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotla z wytaczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta SPECTRA o mocy 10 kW

W trakcie badan kotta SPECTRA o mocy 10 kW parametry pracy kotta ustawiono na
sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 10 s
ustawienie wentylatora — 950 min"

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa - 1s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 19 s
ustawienie wentylatora — 360 min™

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartoséci i bilans ciepiny kotta ,,SPECTRA”
o mocy znamionowej 10 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu peletéw drzewnych

»Moc »MoC
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢é wilgoci 0
1| w stanie roboczym Wi % 5.4 54
Wartosé opatowa .
2 | wstanie roboczym Qi kd/kg 17990 17990
Strumien paliwa
3 | podawany do spalania B kg/h 21 0,6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 243 24.5
5 WﬂgOtnOéé 0] o 29.0 28.8
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 988,0 988,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiw c.0. typu SPECTRA o mocach 10§ 25 kW

oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy

dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °C 62,18 74,55
Temperatura na wylocie o
3 7 kotta b C 73,61 78,11
. Vw m%h 0,7 0,7
9 | Strumier wody M kg/h 704,4 701,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 88,6 65,7
11 | Ciag kominowy Pk Pa 14,0 8,9
12 | Stezenie CO: CO: % 10,12 6,09
13 | Stezenie Oy Oz % 10,12 14,29
14 | Stezenie CO CO mg/m°, 2239 2322
15 | Stezenie SO, SO, mg/m°, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 111,9 62,6
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y 29,6 19,5
18 | Stezenie OGC OGC mg/mSy 0,4 1,7
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumienl zuzla Gs kg/h 0,02 0,003
21 | Czesci palne w zuziu ba % 57,8 37.9
22 | Czesci paine w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 6,5 3,2
24 | Lambda A - 1,8 3.1
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Ok Yo 4,71 4,87
Strata niezupeinego o
26 spalania {co Yo 0,11 0,19
Strata niecatkowitego o
27 spalania (c Yo 1,04 0,37
28 | Strata do otoczenia Qot % 1,21 1,01
29 | Sprawno$é n % 92,89 93,59
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 9,6 3,0
Wzgledne ciepine o
31 obciazenie kotta Q/Qzn % 96,0 30,0
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 108,2 182,0
33 | Emisja SO» Eson g/GJ 0,0 0,0
34 | Emisja NOy Enox 9/GJ 82,9 75,2
35 | Emisja pylu Est g/GJ 14,3 15,3
36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 12,2 13,0
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/GJ 9,2 10,0
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,2 1,3
39 | Emisja CO: Ecoz kg/GJ 96,7 94,3
Zawarto$¢ COz CO2 o
40 | przeliczona na 10% 0, | (10% Os) % 10,2 100
Stezenie CO CO 3
1 | przeliczone na 10% 0, | (to% oy | MIM> 2265 3806
Stezenie SOz S1e7) 3
“2 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 0.0 0.0
. Stezenie NOy NO« 3
43 przeliczone na 10% O2 (10% Oy) mg/m® 1736 157.3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10| 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 a O"/UO ) mg/m3, 29,9 32,0
przeliczone na 10% O> 02
Stezenie OGC OGC 3

45 przeliczone na 10% O; (10% Oy) mg/m°u 0.4 2.1

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energi

46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,03 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby

47 wlasne w trybie Pss kw 0,0054
czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

4.5.2. Wyniki badan kotta SPECTRA o mocy 25 kW

sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa—-3s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-5s
ustawienie wentylatora — 1270 min™'

» Dla pracy z mocg minimaling (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 8 s
ustawienie wentylatora — 580 min™

W trakcie badan kotta SPECTRA o mocy 25 kW parametry pracy kotta ustawiono na

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,SPECTRA”

0 mocy znamionowej 25 kW podczas badar bilansowych

przy spalaniu peletéw drzewnych

»MoC »Moc¢C
Nr Opis Skroét Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci o
1 | w stanie roboczym W % 54 5,4
Wartos¢ opatowa .
2 | wstanie roboczym Qi kdrkg 17990 17990
Strumien paliwa
3 | podawany do spalania B kg/h 5,0 1.3
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | ot ] °C ] 23,0 | 225

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu - ETAP 2
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Wilgotnosé Q % 25,5 27,7
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 981,0 976,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t1 C 55,93 67,73
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta b C 72,60 72,22
. Vw m¥h 1,2 1,2
9 | Strumien wody M kg/h 1177,2 1175,6
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 113,5 73,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa 21,4 10,0
12 | Stezenie CO; CO2 % 13,04 7.61
13 | Stezenie Oz O: % 6,77 12,81
14 | Stezenie CO CO mg/m3, 115,4 272,0
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m>, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m?3, 146,0 88,6
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y 18,2 19,7
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3 0,2 2,8
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,02 0,007
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 15,2 14,7
22 | Czesci paine w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumiefi spalin Ms g/s 12,0 55
24 | Lambda A - 1,5 2,5
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Ok % 5,39 4,87
Strata niezupeinego
26 spalania {co % 0,05 0,18
Strata niecatkowitego
27 spalania {c % 0,13 0,14
28 | Strata do otoczenia Qot % 1,17 0,12
29 | Sprawnos$é ) % 93,23 94,68
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 233 6,3
Wozgledne ciepine o
31 obcigzenie kotta Q/Qzn %o 93,2 25,2
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 42,7 174,7
33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 0,0 0,0
34 | Emisja NO Enox g/GJ 87,4 93,3
35 | Emisja pytu Est g/GJ 6,7 12,6
36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 5,9 10,8
37 | Emisja pylu PM2 5* Epm25 g/GJd 49 8,0
38 | Emisja OGC Ecac g/GJ 0,1 1,8
39 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 95,3 96,6
Zawartosé CO2 CO2 o
40 | przeliczona na 10% 0. | (10% Os) % 10.1 10,2
Stezenie CO CoO 3
41 przeliczone na 10% O» (10% O2) mg/m 89,2 3653
42 | Stezenie SO, SO mg/m>, 0,0 0,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 | 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojekiu — ETAP 2
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przeliczone na 10% O2 (10% O2)
Stezenie NOx NO« 3

43 przeliczone na 10% O; (10% O2) mg/m-, 183,0 1951
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 a 00/“ 02) mg/mS, 14,1 26,5
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3

45 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m’, 0.1 38

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
wlasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kw 0,0054
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

**) oznaczenie nieakredytowane

4.5.3. Wyniki badan kotta SIGMA E PZ o mocy 12 kW.

W trakcie badan kotta SIGMA E PZ o mocy 12 kW parametry pracy kotla ustawiono na

sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas podawania paliwa -2 s

Czas przerwy w podawaniu paliwa— 19 s
ustawienie wentylatora - 23 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania paliwa - 2 s

czas przerwy w podawaniu paliwa—55 s
ustawienie wentylatora -17 %

0 mocy znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,SIGMA E PZ”

»MOC »MOC
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci o
T | wstanie roboczym Wi % 6.6 6.6
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kd/kg 28329 28329
3 | Strumien paliwa B kg/h 1,7 0,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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| podawany do spalania

|

l

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia fot °C 19,5 20,5
5 | Wilgotnoéé P % 26,8 18,8
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 980,0 980,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t1 °C 61,15 73,89
8 Temperatura na wylocie t o 73.08 77.23
z kotta
. Vw m3h 0.9 0,9
9 | Strumien wody M kg/h 881,8 877,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 90,7 61,2
11 | Ciag kominowy Pk Pa 14,0 10,0
12 | Stezenie CO> CO2 % 14,07 11,48
13 | Stezenie Oz 0> % 6,01 8,60
14 | Stezenie CO CcO mg/m?>, 76,68 416,4
15 | Stezenie SO> SOz mg/m3, 923,53 620,7
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 330,6 2416
17 | Stezenie NO; NO2 mg/m?3, 7,0 1,5
18 | Stezenie NO« NOx mg/m®, 513,8 372,0
Stezenie pylu wg 3
19 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y 42,8 13,6
20 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0,3 0,8
Pozostatosci po spalaniu
21 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
22 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,09 0,03
23 | Czesci palne w zuzlu ba % 6,8 17,5
24 | CzeSci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
25 | Strumien spalin Mms g/s 6,2 2.1
26 | Lambda A - 1,4 1,7
Strata kominowa o
27 (fizyczna) O ) 3,55 2,48
Strata niezupeinego
28 spalania {co % 0,03 0,18
Strata niecatkowitego o
29 spalania ic Yo 0,42 1,25
30 | Strata do otoczenia (ot % 1,06 1,06
31 | Sprawnosé n % 94,84 95,04
32 | Moc kotta (z wody) Q kw 12,5 3,5
Wzgledne ciepine o
33 obciazenie kotta Q/Qzn % 104,2 29,2
Emisja
34 | Emisja CO Eco _g/GJ 27,8 182,3
35 | Emisja SOz Esoz g/GJ 3344 2717
36 | Emisja NO Eno g/GJ 119,7 105,7
37 | Emisja NO2 Enoz g/GJd 2,5 0,7
38 | Emisja NOy Enox g/GJ 186,1 162,8
39 | Emisja pylu Est g/GJ 15,5 6,0
40 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 13,7 5,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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41 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/GJ 9,7 4.1

42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,1 0,4

43 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 101,0 993
Zawartosé CO» COz o

44 | przeliczona na 10% 0, | (10% O3) % 10,3 10.2
Stezenie CO co 5

45 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MIM 56,3 369,5
Stezenie SO» SO: 3

40 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MIM 6779 550.7
Stezenie NOx NOx 3

47 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 377,2 330,1
Stezenie pylu wg s

48 | PN-EN 303-5:2012 a O%u02) mg/m3, 314 12,1
przeliczone na 10% O3
Stezenie OGC 0GC 5

49 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0z | MIM 0.2 0.7

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

50 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,04 0,02
wlasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

51 wiasne w trybie Pss kW 0,0045
czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

4.5.4. Wyniki badan kotta SIGMA E PZ o mocy 36 kW

W trakcie badan kotta SIGMA E PZ o mocy 36 kW parametry pracy kotta ustawiono na
sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa—-12 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 34 s
ustawienie wentylatora — 50 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 23 s
ustawienie wentylatora — 23 %

Tablica 4.5.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,,SIGMA E PZ”
0 mocy znamionowej 36 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MOC »MocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1 )

Zawarto$¢ wilgoci .
Tlw stanie roboczym Wh % 6,6 6,6
2 | Warto$¢ opatowa Q' kJ/kg 28329 28320

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kw
oraz kotiéw c¢.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu - ETAP 2
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w stanie roboczym
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4.6 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 23,3 23,0
5 | Wilgotnosé 0] % 16,3 16,8
Ciénienie
atmosferyczne pat hPa 983,0 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t1 C 57,34 69,26
Temperatura na wylocie
8 7 kotla 2 °C 73,33 73,56
_ Vw mh 1,8 1,8
9 | Strumien wody M kg/h 1762,7 1757,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 126,8 77,2
11 | Ciag kominowy Pk Pa 20,0 10,0
12 | Stezenie CO> CO2 % 11,99 8,87
13 | Stezenie Oz O3 % 7,86 11,35
14 | Stezenie CO CO mg/m3, 446 235,1
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m?>, 762,7 6154
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 2231 139,2
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m3, 43,2 244
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3, 1,0 0,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,25 0,07
21 | Czesci paine w zuzlu b: % 10,4 18,9
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Mms g/s 19,5 7,1
24 | Lambda A - 1,6 2,2
Strata kominowa o
25 (fizyczna) O Yo 6,15 4,21
Strata niezupeinego o
26 spalania {co Yo 0,02 0,13
Strata niecatkowitego o
27 spalania {c Yo 0,67 1,33
28 | Strata do otoczenia Qot % 1,18 1,22
29 | Sprawnosé n % 92 02 93,08
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 334 9.0
Wozgledne cieplne
31 obciazenie kotfa Q/Qzn % 92,8 25,0
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 18,4 132,0
33 | Emisja SO» Esoz g/GJ 3151 346,1
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 149,3 129,4
35 | Emisja pylu Est g/GJ 17,9 13,7
36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 16,3 12,3
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmas g/GJ 12,2 10,0
38 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,4 0,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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39 | Emisja CO» Ecoz kg/GJ 97,9 98,6
Zawarto$¢ CO2 COz o

40 | Drzeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 10,0 10,1
Stezenie CO Cco 3

41 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m- 37,3 268,0
Stezenie SO2 SO 3

42 przeliczone na 10% O (10% O3) mg/m-. 6384 701.6
Stezenie NO« NOx 3

43 | przeliczone na 10% 0, | (10% 05 | MM 302.5 262,3
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 a 09/”0 ) mg/m3y 36,2 27,8
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3

45 | brzeliczone na 10% O, | (10% 0z | MM 0.8 11

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elekirycznej na potrzeby el kw 0,10 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kw 0,0045
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/L.S/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

4.6. Poréwnanie osiggnigtych parametréw energetyczno-emisyjnych kottéw c.o. typu
SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36
kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW
porownano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo
state, tablica 46.1 - 464. W tablicy 4.6.5 przedstawiono warto§¢ wspoéiczynnika
efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klase efektywnosci energetycznej kottéw c.o. typu
SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW wg
ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Por6wnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 10 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria 7 badan
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 82
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m3, <500 357
**Emisja NOyx, mg/m?3, <200 160
**Emisja pytu, mg/m>, <40 32

“kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 1 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12136 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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Tablica 4.6.2. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego

peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,[Ekoprojektu”

. Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Sezonowej efektywno$¢ energetyczna >77 84
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m3, <20 3
**Emisja CO, mg/m3, <500 324
**Emisja NOx, mg/m3, <200 193
**Emisja pytu, mg/m?3, <40 25

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik 1! ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,,SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

I Whyniki
Parametr Kryteria 7 badan
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 88
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m3, <20 1
**Emisja CO, mg/m3, <500 322
**Emisja NOx, mg/m3, <350 337
“*Emisja pytu, mg/m3, <40 15

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik i1 ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 36 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,[Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria 7 badari
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 86
ogrzewania pomieszczen, % B
“*Emisja OGC, mg/m3, <20 1
**Emisja CO, mg/m3, <500 233
**Emisja NOx, mg/m?, <350 268
**Emisja pytu, mg/m3, <40 29

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.0. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
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Tablica 4.6.5. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kotiéw c.o.

typu SIGMA E PZ o mocach 12 36 kW*

SPECTRA SPECTRA SIGMAE PZ | SIGMAEPZ

Parametr Jeda. o mocy 10 kW | omocy 25 kW | o mocy 12 kW | o mocy 36 kW
Wspbtczynnik efektywnosci

energetycznej kotta (EEl)* ) 1211 1234 87,9 86,5
Klasa efektywnosci ) A+ A* B B

energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kotiéw c.o. typu SIGMA
E PZ o mocach 12 i 36 kW pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1-4.7 4.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu

»SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowane;

mocy ciepinej 10 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spelnione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespemioné)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
ciepine] spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 10 kW) 9,6 kW (z ba&aﬁ)
Wedtug normmy: + 8% Qn (dla mocy 10 kW
podanej przez Producenta: £ 0,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie ni
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 92 gs;;,e (nzl%r;aﬁ)
y o
{dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n2 88,0 % - kiasa 5
Punkt 4.4 3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominainej mocy cieplnej przekracza . .
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, speljmzi)gazg;:ngang;em
3 443 producent powinien podaé¢ informacje Producenta wFI)I)TR
N dotyczace wykonania komina, w celu informacii dotyczacvch
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig ko né nia l):o I’T?I n)al\
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wy
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=88,6°C
Tot=24,3°C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottdéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
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Tsp-Tot =64,3°C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan  kotla

speinione na mocy

4 444 grzewczego $rednie cidnienie spalin nie nominalnej
powinno roznic sie od wartosci podanej 0,14 mbar
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt

5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy

cieplnej. .
spetnione

5 4486, 30 kW
(dane Producenta: -/-) '
Wedtug normy Qmin$ 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia )

spetnione

6 4.4.7. kiasa 5

tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO < 500 mg/m?, CO =2265 mg/m®,
Qx OGC < 20 mg/m®, OGC = 0,4 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m?®, Pyt= 299 mg/m’,
Q.. CO < 500 mg/m3, CO = 380,6 mg/m®,
™ | OGC < 20 mg/m3, OGC = 2,7 mg/m?®,
Ogélna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,,SPECTRA” 0 mocy 10 kW zasilany peletami
7 PN-EN 303-5:2012 drzewnymi speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania
w zakresie emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetione
9 , Punkt.7.2‘ Informaqe na tabliczce wymaga uzupetnienia
A znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spelnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW
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Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu

»SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowane;

mocy cieplnej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania ( s:e::igze;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplnej. )
4 5892 - spetnione:
-G.2. {dane Producenta: 25 kW) 23,3 kW (z badan)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spefnione
2 4472 wielko$ci emisji zanieczyszczeh 93.2 % (z badari)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wediug nommy wzér (1): N2 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottbw grzewczych, w  kitérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominainej mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig informaciji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=113,5°C
Tot=23,0°C
Tsp-Tot = 90,5 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimainy cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta spetnione na mocy
4 4.44. grzewczego Srednie cisnienie spalin nie nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 0,214 mbar
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej. .
5 4.46 spetnione
’ 6,3 kW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy

dotyczacej Ekoprojektu - ETAP 2
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Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 4.4.7. Klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO < 500 mg/m3, CO =892 mg/m?,
Qn OGC £ 20 mg/im3, OGC = 0,1 mg/m3,
Pyl £ 40 mg/im®, Pyt = 14,1 mg/m’,
Q CO < 500 mg/m3, CO = 365,3 mg/im?,
™ | OGC < 20 mg/m?, OGC = 3,8 mg/m®,
Ogoina ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,SPECTRA” o mocy 25 kW zasilany peletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnymi spetnia kryteria sprawnosci ciepinej i wymagania
w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
9 Punkt 7.2. informacje na tabliczce wymaga uzupehienia
7. Znamionowej ymag P
10 Punkt_ 7.3. \(Vymagama dotyczgce tabliczki spelnione
znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw C.o. typu SPECTRA o mocach 10125 kW
oraz kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 2
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Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
»SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 12 kW

Nr Punkty normy Wymagania ( sp(:f:i[:)ane;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. )
1 582 - spetnione:
-S.<. {dane Producenta: 12 kW) 12,5 kW (z badan)
Wediug normmy: £ 8% Qn (dla mocy 12 kW
podanej przez Producenta: + 0,96 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badarni ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnoéci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442, wielko$ci emisji zanieczyszczen 94.8 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): 12 88,1 % -klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dia  kottdw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =90,7 °C
Tot=19,5°C
Tsp-Tot=71,2°C
Punkt 4.4.4. Ciagg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 571, Podczas badan kotta spetnione na mocy
4 444 grzewczego S$rednie ciSnienie spalin nie nominalnej
powinno rézni¢ si¢ od wartosci podanej 0,14 mbar
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. .
5 446 spetnione
) 3,5 kW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kotdw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy

dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 2
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 4.4.7. klasa b
tablica 6
Wediug normy Badanie
CO < 500 mg/m?, CO = 56,3 mg/m3,
Qu OGC < 20 mg/m?, OGC = 0,2 mg/m3,
Pyt < 40 mg/m?®, Pyl = 31,4 mg/m’
Q.. | GO =500mg/m?’ CO = 369,5 mg/m?,
™ | OGC < 20 mg/m?, OGC = 0,7 mg/m%,
Ogéina ocena wynikdw badan:
Kociot c.o. typu ,,SIGMA E PZ” o mocy 12 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 | kamiennym sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagania w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne speinione
9 . Punkt. 7.2. Informaqe na tabliczce wymaga uzupetnienia
. Znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spelnione

znamionowej

Tablica 4.7.4. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 36 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spenione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) : L
niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 582 - speinione:
0.2 (dane Producenta: 36 kW) 33,4 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 36 kW
podanej przez Producenta: £ 2,9 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 4472 wielkosci emisji zanieczyszczen 92.0 % (z badan)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): 2 88,6 % - klasa b
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottobw grzewczych, w  ktérych | spetnione pod warunkiem
temperatura  spalin  wylotowych  przy umieszczenia przez
3 443. nominalnej mocy cieplne] przekracza Producenta w DTR
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, informacji dotyczgcych
producent powinien podaé informacje wykonania komina
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kottow c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy

dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 2
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sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego 1 kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=126,8°C

Tot=19,6°C

Tsp-Tot = 107,3 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta speinione na mocy
4 444 grzewczego Srednie cisnienie spalin nie nominalinej
powinno rézni¢ sie od warto§ci podanej 0,20 mbar

przez producenta wiecej niz o 3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalne] mocy

cieplnej. )
Pne) spetnione
5 4486 9 0 kW
(dane Producenta: -/-) '
Wedlug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
speinione
6 4“."‘7' kiasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO < 500 mg/m3, CO = 37,3 mg/m?,
Qn OGC < 20 mg/m?, OGC = 0,8 mg/m?,
Pyt < 40 mg/m?®, Pyt = 36,2 mg/m?,
Q.. | CO =500 mg/m?, CO =268,0 mg/m®,
™ 1 OGC < 20 mg/m®, 0OGC = 1,1 mg/m,

Ogdlna ocena wynikdw badarn:
Kociot c.o. typu ,,SIGMA E PZ” o mocy 36 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 | kamiennym sortyment groszek speinia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagania w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012

w kiasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine speinione
9 Punk§7.2. lnformaqe na tabliczce wymaga uzupeinienia
7. ) znamionowej
10 Punk§ 7.3. Wymagama dotyczace tabliczki spefnione
znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 101 25 kW
oraz kotidw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu - ETAP 2
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottéw c.o. typu
SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW.

Kotty c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW zasilane peletami drzewnymi oraz kotty
SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 kW zasilane weglem kamiennym sortyment groszek spetniajg
kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottdéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 i 25 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E
PZ o mocach 12 i 36 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu
dla kottdw na paliwo state wynika, iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane
urzgdzenia spetniajg kryterium w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej
emisji OGC, CO, NOy oraz pyhu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SPECTRA o mocach 10 25 kW
oraz kotéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 12 i 36 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 2
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Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona

przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania -
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | W' 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 246 645
Cr 0,7 1,8
0,86-nacC$s 2,0
2. Koks W¢ 0.5 1.3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 208 645
Cr 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3 Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0,8
w 8, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.9
4. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 12 34
Aar 0,3 0,9
W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 21 O 600
Car 0,7 20
s. Stale paliwa Mar | <13% 0.5 1.0
V\ft(’)me. . >13%, 1,2 2,4
?(;:rz:\iezme od A 03 16
’ W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 N
4’4@&‘
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH URRT —
. llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 1252/LP/2017 Strona: 1
llos¢€ zatgcznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 17.11.17r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12646/17 / LP/1388/17.
Data przyjecia probki: 20.11.17r.
Data wykonania badait:  22.11. -30.11.17r.
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka orr,)aarégzsa Niepewnos$¢é *
Zawartos¢ wilgoci catkowitej r s
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 Wi % 6.6 0.5
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a o
PN-80/G-04511 W % 28 0.1
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym a o
PN-80/G-04512+A21:2002 A % 6.4 0,2
Zawarto$€ popiotu w stanie roboczym r o
PN-80/G-04512+Az1:2002 A % 6,1 0.2
Zawartosé czesdci lotnych w stanie analitycznym a 0
PN-G-04516:1998 v % 19,67 0,17
Zawarto$é czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym v % 21,66 0,25
PN-G-04516:1998
Cieplo spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Qs Jig 30293 83
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Qi Jig 29581 101
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym I
PN-81/G-04513 Q Jig 28329 246
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a
PN-G-04584:2001 S % 0,73 0,04
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r 5
PN-G-04584:2001 S % 0,70 0,04
Zawarto$¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a
PN-G-04584:2001 Sa % 0,18 0,08
Zawarto&¢ siarki palnej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 Se % 0,54 0,05
Zawartos$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a
PN-G-04571:1998 Ci % 803 0.6
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym e o
PN-G-04571:1998 R % 2,95 0,27
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 N % 1,46 0,15
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 0¥y % 5,55 0,69

Zdolno$¢ spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 692/LK/2017.

Powtarzalno$¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ki6rej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w catosci.

2
Ty LN
Nina B:aj;erek-@iesa
{imie | nazwisko, data, podpis)




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGI!
KOKSOWNICZYCH

RAPORT Z BADAN NR: 692/LK/2017

llosé stron: 1
Strona: 1
lios¢ zalgcznikdw: -

Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 17.11.2017 1.

Nr prébki: LK/791/W/17
Data przyjecia probki: 20.11.2017
Data wykonania badan: 24.11.2017

Zlecenicdawca: Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW

Opis i nr badanej probki: Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12646/17; LP/1388/17

Nazwa oznaczania Symbol | Jednostka | Wartos¢ oznaczona

Niepewnos$¢
rozszerzona +

Zdolno$¢é spiekania metoda Rogi

PN-81/G-04518" RI -

Y norma wycofana przez PKN

Powtarzalnos¢ wynikdéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$§¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnodci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probke pobrano zgednie z owiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:

nna Rodz
inZzynier
2Y. M, 2T Ry,
imie i nazwisko, data, podpis

Autoryzowat:

imie i nazwisko, data, podpis
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ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze Axszoriac
tel. centrala 32 271 0041 » fax 32 271 08 02
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH
. llosé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 902/LP/2017 Strona: 1
lloé¢ zatgcznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 14.08.17r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12360/17 / LP/1053/17.
Data przyjecia probki: 14.09.17r.
Data wykonania badan:  18.09-25.09.17r.
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka Wartosé Niepewnos¢ *
oznaczona
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej r o
Q/LP/05/A:2011 W % 5.4 0,6
Zawartoéé wilgoci w stanie analitycznym o
Q/LP/05/A:2011 we % 57 0.1
Zawarto$é popiotu w stanie analitycznym " a o
Q/LP/06/A:2011 A % 0.5 0,2
Zawarto$¢ popictu w stanie roboczym r
Q/LP/06/A:2011 A % 0.5 0.2
Zawarto$€ czesci lotnych w stanie analitycznym a
Q/LP/07/A:2011 v % 79,84 0,43
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym )
i bezpopiotowym Ve % 85,12 0,45
Q/LP/07/A:2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym a
Q/LP/12/A:2011 Qs Jig 19298 148
Wartosé opatowa w stanie analitycznym 2
QILP/12/A:2011 Q g 17925 152
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym ¥
QILP/12/A-2011 Q Jig 17990 170
Zawarto$é siarki catkowitej w stanie analitycznym a o
Q/LP/08/A:2011 St % 0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r o
QILP/08/A:2011 S & 0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki popiolowej w stanie analitycznym a
QILP/10/B:2016 Sa % <0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki painej w stanie analitycznym a
QILP/10/B:2016 Sc % <0,02 0,03
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a
QILP/09/B:2012 Ci % 48,9 0.7
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 He % 5,65 0,32
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 N % 0,20 0,16
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 % 39,03 0,76

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$§C rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufno$ci 0,95. W oszacowaniu niepewnodci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

inne uwagi: brak.

Przedstavione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafodoi.

Instytut CF

i 7 iad TN {( onars
Ll US LU kb

Nina Ba;torek:Giesa Bésbara Eagﬁséiyﬁ
(imie i nazwisko, data, podpis) (imig | nazwisko, data, podpis)




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze

tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

I ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 47/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llo$¢ zatgcznikdw, -

Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447

Opis i nr badanej prébki:

19.10.2017
31.10.2017 + 13.03.2018

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.

kociot c.o. typu ,SPECTRA” 0 mocy 10 KW, nr prébki LS/12516/17

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 946+ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 936 & 28
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 b T 74+ 003
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 twe c 811+ 062
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw Ymin 11,998 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw | koh | 7013+ O
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 064 + 004
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 tep c er = 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 89 + 05
Tlen Zo2 % 14,29 + 0,10
Sthenia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 609 + 0,11
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych 3
na paliwa stae wg Tienek wegla Cco mg/m°y 232,2 + 72
wg PN-EN 303-5:.2012 L. 3 N
iwg Dwutlenek siarki Csoz mg/m?, 0,0 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 62,6 + 17,0
Sthenia zZwigzkéw
emitowanych OGC Cocc | mg/md, 1,7 £ 09
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 30352012 | P Y Con | mg/m% | 195 &+ 04

*poza zakresem akredytacii



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA ;
'El‘n ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze = %
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09 e
AN O |
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "14,,{&\\\\‘\
| ENERGETYKI TAB 081
. flos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 47/LS/2018 Strona: 2
llo§¢ zalgecznikow. -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447, 31.18.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,SPECTRA” o mocy 10 kKW, nr prébki LS/12516/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 19.10.2017
Data wykonania badan:  31.10.2017 = 13.03.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12516/17/A, paliwo nr LS/12360/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sig wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit insty
Instytut Chemicznej Przerdbki Weagls C s
Centrum Badan Technojogicznych K'/%b
ierow s
z- c?‘lgerowmkasauib E"Erium 2

Technologii Spaiania i Energatyki drinZ. Katarzyna M
AL i /T3 at
imiE 8RB ietrddrachadpis imie | nazwisko, data, poci(pls



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

l:n ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 48/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgcznikdw. -

Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SPECTRA” 0 mocy 10 kW, nr prébki LS/12516/17

Data przyjecia probki: 19.10.2017
Data wykonania badan:  31.10.2017 ~ 13.03.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c *
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 1 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 928 ¢+ 28
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b c | 6216 x 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 2 C 7361+ 038
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw /min 11,994 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G kgh | 7044+ 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 21+ 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 b C 886 & 17
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 140z 038
Tlen Zo2 % 10,12 + 01,0
Sthenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ceon % 10,12 & 0,22
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m3y 2239 + 72
PN-EN 303-5:2012
;NV%Q Dwutlenek siarki Cso2 mg/m?3y 0,0* - -
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 11,9 £ 170
Sthenia Zwigzkow
emitowanych OGC Cosc mg/m?3, 0,4* - -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stafe wg Pyt Cryi mg/m?3, 206 + 2.1

*poza zakresem akredytacii




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA \&’/ PCL ;
ll:h ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze | o cores |
n tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08 s A
I !
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
Il ENERGETYKI
. ltos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 48/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zalgcznikow: -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447, 31.18.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o0. typu ,SPECTRA” 0 mocy 10 kW, nr probki LS/12516/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 19.10.2017
Data wykonania badan:  31.10.2017 + 13.03.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12516/17/B, paliwo nr LS/12360/17

Przedstawione wyniki badar odnosza sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegls
Centrum BaCanA‘ecbno!og' znych

Z- cé[‘Kierowmka Labo Mum
Technoiogii Spalania i Energetyki drmz Katars vna
LS o

'« - . 5 k
imiEAH RS Y Yapis imie i nazwisko, data ?)ofpls




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK! WEGLA

lnn ul. Zamkowa 1 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

NN

>

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ZAMN
| ENERGETYKI
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 49/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zalgecznikow: -

DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447

Zleceniodawca:

Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,SPECTRA" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/12517/17

Data przyjecia prébki: 19.10.2017
Data wykonania badai:  31.10.2017 + 13.03.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\lr?lr;ggi:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 948 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 n % %47 + 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b c | &7+ 003
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 G C | 722 £ 05
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw I/min 20,040 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gu | koh | 11756 £ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 13 & 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 e c 736+ 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 Px Pa 100 + 0686
Tien Zo % 12,81 + 0,10
Sthenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 7.61 + 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m?y 272,0 + 72
PN-EN 303-5:2012
;Nv?,g Dwutlenek siarki Cso2 | mg/m3, 0,0* - -
PN-ISC 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 88,6 + 17,0
StQZenia zwigzkow
emitowanych 0OGC Cosc | mg/m3, 2,8 £ 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyt mg/m>, 19,7 + 14

*poza zakresem akredytacii




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ll:ll ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32271 00 41 « fax 32271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 49/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zalgeznikdw: -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedziainoécig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447
Opis i nr badanej probki:  kociol c.o. typu ,SPECTRA” 0 mocy 25 kW, nr probki LS/12517/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 19.10.2017
Data wykonania badan:  31.10.2017 = 13.03.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3§ 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12517/17/A, paliwo nr LS/12360/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badas. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:

Instytut Chem;czne; Przerdbki Wegla
Centrum Badan Techno oicmych
TeZch):a !?erowm]&a Lbbor&mor‘um : '

nologii Spaiania i Ene etykx .sir_ H’fz' xaigrzyﬁa o i
imie MAANRKBIo8atr imie i nazwisko, data, podpis




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

l ':l-. ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
Il ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 50/LS/2018

losé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zalgcznikdw: -

Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,SPECTRA" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/12517/17

Data przyjecia prébki: 19.10.2017
Data wykonania badan:  31.10.2017 + 13.03.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevx?\g(s?z‘;fmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 n % 944 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 932 * 28
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 bt °C 55,93+ 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 C | 7260 & 038
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw l/min 20,006 + 0,003
Strumient masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw | keh | 1772+ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 50+ 03
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 be C | M x 22
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 214+ 12
Tlen Zo2 % 6,77 + 0,07
Ste;enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 13,04 + 022
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla Cco mg/m>y 115,4 + 72
PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki Cscx | mgm% | 00 - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3y 1460 + 257
Sthenia Zwigzkow
emitowanych oGC Cocc | mg/md 0,2* - -
w spalinach podczas
badaﬁ. kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt Cey | mgmd | 182 & 13

*poza zakresem akredytacji
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INSTYTUT CHEMICZNES PRZEROBKI WEGLA S N % PCL %
ll:n ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze § s Conos
“ tel. centrala 32271 00 41 « fax 32271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI
. llo$é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 50/LS/2018 Strona: 2

llo8¢€ zatgcznikéw. -

DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,SPECTRA" o mocy 25 kW, nr prébki LS/12517/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 19.10.2017
Data wykonania badan:  31.10.2017 + 13.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ki6rej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12517/17/B, paliwo nr LS/12360/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfqacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:
Instytut Chem:gzne_x Przcrobl/v Wegis

Centr?g B dan Technologi znych
Z-ca erowr?ka ;g" ior fum
Technologii Spalania i Energetyki

m na Matuszek
lm;e%énzz\:mi; S ¥R dpis imie i nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze

tel centrala 32271 00 41 « fax 32271 08 09

//'\\\
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "/;;;ﬁ}\\\\\*
| ENERGETYKI
. lloé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 51/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zatgecznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spéitka z ograniczong odpowiedzialnoécig Sp.K.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
31.17.447; 31.18.447

kociot ¢.0. typu ,SIGMA E PZ" o mocy 12 KW, nr probki LS/12840/18

05.02.2018
07.02.2018 + 13.03.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | Wartosé &
niepewnos$¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o

wg Q/LS/01/B:2012 A n % %1 x 34

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o

wg PN-EN 303-5:2012 A n % 90 + 29

Temperatura wody na doplywie

wg PN-EN 303-5:2012 ALt c 7389+ 003

Temperatura wody na odplywie o

wg PN-EN 303-5:2012 A twz c 7123 £ 061

Strumien objetosci wody .

wg PN-EN 303-5:2012 A Vi /min 15,001 = 0,002

Strumien masy wody

wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | kb 87722 02

Strumien spalanego paliwa

wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 047 £ 003

Temperatura spalin o

wg PN-EN 303-5:2012 Al b c 612 =+ 12

Cigg kominowy

wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 100 + 06
Tlen A Zo2 % 8,60 + 0,07
Dwutlenek wegla A Cco2 % 11,48 + 0,22

Sthenia zwigzkéw

emitowanych Tlenek wegla A Cco | mg/md | 4164 + 87

w spalinach podczas

badan koti6 h s

- ;a';iw‘; :tv;grvzvgwczyc Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m% | 6206 = 293

wg PN-EN 303-5:2012

i wg Tlenek azotu A Cno mg/m% | 2416 + 25

PN-1SO 10396:2001
Dwutlenek azotu A Cnoz mg/m3, 1,5 + 53,0
Tlenki azotu A Cnox mg/m3, 3720 = 21

Stezenia zwigzkéw

emitowanych OGC A Cocc | mg/md, 08" - -

w spalinach podczas

badan kotidw grzewczych

na paliwa state wg 3

wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyi mg/m?y 13,6 + 10




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
lnhn ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 51/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikéw: -

DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 12 kKW, nr probki LS/12940/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 05.02.2018
Data wykonania badan:  07.02.2018 + 13.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

"' Wynik poza zakresem akredytacji (1 - 410 mg/m?)

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12940/18/A, paliwo nr LS/12646/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut ChemSRF@WRIZErébki Wegie
Centrum Badan Te hnojog! rwh
c{a%K; rown.ka La*ﬁéﬁﬂ\‘br\urﬂ
Technoioon Spalania | Energetvk:
mgr inz. Pictr hryr-(o drinz. Kamizyra Mathszek
imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

.nl-l ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze
n tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 52/LS/2018

llo$¢ stron: 2
Strona: 1
llo$¢ zalgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedziainoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ” 0 mocy 12 KW, nr probki LS/12940/18

Data przyjecia prébki: 05.02.2018
Data wykonania badari:  08.02.2018 + 13.03.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘::vviggg‘:):miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 9.9 & 34
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 948 o+ 28
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A bt C 6115 ¢+ 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al te C | 7308+ 038
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 15008 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G kgh | 8818 &+ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 72 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 9,7 = 17
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 140+ 08
Tlen A Zo2 % 6,01 + 0,07
Dwutlenek wegla A Cco2 % 14,07 + 0,22
Ste_Zenia Zwigzkow
emitowanych Tlenek wegla A Cco | mgimd, 767 o+ 72
w spalinach podczas
g:d;a’}“‘;‘;“s"t‘;gﬁ;w‘zyc" Dwutlenek siarki A | Csoz |mgmd| 9235 + 244
wg PN-EN 303-5:2012
i wg Tlenek azotu A Cno mg/m% | 3306 + 25
PN-1SO 10386:2001
Dwutlenek azotu A Cnoz mg/m3y 7,0 + 530
Tlenki azotu A Cnox mg/m?3, 5138 = 21
Stezenia zwigzkéw
emitowanych oGC A Cosc | mg/m3, 0,3" - -
w spalinach podczas
badaﬁ. kottéw grzewczych
na paliwa staie wg Pyt A | Cen |mgmi| 428 & 31

poeEl




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA “\‘\\‘\g}”’”/,,

lnnn ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze E
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 5
7NN

LABORATORIUM TECHNOLOGI!I SPALANIA /"/,,;Q\\\\\

I ENERGETYKI
. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 52/L.S/2018 Strona: 2
llo$¢ zalgcznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:

Data wykonania badan:

Opis i nr badanej prébki:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

31.17.447; 31.18.447
kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 12 KW, nr probki LS/12940/18

05.02.2018
08.02.2018 + 13.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Y Wynik poza zakresem akredytacji {1 - 410 mg/m®)

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12940/18/B, paliwo nr LS/12646/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosei.

Instor rawdzit:
Csé:ytut Ch epmlcznej Przerspii W,

ntrum gadan Techng;o nyigla

Z-cad' Kinf, Wniks ¢ Labdra &r

Og' Q:Ja ania | Eﬂerg

um
etvki

dr in ?‘-’.é?‘;érzyna § =¢.‘£uszek
imie i nazw15'ko'°<§£t§f YRitipis imie i nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 53/LS/2018

1106 stron: 2
Strona: 1
llo8¢ zalgcznikdw. -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnosécig Sp.K.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
31.17.447; 31.18.447

kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" o mocy 36 kW, nr prébki LS/12843/18

07.02.2018
20.02.2018 ~ 13.03.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | . Wartosc +
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 943 £+ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A " % 931 = 28
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al b | 9% x 003
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W C | 7356+ 058
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw Vmin 29,975 % 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h | 17570 = 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 12t 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A to C m2 2 48
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 100 + 06
Tien A Z % 11,35 + 0,10
Sthenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 887 = 0,11
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 2351 x 72
PN-EN 303-5:2012
T Dwutlenek siarki A | Csz |mgmih| 6154 : 203
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 1392 + 17,0
Sthenia Zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/md, 0,9" - -
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m3, 244 + 17

@




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

Hoéé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 53/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zatacznikéw: -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 36 kW, nr probki LS/12943/18

Zleceniodaweca:

Data przyjecia prébki: 07.02.2018
Data wykonania badan:  20.02.2018 + 13.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

 Wynik poza zakresem akredytaciji (1 - 410 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12943/18/A, paliwo nr LS/12646/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegls
Centrum Badan Technologicznych

z-cd é?’%)wm(a Ingaf’)d)r"é"ﬁcﬁ?mm Kiert i SEL - g il

Tecrrw’oc.: Speiania i Energetyki

dr inz. Kagar
imie | ha Hifiekis Ot'&éﬁyﬂfﬂipts lmué ‘:rrfazvﬁzs oyc?adt




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK] WEGLA
.l:ll ul. Zamkowa 1« 41-803 Zabrze
“ tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 08
LABORATORIUM TECHNOLOG!I SPALANIA
Il ENERGETYKI
. Ho$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 54/L.S/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikow: -

DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.K.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447, 31.18.447
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o0. typu ,SIGMA E PZ” 0 mocy 36 kW, nr probki LS/12943/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 07.02.2018
Data wykonania badanin:  21.02.2018 +~ 13.03.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§é *
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 A “ % 932 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 920+ 28
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al tw o ST x 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 7338+ 038
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw l/min 29,974 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17627 + 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 46 £ 03
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 1268 &+ 24
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 200 £ 12
Tien A Zo2 % 7,86 + 0,07
Sthenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 11,99 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m3, 446 + 72
PN-EN 303-5:2012
T Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi| 7627 + 293
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m>y 2231 + 257
Ste_Zenia Zwigzkéw
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3 1,0 + 09
w spalinach podczas
badan kotidéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m3y, 433 + 31
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK! WEGLA
II:II ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 3227100 41 « fax 322710809
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

llos¢é stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 54/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikéw: -

; . DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.K.
Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447; 31.18.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 36 KW, nr probki LS/12943/18

Data przyjecia prébki: 07.02.2018
Data wykonania badan:  21.02.2018 + 13.03.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczagcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr 1.S8/12943/18/B, paliwo nr L.S/12646/17

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegia

Centg%m Badan Techno agicznych

K:erown ka aboi_\gé* ium

TEChang“ Spalaniz i Erergetyki
mar inz, Pi dr inz. Katarzyna

imi lnazmsﬁtr §a¥§k80dpls imie i nazwisko, data, pOdeS




Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 39/2018

w

Zleceniodawca: DEFRO Spdétka z ograniczong odpowiedzialno$cig
Spétka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
~SIGMA E PZ” 0 mocy 12 kW

wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Rodzaj kotia:
Typ kotia:
Paliwo:

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Moc Mo
nominalna | minimalna

Sprawnosé kotla % 2 88,1

94,8 95,0
Emisja zanieczyszczen*
co mg/m’ | 56,3 369,5 < 500
OGC mg/m’ 0,2 0,7 <20
Pyt mg/m° | 31,4 - <40

*w przeliczeniu na 10 % O,

Porownanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wyg%oovilsbadan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
nr .

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z wP/maganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.

\IChPW Data wystawienia

Dyrektor

DyrektoUAChPW

12.03.2018r. ;

|
dr inz. Aleksad;der Sobolewski

i

dr ing\. S%aw' mir Stelmach

Zaéwiadaeni&vydéje si¢ na prosbe Zleceniodawcy badan wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czeéé 5:
Kotly grzewcze na ‘paliwa stale z recznym i au matlangm zasypem paliwa 0 mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 + 5.10 z wylacz. pkt. 5.8.5 ,Wyznaczenie zuz cia
gomocrncze] energii elektrycznej”) normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Technologii
palania i Energetyki IChPW nr G/(.5/02/B:2012.



w

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 40/2018

Zleceniodawca: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Rodzaj kotta:
Typ kotia:
Paliwo:

kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
~SIGMA E PZ” 0 mocy 36 kW
wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotia c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

nominalna | minimalna
Sprawnosc¢ kotta % 2 88,6
92,0 93,1
Emisja zanieczyszczen*
co mg/m’ 37,3 268,0 < 500
0GC mg/m’ 0,8 1,1 <20
Pyt 36,2 - < 40

*w przeliczeniuna 10 % O;

Poréwnanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wy;}lé%vilsbadan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
nr )

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z w?/maganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.

Data wystawienia Dyrektor, IChPW

12.03.2018r. /()U»’

!

dr inz. Aleksanfder Sobolewski

wAChPW

dr inz\ Stawomir Stelmach

Teminoiog. wymabania, bacsnia T amakovaRe ok P B e o O Y o
gomocniaej 'energii elekt?yczne" normy PN-ISO 10596:'20(51 draz'procedury tei:hnidnej Laboratorium Techno ogii
palania i Energetyki IChPW nr

~
Zaswiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodawcy badan wg. normy PN-EN 303-5:2012 Koty grzewcze -- CZES'VS 5:
5 n
S/02/B:2012. &



lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 42/2018

Zleceniodawca: DEFRO Spdétka z ograniczong odpowiedzialno$cia
Spdtka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotia: ~SPECTRA” 0 mocach 10 + 25 kW
Paliwo: pelety drzewne

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu kottéw
€.0. na podstawie przeprowadzonych badan

Moc¢ nominalna Moc minimalna > 88.0 (10 kW)
Sprawnos¢ kotta % 92,9 (10 kW) 93,6 (10 kW) 2 88,3 (20 kW)
92,9 (20 kW) 93,5 (20 kW) >88.4 (25 kW)
93,2 (25 kW) 94,7 (25 kW) ’
Emisja zanieczyszczen*
CO mglm3 89,2 +~ 226,5 |266,8 +~ 380,6 <500
0GC 0,1+1,6 27+42 <20
Pyt 14,1 + 29,9 - <40

*w przeliczeniu na 10 %

Poréwnanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wynikow badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
nr 76/2017 i 7/2018. .

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania z%(odny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.

Dyrektor CBT w.IChPW

Dyrektor IChPW
Data wystawienia /

12.03.2018r. |
dr in2, Stawomir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

~— i
Zaswiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodawcy badart wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,,Kotb\{‘grzewcze - Czedc 5:
Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i au matlangm zasgpem paliwa o mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 + 5.10 z wylacz. pkt. 5.8.5 |, Wyznaczenie zuz cia
omocniczej energii elektrycznej”) normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Technologii
palania i Energetyki IChPW nrQ]/ S/02/B:2012. &



Il[:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 43/2018

Zleceniodawca: DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotia: ~SPECTRA LUX"” 0 mocach 10 + 25 kW
Paliwo: pelety drzewne

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu kotléw
€.0. ha podstawie przeprowadzonych badan

Moc nominalna Moc minimalna > 88.0 (10 kW)
Sprawnosé¢ kotla % 92,9 (10 kW) 93,6 (10 kW) 2 88,3 (20 kW)
92,9 (20 kW) 93,5 (20 kW) > 88,4 (25 kW)
93,2 (25 kW) 94,7 (25 kW)
Emisja zanieczyszczen*
CO 89,2 +~ 226,5 |266,8 +~ 380,6 <500
OGC 0,1+1,6 2,7+4,2 <20
Pyt + -

*w przeliczeniu na 10 %

Poréwnanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wynikow badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
nr 76/2017 i 7/2018. .

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z w?lmaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.

Dyrekt, T w IChPW Dyrektor IChPW
“ ‘ Data wystawienia {{b
, 12.03.2018r. . |
dr inz. \’:awo ir Stelmach drinz. Aleksapder Sobolewski

~_ |

Zaswiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodawczobadar’l wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,,Koﬁy grzewcze -- Cze$C 5:
Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i au matKangm zasypem paliwa 0 mocy nominainej do 500 kw --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 + 5.10 z wylacz. pkt. 5.8.5 ,Wyznaczenie zuz Cia
gomocniczej energii elektrycznej”) normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Technologii
palania i Energetyki IChPW nr Q/LS/02/B:2012.



ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu

dla kottéw na paliwo stale

Zleceniodawca: DEFRO Spdétka z ograniczong odpowiedzialno$cig
Spdtka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Rodzaj kotla:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotia: ~SIGMA E PZ” 0 mocy 12 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Wartos¢ .
Parametr Kryteria™
parametru
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
. : T o 88 275
ogrzewania pomieszczen, %
o *Emisja OGC, mg/m?, 1 <20
SR
O TE N | *prmici 3
> 8 § O | *Emisja CO, mg/m?, 322 < 500
o} (33 EH]
© e oo
& g § E | *Emisja NOy, mg/m?, 337 <350
E wn o
w *Emisja pytu, mg/m?3, 15 <40

Kociot c.0. typu ,,SIGMA E PZ” 0 mocy 12 kW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu

do wymogodw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych warunkach —w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibaréw
**kryteria wg ROZPORZADZENIA KOMISH (UE) 2015/1189

Poréwnanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikéw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu nr 7/2018.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzgdzania zgodny z wYmaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego Nr AB 081.

Dyrelgolj‘ BT w IChPW DyrektobfhPW

i

dr inz\ Stawomir Stelmach dr inz. Aleksadider Sobolewski

_ |
|

3
3
i
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ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dia kottdw na paliwo state

Zleceniodawca: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: ~SIGMA E PZ” 0 mocy 36 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Wartosc¢ .
Parametr Kryteria™
parametru
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna 86 >77
ogrzewania pomieszczen, % =
g *Emisja OGC, mg/m?, 1 <20
NS=mS
:>J{ g S O | *Emisja CO, mg/m?, 233 < 500
N
005 2 u
©c e
2 9 & £ |*Emisja NO,, mg/m?, 268 < 350
Lo o
E 172 je
tw *Emisja pylu, mg/m?, 29 <40
Kociot c.0. typu ,,SIGMA E PZ” 0 mocy 36 kW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
W sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych warunkach —w temperaturze 0°Ci przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw
**kryteria wg ROZPORZADZENIA KOMISH (UE) 2015/1189

Poréwnanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikéw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu nr 7/2018.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z wYmaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA
certyfikatem akredytaciji laboratorium badawczego Nr AB 081.

DyrektorGj(\:h PW

;
]
!

dr inz\ Stawomir Stelmach dr inz. Aleksand;ler Sobolewski

2
'%
;
|
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Il:.ln INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

. W W ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
_ Rokzalozenia1955 tel.: 32-271-00-41 | fax.: 32-271-08-09
. ‘ o e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10)
kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW

podczas spalania peletow drzewnych
oraz poréwnanie uzyskanych
parametrow z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu

Instytut Chemiczn@j Przerobki Wegla

Dyraktor
dr.inZ. Aleksander Scholawski

D/DBR

Zabrze, pazdziernik 2017r.
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Stan 12/15
71/2017
nr ewidencyjny IChPW
Zleceniodawca: DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka
komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Komorka organizacyjna: CBT

Kierownik komorki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach
Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotla

¢.0. typu SPECTRA 0 mocy 14 kW podczas spailania peletéw drzewnych oraz poroéwnanie
uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu

Termin rozpoczecia pracy: 10.07.2017r.
Termin zakoniczenia pracy: 20.10.2017r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek lz"/wf/

({imig i nazwisko, podpis ) '

2. mgrinz. Piotr Hrycko *}L\,Q‘b

(imig i nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kamiriski

(imie i nazwisko, podpis )

4. Michat Paninczyk

(imig | nazwisko, podpis )

Praca wykonana w ramach projektu nr; 31.17.433
Nr umowy: -
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10)

kotta c.o0. typu SPECTRA o0 mocy 14 KW podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie
uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu

Termin rozpoczecia projektu: 10.07.2017r.

Termin zakonczenia projekiu: 31.10.2017r.

{imig i nazwisko, podpis }

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek ﬂ,@;w‘{//

Sprawdzit:
drinz. Stawomir Stelmgch | |

{imig i nazwisko, podpis )
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Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.1 0) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu




Centrum Badar Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 10.07.2017 r. z DEFRO
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotla typu
~SPECTRA” o mocy 14 kW. Badany kociot sprzedawany jest réwniez pod nazwa handlowg
SPECTRA LUX Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkdéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wyltgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot "SPECTRA" o mocy 14 kW z automatycznym podawaniem paliwa,
przystosowany do spalania peletéw drzewnych nalezy do typoszeregu kotiow,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do ukiadéw otwartych. W kotle tym do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany jest kociof) i wttacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiomika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktdérego
pracg steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg
podajnika spiralnego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Sciana
komory spalania naprzeciwko palnika jest wylozona piytg ceramiczng, a w gornej czesci
komory spalania znajduje sie pozioma ptyta ceramiczna. Kociot posiada rurowy wymiennik
ciepta, w ktérym zamontowane sg wymienne zawirowywacze spalin. Automatyczna regulacja
wydajnosci ciepinej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zapalarki, podajnikiem gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik
spiralny w palniku). Kociot izolowany jest weing mineraing ostonieta malowang blachg
stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
-4
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3.2.  Wybor reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,SPECTRA” 0 mocy 14 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Gazéw Przemyslowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéow Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
drinz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadz6r nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu SPECTRA o mocy 14 kW
‘ ; B

—

3
=

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.1 0) kotta ¢.0. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-5.
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Palnik peletowy

Producent: DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24/253, 00-403
Warszawa

Typ: Defro, moc: 15 kW

Wentylator painika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA 097T, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W: Wydatek max: 100
m3h; Sprez max: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-6-
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S8L74769-L70

Producent SPG Co, Ltd, Korea
Zasilanie 220V; 50 Hz; moc 25 W

Sterownik kotia

Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: APC2 SLIM, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 10 W, wkiadka
bezpiecznikowa 6,3 A.; Steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, pracg zapalarki, podajnikiem gtéwnym (spirala) oraz
podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku), dodatkowo steruje pracg
sitownika ukladu czyszczenia palnika.

4. Badania energetyczno-emisyjne

41.

Parametry pracy kotta

Prodent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW na podstawie instrukcji

obslugi
Parametry kotia
Nr Typ kotta: SPECTRA Jednostka Wartos¢
0 mocy nominalnej 14 kW

1 Moc nominaina kw 14

2 Wymagany ciag kominowy Pa 12

3 Sprawnosé % >94

4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5.2012 (pkt 5.7- 5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1101
5 szeroko§§ mm 953
g*QbOkosc mm 1401
wysokosé
6 Masa kotta kg 350
7 | Objeto$¢ zasobnika paliwa m3 0,115
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do -
& zbiornika kg 70
9 Pojemnosé wody w kotle | 63
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat badania wstepne oraz testy i sprawdzenie spetnienia
wymagan okreslonych w pkt. 4.4. \Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania
kotta c.o. typu ,SPECTRA” o0 mocy 14 kW, zostaly przeprowadzone na peletach drzewnych

(tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotfa c.o. typu

+SPECTRA” 0 mocy 14 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 éat;:/)ir;t;;é wilgoci w stanie Wh % 6.2
2 | Zawartos$é wilgoci We % 59
3 | Zawarto$é popiotu A? % 0,3
4 | Zawarto$¢ popiotu A % 0,3
5 | Czescilotne et % 85,04
6 | Zawartos¢ wegla Cc3 % 50,4
7 | Zawartosé wodoru He, % 5,31
8 | Zawartos¢ siarki S% % 0,03
9 | Zawartos¢ azotu N& % 0,07

10 | Zawartosé tienu O3y % 38,00

11 | Cieplo spalania Q3 Jig 19464

12 | Warto$é opatowa QY Jig 19453

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7- 5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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13 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 18161

14 Wartos¢ opatowa w stanie

f
roboczym Qi Jg 18095

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu. '

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytlu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy

w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan ciepinych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta z wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5, Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,SPECTRA” 0 mocy znamionowej 14 kW

W trakcie badan kotta ,SPECTRA” 0 mocy znamionowej 14 kW parametry pracy kotfa
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—8 s
ustawienie wentylatora — 680 min™

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—1s
Czas przerwy w podawaniu paliwa— 15 s
ustawienie wentylatora ~ 290 min™’

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotfa c.0. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletow drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,SPECTRA”
0 mocy znamionowej 14 kW podczas badar bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

spalania

,,mOC . 33
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” ,,moc(:zlsr;lrzr;alna
(test 1)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawar’c_osc wilgoci Wi % 6.2 6.2
w stanie roboczym
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kd/kg 18095 18095
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 2.7 0.8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 24,7 25,0
5 | Wilgotno$é ] % 52,0 437
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hPa 988,0 988,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 60,19 71,07
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta ) C 72,83 74,89
i Vw m%h 0,9 0,9
9 | Strumien wody M kg/h 8819 8782
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 90,4 69,3
11 | Cigg kominowy Pk Pa 12,0 8,3
12 | Stezenie CO; CO2 % 13,45 7,67
13 | Stezenie O2 Oz % 7,57 12,58
14 | Stezenie CO CcO mg/m?3, 190,9 250,8
15 | Stezenie SO> SO mg/m3, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 162,9 96,9
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y, 16,8 18,9
Stezenie pylu wg 3
18 QILS/02/B-2012 Su mg/m>, 16,2 233
19 | Stezenie OGC OGC mg/m?3y 0,6 1,3
20 | Stezenie TOC TOC mg/m°y 180,0 84,3
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/m3, 98,1 148,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m3, 0,0 0,0
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,01 0,005
25 | Czesci palne w zuziu ba % 35,9 542
26 | Czesci paine w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 7.0 3,5
28 | Lambda A - 1,6 2,5
Strata kominowa
29 (fizyczna) Ok % 3,84 4,23
30 Strata niezupeinego Zeo % 0,07 0.17

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5.2012 {pkt 5.7- 5.10) kotla c.o. typu SPECTRA o mocy 14 KW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Strata niecatkowitego o
31 spalania lc Yo 0,24 0,59
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,07 1,10
33 | Sprawnosé i} % 94,73 93,90
34 | Moc kotla (z wody) Q kW 13,0 4,0
Wzgledne cieplne o
35 obcigzenie kotta Q/Qzn & 92,9 286
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 75,3 157,8
37 | Emisja SOz Esoz g/GJ 0,0 0,0
38 | Emisja NOx Enox g/GJ 98,5 93,5
39 | Emisja pylu Est g/GJ 6,6 11,9
40 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 5,8 10,8
41 | Emisja pylu PM2,5* Epmz2s g/GJ 4,8 9,0
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,2 0,8
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 71,2 53,0
44 | Emisja 16 WWA** Evwwa mg/GJ 38,7 93,0
45 | Emisja B(a)P Esap mg/GJ 0,0 0,0
46 | Emisja CO> Ecoz kg/GJ 105,0 95,4
Zawartosé CO; CO: o
47 przeliczona na 10% O3 (10% O2) % 11,0 10,0
Stezenie CO co 3
*8 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 1564 21,7
Stezenie SO2 S0O; 3
49 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MIM% 0.0 0,0
Stezenie NO NO« 3
%0 | przeliczone na 10% ©; | (10% 0z | MM 2047 194,1
Stezenie pylu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 R 00/"0 ) mg/m%, 13,8 247
przeliczone na 10% O ° 2
Stezenie pylu wg s
52 | Q/LS/02/B:2012 (1 09,” 02) mg/m3, 13,3 304
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3
>3 | przeliczone na 10% O, | (10% 05 | MIM% 0.5 1.7
Stezenie TOC TOC 5
54 przeliczone na 10% O» (10% O2) mg/m’, 148,0 110,0
Stezenie 16WWA** 16 WWA 3
35 | przeliczone na 10% O; | (10% 05 | HY/M% 80,4 193,4
Stezenie B(a)P B(a)P 3
0 | przeliczone na 10% 0, | (10% 05 | MM 0.0 0.0
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,03 0,01
wiasne***
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
58 wiasne w trybie Pss kw 0,005
czuwania™>

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

*ywg EPA
***} oznaczenie nieakredytowane

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.6. Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu
SPECTRA o mocy 14 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
.Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
SPECTRA o mocy 14 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczgcych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono warto$é
wspbdiczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnoéci energetycznej
kotta c.o. typu SPECTRA z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 14 kW zasilanego
peletami wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametré6w energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu SPECTRA z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 14 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 badar
Sezonowej efektywno$¢ energetyczna >75 84
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m?3, <500 302
**Emisja NOyx, mg/m3, <200 196
**Emisja pytu, mg/m3, <40 23

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1 189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatacznik 1ll ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu SPECTRA z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy 14 zasilanego peletami drzewnymi*

Parametr Jedn. Wartosc

parametru
Wspbdtczynnik efektywnosci ) 1232
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociof na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sfoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ,SPECTRA” o mocy 14 kW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej
mocy ciepinej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotfa c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu

3

SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowane

mocy cieplnej 14 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;g::i':;e'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalne] mocy
cieplinej. )
1 582 . spetnione:
0.2, (dane Producenta: 14 kW) 13,0 z badan)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 14 kW
podanej przez Producenta: + 1,1)
Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawno$ci ciepinej kotla 5.9 Wyznaczenie ini
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 9 4’78';? (nzl%r;aﬁ)
{dane Producenta: n >94,0 %)
Wedtug normy wzor (1): 02 88,1 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw  grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 1680 K, | spelnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczgce wykonania komina, w celu Producentaw DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=90,4°C
Tot=24,7°C
Tsp-Tot=65,7 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta ini
4 444 grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie speinione n]a mocy
B powinno rozni¢ sie od wartosci podanej %o;nzmabnej
przez producenta wiecej niz 0 +3 Pa. 1e moar
{dane Producenta: pk = 0,12 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 4456 (dane Producenta: -/-) 4.0 kW

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotla c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia speinione
447.
6 tablica 6 klasa 5
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m%, CO = 156,4 mg/m®,
Qn OGC =20 mg/im3, OGC = 0,5 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 13,8 mg/m®,
Qu CO =500 mg/m3, CO = 327,7 mgim,
™ | OGC =20 mg/m3, OGC = 1,7 mg/m®,
Ogélna ocena wynikéw badan:
7 PN-EN 303-5:2012 Kociot c.o. typu ,,SPECTRA” o mocy 14 kW zasilany peletami
drzewnymi spetnia kryteria sprawnosci ciepinej i wymagania
w zakresie emisiji wed{ﬂg normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce I
9 7 Znamionowej wymaga uzupeinienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki .
10 znamionowej spefnione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanego kotta typu
+~PECTRA” 0 mocy 14 kW.

Kociot typu ,SPECTRA” 0 mocy 14 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta SPECTRA o mocy 14 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state wynika, iz kociot ten spelnia kryterium w zakresie
sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7- 5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 14 kW podczas
spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
i analizy prébki

1. Wegiel kamienny | Wy 05 1,3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 246 645
Cr 0,7 1,8
0,8-naC$s 2,0
2. | Koks Wy 0,5 1.3
A’ 0,2 0,5
S’ 0,04 0,09
Qf 208 645
Cr 0.7 1,8
0,8-naCSs 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0:3 0’8
Ws ar 0,03 0,08
q p. net, ar 210 570
Car 0’7 1’9
4. Biomasa stata Mar | <13% 05 1.4
zrgbka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0’9
Wsar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
3. State paliwa Mar | <13% 0,5 1,0
wtéme >13% 1,2 2,4
?wzalezme od A 0,3 1,6
ormy WS ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA YN
lnl‘l ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze 3 t-///;—_ [ ren ceurmn |
Il tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 M | ‘
Y
LABORATORIUM TECHNOLOGI!I SPALANIA ZION o |
I ENERGETYKI AB 081
. lloé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 57/L.S/2017 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikéw: -
: . DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnocig Spétka komandytowa
Zleceniodawea: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/zlecenia: 31.17.433
Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.0. typu ,SPECTRA o mocy 14 KW, nr probki LS/12184/17
Data przyjecia prébki: 17.07.2017
Data wykonania badaft:  17.07.2017 + 20.10.2017
Wartos¢ +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . p .
niepewnos¢ pomiaru

Oznaczanie sprawno$ci energetyczne;j

wg Q/LS/01/B:2012 m % 9,0 £+ 33
| w [ . e
fvg‘;";}?gh‘l’gjgf’gggf’zdy Ve Umin | 14,996 + 0,002
S e vy o |on [z < s
S s v o | on | om + om
v(\:/igag'l\i?frzn:\ijngcgs:zo12 P Pa 83 £ 05

Tlen Zoo % 1258+ 0,10

Stezenia zwiazkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 767 £ 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg

wg PN-EN 303-5:2012

i v%g Dwutlenek siarki Cso2 mg/m3y 0,0* -

PN-ISO 10396:2001

Tienek wegla Cco mg/m3, 2508 72

Tlenek azotu Cno mg/m3, 96,9 £ 17,0

Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC Cocc | mg/md, 1,3 + 09
w spalinach podczas

badan kotiéw grzewczych

na paliwa state wg 3 14
wg PN-EN 30352012 | Cov | mafmi| 189 &,
Stezenia Pyt Cryt mg/m3, 23,3 t 69
zanieczyszczen

emitowanych Catkowite zanieczyszczenia

3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m- 84,3 274

Z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/m?3, 0,15 + 0,07

*poza zakresem akredytacii
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA IO o |
| ENERGETYKI 2B 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 57/LS/2017 Strona: 2

llos¢ zaigcznikow: -
DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.17.433
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SPECTRA 0 mocy 14 kW, nr probki LS/12184/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 17.07.2017
Data wykonania badan:  17.07.2017 = 20.10.2017

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12184/17/A, paliwo nr LS/12026/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: v, . . Autoryzowat
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w
Cthrum Badarn Technolpgicznych
£0. 4G 27042, M
Z-ca lgx%fozﬁrh?{a‘/ ﬁa%o\:%orium
Tecr]nq!o_gii Spalania i Energetyki
imgriinaz®isko Hdgtaopodpis
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. Ho$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 58/L.S/2017 Strona: 1
llo$¢ zalacznikéw, -
- . DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/ziecenia: 31.17.433
Opis i nr badanej prébki:  kociot ¢.0. typu ,SPECTRA o mocy 14 kW, nr probki LS/12184/17
Data przyjecia prébki: 17.07.2017
Data wykonania badar:  17.07.2017 + 20.10.2017
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart?§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 98 + 34
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % %47 = 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 tur c 6019+ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 2 C | 7283 + 058
Strumieri objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw /min 15,005 % 0,002
Strumient masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gu | koh | 8818 £ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/n 27+ 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 o c %4 x 17
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 120+ 07
Tien Zoz % 7,57 + 0,07
Sthenia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 13,45 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>y 190,9 + 72
PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki Csoz | mgm% | 000 -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 1629 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Coce mg/m?3, 0,6* -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyt mg/m-y 16,8 + 1,2
Stezenia Pyt Cryi mg/m3, 162 + 48
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m*, 1800 &+ 585
Z urzgdzen grzewczych
wg Q/L.S/02/B:2012 Suma WWA Cvwwa mg/m3, 0,10 + 0,04

*poza zakresem akredytacji
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. llo&c¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 58/LS/2017 Strona: 2

llos¢ zatgcznikow: -
DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig Spétka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.17.433

Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.o. typu ,SPECTRA o mocy 14 kW, nr prébki LS/12184/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 17.07.2017
Data wykonania badan:  17.07.2017 + 20.10.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania préobek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12184/17/B, paliwo nr LS/12026/17

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sgrawdzi&:, )
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
Centrum Badan Technoiggicznych

24 10 20937 Tk
Z-ca klerovjnfé L‘a‘gté\{'atorium
Technologii Spalania | Energetyki .
._mgr inz. Piotr Hrycko . . L= SErAY Szex
lmleg? nazwisko, da%, podpis imie | nazwisko, data, podpis
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Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 87/2017

Zleceniodawca: DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialno$cia

Rodzaj kotia:
Typ kotia:
Paliwo:

Spétka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

kociot c.o. z automatycznym zatadunkiem paliwa
~SIGMA E PZ” 0 mocy 16 kW

wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Moc Moc
nominaina | minimalna

Sprawnos¢ kotta % 2 88,2

90,6 92,6
Emisja zanieczyszczen*
CcoO 19,8 4427 <500
OGC 1,5 <20
Pyt -

w przeliczeniu na 10 % O,

Poréwnanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wygisk/%v(\)/ll%adan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu
nr .
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
Akredvtowana dziatalnos¢ okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredvtacii PCA nr AB 081.

BT

Dyrektor
/,

dr ing S%aw[t‘f)mir Stelmach

; IChPW
\‘\

Dyrektor IChPW
Data wystawienia j .

W

30.10.2017r.
drinz. Aleksa@der Sobolewski

Zaéwiadczenie\v%hje sig na proébe Zleceniodawcy badan wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,,Kot}y grzewcze -- Cze$€ 5
Kotly grzewcze na ‘paliwa state z recznym i au matltzngm zasgpem paliwa o mocy nominalnej do 500 kw
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” gp t_5.7 + 510 z wylacz. pkt. 5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia
gomocmc_ze] energii elektrycznej”) normy PN-ISO 10396:2001 oraz procedury technicznej Laboratorium Techno ogii
palania i Energetyki IChPW nr Q/(S/02/B:2012.

i

i
i
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

W W ul.Zamkowaz, 41-803 Zabrze
Rok zalozenia 1955 tel.: 32-271-00-41 | fax.: 32-271-08-09
. . e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

2z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW

oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o

mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie

uzyskanych parametrow z wymogami

Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu —

ETAP 1.

Instytut Chemicz&;\?rzerébki Wegla

BYRBR-

dr inZ. Aleksag‘a-éér Scholewslkd

Zabrze, grudzien 2017r.
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76/2017
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: DEFRO spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
Komérka organizacyjna: CBT

Kierownik komdrki organizacyinej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta
¢.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.

Termin rozpoczecia pracy: 30.07.2017r.

Termin zakonczenia pracy: 31.12.2017r.
Autorzy pracy:

g

1. drinz. Katarzyna Matuszek Ld(gf’xﬂg/

{imie i nazwisko, podpis )

2. mgrinz. Piotr Hrycko _%Q/\
i

{irmie i nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kaminski

{imig i nazwisko, podpis }

4. Michat Painczyk
{imig i nazwisko, podpis }
Praca wykonana w ramach projektu nr; 31.17.447

Nrumowy: 179/31.17.447/2017/CBT

Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kotidow c.o. typu SPECTRA i SIGMA E PZ oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojekiu

Termin rozpoczecia projektu: 30.07.2017r.
Termin zakonczenia projektu: 30.03.2018r.
Kierownik projektu: drinz. Katarzyna Matuszek ULM‘W// i

(imig | nazwisko, pedpis )

Sprawdzit: )
dr inz. Stawomir Stelmach

{imie i nazwisko, podpis )

Rozdzielnik: - .
e Zleceniodawca x1 ::0§<§ tstg_n.. 213
s CBTx1 08¢ tablic:

l108¢€ rysunkow: -
llo$¢ zatgcznikéw: 18
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Wykaz tablic:
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW na podstawie instrukcji
obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu SIGMA E PZ o mocy 16 kW na podstawie instrukgii
obstugi
Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotla c.0. typu SIGMA E PZ o mocy 24 kW na podstawie instrukcii
obstugi

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan kotta c.o. typu
SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottow c.o. typu SIGMA E PZ 0 mocach 16 i 24 kW.

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kottla ,SPECTRA’ o mocy
znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,SIGMA E PZ” o mocy
znamionowej 16 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,SIGMA E PZ” o mocy
znamionowej 24 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,SIGMA E PZ" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 24 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.4. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kotiéw ¢.o. typu SIGMA E PZ o mocach
161 24 kw*

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
~SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 20 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,SIGMA E
PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 16 kW

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu ,SIGMA E
PZ" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 24 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatgcznikow:

Raport z badan nr 799/L.P/2017; 520/LK/2017; 802/LP/2017,

Raport z badan nr 124-129/L.5/2017,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 85/2017; 86/2017; 87/2017;
88/2017,

Swiadectwo nr 57/2017; 58/2017: 59/201 7; 60/2017,

Informacja o niepewno$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16§ 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 1.




Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 30.07.2017 r. z firmy
DEFRO spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k., ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
wraz z umowg nr 179/31.17.447/2017/CBT z dn. 30.07.2017 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach realizacji Etapu nr 1 umowy przeprowadzono badania energetyczno-
emisyjne kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ
0 mocach 16 i 24 kW. Badane koty c.o. typu SPECTRA sg sprzedawane réwniez pod nazwg
handlowa SPECTRA LUX. Badania kotiéw zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej’,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkdéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czeé¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wyitgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze 2rodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikoéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych.

Badany kociot "SPECTRA" o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa,
przystosowany do spalania peletow drzewnych nalezy do typoszeregu kotiéw,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do uktadow otwartych. W kotle tym do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i witacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego si¢ w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiomika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego
pracg steruje sterownik kotla. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg
podajnika spiralnego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Kotly
posiadajg rurowy wymiennik ciepta. Automatyczna regulacja wydajnosci ciepinej kotia
realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg
pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), zapalarki, podajnikiem
gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku). Kociot
izolowany jest welng mineraing ostonietg malowang blacha stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotidw c.o0. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Centrum Badari Technologicznych

Badane kotty c.0. "SIGMA E PZ" o mocach 16 i 24 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotléw wodnych,
przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotla nad podajnikiem $limakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknigta drzwiczkami. Jest ona wylozona plytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest zeliwny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien
powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gomej czeéci kotta umieszczona jest
mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta.
Kotty posiadajg ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta
spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U., pompg ogrzewania podiogowego
i cyrkulacyjng, Kociot izolowany jest wetng mineraing ostonieta malowang blachg stalows.

3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kotly c.o. typu SIGMA E
PZ o mocach 16 i 24 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemysiowych i Produktow
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw
Przemystowych i Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
drinz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzdr nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 1.
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3.5. Szczegotowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badar

Kociot typu SPECTRA o mocy 20 kW

Tabliczka znamionowa

FRo'

heating teachnoliogy

-
oo 20729

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotidw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Wymiennik ciepla

Palnik peletowy

Producent: P.W DEFRO

Typ: BIOPEL 3, moc: 20 kW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA 097; Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz: Moc: 35 W, Wydatek max: 100 m3h,
Sprez max: 150 Pa

Nap

d spirali (podawgnie paliwa do modutu painika)

Producent: P.W DEFRO
Typ: 15-25 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz; moc 25 W, i=150

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 | 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Sterownik kotta

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biala

Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APC3 ADAPTIVE CONTROL, zasilanie 230 V/50Hz: maksymalny pobdér mocy 10 W;
wkiadka bezpiecznikowa 6,3 A.; Steruje pompg obiegu wody, pomp3 cieptej wody uzytkowe;j
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, pracg zapalarki, wentylatorem palnika, podajnikiem
gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w palniku),
dodatkowo steruje pracg sitownika uktadu czyszczenia palnika.

Kociot typu SIGMA E PZ o mocy 16 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotia c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottdw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kKW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Tabliczka znamionowa

FRo"

heating technology

Palnik:
Producent: EKOENERGIA
Typ: Palnik 15, moc: 15kw

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt5.7-5.10) kotfa c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottdw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c.
M. Kaczorowski S. Florkowski R.Manczur, 87 - 600 Lipno, ul. Budowlana 1

Typ: RMS-120, Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 80 W; Wydatek max: 230 m¥h;
Sprez max: 282Pa

Podajnik slimakowy:
Przekfadnia i naped :

Producent: Tran o
Typ: RH030050120063B14S HTC, i 1200, SN H18316005730, producent silnika: BESEL
S.A., typ silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Sterownik kotta

Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: K1Pv4 PZ, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 10 W: wkiadka
bezpiecznikowa 2x6,3A.; Steruje pompa obiegu wody, pompg cieplej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotiéw c.0. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Kociot typu SIGMA E PZ 0 mocy 24 kW

Tabliczka znamionowa

DEFROC

heating technology

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 30352012 (pkt 5.7-5.10) kotia c.0. typu SPECTRA 0 mocy 20 kW oraz
kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Komora spalania wraz z palnikiem oraz elementy wymiennika ciepta

Palnik:
Producent: EKOENERGIA
Typ: Palnik 25, moc 25 kW

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 06T Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m3h;
Sprez max: 360 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ 0 mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu - ETAP 1.
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Podajnik slimakowy:
Przektadnia i naped :

Producent: Transtecno srl

Typ: RH030050120063B14S HTC, i 1200, SN H28816023427, producent silnika: BESEL
S.A., typ silnika: SEMKh 63-4B2, moc silnika: 0,12 kW

Sterownik kotta

Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscig

Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: K1Pv4 PZ, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 10 W, wkiladka
bezpiecznikowa 2x6,3A.; Steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.0. typu SIGMA E PZ 0 mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 1.
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotia
Nr Typ kotta: SPECTRA Jednostka Wartos$¢
0 mocy nominainej 20 kW
1 Moc nominaina KW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnoscé % >g90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymia}ry) kotta (z zasobnikiem) mm 1160
5 szerokog; mm 700
giebokosé mm 1320
wysokosé
6 Masa kotta kg b.d
7 | Objetosé zasobnika paliwa m® 0,12
8 %?g?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 80
9 Pojemnos$é wody w kotle | 71
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotfa c.o. typu SIGMA E PZ o mocy 16 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Parametry kotia

Nr Typ kotfa: SIGMA E PZ o mocy 16 kW Jednostka Wartos¢
1 Moc nominalna kw 16
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1360
5 szerokogc; mm 805
gtebokosé mm 1390
wysokosé
6 Masa kotta kg 450
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,19
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | zbiomika kg 160
9 Pojemnos$¢ wody w kotle | 104
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczaine ci$nienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.

-14 -



Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotfa c.o. typu SIGMA E PZ o mocy 24 kW na podstawie

instrukcji obstugi

Parametry kotta

Nr Typ kotfa: SIGMA E PZ 0 mocy 24 kW Jednostka Wartos¢
1 Moc nominalna kw 24
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1360
5 szeroko§c§ mm 865
gtebokosé mm 1540
wysokosé
6 Masa kotta kg 550
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,19
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika kg 160
9 Pojemnos$¢ wody w kotle | 114
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1.5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badarn obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu SPECTRA
0 mocy 20 kW zostaly przeprowadzone na peletach drzewnych, natomiast badania kotiow
c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym

sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i paramet

ry paliw, ktdrych uzyto podczas badan kotia c.o. typu

SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottow c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW
Wegiel kamienny
Nr | Parametr Symb. | Jedn. | Pelety drzewne sortyment
groszek
Zawartos¢ wilgoci w o
T | stanie roboczym Wh % 5.4 5.6
2 | Zawartosc wilgoci We % 5,7 39
3 | Zawartos¢ popiotu A® % 0,5 6,4
4 | Zawarto$c¢ popiotu A % 0,5 6,3
5 | Czescilotne \ydaf % 85,12 20,00
6 | Zawarto$¢ wegla C% % 48,9 81.3
7 | Zawartosé wodoru H% % 5,65 2,72
8 | Zawarto$é siarki S& % 0,02 0,58

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz

kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyreltywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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9 | Zawartos¢ azotu N, % 0,20 1,50
10 | Zawarto$é tlenu 0% % 39,03 3,68
11 | Cieplo spalania Q3 Jig 19288 30028
12 | Warto$¢ opatowa Q4 J/g 19156 30629
13 | Warto$¢ opatowa Q3 Jig 17925 29339
14 S":’:‘ggif)ggs;%a w Qi | Jg 17990 28777

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego i sprawnosci ciepinej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5, Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta SPECTRA o mocy 20 kW

W trakcie badar kotta SPECTRA o mocy 20 kW parametry pracy kotla ustawiono na
sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:
» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)

czas podawania paliwa -7 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa — 13 s

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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ustawienie wentylatora — 1100 min

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—1s
Czas przerwy w podawaniu paliwa - 8 s
ustawienie wentylatora — 430 min™'

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,SPECTRA”
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badar bilansowych
przy spalaniu peletéw drzewnych

»MoC »Mmoc
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

1 Zawart.osé wilgoci Wi % 54 54
w stanie roboczym
Wartos¢ opalowa .
2 w stanie roboczym Q' kd/kg 17990 17990
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4.2 1.3
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 247 22,0
5 | Wilgotnosé P % 445 54,2
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 983,0 980,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 59,35 75,70
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta b C 73,23 79,95
I Vw m¥h 1,2 1.2
9 | Strumiei wody M kg/h 1175,8 1168,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 117,5 79,9
11 | Ciag kominowy Pk Pa 14,9 9,8
12 | Stezenie CO2 CO2 % 13,40 8,81
13 | Stezenie O Oz % 7,95 12,32
14 | Stezenie CO CcO mg/m3y 2326 2106
15 | Stezenie SOz SO mg/m3, 15,1 54
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 139,7 81,1
Stezenie pylu wg 3
18 | Stezenie OGC 0GC mg/m>, 1,9 3,3
19 | Stezenie B(a)P** B(a)P pg/md, 0,027 0,095
Pozostatos$ci po spalaniu
20 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
21 | Strumien zuzia Gs kg/h 0,03 0,008
22 | Czesci palne w zuziu ba % 42,5 39,8
23 | Czesci palne w popiele bs % - -

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotidw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Bilans energetyczny
24 | Strumien spalin Ms g/s 10,9 5,0
25 | Lambda A - 1,6 2.4
Strata kominowa o
26 (fizyczna) Ok Yo 5,38 4,83
Strata niezupelnego o
27 spalania {co Yo 0,08 0,12
Strata niecatkowitego o
28 spalania {c ) 0,54 0,49
29 | Strata do otoczenia Cot % 1,09 1,12
30 | Sprawnosé n % 92,91 93,48
31 | Moc kotta (z wody) Q kw 19,4 59
Wzgledne ciepine o
32 obcigzenie kotta QQzn % 97,0 29,5
Emisja
33 | Emisja CO Eco g/GJ 93,7 1276
34 | Emisja SOz Esoz g/GJ 6,1 3,3
35 | Emisja NOx Enox g/GJ 86,3 75,3
36 | Emisja pylu Est g/GJ 7,6 11,3
37 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 8,7 10,2
38 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/GJ 54 8,5
39 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,8 2,0
40 | Emisja B(a)P** Esep mg/GJ 0,011 0,120
41 | Emisja CO2 Ecop kg/GJ 107,0 106,0
Zawartosé COz CO2 o
42 | brzeliczona na 10% O, | (10% Oy) & 13 1.2
Stezenie CO CcO 3
43 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 196,0 2668
Stezenie SO2 SO2 3
44 przeliczone na 10% O» (10% O3) mg/m® 128 6.8
Stgzenie NOx NO« 3
45 | brzeliczone na 10% 0, | (10% Oy | MI/M% 180,5 157.6
Stezenie pylu wg s
46 | PN-EN 303-5:2012 R 0°/U 02) mg/m?3, 15,9 23,7
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie OGC OGC 3
47 | przeliczone na 10% O, | (10% 0y | MM 16 4.2
Stezenie B(a)P** B(a)P 3
*8 | przeliczone na 10% 0 | (10% 0y | HIMY 0.023 0.057
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
49 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
wlasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
50 wiasne w trybie Pss kw 0,005
czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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4.5.2. Wyniki badan kotta SIGMA E PZ o0 mocy 16 kW.

W trakcie badan kotta SIGMA E PZ o mocy 16 kW parametry pracy kotta ustawiono na
sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 14 s
ustawienie wentylatora — 30 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa— 2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 45 s
ustawienie wentylatora 21 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotfa ,,SIGMA E PZ”
0 mocy znamionowej 16 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

»MoC ,»MOC
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimaina”
{test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci o
! w stanie roboczym Wi % 5.6 5.6
Warto$¢é opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28777 28777
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 2.2 06
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,7 20,3
5 | Wilgotnosé Q % 42,5 46,7
Ciénienie
atmosferyczne Pat hPa 985,0 988,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 64,88 78,12
Temperatura na wylocie o
8 2 kotta ) C 76,37 81,38
. Vw m%h 1,2 1,2
9 | Strumiei wody M kg/h 1172,4 1166,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 125,4 98,1
11 | Cigg kominowy Dk Pa 15,0 10,1
12 | Stezenie CO» CO2 % 13,45 9,58
13 | Stezenie O O2 % 7,43 11,17
14 | Stezenie CO CcO mg/m?>, 24 4 395,4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy

dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 1.
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15 | Stezenie SO SOz mg/m>y 851,1 570,5

16 | Stezenie NO NO mg/m3, 2375 157,0
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m°y 40,2 18,6

18 | Stezenie OGC OGC mg/m, 0,3 1,4

19 | Stezenie B(a)P** B(a)P pg/m3, 0,034 0,066

Pozostalosci po spalaniu

20 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

21 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,16 0,03

22 | Czesci palne w zuziu ba % 30,7 5,6

23 | Czesci paine w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

24 | Strumien spalin ms g/s 9,4 3,6

25 | Lambda A - 1,5 21
Strata kominowa o

26 (fizyczna) {k Yo 5,56 5,78
Strata niezupeinego o

27 spalania {co % 0,01 0,21
Strata niecatkowitego o

28 spalania {c % 2,61 0,35

29 | Strata do otoczenia & % 1,16 1,11

30 | Sprawnosé N % 90,64 92,59

31 | Moc kotia (z wody) Q kw 16,0 4.5
Wozgledne ciepine

32 obciazenie kotla Q/Qzn % 100,0 281

Emisja

33 | Emisja CO Eco g/GJ 9,9 2223

34 | Emisja SO> Eso2 g/GJ 346,5 320,7

35 | Emisja NO« Enox g/GJ 48,3 135,3

36 | Emisja pylu Est g/GJ 16,4 10,5

37 | Emisja pytu PM10* Epm10 g/GJ 14,7 9,3

38 | Emisja pylu PM2 5* Eem2s g/GJd 11,5 7.5

39 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,1 0,8

40 | Emisja B(a)P** Egar mg/GJ 0,014 0,037

41 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 108,0 106,0
Zawarto$é CO» CO: o

42 | brzeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 10,9 10.7
Stezenie CO Co 3

43 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 198 442,7
Stezenie SOz SOz 3

44 przeliczone na 10% O; (10% O2) mg/m 6898 638,7
Stezenie NO NO« 3

45 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 2951 2694
Stezenie pylu wg s

46 | PN-EN 303-5:2012 a 0°/u 02) mg/m?3, 32,6 20,8
przeliczone na 10% O3 o2
Stezenie OGC OGC 3

47 | przeliczone na 10% O; | (10% 0z) | MM 03 15
Stezenie B(a)P™ B(a)P 3

48 | brzeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MM 0,028 0,074

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

49 | elekirycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
wlasne**

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczgcej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

wiasne w trybie Pss kw 0,0037
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) oznaczenie nieakredytowane

50

4.5.3. Wyniki badan kotta SIGMA E PZ o0 mocy 24 kW.

W trakcie badan kotta SIGMA E PZ o mocy 24 kW parametry pracy kotta ustawiono na
sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa -3 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa— 15 s
ustawienie wentylatora — 460 min™

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 30 s
ustawienie wentylatora — 130 min™

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepliny kotta ,,SIGMA E PZ”
0 mocy znamionowej 24 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»Moc - -
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” ,,moc(?;;rzlrzr;alna
(test 1)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.21)
Zawartos¢ wilgoci 0
T | w stanie roboczym Wh & 5.6 5.6
Wartos¢ opatowa r
2 w stanie roboczym Qi kd/kg 28777 28777
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 3.1 1.0
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 22,8 21,8
5 | Wilgotnosé Q % 49,8 43,2
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 981,0 984,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °C 62,36 72,64
Temperatura na wylocie
8 7 kotta ) °C 73,24 77,76
- Vw m3h 1.8 1,2
9 | Strumieri wody M kg/h 1761,9 1170,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 103,9 73,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa 20,0 9,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ 0 mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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12 | Stezenie CO2 CO2 % 11,35 8,38

13 | Stezenie O; 073 % 8,06 11,92

14 | Stezenie CO CO mg/m°y 426 2473

15 | Stezenie SO» SOz mg/m3y 786,9 557,7

16 | Stezenie NO NO mg/m>y 247 1 177.,9
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m?y 29,5 8,6
Stezenie pylu wg 3

18 Q/LS/02/B-2012 Sy mg/m>, 27,9 11,5

19 | Stezenie OGC 0OGC mg/m3, 0,8 1,6

20 | Stezenie TOC TOC mg/m3, 41,0 37,3

21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/m3y 31,3 56,7

22 | Stezenie B(a)P B(a)P pg/m3, 0,0 0,0

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,16 0,06

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 3,8 20,3

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin Ms g/s 13,5 6,1

28 | Lambda A - 1,6 2,3
Strata kominowa o

29 (fizyczna) Tk Yo 5,16 4,31
Strata niezupeinego o

30 spalania {co Yo 0,02 0,15
Strata niecatkowitego o

31 spalania {c Yo 0,23 1,49

32 | Sirata do otoczenia Cot % 1,20 1,10

33 | Sprawnosé 1] % 93,40 92,90

34 | Moc kotta (z wody) Q kW 22,8 7.2
Wzgledne ciepine

35 obcigzenie kotta Q/Qn % 95,0 30,0

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 18,2 150,5

37 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 336,0 339,4

38 | Emisja NOyx Enox g/GJ 161.8 166,0

39 | Emisja pylu Est g/GJ 12,6 52

40 | Emisja pylu PM10* Eprmio g/GJ 11,3 486

41 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/GJ 10,0 3,9

42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,3 1,0

43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 17,5 227

44 | Emisja 16 WWA** Evwwa mg/GJ 13,4 345

45 | Emisja B(a)P Egar myg/GJ 0,0 0,0

46 | Emisja CO» Eco2 kg/GJ 95,8 101,0
Zawarto$¢ CO2 CO2 o

47 | przeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 9.6 10,2
Stezenie CO CO 3

48 przeliczone na 10% O3 (10% O2) mg/m 36,3 2996
Stezenie SO; SO2 3

49 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0y | MM 669,1 675,5
Stezenie NOy NOx 3

S0 | orzeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MIYM 322,1 3303
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 a 00/” 02) mg/m3, 251 10,4
przeliczone na 10% O o2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) ketfa c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotidw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy
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Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 a 0"/UO ) mg/m3, 237 13,9
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3

53 | przeliczone na 10% O, | (10% 0z | MM 0.7 1.9
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m 34.8 45,2
Stezenie 16WWA** 16 WWA 3

35 | przeliczone na 10% O, | (10% O2) Hg/m- 26,6 68,7
Stezenie B(a)P B(a)P 3

%6 | brzeliczone na 10% 02 | (10% O2) Hg/m= 0.0 0.0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na

57 | Sty v el KW 0,04 0,04
Zuzycie energii elektrycznej na

58 potrzeby wiasne w trybie czuwania*** Pss kW 0,0025

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**}wg EPA
***) oznaczenie nieakredytowane

4.6. Porébwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotla c.o. typu
SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottow c.0. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW
z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
SPECTRA o mocy 20 kW oraz kotldw c.0. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW
poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo
state, tablica 46.1 - 4.6.3. W tablicy 464 przedstawiono wartosé wspotczynnika
efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu
SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW wg
ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria 7 badan
Sezonowej efektywnosc¢ energetyczna >75 83
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m%, <20 4
**Emisja CO, mg/m3, <500 256
**Emisja NOx, mg/m>, <200 161
**Emisja pytu, mg/m3, <40 23

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)

**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci§nieniu wynoszacym 1013 milibaréw {zalgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
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Tablica 4.6.2. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Whyniki
Parametr Kryteria 7 badari
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >75 86
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m3, <20 1
**Emisja CO, mg/m3, <500 379
**Emisja NOx, mg/m3, <350 273
**Emisja pytu, mg/m3, <40 23

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczeh w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik Iil ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,SIGMA E PZ” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 24 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna >77 87
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m3, <500 260
**Emisja NOx, mg/m3, <350 329
**Emisja pytu, mg/m3, <40 13

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika I| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik i ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kotiéw c.o. typu
SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW*

SPECTRA o mocy SIGMAE PZ SIGMAE PZ
Parametr Jedn. 20 KW o mocy 16 KW | o mocy 24 kw
Wspétczynnik efektywnosci
energetycznej kotta (EEN* ] 1216 85.8 86,6
Klasa efektywnosci +
energetycznej ] A B B

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotidw na paliwo stale
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa ¢.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottéw c.o. typu SIGMA E PZ

0 mocach 16 i 24 kW pod kgtem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1-4.7.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu

»SPECTRA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowane;

mocy ciepinej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s:e::ir:)?\e'
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) N g
niespeione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplinej. )
1 582 S - spetnione:
10-e. (dane Producenta: 20 kW) 19,4 kW (z badan)
Wedfug normy: + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442 wielko$ci emisji zanieczyszczefi 92,9 % (z badan)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wediug normy wzér (1): n 2 88,3% - kiasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 443 dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
Zzapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanafach
spalin.
Tsp=117,5°C
Tot=247°C
Tsp-Tot = 92,8 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimainy ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. POdczaS badaﬁ kOﬂa Spe*nione na mOCy
4 444 grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie nominainej
powinno rdézni¢ si¢ od warto$ci podanej 0,149 mbar
przez producenta wiecej niz o £3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
5 446 Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt spetnione
T 5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy 5,9 kW
cieplnej.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw ¢.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
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(dane Producenta: -/-)

Wediug normy Qmin< 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 44.7. kiasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m, CO =196,0 mg/m>
Qn OGC =20 mg/m3, OGC = 1,6 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 159 mg/m%
Qu CO = 500 mg/m?, CO = 266,8 mg/m®,
™| OGC =20 mg/m OGC =4,2 mg/m*
Ogélna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,SPECTRA” 0 mocy 20 kW zasilany peletami
7 PN-EN 303-5:2012 drzewnymi spelnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie §
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
9 7. znamionowej spetnione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 16 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
{dane Producenta)

Ocena
{spelnione;
niespelnione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej.

1 589 - spetnione:
QL. {dane Producenta: 16 kW) 16,0 kW (z badan)

Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 16 kW
podanej przez Producenta: + 1,28 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ ciepina kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione

2 442, wielkoSci emisji zanieczyszczen 90,6 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n2 88,2 % - klasa 5

spetnione pod warunkiem

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez

3 443, Dla  kottdw grzewczych, w  ktorych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczacych
nominalnej mocy cieplnej przekracza wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.0. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
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temperature otoczenia o mniegj niz 160 K,
producent powinien podaé¢ informagcje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie

sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=126,4°C

Tot=21,7°C

Tsp-Tot = 104,8 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.

Punkt 57.1. Podczas badan kotta spe{rnjone na mocy
4 444, grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie nominalnej
powinno rézni¢ sie¢ od wartosci podanej 0,15 mbar

przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy

ciepinej. .
spetnione
5 446, 45 kW
(dane Producenta: -/-) ’
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 speinione
6 tablica 6 klasa 5
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO =19,8 mg/m%,
Qn OGC =20 mg/m®, OGC = 0,3 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 32,6 mg/m®
Qs CO <500 mg/m3, CO = 4427 mg/im®,
™ | OGC =20 mg/m% OGC =15 mg/m%

Ogblna ocena wynikéw badan:
Kociot c.0. typu ,,SIGMA E PZ” o mocy 16 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 | kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji weditug normy PN-EN 303-5:2012

w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
7. znamionowej spetnione
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .
10 Znamionowej spetnione

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kotiéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu - ETAP 1.
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Centrum Badan Technologicznych

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
»SIGMA E PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 24 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
{dane Producenta)

Ocena
(spelnione;
niespeinione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 5.8.2. (dane Producenta: 24 kW) speinione:
) : 22,8 kW (z badarn)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 24 kW
podanej przez Producenta: + 1,92 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442, wielko$ci emisji zanieczyszczen 93.4 % (z badan)
{dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n = 88,4% - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=103,8°C
Tot=22_8°C
Tsp-Tot=81,0°C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.
Punkt 5.7.1. POdczaS badaﬁ koﬂa spe{nione na mocy
4 444 grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie nominalnej
powinno rozni¢ sig¢ od wartosci podanej 0,20 mbar
przez producenta wiecej niz o0 £3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimainej mocy
cieplnej. .
5 4.46. spetnione
7.2 kW

(dane Producenta: -/-)

Wediug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottdw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy

dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
_28 -




Centrum Badar Technologicznych

Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
L klas
6 tablica 6 as
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m?, CO = 26,3 mg/m>,
Qn OGC =20 mg/m®, OGC = 0,7 mg/m3,
Pyt < 40 mg/m%, Pyt=251 mgim®
Qs CO =500 mg/m3, CO = 299,6 mg/m®,
™ | OGC =20 mg/m®, OGC = 1,9 mg/m%,

Ogébina ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,SIGMA E PZ” o mocy 24 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 | kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012

w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine speinione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
9 7. znamionowej spetnione
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki .
10 znamionowej spefnione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylacznie do badanego kotta c.o. typu
SPECTRA o mocy 20 kW oraz kottow c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 kW.

Kociot typu SPECTRA o mocy 20 kW zasilany peletami drzewnymi oraz kotty SIGMA E
PZ o mocach 16 i 24 kW zasilane weglem kamiennym sortyment groszek spetniajg kryteria
sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz kotidéw c.o. typu SIGMA E PZ
0 mocach 16 i 24 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu
dia kottéw na paliwo state wynika, iz kotly te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane
urzgdzenia spetniajg kryterium w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej
emisji OGC, CO, NO oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu SPECTRA o mocy 20 kW oraz
kottéw c.o. typu SIGMA E PZ o mocach 16 i 24 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy
dotyczacej Ekoprojektu — ETAP 1.
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Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy prabki pobierania, przygotowania
1 analizy probki

L. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
QF 246 645
Ct 0,7 1,8
0,8-nacCs 20
2. Koks Wy 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Q' 208 645
Cf 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 13
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. | Biomasa stala Mar [ <13% 05 1.4
zrgbka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
w S, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. | Stake paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
wiorne >13% 1,2 24
Hiezaleznic od Aar 0,3 16
v Ws.ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK] WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH a5 o5
. llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 799/LP/2017 Strona: 1
llo§¢ zatacznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 21.08.17r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12243/17 / LP/934/17.
Data przyjecia probki: 23.08.17r.
Data wykonania badan:  23.08.-29.08.17r.
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka Wartosé Niepewnos$é
y oznaczona P -
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej 5 o
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 Wi % 56 0.5
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a o
PN-G-04560:1998 w % 3.9 0.1
| Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym a o
“PN-G-04560:1998 A % 6.4 0.2
~“Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym r o
PN-G-04560:1998 A % 8.3 0.2
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym 2 o
PN-G-04516:1998 v % 17,94 0,17
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym .
i bezpopiolowym Vaad % 20,00 0.25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Qs Y9 30028 83
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 Qi Jig 29339 101
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym r
PN-81/G-04513 Qi Jig 28777 246
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 S % 0.58 0,04
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r o
PN-G-04584:2001 St % 0,57 0,04
Zawarto$¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 Sa % 0,11 0,06
Zawarto$¢ siarki painej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 Sc % 0,47 0,05
Zawartoé(: wegla catkowitego w stanie analitycznym a
“"PN-G-04571:1998 G % 81,3 0.6
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 H & 272 0,27
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym s o
PN-G-04571:1998 N e 1,53 015
Zawarto$c¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 0 % 3,68 0,62

Zdolno$¢ spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 520/LK/2017.

Powtarzaino$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury. wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0.85. W oszacowaniu niepewncéci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe;j dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$¢ | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badafi odnoszg sig wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badart. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powiglony inaczej, jak tylko w catosci

Autoryzowat:

Mina Batorak-Giesa
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK| WEGLA
ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 e fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGI!
KOKSOWNICZYCH

Symbol | Jednostka | Warto$é oznaczona

AB 081
. llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 520/LK/2017 Strona: 1
llo$¢ zalgeznikow: -

Zleceniodawca: Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW
Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 21.08.2017 r.
Opis i nr badanej probki:  Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12243/17; LP/934/17

Nr prébki: LK/ST0/W/17
Data przyjecia prébki: 23.07.2017
Data wykonania badan:  25.08.2017

Nazwa oznaczania Niepewnos¢

rozszerzona

Zdolnos¢ spiekania metodg Rogi
7 PN-81/G-04518"

Ri -

Y norma wycofana przez PKN

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probke pobrano zgodnie z oswiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w 2adnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:

- N [
P

[ ?’:;u’»'(
Anna Rodz
inzynier

-
£

imie i nazwisko, data, po‘dpis

Autoryzowat:

d:{ OF P

imie i nazwisko, déta, podpis
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LABORATORIUM PALIW | WEGL]I AKTYWRNYCH I A5 081
. llos€ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 902/LP/2017 Strona: 1
llos€ zatgcznikéw:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: z dn. 14.08.17r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12360/17 / LP/1053/17.
Data przyjecia probki: 14.09.17r.
Data wykonania badan:  18.09- 25.09.17r.
. Wartosé . <z
Nazwa oznaczenia Symbol | Jednostka oznaczona Niepewnos$¢ +
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej 1 o
Q/LP/05/A:2011 Wi % 5.4 0.6
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a 5
Q/LP/05/A:2011 W % 57 0.1
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym ! a 0
Q/LP/0B/A:2011 A & 0.5 0.2
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym r o
Q/LP/06/A:2011 A & 0.5 0,2
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym o
QILP/07/A:2011 % 79,84 0.43
Zawarto$¢ czegsci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym Vel % 85,12 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Cieptlo spalania w stanie analitycznym a
Q/LP/12/A:2011 Qs Jig 19298 148
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym B
Q/LP/12/A:2011 Q - 17925 152
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym T
Q/LP/12/A:2011 Q Vg 17990 170
Zawarto$€ siarki catkowitej w stanie analitycznym a
Q/LP/08/A:2011 S % 0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r s
Q/LP/08/A:2011 St % 0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki popiotowe] w stanie analitycznym a o
Q/LP10/B:2016 Sa o <0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym &
Q/LP/10/B:2016 Sc % <0,02 0.03
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym &
Q/LP/09/B:2012 Ci % 48,9 0.7
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 H % 5,65 0.32
Zawarto$é azotu w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 N i 0,20 0.16
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) o4 % 38,03 0,76

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0.95. W oszacowaniu niepewncs$ci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczgce] etapu pobierania probek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Frzedstawione wyniki badar odnosza sig wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemngj zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Rapori nie moze by powielony inaczej, jak tylko w catosci.

s s L £
ES O R SR

Nina Batorek-Giesa

Barbara Jazgustyn

{fimie i narwickn data nodnich

{imie i nazwisko. data. nodnigy
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ZAmNS
| ENERGETYK! AB 081
. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 124/LS/2017 Strona: 1
llo§¢ zalgcznikdw: -
. . DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
Zleceniodawea: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ” o0 mocy 24 KW, nr probki LS/12280/17
Data przyjecia probki: 29.08.2017
Data wykonania badan:  04.09.2017 + 27.12.2017
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % %6 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n A 934 £ 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b c 6236 + 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 c 324+ 058
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw /min 29,998 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gu | kgh | 17619 & 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 3,1 t 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 e C 1039+ 20
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 200+ 12
Tlen Zo % 8,06 + 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1,35 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla Cco mg/m>, 426 + 72
PN-EN 303-5:2012
T Dwutlenek siarki Cscz | mgimd | 7869 & 29,3
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3y 2471 + 257
Ste;enia zwigzkéw
emitowanych OGC Cocc | mg/im3, 0,8* -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt Ceyt mg/m>y 29,5 + 21
Stezenia Pyt Cryi mg/md, 279 = 83
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m*, 41,0 t 133
Z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/m3, 0,03 + 0,01

*poza zakresem akredytacji

(.



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
lnn ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32271 00 41 » fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 124/LS/2017 Strona: 2
llo§¢ zatgcznikdw: -

DEFRO spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 24 kW, nr prébki LS/12280/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 290.08.2017
Data wykonania badan:  04.09.2017 + 27.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12280/17/A, paliwo nr LS/12243/17

Przedstawione wyniki badart odnoszg si¢ wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci,

Autoryzowat:
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. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 125/LS/2017 Strona: 1

llo$¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

31.17.447

kociot c.0. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 24 kW, nr probki LS/12280/17

29.08.2017
05.09.2017 + 27.12.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wan9§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 940 ¢ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 929 + 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 twt C 7264+ 003
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 C | 7776+ 082
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw Vmin 20,004 =+ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G kgh | 11700 + 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 09 + 006
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 tep c 736+ 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 92 ¢+ 05
Tlen Zoo % 11,92 + 0,10
Sthenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 8,38 £ 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>, 2473 + 72
PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki Csoz | mg/m% | 5577 & 203
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m?3, 1779 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Cocc | mg/m3, 16 £+ 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Chryi mg/m?, 8,6 + 0,6
Stezenia Pyt Ceyi mg/m3, 115 + 34
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m- 37,3 t 121
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m3, 0,06 + 0,02
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: . DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 24 KW, nr probki LS/12280/17

Data przyjecia probki: 29.08.2017
Data wykonania badan:  05.08.2017 + 27.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosSci pomiaru nie

uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12280/17/B, paliwo nr LS/12243/17

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci,
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Ho$¢ zatgcznikéw: -

DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

31.17.447

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

13.08.2017
03.10.2017 + 27.12.2017

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

kociot c.0. typu ,SPECTRA” 0 mocy 20 kW, nr probki LS/12359/17

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 946 £ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 n % 95 + 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 twt C 75,70+ 0,03
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 C | 798 & 083
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw /min 20,006 £ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gu | kgh | 11683 & 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 13+ 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 tsp C %8+ 15
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P« Pa 9,8 + 06
Tlen Zoz % 12,32 + 0,10
Stezenia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 8,81 £ 01
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tienek wegla Cco mg/m>y 210,6 x 72
PN-EN 303-5:2012
;N\,?,g Dwutlenek siarki Cso2 | mg/m3, 54 t 17
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m?3, 81,1 + 17,0
Sthenia zwigzkow
emitowanych OGC Cocc | mg/m3, 33 + 09
w spalinach podczas
badan kotéw grzewczych
na paliwa stale wg 3,
wg PN-EN 30352012 | P Cey | mg/m 187+ 13

it
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DEFRO spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,SPECTRA" 0 mocy 20 kW, nr probki L8/12359/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 13.09.2017
Data wykonania badan:  03.10.2017 + 27.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ki6rej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12359/17/A, paliwo nr LS/12360/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w catosci,
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Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

31.17.447

kociot c.o. typu ,SPECTRA” o mocy 20 KW, nr probki LS/12359/17

13.09.2017
03.10.2017 + 27.12.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | . Wartos¢ &
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 940 = 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 929 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 tur C | %3 & 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 c | 3%+ 058
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw l/min 20,004 & 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gu | kgh | 1758 & 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 42+ 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 o c | Mms o+ 23
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 149+ 09
Tlen Zo2 % 7.95 + 0,07
Sthenia Zwigzkoéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1340 + 0,22
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tienek wegla Cco mg/m?y 2326 x 72
PN-EN 303-5:2012
Tog Dwutlenek siarki Csoz | mgmd | 151 & 17
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m?3, 139,7 + 170
Sthenia Zwigzkéw
emitowanych OGC Cocc | mg/m3, 1,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg Pyt Cryi mg/m?3, 18,9 + 1,4

wg PN-EN 303-5:2012
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. . DEFRO spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej probki: - kociot c.o. typu ,SPECTRA” 0 mocy 20 kW, nr probki LS/12359/17

Data przyjecia probki: 13.09.2017
Data wykonania badan:  03.10.2017 + 27.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie

uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12359/17/B, paliwo nr LS/12360/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.
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. . DEFRO spétka z ograniczong odpowiedziainoscig Sp.k.
Zleceniodawca: ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa
Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,SIGMA E PZ" 0 mocy 16 kKW, nr probki L.S/12438/17
Data przyjecia probki: 03.10.2017
Data wykonania badan:  04.10.2017 + 27.12.2017
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartggc t
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 7 o+ 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 926 ¢+ 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b c 812+ 003
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 C 8138 + 064
Strumier: objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 Vw /min 19,892 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G kg/h | 11661 + 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 061 + 004
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 tso C 981 + 19
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 101+ 08
Tlen Zoz % 11,17 + 0,10
Sthenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 9,58 + 0,11
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla Cco mg/m2y 3954 + 8,7
wg PN-EN 303-5:2012
g Dwutlenek siarki Csoz | mg/m’% | 5705 + 293
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3y 1570 + 257
Sthenia zwigzkdw
emitowanych OGC Cosc | mg/md, 1,4 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyt mg/m3, 18,6 + 1,3

¥
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DEFRO spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,SIGMA E PZ" o mocy 16 KW, nr probki LS/12438/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 03.10.2017
Data wykonania badan:  04.10.2017 = 27.12.2017

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania préobek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyiny nr LS/12438/17/A, paliwo nr LS/12243/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci,
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Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

DEFRO spéika z ograniczong odpowiedzialnoécia Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

31.17.447
kociot c.0. typu ,SIGMA E PZ" o mocy 16 KW, nr probki LS/12438/17

03.10.2017
04.10.2017 + 27.12.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 n % 918 ¢+ 32
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % %06 & 27
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 fur C | €48 & 003
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 C | 7837 = 060
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw Ymin 19,892 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw ka/h 11724 = 0,22
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 22 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 b C 1264 = 24
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 150+ 09
Tlen Zoz % 7,43 + 0,07
Ste_Zenia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1345 + 022
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>3, 244 r 72
PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki Csoz | mgm3 | 8511 + 203
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 237,5 + 257
Ste_Zenia Zwigzkow
emltovyanych oGC Coac mg/m3, 0,3* - -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Ceyt mg/m?3, 40,2 + 29

*poza zakresem akredytaciji
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RAPORT Z BADAN NR: 129/LS/2017 Strona: 2

llo$¢ zatgcznikéw. -

DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa

Nr umowy/zlecenia: 31.17.447
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,SIGMA E PZ” 0 mocy 16 kW, nr probki LS/12438/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 03.10.2017
Data wykonania badan:  04.10.2017 + 27.12.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12438/17/B, paliwo nr L8/12243/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegia instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
Centrym Badan Techmoiogicznych antrurr; Badan TechnologigZnych
Vq. 47 Zoih "H['u i ) A2 s
“ca Kierownika Laboratorium Kierownik LaboratSHiii Tdchnologii
Technologii Spaiania i Energetyki Speiania i Energeryki
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