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Wykaz tablic:

Tablica 3.5.1. Parametry pracy kotta c.0. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 15 kW na podstawie instrukcii
obstugi

Tablica 3.5.2. Parametry pracy kotta c.o. typu .ECOMATIX" o mocy 35 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.3, Parametry pracy ko#a ¢.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 50 KW na podstawie instrukcii
obstugi

Tablica 3.5.4. Parametry pracy kotta c.o0. typu . ECOMATIX" o mocy 75 KW na podstawie instrukeji
obstugi

Tablica 3.5.5. Parametry pracy kotta ¢.o. typu ,ECOMATIX” 0 mocy 100 kW na pedstawie instrukei
obstugi

Tablica 3.5.8. Parametry pracy kotla c.o. typu ,ECOMATIX" 0o mocy 150 kW na podstawie instrukgji
obsfugi

Tablica 3.5.7. Paramelry pracy kotla c.o. typu .BIO PELLKOMPAKT" o mocy 12 KW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 3.5.8. Paramelry pracy kotta c.o. typu BIO PELLKOMPAKT" o mocy 16 kW na podstawie
instrukeii obstugi

Tablica 3.5.9. Parametry pracy kotla c.o0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 20 kW na podstawie
instrukcii obstugi

Tablica 3.5.10. Parametry pracy kotta c.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" o0 mocy 24 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 3.5.11. Parametry pracy kotia ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 15 KW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.12. Parametry pracy kotta ¢.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 25 KW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.13. Parametry pracy kotfa ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" 0 mocy 45 kW na podstawie instrukdji
obstugi

Tablica 3.5.14. Parametry pracy kotta ¢.0. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 75 kW na podstawie instrukcji
obstugi

Tablica 3.5.15. Parametry pracy kotta ¢.c. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 100 KW na podstawie
instrukcii obsfugi

Tablica 3.5.16. Parametry pracy kota c.o. typu ,BIO PELLMAX" o mocy 150 kW na podstawie
instrukcji obslugi

Tablica 3.5.17. Parametry pracy kofta c.o. fypu ,DUOX" 0 mocy 18 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 3.5.18. Parametry pracy kofla ¢.o. fypu ,DUOX" ¢ mocy 25 kKW na podstawie instrukeiji obshigi
Tablica 3.5.19. Parametry pracy kotla c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 35 kKW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 3.6.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottdw c.o. typu
LECOMATIX® o mocach 15 i 50 KW — paliwo nr LS/11558/16, 75 KW — paliwo nr LS/12045/17 oraz 35,
100§ 1580 KW paliwo nr LS/12340M17

Tablica 3.6.2. Skiad chemiczny i parametry paliwa, kidrege uzyto podczas badan kottow ¢.o. typu BIO
PELLMAX" o mocach 15; 25; 75; 100 kW — paliwo nr LS/12167/17 craz 45; 150 KW — paliwo nr
18/12893/18

Tablica 3.6.3. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktdérego uzyto podczas badan kotidw c.0. typu
LDUOX" o mocach 19; 25 i 35 KW

Tablica 3.6.4. Sklad chemiczny i parametry paliwa, kidrego uzyto podezas badan kottdw c.o. typu ,BIO
PELLKOMPAXT" o mocach 12; 16 i 20 KW ~ paliwo nr LS/ 216717 oraz 24 kW - paliwo nr

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do ketidw c.c. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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L5/12893/18

Tablica 3.8.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci | bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX" 0 mocy
znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans dleplny kotta ,ECOMATIX" o mocy
znamionowej 35 KW podezas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX" o mocy
znamionowej 50 kW pedezas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX® o mocy
znamionowe] 75 kW podczas badar bilansowych przy spalaniu wggla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.5.1. Zestawienie zmierzonych wartosei i hilans ciepiny kotfa .ECOMATIX® o mocy
znamionowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 3.8.6.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,ECOMATIX® o mocy
znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sorlyment
groszek

Tablica 3.8.7.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,BIO PELLMAX® o mocy
znamionowej 15 kW podczas badari bilansowych przy spalaniu pelietdw drzewnych

Tablica 3.8.8.1. Zestawienie zmierzonych wariosci i bilans cieplny kotta ,BIO PELLMAX™ o mocy
Znamionowej 25 kKW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.8.9.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,BIO PELLMAX® o mocy
znamionowe] 45 kKWW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.8.10.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,BIO PELLMAX" o mocy
znamionowej 75 KW podczas badari bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.8.11.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,BIO PELLMAX' o mocy
znamionowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

Tablica 3.8.12.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,BIO PELLMAX' o mocy
znamionowej 150 W podczas badafi bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 3.8.13.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans cieplny kotta ,DUOX" ¢ mocy
znamionowej 19 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.14.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,DUOX" o mocy
znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.15.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,DUOX’ o mocy
znamionowej 35 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 3.8.16.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci { bilans ciepiny kotta ,BiIC PELLKOMPAKT" o
mocy znamionowej 12 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow dezewnych

Tablica 3.8.17.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,BIC PELLKOMPAKT" o
mocy znamionowej 16 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 2.8.18.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,BiO PELLKOMPAKT" o
mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

Tablica 3.8.19.1. Zestawienie zmierzonych wartodci i bilans cieplny kotta ,B!/O PELLKOMPAKT” o
mocy znamionowej 24 kW podczas badad bilansowych przy spalaniu pelletdw drzewnych

Tablica 3.9.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametiow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zaladunkiem paliwa ¢ mocy 15 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu®

Tablica 3.9.2. Osiagnisty wspdlczynnik efekiywnoséci energetyczne] (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetyczngj kotla c.o. typu ,ECOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.8.3. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotfa
<.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 35 kW zasilanego weglem
kamiennym sortymant groszek z kryterdami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.9.4. Osiagniety wspdlczynnik efektywnodci energetycznej (EEI} oraz klasa efektywnosci
energetycznej kofta c.o. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 35 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.9.5. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.0. typu .ECOMATIX" z autormatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 50 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu

Tablica 3.9.6. Osiagnigty wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI} oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,ECOMATIX" z autornatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 50 kW
zasilanego weglem kamiennym sorfyment groszek
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Tablica 3.9.7. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
£.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zafadunkiem paliwa 0 mocy 75 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu®

Tablica 3.9.8. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnoSci
energetycznej kota c.o. typu [ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 73 kW
zasilanego weglem kamiénnym sortyment greszek

Tablica 3.9.9. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 100 KW zasilanegoe weglem
kamiennym soriyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.8.10. Osiggniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetyczne] kotta c.o. typu .ECOMATIX” z automaiyczaym zaladunkiem paliwa ¢ mocy 100 kKW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.8.11. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyinych kotta
¢.0. typu ,ECOMATIX" z automnatycznym zatadunkiem paliwa © mocy 130 kW zasilanegoe weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.9.12. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetyczne] (EEI) oraz klasa efekiywnosci
energetycznej kotta c.0. typu ,ECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.10.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrdéw energetyczno-emisyjnych kotla
c.o. typu BIO PELLMAX" z automatycznym zaladunkiermn paliwa o mocy 15 kW zasilanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw.  Ekoprojektu”

Tabiica 3.10.2. Osiggnigty wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 KW
zasilanego pelleiami drzewnymi

Tablica 3.10.3. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu .BIO PELLMAX" z automatycznym zaladunkiem paliwa 0 mocy 25 KW zasilanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tahlica 3,104, Osiggniely wspdtczynnik efekiywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efeklywnosc
energetycznej kotta c.o. fypu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.10.5. Porownanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu BIO PELLMAX"® z autocmatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 45 KW zasilanego pefletami
drzewnymi z Krytedami tzw. [Ekoprojektu®

Tablica 3.10.6. Osiggniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EE!) oraz klasa efekiywnosSci
energetycznej Kotta c.o. typu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 45 kW
zasilanego pellefami drzewnymi

Tablica 3.10.7. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
¢.0. typu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 75 kW zasllanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.10.8. Osiggniety wspéfczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetyczne] kotta ¢.0. typu BIO PELLMAX’ z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 75 kW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.10.9. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotla
c.o. typu ,BIO PELLMAX"® z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 100 kW zasilanegoe pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.10.70. Osiagnicty wspoiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu BIO PELLMAX"® z automatycznym zatadunkiem paliwa © mocy 100 KW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.10.11. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotla
c.o, typu ,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 KW zasilanego pelletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.10.12, Osiggnigty wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,BIO PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 kKW
zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.11.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyinych kotia
¢.0. typu DUOX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 18 kW zasilanego wegiem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu®

Tablica 3.11.2. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) craz klasa efektywnosci
energeiycznej kotta c.o. typu ,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mecy 19 KW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automalycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.11.3. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.o. typu ,DUOX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 KW zasilansgo weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami fzw. ,Ekoprojektu®

Tablica 3.11.4. Osiagniety wspdtczynnik efeldywnosci energeiycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetyczne] kofla ¢.0. typu ,PUOX’ z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 25 KW zasiianego
weglem kamiennym soriyment groszek

Tablica 3.11.5. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotia
¢.0. typu ,DUOX" 2z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mocy 35 KW zasilanege weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw.  Ekoprojekiu®

Tablica 3.11.6. Osiagniety wspofczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,DUOX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 33 KW zasilanego
weglerm kamiennym sortyment groszek

Tablica 3.12.1. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emtisyjnych kotta
c.0. typu BIO PELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.12.2. Osiagnigly wspbiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnoSci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa © mocy 12
KW zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.12.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyinych kotta
c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16 kW zasilanego
pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 2.12.4. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotla ¢.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT"® z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 16
kVV zasilanego pelietami drzewnymi

Tablica 3.12.5. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotla
c.0. typu BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
pelietami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.12.6. Osiggnigty wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosc
energetyczngj kotta ¢.o. typu BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zaladunkiem paliwa © mocy 20
kW zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.12.7. Poréwnanie ¢siagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.0. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z autornatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 24 kW zasilanego
pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 3.12.8. Osiagniety wspdlczynnik efekiywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnoSci
energetycznej kotta c.o. typu ,BIO PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 24
kW zasilanego pelletami drzewnymi

Tablica 3.13.1. Pordwnanie osiagnietych parametréw energetyczno-emisyinych kotéw c.o. typu
.BIO PELLMAX” 0 mocach 15; 25 i 45 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami okresionymi w
dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung
emeuerbarer Energien im Warmemarkt® z dn. 11 marca 2015r.

Tablica 3.13.2. Poréwnanie osiggnigtych parametréw energetyczno-emisyjnych kotdw c.o. typu
BIC PELLMAX” 0 mocach 75; 100 i 150 kW opalanych pelletami drzewnymi z kryleriami okreslonymi
w dokumencie (BAnz AT 25.03.2015 B1) ,Richtlinien zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung
emeuerbarer Energien im VWammemarkt® z dn. 11 marca 2015,

Tablica 3.13.3. Poréwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych koidw c.o. typu
,BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12; 16; 20 i 24 kw opalanych pelletami drzewnymi z kryteriami
okreslonymi w dokumengcie (BAnz AT 25.03.2015 B1} ,Richtlinien zur Férderung von MalZnahmen zur
Nutzung emeuerbarer Energien im Wamemarkt® z dn. 11 marca 2015 r.

Tablica 4.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
LECOMATIX® z autematycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 15 KW

Tablica 4.2. Badaniz i ocena wediug wytycznyeh normy PN-EN 303-5:2012 kod¥a c.0. fypu
JLZCOMATIS z autornatycznym zatadunkiern paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 36 KW

Tablica 4.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. fypu
LECOMATEX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 deklarowanej mocy ciepinej 80 KW

Tablica 4.4. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
LECOMATIX" z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ deklarowanej mocy cieplnej 75 KW

Tablica 4.5. Badania i ocena wedtug wylycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
LSCOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 100 kW

Tablica 4.6. Badania i ocena wedlig wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
JLECOMATIX® z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 150 kW

<nnowacyjny system aptymalizujacy strumien powietrza procesowege dedykowany do kotldw ¢.0. Z aulamatycznym
podawaniem paliwa stalege w tym biomasy”
.
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Tablica 4.7. Badania i ocena wediug wytycznych normmy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
,BIO PELLMAX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o dekiarowanej mocy cieplnej 15 kW

Tablica 4.8. Badania | ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 25 KW

Tablica 4.9. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 45 kKW

Tablica 4.10. Badania i ocena weadhlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,BIO
PELLMAX® z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 75 kW

Tablica 4.11. Badania i ocena wedhug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 koita c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 100 kW

Tablica 4.12. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,BIO
PELLMAX" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 deklarowanej mocy cieplnej 150 kW

Tablica 4.13. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 Kotta c.o. typu ,DUOX"
Z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 19 kW

Tablica 4.14, Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu ,DUOX"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Tablica 4.15. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.c. typu ,DUOX"
z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowangj mocy cieplnej 35 kW

Tablica 4.16. Badania i ccena wedlug wyiycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,BIO
PELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 12 kW

Tablica 4.17. Badania i ccena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu ,BIO
PELLKOMPAKT" z aufomatycznyrn zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj 16 kW

Tablica 4.18. Badania i ccena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,BIO
FPELLKOMPAKT" z automatycznym zatadunkiemn paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Tablica 4.18. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 koita c.0. typu BIO
FELLKOMPAKT” z automatycznym zatadunkierm: paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 24 kW

Wykaz rysunkow:

-

Wykaz zatacznikow:

Raport nr 5683/LP/2017; A433/LK/2017; 881/LP/2017; 587/LK/2017; 726/LP/2017; 108/LP/2018;
295/LP/2018,

Raport nr 187-234/L5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 28/2017; 42/2017, 66/2017;
68/2017; 77/2017; 78/2017; 116/2017, 24/2018; 25/2018; 27/2018; 28/2018; 30/2018; 34/2018;
53/2018; 54/2018; 85/2018; 128/2018; 132/2018; 133/2018; 134/2018; 135/2018,

Swiadectwo wg wymagad ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 20154188 nr 21/2017; 29/201T,
45/2017; 47/2017; 84/2017; 22/2018; 23/2018; 25/2018; 26/2018; 28/2018; 32/2018; 45/2018;
46/2018; 55/2018; 74/2018; 113/2018; 116/2018; 117/2018; 118/2018,

Informacja o niepewnosei rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw staiych.

Jnnowacyjny systemn aptymalizujgcy strumien powielrza procesowego dedykowany do kottdw 6.0, 2 automatyszaym
podawaniem paliwa stalego wiym bicmasy”
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1. Podstawa opracowania

Podstawe ninigjszego opracowania stanowi umowa z dnia 04.08.2017 r. nr
137/2017/CBT zawarta pomiedzy PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149 A, a
Instytutermn Chemicznej Przerdbki Wegla, ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

Praca zrealizowana zostala w ramach PROGRAMU OPFPERACYJNEGO Polskigj
Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci ,PARP” z siedziba w Warszawie pt. Inteligentny Rozwd|
2014-2020, o$ prioryletowa 2 VWsparcie ofoczenia i potencjalu przedsigbiorstw do
prowadzenia dziatalnosci B+R+|, dzialanie 2.3 Proinnowacyjne ustugi dla przedsigbiorstw,
poddziatanie 2.3.2 Bony na innowacje dla MSP. W dniu 08.08.2017 r. Beneficjent: PPHU
JKOLTON” s.c., 34-480 Jablonka, Qrawka 149 A, zlozyt do ,PARP" wniosek nr
POIR.02.03.02-12-0040/17 o udzielenie wsparcia na wykonanie projekiu polegajacego na
opracowaniu innowacyjnego system optymalizujgcego strumiert powietrza procesowego
dedykowanego do kottdw c.0. z automatycznym podawaniem paliwa stalege w tym biomasy.

Niniejsze sprawozdanie dotyczy etapu nr 3 realizowanego w ramach projekiu.

Etap 3. Przeprowadzenie badarn wiadciwosci fizykochemicznych spalanych paliw oraz badar
energetyczno-emisyjnych kotfdw c.o.

— przeprowadzenie badan wtasciwosci fizykochemicznych spalanych w kottach paliw
statych (pelletdéw drzewnych, wegla kamiennego sortyment groszek): wykonanie
analizy technicznej. W, W2, A2, V&, Vv Q2. Q%, Q% wykonanie analizy elementarnsj;
C,H N, S,

- przeprowadzenie badan energetyczno-emisyjnych linii kotdéw c.o. dostepnych
w aktualnej ofercie Wnioskodawey: ECOMATIX o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150
kW; BIO PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW, DUOX o mocach 19; 25,
35 KW; BIO PELLKOMPAKT o mocach 12, 16, 20, 24 kW, wyposazonych w nowy,
uniwersalny, innowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego do
kottow c.0. z automatycznym podawaniem paliwa statego, zgodnie z normag PN-EN
303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- CzesC 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy neminalnej do 500 kW -- Terminologia,
wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 + 510 z wylgcz. pkt. 5.8.5
Syznaczenie zuzycia pomochiczej energii elektryczne®,

— opracowanie wynikéw badan w tym wydanie sprawozdan, swiadectw i zaswiadczen.

3. Przebieg badan

3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kotlowych wyposaZzonych
w innowacyiny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego

Badane kotty c.o. "ECOMATIX" o mocach 15, 35, 50, 75, 100, 150 kW
z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do ukiaddw otwartych, przystosowanych do
spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwe zasypywane jest
do zbiornika zamykanege drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad
podajnikiem slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje
paliwa z zasobnika do palnika retortowego, znajdujgcego sie¢ w komorze spalania. Palnik
retortowy wykonany jest z odlewu zeliwnege ¢ ksztalcie §cietego stozka z nawierconymi
otworami, craz wypustkami do wewnatrz fworzgcymi linie $rubows. Dodatkowo nad

Jnnowacyjny systeen optymallzujacy strumieri powielrza procesawego dedykowany do Kotlow c.o. z autornatyeznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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palnikiem zamontowano zeliwny deflektor. Komora paleniskowa kottow jest wylczona plytami
ceramicznymi i jest zamykana izclowanymi drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumienn powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego.
W gomej, tylnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgeej. Mufa wody powrotnej
umieszezona jest w najnizszym punkcie kotta. Kotly posiadajg pionowy plytowy wymiennik
ciepla. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla (spaliny-woda), przechedzy przez
czopuch kotta do kemina. W drugim i trzecim ciggu wymiennika ciepfa zamentowane s3
zawirowacze spalin. Regulacja wydajnosci cieplne] kolidw realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy
cieplej wody uzytkowej (C.W.U.), pompy ogrzewania podiogowego, pompy cyrkulacyjnej,
nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa. Kotly izolowane sg weing mineralng
ostonietg malowang blachg stalowa.

Badane kotly c.o. ,DUOX" o mocach 19, 25; 35 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotldw wodnych,
przeznaczonych do ukiaddéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostkach tych paliwe zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem Slimakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kelejne porcje paliwa z zasobnika do
palnika retortowego, znajdujgcego sig w komorze spalania. Painik retortowy wykonany jest z
odlewu zeliwnego o ksztalcie Scietego stozka z nawierconymi otworami, oraz wypustkami do
wewnatrz tworzacymi linie Srubows. Komora paleniskowa kottdw jest wylozona plytami
ceramicznymi i jest zamykana izolowanymi drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumieft powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gomnej, tylnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajace]. Mufa wody powrotne;
umieszczona jest w najnizszym punkeie kotta. Kotty posiadajg poziomy plytowy wymiennik
ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla (spaliny-woda), przechodzg przez
czopuch kotta do komina. W czeéci konwekeyjnej wymiennika ciepla zamontowane sg
zawirowacze spalin. Regulacja wydajnosci cieplne] koltdw realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Reguiator ten steruje praca pompy obiegu wody, pompy
ciepte] wody uzytkowej (CW.U.), pompy ogrzewania podiogowego, pompy cyrkulacyinej,
nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa. Kotly izolowane sg weing mineraing
ostonietg malowang blachg stalows.

Badane kofty c.o. ,BIO PELLMAX” o mocach 15; 25; 45; 75 100, 150 kwW
z automatycznym podawaniem paliwa, przystosowane do spalania pelletéw drzewnych
nalezg do typoszeregu kottdw, niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do
uktadéw otwartych. W kottach tych do komory spalania podawany jest strumien powietrza za
pomocg wentylatora nadmuchowego, ktory sterowany jest za pomecyg sterownika kotfa,
Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia kotla (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany
jest kociot) i witacza do komory powietrznej palnika. Z komery powietrznej poprzez dysze
umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w
komorze spalania painika i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pellety
drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg fransportowg napedzang przez uktad
motoreduktora, ktdrego pracg steruje sterownik kofta. Nastegpnie paliwo trafia do przewodu,
w ktérym za pomocg pedajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory
spalania palnika. Kotly posiadajg pionowy plytowy wymiennik ciepta. Automatyczna regutacia
wydajnosci ciepinej kotfta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
ukladu zapalarkl, podajniklem giéwnym oraz podajnlklem dodatkewym pallwa (podajnik w
palniku) oraz wentylatorem palnika. Kotly izolowane sg welng mineralng cstonigig malowana
blachg stalowa.

.Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
-9-
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Badane kotty c.o. .BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12, 16, 20, 24 kW
Z automatycznym podawaniem paliwa, przystosowane do spazlania pelletow drzewnych
nalezg do typoszeregu kottdw, niskotemperaturowych, sialowych, przeznaczonych do
uktadow otwartych. W kottach tych do komory spalania podawany jest strumien powietrza za
pomocg wentylatora nadmuchowege, kidry sterowany jest za pomocg sterownika kotia.
Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany
jest kociol) i witacza do komory powietrznej painika. Z komory powietrznej poprzez dysze
umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie¢ w
komorze spalania palnika i nastgpuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pellety
drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uklad
motoreduktora, kiérego praca steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu,
w kidrym za pomocg podajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory
spalania palnika. Kotly posiadaja tréjciagowy plomienicowo-ptomieniéwkowy wymiennik
ciepta. Automatyczna reguiacja wydajnesci ciepinej kotta realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy
ciepte] wody uzytkowej (C.W.U.}, uktadu zapalarki, podajnikiem gidéwnym craz podajnikiem
dodatkowym paliwa (podajnik w palniku) oraz wentylatorem painika. Koty izolowane s3
wetng mineralng ostonietg malowana blacha stalowa.

Scharakteryzowane powyzej kotly wyposazono w innowacyjny system optymalizujacy
strumien powietrza procesowego. System ten pozwala na znaczne redukcje emisji
Zanieczyszczen z procesu dzigki poSredniemu wyeliminowaniu stosunkowc duzej
bezwladnosci spalania paliw statych, poprzez zastosowanie regulacji ,studiujgcej” frendy
zmian sygnatow/wielkosci wyjsciowych | zmieniajacej stosunek sfrumienia powietrza do
strumienia podawanege paliwa na podstawie przewidzianych zmian wielkosci wyjsciowych,
a nie dopiero w momencie odnotowywanej zmiany tych sygnatow/sygnatu. Jednoczesnie
nowoopracowany, innowacyiny system optymalizuje strumiers powietrza, a wigc jest on
modulowany w frakcie cyklu {podawanie paliwa — przerwa — podawanie paliwa), co réwniez
jest innowacyjnym rozwigzaniem i ma wplyw na poprawe parametrow energetyczno-
emisyjnych urzgdzenia.

3.2. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.3. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki},

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamiriski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Frzemystoewych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli  Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technoiogii
Spalania i Energetyki).

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw c.o. z automatycznym
nodawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-$0-
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3.4. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot typu ECOMATIX o mocy 15 kW

Palnik

Producent: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

JInnowacyjny system optymalizujacy strumier: powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
w1 =
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Wentylator:

Producent: M PLUS M
Typ: Wentylator Promieniowy (z topatami pochylonymi do przodu); Napiecie: 230 V;
Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m*h, Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sdl, Typ: SK SIS50 1SI31F-IEC63, Nr
ser. 1253340, Typ silnika: 63S/4 TW, Moc silnika 0,09 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spbtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W; wktadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

LInnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
2=



Centrum Badari Technologicznych

Kociot typu ECOMATIX o mocy 35 kW

ol B R

Palnik

Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
= {3



Centrum Badari Technologicznych

Wentylator:

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07 Napiecie: 230 V; Czestotliwoéé: 50 Hz; Moc: 34 W; Wydatek max:160 m%h,
Sprez max: 280 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, Typ: SK 1S150/31F-IEC63-635/4, Nr
ser. 25148125, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W, wkitadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
pedajnikiem paliw.

Jnnowacyijny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"



Centrum Badari Technologicznych

Kociotl typu ECOMATIX o mocy 50 kW

O KOLTON

RN M 2T

Palnik

Producent: PPHU ,KOLTON?” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-15-



Centrum Badan Technologicznych

Wentylator:

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07 Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 34 W, Wydatek max:160 m?h,
Sprez max: 280 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sdl, Typ: SK 1SIS50/31F-IEC63-63L/4,
Nr ser. 22583725, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

Sterownik:

K QLTS

Producent: TECH STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobdr mocy 11 W, wktadka bezpiecznikowa
8,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pomp3a cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
6 -



Centrum Badari Technologicznych

Kociot typu ECOMATIX o mocy 75 kW
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Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jablonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
AT



Centrum Badari Technologicznych

Wentylator:

WPA 12 |

Sar. No 188187 [ 250
I Bz Y

a0 aas
AMADE IN EU

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 120 Napigcie; 230 V: Czestotliwos$é: 50 Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 280 m?/h,
Sprez max: 360 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sal, Typ: SK 1SI150/31F-IEC63-63L/4, Nr
ser. 25148121, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

S__tgrownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W, wkiadka bezpiecznikowa
8,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzylkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotléw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym hiomasy”
-18-



Centrum Badarn Technologicznych
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Producent: PPHU ,KOLTON" s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
-19«



Centrum Badari Technologicznych

Wentylator:

| Ser No 0085621 2018

B0Hz 30w

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Oblaczkowo 148

Typ: WPA 160, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 210 W; Wydatek max: 620 m¥h,
Sprez max: 630 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, Typ: SK 1SI50/31F-IEC63-63L/4, Nr
ser. 24516666, Typ silnika: 64L/4 TW, Moc silnika 0,18 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobdr mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podtogowego, pompa cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumierl powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”



Centrum Badar Technologicznych

Kociol typu ECOMATIX o mocy 150 kW
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Palnik

Producent; PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotiow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
..



Centrum Badan Technologicznych

Wentylator:

Wiia 16
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Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 160, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$éé: 50 Hz; Moc: 210 W; Wydatek max: 620 m/h,
Sprez max: 630 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, Typ: SK 1SI50/31F-IEC71, Nr ser.
25053372, Typ silnika: SEMKh 714B271579, Moc silnika 0,25 kW

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompa obiegu wody, pompg cieplej wody uzytkowej (C.W.U.), pompa
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjna, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Jdnnowacyjny system aptymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”



Centrum Badan Technologicznych

Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 15 kW

L 1

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”



Centrum Badari Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 18 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotta

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spoétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-24 -



Centrum Badan Technologicznych

Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 25 kW

Wnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
-25-



Centrum Badan Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 26 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotta

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdér mocy 8 W; wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o. z automatycznym
poclawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-26-



Centrum Badarn Technologicznych

LIRS el
11 8PS 1A
i Wridin B

B0 PELLMAX 45

Rok prafukefl
i pais e

2018

Mumer fabiyoany
v
cn

10445 2010-0M-DE
ST 079 KiP)

Paliwe podstawowe
S e moratet

Palint drzawny
Pryeti

Moc Inamionows

L

Faliat ~ 45 kW

Kinsa kot
Foow saunberusiiavie
A

5 hioea

-9

2,0 bar.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.0, z automatycznym

podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Centrum Badan Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 50 kW

Zasilanie 230 V:; 50 Hz

Nr fabr.; 17R0500179

Sterownik kotia

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

JJnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotldw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-28 -



Centrum Badan Technologicznych

Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 75 kW
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Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumienr powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”



Centrum Badari Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 70 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotta

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pomp3 ciepte] wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarkg.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
-30 -



Centrum Badari Technologicznych

Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 100 kW
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Jnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kotidéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-31 -



Centrum Badari Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 100 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz

Sterownik kotla

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotidw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy"
-32-



Centrum Badari Technologicznych

Kociot typu BIO PELLMAX o mocy 150 kW
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Innowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"



Centrum Badari Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER. o mocy 150 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz

Nt fabryczny: 18R01500052

Sterownik kotla

SRV —. s L e e

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
I zapalarka.

Lnnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”



Centrum Badar Technologicznych

Kociot typu DUOX o mocy 19 kW

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotléw ¢.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”



Centrum Badar Technologicznych

Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 097, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é¢: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m?/h,
Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Producent: Remo Komplex, typ: PSP-17 KW-V-KOL

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottow c.o0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy"
-36-



Centrum Badari Technologicznych

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spétka z ograniczonag odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowe] (C.W.U.), pomp3g
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-37-
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Innowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kottéw ¢.o. Z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”



Centrum Badari Technologicznych

Producent: PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Wentylator:

Producent: M PLUS M
Typ: Wentylator Promieniowy (z fopatami pochylonymi do przodu); Napiecie: 230 V;
Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m*h, Sprez max: 150 Pa

Motoreduktor:

Prodce: www.nord.com
Typ: Motoreduktor Slimakowy Universal

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
-39-



Centrum Badari Technologicznych

Producent: TECH STEROWNIKI

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobor mocy 11 W; wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A.; sterowanie pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pomp3a
ogrzewania podiogowego, pompg cyrkulacyjng, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”



Centrum Badan Technologicznych

Kociot typu DUOX o mocy 35 kW
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JInnowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”




Centrum Badari Technologicznych

S e
Ry ST

PPHU ,KOLTON” s.c., 34-480 Jabtonka, Orawka 149
Typ: RETOSCROLL

Producenf:

Wentylator:

Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 34 W; Wydatek max: 160 m3/h,
Sprez max: 280 Pa

Motoreduktor:

Producet wwv\;.nord.c“:-o‘mm
Typ: SK 1SIS50; SK 1SIS31.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
2 =



Centrum Badan Technologicznych

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-491 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 11 W, wkiadka bezpiecznikowa
6,3 A., sterowanie pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), pompg
ogrzewania podiogowego, pompa cyrkulacyjna, nadmuchem, (wentylatorem) oraz
podajnikiem paliw.

Innowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy"
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 12 kW

LInnowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 18 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz
Nr fabr.: 15R0180016

Sterownik kotta

Producent: Producent; Producent: TECH STEROWNIKI, Spdtka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),

zaworem mieszajacym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 16 kW
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.nnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 18 kW

Zasilanie 230 V; 50 Hz

Nr fabr.: 15R0180016

Sterownik kotia

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdr mocy 9 W,; wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieplej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
Ll
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 20 kW
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JInnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotléw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

2-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 20 kW
Zasilanie 230 V; 50 Hz
Nr fabr.: 17R0200687

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobér mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompa obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

.Innowacyjny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotlow c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Kociot typu BIO PELLKOMPAKT o mocy 24 kW
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Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Palnik peletowy

Producent: BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las
Typ: ROT-POWER 26 kW

Zasilanie 230V: 50 Hz

Nr fabr.: 17R0260752

Producent: Producent: Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-979, zasilanie: 230V/50Hz +/-10%, maksymalny pobdr mocy 9 W, wkiadka
bezpiecznikowa: 6,3A; steruje pompg obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
zaworem mieszajgcym, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem powietrza, wyciggowym
i zapalarka.

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy"
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3.5. Parametry pracy kottow

Tablica 3.5.1. Parametry pracy kotla ¢.o. typu ,ECOMATIX" 0 mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnegj 15 kW
1 Moc nominalna kv 15
2 Wymagany ¢igg kominowy Pa 20
3 Sprawnoss % >00
4 Dopuszczalne paliwo - s‘gretg:i]eﬁrgsggggk
5 szerokose mm 1110
wysokosé mm
6 | Masa kotta kg 370
7 | Objetosé zasobnika paliwa m 0,17
8 %aig?n jlﬁcainokrotnego zatadunku paliwa do kg 120
9 Pojemnosé wody w kotle ! 70
10 | Maksymalna temperatura pracy o 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2.0

Tablica 3.5.2. Paramefry pracy kotta c.o. typu ,,ECOMATIX"” o0 mocy 35 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ECOMATIEX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalne] 35 kW
1 Mo¢ nominalna kW 35
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosc % >80
. A wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwe sortyment groszek
Gabaryty (wymiqry) kotia {z zasobnikiem) 590 (1200)
5 szerokosc mm 1030
giebokosé mm 1345
wysokos6é mm
8 Masa kotta kg 560
7 | Objstosé zasobnika paliwa m?3 0,22
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 gbiomilka kg 150
9 Pojemnosé wody w kotle ; 120
10 | Maksymaina temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszezalng cisnienie pracy bar 2,0

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do koltéw ¢.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.3, Parametry pracy kotfa c.0. typu ,ECOMATIX” 0 mocy 50 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia
NF Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartose
0 mocy neminainej 50 kW
1 Moc nominalna kW 50
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnosté % >90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszozalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymia'r};) kotta (z zasobnikiem) 625 (1230)
5 szerokosc mm 13230
gtebokoss mm 1300
wysokosé mm
6 Masa kotia kg 710
7 | Objetosc zasobnika paliwa m3 0,26
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomi:ka kg 180
9 Pojemnosé wody w kotle | 160
10 | Maksymalna temperatura pracy ac a5
11 | Depuszezalne cidnienie pracy har 2,0

Tablica 3.5.4. Paramefry pracy kotla c.o. typu ,ECOMATIX” o mocy 75 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta

Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominaine] 75 kWw
1 Mac nominalna KW 75
2 | Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % >87
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabarvty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) 760 (1560)
szerokosé mm
5 Yz 1510
glebokosé mm 1380
wysokosé mm
B Masa koita kg 1080
7 | Objetose zasobnika paliwa m’ 0,4
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika kg 280
g Pojemnosé wody w kotle | 220
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw ©,0. z automatycznym
padawaniem patiwa statego w tym1 biomasy”
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Tablica 3.5.5. Parametry pracy kotta c.o. typu ,ECOMATIX" o mocy 100 kW
na podstawie instrukcji obsiugi

Parametry kotia
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 100 kW
i Mac nominalna KW 100
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % >80
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary} kotia (z zasobnikiem) 860 (1720)
5 szerokosé mm 1900
gigbokosd m 1560
wysokosé mm
6 Masa kotta kg 1400
7 | Objetosé zasobnika paliwa m? 0,4
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika kg 280
9 Pojemnosé wody w kotle | 350
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 20
Tablica 3.5.6. Parametry pracy kotla ¢.¢. typu ,FCOMATIX” o mocy 150 KW
na podstawie instrukeji obstugi
Parametry kotfa
Nr Typ kotta: ECOMATIX Jadnostka Wartogé
o mocy nominalnej 150 kKW
1 Moc nominalng kW 150
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnesé % >90
. . wegiel kamienny
4 | Dopuszczalne paliwo sorlyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) 860 (1760)
5 szerokosé mm 1900
gtebokosé mm 1760
wysokose mm
6 | Masa kotia kg 1700
7 | Objetosé zasobnika paliws m 0,5
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika J P kg 330
2] Pojemnosé wody w kotle | 500
10 | Maksymalna temperatura pracy °oC 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

Jnnowacyjny system optyrmalizujacy strumien powletrza procesowego dedykowany do kotléw c.0. z autormatycznym
podawaniern paliwa stalego wtym biomasy”
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Tablica 3.5.7. Parametry pracy kotla c.0. typu ,,BlO PELLKOMPAKT” o mocy 12 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Nr Typ kotta: BIO PELLKOMPAKT Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 12 kW
1 Moc nominalna kW 12
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczatne patiwo - pellety drzewne
{Gabaryty (wymiary} kotta {bez zasobnika) 650
5 szerokosc mm 1235
giebokosé mm 1410
wysokosé mm
6 | Masa kotta kg 400
7 | Objetoss zasobnika paliwa m?> 0,2
- - 5
8 ylla?g?n llﬁgnokrotnego zatadunkuy paliwa d kg 110
9 Pojemno$é wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dapuszczalne cisnienie pracy bar 2,0
Tablica 3.5.8. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy 16 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotla: BIO PELLKOMPAKT Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 16 KW
1 Maoe nominaina kKw/ 16
2 Wymagany ciag kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (bez zasobnika) 560
5 szerokosé mm 1235
glebokosé mm 1410
wysckosé mm
6 Masa kotta kg 400
7 Objetosé zasobnika paliwa m? 0,2
8 gdbai!g?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 110
8 | Pojemnosc wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °c 95
11 | Dopuszezalne cidnienie pracy bar 2.0

J[nnowacyjny system optymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. z automatycznym
podawaniern paliwa stafego wtym biomasy”
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Tablica 3.5.9. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLKOMPAKT” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotfa
Typ kotta: BIO PELLKOMPAKT

Jednostka

Wartosé

Nr 6 mocy nominalnej 20 KW
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty {(wymiary) kotfa (bez zascbnika) 660
5 szerokosé mm 1365
giebokosd mm 1210
wysokosé mm
6 | Masa kotla kg 440
7 | Objetoss zasobnika paliwa m3 0,2
8 gdbsllglgnjlegnokrotnego zatadunku paliwa do kg 1%0
9 Pojemnosé wody w kotle | 140
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy do bar 2.0

Tablica 3.5.10. Parametry pracy kotla c.o. fypu ,,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy 24 kW
na podstawie instrukcji obsiugi

Parametry kotfa
Nr Typ kotta: BIO PELLKOMPAKT Jednostka Wartosé
0 Mocy nominalngj 24 kW

1 Mo¢ nominalna KW 24

2 Wymagany ciag kominowy Pa 25

3 Sprawhosé % >89

4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne

Gabaryly (wymiary) kotla (bez zasobnika) 660

5 szerokosé mm 1265
gl'ebokoéé mm 1410
wysoko5S mm

& Masa kotta kg 460

7 Obijetosé zasobnika paliwa m? 0,2

8 gnb?cs;?n jlegnokrotnego zatadunku paliwa do kg 110

8 Pojemnosc wody w koile | 140

10 | Maksymalna temperatura pracy oC 85

11 Dopuszezalne cidnienie pracy do bar 2,0

J[nnowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowego dedykowany do kolléw ¢.0. z automatyeznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Tablica 3.5.11. Parametry pracy kotia c.o0. typu ,,BIO PELLMAX" o mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry Kotta
Nr Typ ko#a: BIC PELLMAX Jednostka Wartosé
0 mocy nominzalne] 15 kW
1 Mot nominalna kv 15
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszezalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) koHa (bez zasobnika) 540
5 szerokosc mm 1110
wysckose mm
& Masa kotla kg are
7 Qbietosé zaschbnika paliwa m? 0,25
8 %?glgnjlzgnokrotnego zatadunku paliwa da kg 135
] Pojemnost wody w kotie | 90
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopyszczalne cignienie pracy do bar 2,0
Tablica 3.5.12. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX” o mocy 256 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotfa
Nr Typ koita: BIO PELLMAX Jednostka Wario36
0 mocy nominalnej 25 kW
1 Moc nominaina kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosc % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryly (wymiary) kotla (bez zasobnika) 590
5 szerokosé mm 1030
glebokasé mm 1345
wysokoss mm
5] Masa kotta kg 560
7 Objetosé zasobnika paliwa m? 0,25
8 ;ﬂb?g?n {Egnokrotnegn zatadunku paliwa do kg 135
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy do bar 2.0

Jdnnowacyiny system optymalizuigcy strumien powietrza procescwego dedykowany do kobidw c.o. z automalycznym
podawaniemn paliwa siatego wtym biomasy”
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Tablica 3.5.13. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX" o0 mocy 45 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kota
Nr Typ kotfa: BIC PELLMAX Jednostka Wartosc
¢ mocy nominalnej 45 kW
1 Moc nominaina kW 45
2 VWymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % ok. 90
4 Dopuszezaine paliwo - pellety drizewne
Gabaryty (wymiary} kotta (bez zasobnika) 625
5 szerokose mm 1330
wysokosc mm
8 Masa kotta kg 710
7 Obijetosé zasobnika paliwa m* 0,3
8 %?granltegnokmtnego zatadunku paliwa do kg 185
9 Pojemnosé wody w kotle | 160
10 | Maksymalna temperatura pracy °c a5
i1 | Dopuszczaine ci$nienie pracy do bar 2,0
Tablica 3.5.14. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,BIO PELLMAX” o mocy 75 kW
na podstawie instrukcji ohstugi
Parameatry kotla
Nr Typ kotta: BIC PELLMAX Jednostka Wartos§s
0 mocy nominaingj 75 kW
1 Moc nominalna kKW 75
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosé Yo ok. 90
4 Dogpuszczalne paliwo - peliety drzewne
Gabaryty {(wymiary) kotia (bez zasobnika) 760
5 5Zerokosé mm 1510
wysokosd mm
& Masa kotla kg 1080
7 Objetosé zasobnika paliwa m® 0,3
8 Eiballg?n Ilegnokrotnego zatadunku paliwa do kg 165
] Pojermnnosc wody w kotle | 220
10 | Maksymalna temperatura pracy °C a5
11 | Dopuszezalne cisnienie pracy do har 2,0

Jdnnowacyjny system optymallzujgey strumies powletrza procesowego dedykowany do kofléw ¢.0, 2 automatycanyin
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.15. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX"” 0 mocy 100 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Typ kotta: BIO PELLMAX Jednostka Wartosc
0 mocy nominaingj 100 kW
1 Moc nominalna kW 100
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnoss % >80
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) 860
5 szerokosé mm 1800
ngbOkDéé mm 1560
wysckosé mm
6 Masa kotta kg 1400
7 | Objetoss zasobnika paliwa m® 0,8
8 gﬂb&i.cs:?n %Egnokrotnego zatadunku paliwa do kg 440
g Pojemnosc wody w katle | 250
10 Maksymalna temperatura pracy «C 05
11 | Dopuszezalne ci$nienie pracy do bar 2,0

Tablica 3.5.16. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,BIO PELLMAX” 0 mocy 150 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Typ kotta: BIO PELLMAX Jednostka Wartose
0 mocy nominalnej 150 kW
1 Mot nominalna kW 150
2 Wymagany cigg kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % ok. 90
4 Dopuszczalne paliwo - pellety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla {z zasobnikiem) 860

5 szeroko$é mm 1900

ghebokosé mm 1790

wysokosc mm
6 | Masa kotta kg 1700
7 | Obijetesé zasobnika paliwa m? 0.8
8 gnb?g?njlﬁgnokrotnego zafadunku paliwa do kg 440
9 Pojemnose wody w kotle i 500
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszczalne ciSnienie pracy do bar 20

podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.17. Parametry pracy kotfla ¢.0. typu ,,DUOX™ o0 mocy 19 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parameiry kotla
Nr Typ koita: DUOX Jednostka Wartoéé
0 macy nominalnel 19 KW
1 Moc nominalina kW 19
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % >91
. i wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiam) 530 (1140)
5 szerokosé mm 790
Qf@bOkOéé mm 1685
wysokosé mm
6 Masa koita kg 410
7 | Objetosé zasobnika paliwa m> 0,22
Masa jednokrotnego zaladunku paliwa do
8 zbiornika 0 P kg 150
g Pojemnosé wody w kotle | 80
10 Maksymalna temperatura pracy “@C 95
11 | Dopuszczalne cidnienie pracy bar 2,0
Tablica 3.5.18. Parametry pracy kotla c.0. typu ,DUOX"” 0 mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obsiugi
Parametry kotta
Nr Typ kaotla: DUOX Jednostka Wartosé
0 mocy nominatnej 25 KW
1 Mo¢ nominalna Kw 25
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnoss % >91
. } wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryly (wymiary) kotla (z zasobnikiern)
5 szerckosé mm 5707% 80)
wysokosG mm
8 Masa kotla kg 550
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m° 0,22
Masa jednokrotnegeo zatadunku paliwa do
8 zbiornl[ka kg 150
] Pojemnosé wody w kotle [ 90
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 | Dopuszezalne cisnienie pracy bar 2,0

JAnnowacyjny system optymalizugey strumien powielrza procesowego dedykowany do kothéw c.0. z autematycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.19. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,DUOX" o mocy 35 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Nr Typ kotta: DUOX Jednostka Wartodé
0 mocy neminalnegj 35 KW
1 Moc nominalna KW 35
2 VWymagany ciag kominowy Pa 25
3 Sprawnosé % >91
. ) wegiel kamienny
4 Daopuszcezalne paliwo sortyment groszek
Gabaryly (wymiary) kotta (z zasobnikiem) 640 (1210)
5 szerokoéd mm 890
glebokosc mm 1700
wysoko&G mm
6 Masa kotta k% 680
7 Objetosd zasobnika paliwa m 0,22
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 ;piorn{ka kg 150
9 Pojemnosé wody w koile i 120
10 | Maksymalna temperatura pracy °oc g5
11 Dapuszézaine cisnignie pracy bar 2.0

podawanlem paliwa stalego wiym biomasy”
-B1 -
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3.6. Program badar i opis paliwa do badan

Pregram badan ohejmowat testy i sprawdzenie spelnienia wymagan okreslonych
w pkt. 4.4.1-4.4.7 normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotidw ¢.o. fypu ECOMATIX o mocach
45, 35, 50, 75, 100, 150 kW oraz kotlow c.o. typu DUOX o mocach 19; 25 i 35 kW
przeprowadzono na weglu kamiennym sortyment groszek. Badania koitdw c.o. typu BIO
PELLMAX o mocach 15; 25; 45; 75, 100, 150 kW oraz kotidw ¢.0. typu BIO PELLKOMPAKT
o mocach 12, 16, 20, 24 kW przeprowadzono na pelletach drzewnych, Tablica 3.6.1-3.6-5.

Tablica 3.6.1. Skiad chemiczny i parameiry paliwa, kiérego uzyto podczas badan kottdw c.o.
typu ,ECOMATIX” 0 mocach 15 i §0 kW — paliwo nr LS/11588/16, 75 KW — paliwo nrLS/12049M17
oraz 35; 100 i 150 kW — paliwe nr LS/12349/17

wartose | SO | e nr
Nr | Parametr Symb. | Jedn. | Palwonr | Lsnzoasnz | LSM2349/17
563/LP/2017 | BB1/LP/2017

1 f&iﬁ;ﬁ? wilgoci w stanie W % 6.3 6.2 7.1

2 | Zawartoié wilgoci we % 238 3.8 32

3 | Zawartosé popiotu A2 % 43 42 5,6

4 | Zawarto¢ popiodu Al % 4,2 4.1 54

5 | Czescilotne Ao % 34,44 33,96 34,30

§ | Czescilotne Ve % 37,07 36,11 37,61

7 | Zawartosé wegla C% % 77,7 784 76,8

8 | Zawarlosé wodoru H% % 448 4,47 4,41

9 | Zawarios siarki 5% % 0,54 0,57 0,57

10 | Zawariosé azotu N3 % 1,78 1,61 1,56

11 | Zawartosé tlenu 0% % 8,28 7,13 8,03

12 | Cieplo spalania Q3 Jig 31032 30530 30204
13 | Wartos¢ opatowa 8 Jig 29983 29461 29163

14 fggggffn‘fpa*"wa wstanie | oo | gg | 28815 28665 27890

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowege dedykowany do kottdw ¢.0. 2 automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy™
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Tablica 3.6.2. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottéw c.o.
typu ,,BIO PELLMAX™ 0 mocach 15; 25; 75; 100 kW - paliwo nr LSH 216717
oraz 45; 150 kW - paliwo nrLS/12893/18

Wartos¢ Wartos¢
Nr | Parametr symb. | Jedn. | | ANCTAT | Lez80318
726/LP/2017 108/.P/12018
y foabowirzt;;é wilgoci w stanie Wo 9, 35 8,0
2 | Zawartosd wilgoci Wwe % 7.6 4,0
3 | zawartosé popiotu A2 % 0,3 0.3
4 | Zawarto$é popictu A’ % 0.3 0.3
5 | Czesci lotne v % 78,15 80,79
6 | Czesci lotne \/daf % 84,85 84,42
7 | Zawartosé wegla C& % 486 50,4
8 [ Zawartosc wodoru H3% % 4,85 5,48
8 | Zawarto$6 siarki 85 % 0,02 <0,02
10 | Zawarto$c azotu N3 % 0,14 <Q,05
11 | Zawartosé tlenu 0% % 38,49 39,75
12 | Cieplo spalania Q3% Jig 18738 19823
13 | Wartosc opatowa Q5 Jig 17494 18529
14 ggggffn;’pmwa w stanie @ | Jig 18378 17655

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesoweno dedykawany do Kotidw .0, z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Tablica 3.5.3. Skfad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotléw c.o.
typu ,,DUOX” o mocach 1%; 25i 35 kW

Wartosé
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Lgﬂ;‘g?o'}:s
295/LP/2018
1 an:a\:irzl;}i;ﬁ wilgoci w stanie Wh o 7.0
2 | Zawartosc wilgaci Wwe % 2,5
3 | Zawartosé popiofu A? % 4,6
4 | Zawartos¢ popioiu Al % 4.4
§ | Czescilotne e % 34,62
& | Czescilotne ot % 37,27
7 | Zawartos¢ wegla C3 % 78,0
8 | Zawartos¢ wodoru H3 % 4,37
9 | Zawartosé siarki S5 % 0,45
10 | Zawartos¢ azotu NZ % 1,80
11 | Zawartosd tlenu 0% Y% 8,49
12 | Ciepto spalania Q% Jig 31142
13 | Warlos¢ opatowa O3 Jig 30127
14 gggg:fn? pafowa w stanie Qi Jig 28624

Jnrowacyjny system optymalizujacy strumien powletrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z autematycznym
podawaniem paliwa statego wtym biomasy”
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Tablica 3.6.4. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uZyto podczas badari kottow c.o.
typu ,,BIO PELLKOMPAKT” o mocach 12; 16 i 20 kW — paliwo nr LS/12167/17
oraz 24 kW — paliwo nr LS/12893/18

Wartosc Wartosc
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Lg;';";g;}: ” Lgﬂ?;ga'}; 8
726/LP/2017 108/LP/2018
3 i}at::)i;t;rérf wilgoci w stanie Wo % 35 8.0
2 | Zawartosé wilgoci WA % 7.8 4,0
3 | Zawartosé popioty AR % 0,3 0,3
4 | Zawariosc popiolu A % 0,3 8.3
5 | Czeéeilotne Ve % 78,15 80,79
6 | Czescilotne yydaf % 84,85 84,42
7 | Zawartos¢ wegla C? % 43 6 50,4
8 | Zawartosé wodory H* % 4,85 548
9 | Zawartos¢ siarki 5% % 0,02 <Q,02
10 | Zawartos€ azotu N7 % 0.14 <0,05
11 | Zawartosé tlenu Oy % 38,49 39,75
12 | Cieplo spalania Q3 Jig 18738 19823
13 | Wartosé opalows Q& Jig 17494 18529
14 ﬂgggfﬁﬁ"ama w stanie Q| g 18378 17655

3.7. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spatania i Energetyki dziatajgcego w strukturze instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu,

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotla spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

4.4, Metodyka badati

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw

Jnnowacyjny system oplymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. 2 automatyeznym
podawaniem paliwa stalege w tym biomasy”
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Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewngtrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/AS/02/B:2012 (od 12.02.2018
Q/LS/02/C:2017), normg PN-Z-04030-7 Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci
pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy pytu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna
oraz wytycznymi przedmiotowe] normy w tym pkt. 5.9.2. Kocict grzewczy zasilany paliwem
automalycznie

5.3. Paliwo do badani

5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotla z wyltgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energdii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedura Q/LS/03/A:2013 | Q/L3/03/B:2017.

3.8. Wyniki badan
3.8.1. Wyniki badan kotta . ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 15 KW

W trakcie badan kotta ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas pcdawania paliwa—-5¢
czas przerwy w podawaniu paliwa— 15 s
ustawienie wentylatora - 35-47 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas padawania paliwa ~ 5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 58 s
ustawienie wentylatora - 10-12 %

Tablica 3.8.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla ,ECOMATIX” 0 mocy
znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»IMoc »MeC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) ({test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wq. tablicy 3.6.1.}
Zawarto$é wilgoci 0
| w stanie roboczym W % 6.3 6.3
Wartoscé opatowa _
2 w stanie roboczym Q' kJdikg 28815 28815
Strumief paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 1.8 0.5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 25,8 27,2
5 | Wilgotnosé ¢ % 33,2 28,7
6 | Cisnienie Dat hPa 883,0 985,0

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kotidw .0, z autemalycznym

podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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| atmosferyczne

Parametry wody

Temperatura na dolocie

7 do kotla t1 °c 61,26 73,53
Temperatura na wylocie
8 7 kotla t2 °C 71,54 76,44
: Viw mh 1,20 1,20
9 | Strumiefi wody M kg/h 1175,7 1169,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 121,3 67,0
11 | Cigg kominowy Pk Pa 17,9 11,0
12 | Stezenie CO2 CO: % 13,07 9,22
13 | Stezenie Oz o] % 5,74 10,04
14 | Stezenie CO cO me/im>y 6,1 196,0
15 | Stezenie SO; SO mg/m3y 863, 1 569,3
16 | Stezenie NO NOQ mo/m?3y 2549 129,8
17 | Stezenie pylu wy S mg/m? 235 206
PN-EN 303-5:2012 Y v ’ ’
Stezenie pyiu wg 3
18 Q/LSI02/B:2012 Su mgfm u 23,5 236
19 | Stezenie OGC 0OGC maim>y 7.1 8,6
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>u 89,3 177.0
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA pg/mu 715,90 1420,0
22 | Stezenie B(a)P B{a)P Ho/m3y 1,76 28,60
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumnien popiotu Ga ka/h - -
24 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,062 0,018
25 | Czesci palne w zuzlu ba %o 0,7 41
26 | Czesci paine w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 7.0 27
28 | Lambda A - 1,37 1,89
Strata kominowa
28 | (fizyczna) O % 5,14 2,92
Strata niezupeinego
30 spalania Zco % 0,00 0,10
a1 Strata plecaikowﬂego Z % 0,02 0,16
spalania
32 | Strata do otoczenia [ % 1,13 1,14
33 | Sprawnosé i % 93,7 95,7
34 | Moc kotfa (z wody) Q kKW 14,35 4,06
Wzgledne cieplne
33 obcigzenie kotia Q/Qzn % 95.7 27,1
Emisja
36 | Emisja CO Eco a/GJ 2.1 95,8
37 | Emisja $Q2 Esoz 9/GJ 303,1 278,3
28 | Emisja NOx Encx g/GJ 137,2 97.3
39 | Emisja pylu Est g/GJ 83 10,1
40 | Emisia pylu PM10* Eemio g/GJ 73 9.5
41 | Emisia pytu PM2,5" Epma,5 oiGJ 8,0 8,5
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 25 42
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 31,4 86,5
44 | Emisja 16 \WWVA™ Ewwa mg/GJ 2510 694.,0
45 | Emisja B(a)P Egap mngJ 0,619 14,500

J[nnowacyjny system eptymalizujgey strumier powletrza procesowege dedykowany do kolldw c.0. z automatycznym
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46 | Emisja COa Ecoz kg/GJ 20,7 89,1
Zawartodd CO; CO2

47 | przeliczona na 10% Oz | (10% O2) % 9.42 9.25
Stezenie CO cO 3

48 | Drzeliczone na 10% O» | (10% 05 | MM 4.4 196,7
Stezenie SOz SOz 3

49 orzeliczone na 10% Oz {10% Oz) Mg/, 6221 5713
Stezenie NOx NOx 3

50 przeliczone na 10% Qo (10% ©O2) mg/m 281,7 199,7
Stezenie pylu wg s

§1 | PN-EN 303-5:2012 (10°fuo ) mo/me 16,8 20,7
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 (10%“02) mg/m>y 16,8 23,7
przeliczone na 10% Q2
Stezenie OGC OGC 5

53 | brzeliczone na 10% Oz {10% Op) mg/m* 5.1 8.7
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m* 64,4 178,0
Stezenie 16WWWA™ 16 WWA 3

53 przeliczone na 10% Oz {10% O2) Hg/m 915,4 1423.2
Stezenie B(@)P B{a)P 3

56 przeliczone na 10% Oz {10% O2) Hg/my 1,3 29,7

Zuzycie energii elekirycznej

Zuzycie energii

57 | elektryczne] na potrzeby el kKWW 0,08 0,02
wiasng***
Zuzycie energii
elektryczne] na potrzeby

58 | Lmsne W trybie Pss kW 0,0026
cZuwania**

) metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrzne] QALS/03/A:2013
“Jwg EPA

***] oznaczenie nle objete zakresem akredytacji

3.8.2. Wyniki badan kotta ,ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 35 kW

W trakcie badan kotla ,ECOMATIX” o mocy znamicnowej 35 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 13 s
ustawienie wenlylatora — 59-60 %

> Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa-70 8
ustawienie wentylatora — 23-25 %

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumier powietrza procesowege dedykowany do kotldw ¢.0. 2 automatycznyim
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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Tablica 3.8.2.1. Zestawienie zmierzonych wartesci i bilans cieplny kotta ,ECOMATIX"
o mocy znamionowej 35 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»MoC »MOG
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 3.6.1.)
Zawartosé wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi % 7.1 7.1
2 | Wartosc opatowa QY kd/kg 27890 27890
w stanie roboczym
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 46 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fat °C 21,5 245
5 | Wilgotnosé P % 35,2 33,5
Cisnienie
atmosteryczne Pat hPa 93%.0 9821
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °c 58,48 67,88
Temperatura na wylocie N
8 2 kotta ta C 73,93 74,21
g | Strumieri wod VW me/h 1,80 1,20
¥ My kg/h 1763,8 1172,2
FParametry spalin
10 | Temperatura spalin fso °C 1701 89,3
11 | Cigg kominowy P Pa 18,5 14,6
12 | Stezenie COs COa % 13,50 9,23
13 | Stezenie Op 02 % 5,52 10,19
14 | SteZenie CO CcO mgfm?, 7.1 175,2
15 | Stezenie SO SC2 ma/m®y 650,2 458 8
16 | SteZenie NO NO mg/m>y 338,0 201,5
Stezenie pyiu wg 3
17 | BN-EN 303-5:2012 Su mgfim>y 35,5 21,5
Stezenie pylu wg 3
18 Q/L S/02/B:2012 Su mgfm3y 39,2 13,7
19 | Stezenie OGC 0GC mg/m>y 1,6 0.8
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>, 71.9 64,1
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA HO/mSy 404,0 722,0
22 | Stezenie B(a)P B(@P Hg/m°y 16,6 26,8
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumiesi popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumied zuzla Gg kg/h 0,215 0,058
25 i Czesci palne w zuzlu Pa % 7.2 9.9
26 | Czesci paine w popiele be % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gfs 16,4 6,2
28 | Lambda A - 1,36 1,92
Strata kominowa
29 (fizyczna) % % 7,87 4,82

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowedo dedykowany do kottdw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biorasy”




Centrum Badan Technolagicznych

Strata niezupsinego o
30 spalania {co % 0,00 0,09
Strata niecatkowitego
3 spalania Ic % 0,40 0,57
32 | Strata do ofoczenia (ot % 1,27 1,24
33 | Sprawnosc n % 90,5 83,3
34 | Moc kotta {z wody) Q KW 32,35 8,83
Wzgledne cieplne
35 obeiazenie kota Q/Qzn % 92,4 25,2
Emisja
36 | Emisja CO Eco giGd 2,5 85,4
37 | Emisja 8Os Esaz g/GJ 2431 231,4
38 [ Emisja NOx Enox g/GJ 182,5 155,8
39 | Emisja pylu Eax qg/GJd 12,5 10,8
40 { Emisja pviu PM10* Epn1o QG 11,4 9,7
41 | Emisja pytu PM2,5* Eemos g/GJd 8,5 76
42 | Emisja OGC Eocc a/iGJ 0,6 0.4
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 25,3 324
44 | Emisja 16 WWA** Ewava mag/GJ 1420 3640
45 | Emisja B(a)P Esar me/GJ 5,850 13,500
46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 848 922
Zawartosé CO» CC2 ’
47 | brzeliczona nz 10% O | (10% O2) % 9,68 9.41
Stezenie CO co 3
48 przeliczone na 10% O- {10% O2) mg/m, 50 78,2
Stazenie SOz 502 3
49 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m, 4904 466,83
Stezenie NOx NOx 3
50 przeliczone na 10% Oa (10% O2) My’ 368,2 314.4
Stezenie pylu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 (100/" 02) mg/m3, 252 21,8
przeliczone na 10% Oz ° 2
Stezenie pylu wg S
52 | Q/LS/02/B:2012 (m%“ 02 mg/m3y 27,9 14,0
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC 0GC 3
33 | reliczone na 10% 02 | (10% O2) ma/m’y 1.1 0.8
Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m-y 511 65,3
Stezenie 16WWA™ 16 WWA 3
55 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0z | MY 81,1 734,7
Stezenie B{@)P Ba)P 3
50 | pzeliczone na 10% O; | (10% 0z | HIM 1.8 27,2
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energil
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,03
wlasne***
Zuzyeie energil
glektrycznej na potrzeby
58 | iasne w trybie Pss Kw 0,0026
czuwania***

*) metada impaktorowa wy procedury wewnetrznej Q/LS/03/4.2013
**ywg EPA
) pznaczanie nie objgte zakresem akredytacji

Jnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kattdw c.o. z automatycznym
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3.8.3. Wyniki badarn kotta ,ECOMATIX" 0 mocy znamionowej 50 kW

W trakcie badan kottla ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 50 KW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z moca nominaing (test 1)
czas podawania paliwa—5s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 13 s
ustawienie wentylatora — 80-67 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa ~7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 90 s
ustawienie wentylatora — 20-18 %

Tablica 3.8.3.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans ciepiny kotta ,,ECOMATIX”
0 mocy znamionowej 50 kW padczas badah bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»H10C Mo
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna® minimalna’
(test 1) {test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.1.)

Zawartos¢ wilgoci
| W stanie robaczym Wi % 63 63
Warto$¢ opatowa v
2 w stanie roboczym Q" kJ/kg 28815 28815
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 6.5 1.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 20,2 23,9
5 | Wilgotnosce (0] % 30,0 41,8
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 9841 896,1
Parametry wody
Tempearatura na dolocie
7 do kotta ti °C 54,26 68,31
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta tz C 73,95 74,25
. Viw mh 210 1,80
8 | Strumien wody M kg/h 2059.5 1758,3
Parametry spalin
10 | femperatura spalin tsp °C 128,14 74,7
11 | Cigg kominowy Px Pa 250 14,9
12 | Stezenie CO2 COz % 13,67 8,29
13 | StgZzenie Oz Q2 % 9 10,81
14 | Stezenie CO co mg/m3, 70,0 28,6
15 | Stezenie SOz S0: mg/m>y 891,3 496,2

JAnnowacyjny system optymalizujgey strumien powietrza procesowego dedykowany do kottdw €.0. € automatycznym
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16 | Stezenie NO NO mg/m>, 2814 152,8
Stezenie pylu wg o

17 PNLEN 303.5:2012 Su mgim>y 46,9 12,0
Stezenie pyiu wg 3

18 QILSI02/B-2012 Su mg/my 384 46

19 | Stezenie OGC QGC mg/m, 6,8 0,4

20 | Stezenie TOC TOC mg/m>, 58,3 253,0

21 | Stezenie 16 WWA*™ 16 WA pg/mi 168,0 293,0

22 | Stezenie B{a)P B{a)P pgm 5,09 0,00

Pozostalosci po spalaniu

23 | Strumien popiodu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,215 0,058

25 | Czesci palne w zuzly ba % 1,5 6,9

26 | Czeéci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumiefi spalin Mms g/s 22.5 9,0

28 | Lambda A - 1,31 2,04
Sirata kominowa

29 (fizyczna) Qi % 5,57 411
Strata niezupeinego

30 spalania Geo % 0,03 0,02
Strata niecatkowitego o

H spalania ic Yo 0,08 0,28

32 | Strata do otoczenia Cet % 1,34 1,09

33 | Sprawnosé n % 93,0 94,5

34 | Moc kolla (z wody) Q kW 45,09 12,43
Wzgledne cieglne

35 obciaZenie kotia Q/Qar % 96,2 4.9

Emisja

36 | Emisja CQ Eco giGJ 234 15,0

37 | Emisja SOz Eson g/GJ 3320 260,9

38 | Emisja NOy Enox giGJ 1445 1232

39 | Emisja pytu Eat g/GJ 15,7 6,3

40 | Emisja pylu PM10* Epnio g/GJ 14,8 5,5

41 | Emisja pylu PM2,5* Ermas g/GJ 11.0 4.8

42 | Emisja CGC Eocc g/GJ 2,3 0.2

43 | Emisja TOC Eroc g/Gd 19,5 133,0

44 | Emisja 16 WA Ewwa mg/GJ 56,5 154.0

45 | Emisja B{a)P Egap mg/G.J 1,700 0,000

458 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 00,5 87,2
Zawartos¢ CO2 CO2

47 przeliczona na 10% Ox {(10% O2) % 9,40 9.06
Stezenie CO CC -

48 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*u 48,1 30,9
Stezenie SO2 SO 3

49 przeliczone na 10% Oz (10% O9) mg/m*y 681,7 5358
Stgkenie NOy NGOy 3

50 przeliczone na 10% Oz (10% Og) mg/m* 286,7 2528
StgZenie pytu wg S

81 | PN-EN 303-5:2012 (10,},” 03 mgfmde 32,3 13,0
przeliczone na 10% O °
Stgzenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:20%2 (1 oefuo ) mg/m?y 26,4 4,9
przeliczone na 10% O v V2
Stezenie OGC OGC 3

53 | przeliczone na 10% 0, | @o% oy | MM 47 0,5

Jnnowacyjny system optymalizujgcy strumien powietrza procesawego dedykowany do kotiéw c.0. 2 automalycznym
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Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m* 40,1 273,0
Stezenie 16WANA™ 16 VWWA 3
35 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Ha/my 116.2 3163
Stezenie B(a)P B(a)P 3
56 przeliczone na 10% O (10% O2) Hg/m 3.5 0,0
Zuzycie energii elektryczne]j
Zuzycie energii
657 | elektryeznej na potrzeby el kw 0,1 0,03
wiasna™
Zuzycie energii
elektryeznej na potrzeby
LT wiasne w trybie Pssa kKW 0,0030
czuwania™
*) metoda impaktorowa wg precedury wewnetrzne) Q/LS/03/A:2013
**)wg EPA

***y znaczenie nie objete zakresem akredytacji

3.8.4. Wyniki badan kotta ,ECOMATEX” o mocy znamionowe] 75 KW

W irakcie badan kotta ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 75 KW parametry pracy kotta

ustawiono na sterowniku w nastepujgeych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa-5s
czas przerwy w podawaniu paliva - 16 s
ustawienie wentylatora — 64-74 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 105 s
ustawienie wentylatora — 32-34 %

Tablica 3.8.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans ciepiny kotla ,ECOMATIX”
o mocy znamionowej 75 kW podczas bada) bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
nmoc #Moc
Nr Opis Shroét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.1.)
Zawartose wilgoci o
1 | w stanie roboczym Wi % 6.2 6.2
Wartosc opatowa [
2 w stanie roboczym Qi kdrkg 28665 28665
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka/h 9.3 2,5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tot ] °C | 29,0 i 29,0

Janowacyjny system optymalizujacy strumieri powietrza procesowege dedykowany do kotidw o0, z automatycznym
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Wilgotnos¢ P Y% 30,3 30,3
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hFa 983,0 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t1 C 50,91 62,63
8 Temperatura na wylocie t o 70,81 71,57
Z kotla
9 | Strumien wod Vw moh 3,00 1,80
um y M kg/h 20475 1762,9
Parametry spalin
10 { Temperaiura spalin tsp °c 10,8 67,5
11 | Ciag kominowy & Pa 22,0 20,0
12 | Stezenie CO2 COn % 13,10 7,14
13 | Stezenie O2 O % 5,82 12,94
14 | Stezenie CO CO mg/m>u 18,2 77,6
15 | Stezenie SOz S0z mg/mdy 790,9 323,0
16 | Stezenie NO NO ma/mey 263,5 145,6
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mag/my 32,0 16,7
Stezenie pylu wg 3
18 QILS/02/B 2012 S mg/my 21,7 15,8
19 | Stezenie OGC QGC mg/m>y 2,8 1,0
20 | Stezenie TOC TOG Mg/mPy 46,2 45,3
21 | Stezenie 16 WWA** 18 WWA pgim3, 340,0 263,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m3% 12,5 0,0
Pozostatoci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg - -
24 | Strumien zuzia Gs kg/h 0,309 0,085
25 | Crasci palne w Fuziu ba % 1,5 4,8
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin me g’s 349 17,5
28 | Lambda A - 1,37 2,57
Strata kominowa a
29 (fizyozna) Tx ) 4,49 3,69
Strata niezupeego o
30 spalania Coo Yo 0,01 0,05
31 Strata pwca%kow;tego Zc % 0,06 0,19
spalania
32 | Strata do otoczenia Lo % 1,37 1,07
33 | Sprawnosc n % 94,1 95,0
34 | Moc kotla (z wody) Q kKW 69,42 18,73
Wzgledne cieplne
35 obciazenie kotta QfQin % 92,6 25,0
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/Gd 6,6 53,1
37 | Emisja 8O2 Esoz giGJ 2875 2211
38 | Emisja NQx Enox a/GJ 146.8 1528
39 | Emisja pyiu Est g/GJ 11,6 11.4
40 | Emisja pytu PM10* Ermio g/GJ 9,8 9.9
41 | Emisja pytu PM2,5* Epmas g/GJ 7.8 8.6
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,1 0,7
43 | Emisja TOC Etoc 9/GJ 16,8 31,0

«Jnnowacyfny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kottéw ¢.o. z automatycznym
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44 | Emisja 16 WWA™ Ewwa mg/GJ 124,0 181,0

45_| Emisja B(a)P Eeap mg/GJ 4,530 0,000

46 | Emisja CO2 Eccz kg/iGJ 961 94.1
Zawartese CO2 COa

A7 | Srzeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 9,49 9,75
Stezenie CO co ;

48 | brzeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*y 13,2 106,0
Stezenie SO; 80: 3

49 przeliczone na 10% Og (10% O2) mg/m-y 3731 4408
Stezenie NOy NG« s

30 | brzeliczone na 10% 02 | (10% Og) mg/m”y 292,7 304,7
Stezenie pylu wg S

51 | PN-EN 303-5:2012 (10?"0 ) mg/m3u 23.2 228
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 ooy | Mo 20,1 215
przeliczone na 10% 02 2
Stezenie OGC OGC 5

5 | Dzeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MYMu 2,1 13
Stezenie TOC TOC R

54 | przeliczone na 10% Oz | (10% O3) g/, 33,3 61,8
Stezenie 16WWA™ 16 WWA, 3

55 | przeliczone na 10% 02 | (10% O2) Hg/m*y 2464 3617
Stezenie B@@)P B(a)P N

56 | oezeliczone na 10% Oz (10% O) HgAy 9.0 0,0

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,11 0,04
wlasna**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

38 | yiasne w trybie Pse kW 0,0031
czuwania™*

*} metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

) wg EPA
***} oznaczenie rie objete 2akresem akredytacji

3.8.5. Wyniki badan kotda ,ECOMATIEX” o mocy znamionowej 100 kW

W {rakcie badan kotla ,ECOMATIX" o mocy znamionowej 100 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —5s
czas przerwy w podawaniu paliwva - 13 s
ustawienie wentylatora — 40-48 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 88 s
ustawienie wentylatora — 13-17 %

Jnnowacyny systern optymalizufacy strumien powietrza procesowege dedykowany do kattéw c.o. z automatyczaym
podawanlem paliwa stalega wtym biomasy”
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Tablica 3.8.5.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotfa ,ECOMATIX”
0 mocy znamicnowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

PRI »IMOG
Nr OCpis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wqg. tablicy 3.6.1.)
Zawartosc wilgoci a
T | wstanie roboczym Wh % 7.1 7.1
Warto4é opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27880 27880
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 14,3 3.8
Paramefry powietrza
4 | Temperaturg otoczenia Tt °C 228 247
5 | Wilgotnosé ] Y% 422 40,7
Cisnienie
6 | Zimoste ryczne Pat hFa 976,1 967,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla h °C 50,63 59,1
Temperatura na wylocie o
8 z kotia tz C 7,11 71,54
. Vw m¥h 4,20 1,80
9 | Strumien wody M kg/h 4126,7 1764,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 179,1 72,1
11 | Cigg kominowy P Pa 264 19,3
12 | SteZenie CCz CO2 % 11,83 8,28
13 | Stezenie O2 Cz % 7.24 11,43
14 | Stezenie CO co mg/m3y 7.2 90,1
15 | Stezenie SO SO mgim>y 8238 5328
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 220,5 162,0
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 37,9 20,3
Stezenie pylu wg 3
18 QALSI02/B:2012 Su mg/my 40,8 18,6
19 | Stezenie OGC QGC mg/m3y 0,2 0.4
20 | Stezenie TOC TOC mg/m?, 89,7 33,8
21 | Stgzenie 16 WWA** 16 WWA Hg/m>y 164,0 253,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ugfm% 0,0 0.0
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,642 0,160
25 | Czesci palne w zuzly Pa % 23 34
26 | Czesci palne w popiele Ds % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumiert spalin M afs 57,9 20,4
28 | Lambda A - 1.51 2,17
Strata kominowa o
29 (fizyczna) Ck % 9,42 3,92
30 | Strata niezupeinego {co % 0,00 0,05
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spalania
Strata niecatkowitego
3 spalania {c % 0,12 0,18
32 | Strata do otoczenia [ % 1,37 1,42
33 | Sprawnosé n % 8¢,1 94 4
24 | Moc kotla (z wody) Q KW 100,08 26,04
Wzgledne ciepine o
35 obciazenie kotia QfQuzn Yo 1001 260
Emisja
36 | Emisja GO Eco arGJ 29 51,4
37 | Emisja SO2 Eso? G 3264 303,5
38 | Emisja NOy Enox 9IGJ 133,9 141,5
39 | Emisja pylu Est g/GJ 15,0 11,6
40 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 13.4 10,0
41 | Emisia pylu PM2,5* Epmas 7N 11,2 8,0
42 | Emisja OGC Eoco g/GJ 0,1 0,2
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 35,5 16,2
44 | Emisja 16 WWA™ Evana mg/GJ 64,8 144,0
45 { Emisja B{g)}P Egrap mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 92,7 93,3
Zawartosé COs CQO2 o
47 przeliczona na 10% 02 (10% O2) % 9.48 9,53
Stgzenie CO co 5
48 przeliczone na 10% Oz (10% Q2) mg/m- 58 1036
Stezenie SOz SO 3
49 | zeliczone na 10% 02 | (10% O3) mg/m 658,3 612,5
SteZzenie NOy NO« 3
50 przeticzone na 10% Oz {10% O2) mg/m 2702 2857
Stezenie pyiu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 a 00/”0 ) mg/m3y 30,3 233
przeliczone na 10% O» o2
Stezenie pylu wg S
52 | QILS/02/B:2012 “ O%”O ) mg/im®y 326 21,4
przeliczone na 10% Oz 5
Stezenie OGC OGC 4
53 przeliczone na 10% Q2 (10% Oz} mg/m- 0.2 9.5
Stezenie TOC TOC 3
34 | Drzeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MY 7 38,8
Stezenie 16WWA™ 16 WWA 3
55 przeliczone na 10% O2 {(10% O2) bg/my 1311 2908
Stezenie B(a)P B(a)P 3
56 przeliczone na 10% Oz (10% Q3) bg/m 0.0 0.0
Zuiycie energii elekirycznej
Zuzycie energil
57 | elektryczne] na potrzeby el kW 0,20 0,05
wiasne***
Zuzycie energii
elektryczne na potrzeby
58 wiasne w trybie Psg KW 0,0027
czuwanig***

“Y metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrzne] QULS/03/A2013
**)wy EPA
***) pznaczenia nie objete zakresem akredytacii

podawaniem paliwa statego wtym hiomasy™
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3.8.6. Wyniki badan kotta ,ECOMATIX” 0 mogy znamionowej 150 kW

W trakcie badan kotla ,ECOMATIX” o mocy znamionowej 150 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan;

> Dla pracy z moca nominalng (test 1)
czas podawania paliwa - 5s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora — 60-52 %

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—8s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 100 s
ustawienie wentylatora — 13-17 %

Tablica 3.8.6.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,ECOMATIX”
o mocy znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»nNoG »nMot
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna’ minimaina”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.1.)
1 Zawarilosc wilgoci Wi % 7.1 74
w stanie roboczym
Wartosd opatowa r
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27890 278380
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 20,7 5.0
Parametry powietrza
4 | Temperatura ctoczenia Tt °C 243 23,7
5 | Wilgotnosé ) % 56,0 48,8
Ciénienie
6 atmosfaryozne Pat hPa 8973,0 976,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 | do kotta L °Cc 48,42 64,02
Temperatura na wylocis o
8 7 kotta 1z C 70,01 75,73
‘o Vw mh 5,67 2,70
9 | Strumien wody M ka/h 5579,2 2639,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp oC 176,8 85,0
11_{ Cigg kominowy Dk Pa 240 20,0
12 | Stezenie CO; CO: % 12,24 9,02
13 | Stezenie Oz Q2 % 6,08 9,79
14 | Stezenie CO CO mgfmy 35,5 28,5
15 | Stezenie SO SO, ma/m3, 860,6 5692

Jnnowacyjny system optymalizujacy stremier powistrza procesewego dedykowany do kottdw ¢ 0. 2 automatycznym
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16 | Stezenie NO NO mg/m3, 2534 165,2
SteZenia pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Sy mgfm u 457 18,0
Stezenia pylu wg 3

18 Q/LS/02/B2012 Su mg/mu 53,7 18,4

19 | Stezenie OGC OGC mg/m> 25 1,8

20 | Ste2enie TOC TOC mg/m3y 84,6 41,8

21 | Stgzenie 16 WA 16 WWA pg/m3y 84,6 128,0

22 | Stgzenie B(a)P B(a)P po/m3y 0.0 0.0

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popioctu Ga ka/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 1,078 0,225

25 | Czesci palne w zuzlu ba % 17,2 3,2

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin IMs a/s 76,1 24.7

28 | Lambda A - 1,40 1,85
Strata kominowa

29 (fizyczna) Ik % 8,83 4,76
Strata niezupelnego o

30 spalania {co Yo 0,01 0,02
Strata niecatkowitego

31 spalania To % 1,08 0,17

32 | Sirata do otoczenia Lot % 1,11 1,04

33 | Sprawnosé 3] %o 88,0 4.0

34 | Moc kotla {z wody) Q) KW 142,45 38,76
Wzgledne ciepine

35 obeiazenie kotia Q/Qen % 85,0 24,5

Emisja

356 | Emisja CO Eco g/GJ 12,9 13,8

37 | Emisja SO» Esoz 9G] 314,5 276,8

28 | Emisja NOx« Enox giGJ 142,0 123,2

39 | Emisja pyiu Est g/GJd 18,7 88

40 | Emisja pyl PM10* Epmio giGJ 14,1 7.8

41 | Emisja pyiu PM2,5* Ermzs g/GJ 11,3 6,0

42 | Emisja OGC Eocse g/GJ 0,9 0,9

43 | Emisia TOC Excc giGJ 23,6 20,3

44 | Emisja 16 WWA** Ewwa mg/G.J 30,9 82,5

45 | Emisja B{(a)P Egar my/GJd 0,000 0,000

46 1 Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 88,4 86,7
Zawartosé CO2 CO:

47 prZeliczona na 10% O: (10% O3) % 9,03 8.85
Stgzenie CO CO 3

48 przeliczone na 10% O (10% O2) Mg/ 26,1 27.9
Stezenie SO2 80 3

49 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/m®s 634,7 5583
Stezenie NOy NOy 3

50 | eliczone na 10% 0y | (10% 0py | MM 286,5 248,4
Stezenie pylu wg S

51 | PN-EN 303-5;2012 (10%” 02) mg/m3 33,7 17.7
przeliczone na 10% O
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 a 09,” 02) mg/m?3, 39,6 18,1
przeliczone na 10% O» o
Stezenie OGC oGe 3

53 | Dizeliczone na 10% 0> | (10% 0y | MM 18 18

podawanlem paliwa stalego wiym biomasy”
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Stezenie TOC TOC 3

54 | brzeliczone na 10% ©2 | (10% O2) mg/my 47,8 41,0
Stezenie 16VWWWA™ 16 WWA 3

55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/ 62,4 125,86
Stezenie B(a)P B{a)P 5

56 przeliczone na 10% Oz (10% Q2) Ma/my 0,0 0,0

Zuzycie energli elektrycznej

Zuzycie enerqii

57 | elektrycznej na potrzeby al kW 0,21 0,05

wlasne™

Zuzycie energii
elektryczne na potrzeby

58 | wasne wtrybie Psa KW 0,0028

czuwania™*

*) matada impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/0XA2013

“) wg EPA

***) uznaczenie nie objete zakresem akredytacii

3.8.7. Wyniki badan kotla ,BIC PELLMAX” 0 mocy Znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotta ,.BIO PELLMAX” o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguraciach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng {test 1)
czas podawania paliwa - 5s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 10 s
ustawienie wentylatora — 36-43 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 17 s
ustawienie wentylatora - 7-8 %

Tablica 3.8.7.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,BIO PELLMAX" o
mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

»MOC »noc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna™ minimalna”
{test 1) {test 2}

Pellety drzewne {paliwo wg. tablicy 3.6.2.)

Zawartosé wilgoci
T | wstanie roboczym Wh % 35 325
2 | wstanis ropoozym @ kg 18379 18379
3 Strumien paliwa B kg/h 22 0

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura ofoczenia tot °oc 23,0 24,0
£ | Wilgotnosc P % 26,5 20,8
6 | Cisnienie _Pa hPa 998,1 9981

nnowacylny system aptymalizujacy strumfen powietrza procesowege dedykowany do koliéw ¢.0, z automatycznym
podawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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| atmosferyczne | |
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °oC 61,14 73,1
Temperatura na wylocie o
8 7 kotla t2 C 72,98 76,668
. Vw m¥h 1,08 1,08
9 | Strumien wody M ka/h 1058,2 1052,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 120,8 80,5
11 | Ciag kominowy Px Pa 14,5 8.1
12 | Stezenie COq GCO: % 10,57 6,64
13 | SteZzenie O2 O2 % 9,68 13,7
14 | Stezenie CO co mgim 2624 163,8
15 | SteZenie SO, 50z mogim?, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 120,9 87,4
Stezanie pyl wg a
17 PN-EN 303-5-2012 S mg/m?, 18,3 12,8
Stezenie pytu wg 3
18 | Q/Lsi2B:2012 Su mg/m* 13.7 0.0
13 | Stezenie OGC 0GC mg/m3s 1,7 0,8
20 | Stezenie TOC TOC mg/m°, 183,0 28,5
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA ug/m3, 122,0 665,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P pgim 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,009 0,003
25 | Czesci palne w 2uzlu ba % 18,0 12,0
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms a/s 9.6 4.4
28 | Lambda A - 1,85 2,87
Sirata kominowa o
20 (fizyczna) i ) 6,97 6,13
Strata niezupelnego o
30 spalania {co % 013 0,13
Strata niecatkawitego
3 spalania ic % 0,10 0,08
32 | Strata do otoczenia ot % 1,09 0,93
33 | Sprawnost n % 9,7 92,7
34 | Moc koita (z wody) Q kW 14,87 4.47
VWzgledne ciepine
35 obcigzenie koita QIQen % 98,1 20,8
Emisja
36 | Emisja CO Ecc Q/GJ 119,2 1154
37 | Emisja SO2 Esor /G 0,0 0,0
38 | Emisja NOy Enox a/GJ 84,2 94,4
39 | Emisja pylu Est g/GJ 8,3 9,0
40 | Emisja pylu PM10* Epw1o aiGd 7.3 7.2
41 | Emisja pylu PM2 5* Epm2,5 g/GJ 55 586
42 | Emisja OGC Eocc giGJ 0,8 0,6
43 | Emisja TOC Eroc g/Gd 82,9 20,1
44 | Emisja 16 WWA** Ewwa mg/GJ 55,3 4690
45 | Emisja B{a)P Egar mg/GJ 0,000 0,000

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumieni powletrza procesowsgo dedykawany do Kattdw ¢.0. z autoratycznym

podawaniem pafiwa stalego w tym biomasy”
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46 | Emisja CC2 Ecoz kg/GJ 94,9 82,5
Zawartosé CO2 CO;

47 | przeliczona na 10% Oz | (10% Oy) % 10,27 10,01
Stezenje CO CC 3

48 | przeliczone na10% 02 | (10% 0y | MM 255,0 2489
Stezenie SO2 80; 3

49 przeliczone na 10% O (10% O32) mg/m 0.0 0,0
Stezenie NOy NOx "

50 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m-y 180,2 201.9
Stezenie pyiu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 (10%” 09) mg/mu 17.8 19,3
przeliczone na 10% Q2
Stezenie pyiu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 R 0% O ) mg/mey 13,3 0,0
przeliczene na 10% Oz 2
Stezenie OGC OGC 5

53 | przeliczane na 10% 02 | (10% 0z | MoM 1.7 1.1
Stezenie TOC TOC 3

54 | brzeliczone na 10% Oz | (10% 0y | MM 177,0 42,9
Stezenie T6VWVWA™ 16 WWA 3

55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Hg/m, 118,86 10021
Stezenie B(a)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% ©: {10% O2) Hg/m* 0,000 0,000

2uzycie enerdgii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektryczne na pofrzeby el KWW 0,04 0,02
wlasne***
Zuzycie energil
eleldryczne] na potrzeby

58 | \iasne wiryble Psg kw 0,0045
cZuwania™*

*1 metoda impaktorowa wyg procedury wawnetrzne] ULS/03/B:2017
) wy EPA

*+y oznaczenia nie chjgte zakresem akredytacil

3.8.8. Wyniki badan kotia ,BIO PELLMAX” 0 mocy znamionowej 25 KW

W trakcie badan kotla .BIO PELLMAX" 0 mocy znamionowej 25 KW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych kenfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-95s
czas przerwy w podawaniu paliwa—12 s
ustawienie wentylatora - 70-76 %

¥ Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 20 s
ustawienie wentylatora — 11-13 %

.Innowacyjny system optymalizujgcy strumien powletrza procesowego dedykowany do kottdéw c.0. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy"
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Tablica 3.8.8.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,BIC PELLMAX”
© mocy znamioncwej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniuv pelletow drzewnych

,,moc WINOC
Nr Opis Skrot Jednostka neminalna” minimalna”
{test 1) (test 2)
Pellety drzewne (paliwo wag. tablicy 3.6.2.)
Zawartoss wilgoci
1 | wstanie roboGzym Wi % 3,5 39
Wartosé opatowa ‘.
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18379 18379
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4.9 1.4
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 24.8 26,0
§ | Wilgotnosc o % 43,7 418
Cisnienie
5 atmosferyezne Pat hPa 986,1 887.0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
T do kotha 14 °«C 62,02 659,64
Temperatura na wylocie o
8 7 kotla tz C 73,01 72,82
. Vw mh 1,80 1,80
9 | Strumien wody M kgth 1760.9 1758.0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 122.4 83,4
11 | Cigg kominowy P Pa 22,0 84
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,18 7,91
13 | SteFenie O2 &) % 7.84 12,38
14 | Stezenie CO CO mg/m>y 24,4 27.5
15 | Stezenie SO; SO, mgfm>y 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m> 136,7 19,3
Stgzenie pylu wg 3
17 PN-EN 203-5:2012 Sy mg/me 18,9 4,4
Stezenie pylu wg 3
8 | a/Ls/n2/B:2012 Su mg/my 16,5 58
19 | Stezenie OGC QGG mg/m3y 0,7 0,7
20 | Stezenie TOC TOC mg/m 18,1 66,9
21 | Stezenie 16 WWA* 16 VWWWA pgim’y 58,1 83,3
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ugfm% 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumiefi zuzla Gs kg/h 0,015 0,005
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 229 26,4
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gfs 12,6 55
28 | Lambda A - 1,60 2,43
Strata korminowa
29 (fizyczna) &k % 6,15 5,31
30 | Strata niezupeinsgo {co % 0,01 0,02

Jnnowacyiny system oplymalizujacy strumier powistrza procesowego dedykowany do kottdw c.o. z automatycznym
pedawaniem paliwa statego w tym biomasy”
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spalania
Strata niecatkowitego
31 spalania s % 0,13 0,16
32 | Strata do otoczenia Tt % 1,18 1,04
33 | Sprawnosd N A 92,5 93,5
34 | Moc kotta (z wody) Q KW 22,99 5,65
Wzgladne ciepine
35 obcigzenie katla Q/Qzn % 920 266
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/Gd 13,5 16,4
37 | Emisja SO Esoz g/GJ 0,0 0.0
38 | Emisja NOx Enos giGd 81,9 72,5
39 | Emisja pylu Ea 9/GJ 7.4 2.6
40 | Emisia pylu PM10* Ermio g/GJd 6,0 1,8
41 | Emisja pytu PM2,5" Erizs 9/GJ 50 0,5
42 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,3 0,4
43 | Emisjg TOC Etoc giGJ 7.1 35,9
44 | Emisja 16 WWA*™ Ewwa mgiGJ 231 497
45 | Emisja B(a)P Eoer mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja CO:z Econ kg/GJd 94 1 93,3
Zawartosé CO: CO2
47 przeliczona na 10% Oz {10% O2) % 10,18 10,10
Stezenie CO co 5
48 przeliczone na 10% O (10% O») mg/m 288 35,0
Stezenie SO; SOz )
48 przeliczone na 10% O; (10% O3) mg/m 0.0 00
Stezenie NOy NOx 3
50 przeticzone na 10% Oz (10% O2) mg/m-, 175.2 155,2
SteZenie pylu wg S
51 | PN-EN 303-5:2012 a 0%“ 02 mg/m>u 15,8 56
przeliczone na 10% Q-
Stezenie pylu wg S
52 | QILSI02/B:2012 a D%” 0) ma/im, 13,8 7.4
przeliczone na 10% Oz
Stezenie OGC 0GC 3
53 przeliczone na 10% Q2 {10% ©2) mg/m’y 0.6 0.9
Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*y 18,1 854
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3
55 przeliczone na 10% Oz {10% O2) po/m 49,4 108,3
Stezenie B(a)P B(a)P 3
56 | Drzeliczone na 10% O, | (10% 0z | WHo/™% 0,000 0,000
Zuzycie energii elekfrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,07 0,02
wlasne*™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
58 | wiasne w trybie Psa kW 0,0047
czuwania™

* metoda impakterowa wg procedury wewngirznej Q/LS/03/B:2017

Y wg EPA
***) oznaczenie nie objete zakresem akradytacji

Innowacyjny systemn optymalizujacy strumien powielrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0, Z automatycznym
podawaniern paliwa statego wtym bicmasy”
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3.8.9. Wyniki badan kotla ,BIO PELLMAX" o mocy znamionowsj 45 kW

W trakcie badan kotte ,BIO PELLMAX® o mocy znamionowej 45 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-55s
ustawienie wentylatora - 72-80 %

» Dia pracy z mocg minimaing {test 2)
czas podawania palwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora — 22-24 %

Tablica 3.8.9.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia ,,B!O PELLMAX"
© mocy znamionowe]j 45 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

Mot »MOC
Nr Opis Skraot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)

Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.2.}

Zawartos¢é wilgoci
1 w stanie roboczym Wi % 8.0 8,0
Wartosc opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17655 17655
Strumied paliwa
3 podawany da spalania B kg/h 0.6 23
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia to °C 20,0 20,5
5 | Wilgotnosé P % 16,0 18,8
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 986,1 9380,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do Kotla 11 °C 60,44 64 86
Temperalura na wyiocie
8 2 kotla 12 °C 76,03 70,97
., Vw m3h 2,40 1,50
§ | Strumier wody M ka/h 2348,5 1467,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 1233 75,3
11 | Ciag kominowy Pk Pa 25,1 8,0
12 | Stgzenie CO:2 CO2 % 13,24 8,29
13 | Stezenie O Oz % 6,99 12,3
14 | Stezenie CO cO mgimy 7.5 57.1
15 | Stezenie SOz 80> mg/my 0,0 6,9
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 104,68 65,0

nnowacyiny system optymalizujacy strumierl powietrza procesowego dedykowany do kotiéw .0, z autematycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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Stezenie pyfu wg 3
17 PN-EN 303.5:2012 Sy mgfm=, 26,7 10,3
Stezenie pylu wg 5
18 QAL S/02/B:2012 Sy mg/my 28,5 29,9
19 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0,1 1,0
20 | Stezenie TOC TOC mgim>, 47,1 55,1
21 | Stezenie 16 WAWA™ 16 WWA La/mey 62,2 43 9
22 | Stezenie B{a)P B{a)P pgfm3y 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 [ Strumief popiotu Gs kg/h - -
24 | Strumien 2uzla Gs kg/h 0,025 0,007
25 | Czesci palne w Z2uzlu ba % g2 9,3
26 | Czeéci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms gfs 22,7 8,8
28 | Lambda A - 1,50 240
Strata komninowa o
28 (fizyczna) L ) 6,10 4,886
Strata niezupeinege
30 spalania Ico % 0,00 0,04
Strata niecatkowitego
31 spalania ic % 0,05 0,05
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,44 1,24
33 | Sprawnosé n % 924 93,8
34 | Moc kotta (z wody) Q kwW 43,51 10,67
Wzgledne ciepine
35 ohciaenie kotia QiQzn % 96,7 23,7
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 2,8 34,2
37 | Emisja SOC2 Esoz gGJ 0,0 42
38 | Emisja NO Enoxe giGJ 58,6 59,7
39 | Emisia pyiu Est g/GJ 9,9 6,2
40 | Emisia pylu PM10* Epmio gl 8,4 5,4
41 | Emisja pytu PM2,5* Erm2.s giGJ 6,2 4.3
42 | Emisja OGC Eoac giGJ 17,5 33,0
43 | Emisja TOC Eroc G 23,1 26,3
44 | Emisja 16 WUVA*™ BEvaa mg/GJ 0,000 0,000
45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 97.3 08,1
46 | Emisja CO2 Ecoz kgfGJ 17,5 33,0
Zawartosé CO2 COCa 9
47 | przeliczona na 10% 02 | (10% 0Oy) % 10,39 10,48
Stezenie CO co a
48 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m™ 3.9 72,2
Stezenie SOz S0, 3
49 przeliczone na 10% O {10% 0O3) mg/my 0.0 8.8
Stezenie NOx NOx 3
30 przeliczone na 10% Q2 {10% Q2) mg/m-y 1259 1261
Stezenie pylu wg S
51 | PN-EN 303-5:2012 1 0%” 09 mg/m3, 21,0 13,0
przeliczone na 10% Oz
Stezenie pytu wg s
52 | Q/Ls/02/B:2012 (w%“ 02) moim3 224 37,7
przeliczone na 10% O
Stezenie OGC QGC 4
53 przeliczone na 10% O2 {10% O2) mg/m 0,1 1.2
54 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 37,0 69,7

podawaniem paliwa stalego wiym biomasy"
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przeliczong na 10% O2 {10% O3
Stezenie 16WWA* 16 WWA 3
55 | srzeliczene na 10% 02 | (10% 0z) | MO 48,8 95,
Stezenie B(a)P B(a)P 3
58 | pzeliczone na 10% 02 | (10% Oz | H9M 0,000 0,000
Zuzycie energii elekfrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,08 0,03
wiasne*™
Zuzycie enerqgii
elektrycznej na potrzeby
58 | wiasne w trybie Pse KW
czuwania™

*} metoda impakiorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/8:2017
") wg EPA
***} oznaczenie nie ohjete zakresem akredvyiacii

3.8.10. Wyniki badan kotla ,BIO PELLMAX® a0 mecy znamionowej 75 kW

kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocq minimalng (test 2)

czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—5 s

ustawienie wentylatora — 25-33 %

czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 15 s
ustawienie wentylatora — 4-5 %

W trakcie badan kotta ,BIO PELLMAX® o mocy znamionowe] 75 kW parametry pracy

Tablica 3.8.10.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kofta ,,BIO PELLMAX”
o mocy znamionowej 75 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»Mnoc »mMoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna®
{test 1) (test 2)
Pellety drzewne {paliwo wqg, tablicy 4.6.1.)
Zawartosé wilgoci
| w stanie roboczym Wi % 3.5 35
Wartos¢ opatowa .
2 | w stanie roboczym Qi kl7kg 18379 18379
Strurnien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 15.4 39
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,8 24,0
5 | Wilgotnosé P % 21,3 21,3
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 9886,1 982,1

podawaniem paliwa stalego wtym hiomasy”
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Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotia 11 °C 55,34 63,93
Temperatura na wylocie 0
8 2 kotla t C 72,6 70,28
. Vw m>/h 3,60 2,37
9 | Strumien wody M kg/h 35336 23241
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp o 139,89 71,2
11 | Ciag keminowy P Pa 20,2 10,0
12 | Stezenie CO2 02 % 14,16 7,94
13 | Stezenie Oz o] % 6,01 12,74
14 | Stezenie CO co maim>, 334 85,0
15 | Stezenie SO SO mg/ny 9,0 84
16 | Stezenie NOQ NO magim?, 139,9 71.0
Stezenie pytu wg a
17 PN-EN 303-5:2012 Sy ma/my 13,4 15,3
Stezenie pytu wg 3
18 QILS/021B:2012 Se mg/m>y 14,0 17.2
19 | Stezenie OGC QGC mg/m>, 1,2 1,6
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>s 22,9 19,1
21 | Stezenie 16 WWA*™ 16 WWA pgim®, 59,6 105,0
22 | Stezenie B(a)P B{a)P pgs’m% 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumied popiolu Ga ka’/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,052 0,015
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 27,9 359
28 | Czesci palne w popiele bs % - “
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 35,1 16,1
28 | Lambda A - 1,40 2,54
Strata kominowa
29 (fizyczna) O % 6,54 4.34
Strata niezupeinego a
30 spalania {co e 0,01 0,06
Strata niecalkowitego
31 spalania i % 0,17 0,25
32 | Strata do otoczenia {ot % 1,37 1,19
33 | Sprawnosd n % 91,9 94 2
34 | Moc kotla (z wody) Q kW 72,33 18,67
Wzgledne cieplne 8
35 obciazenie kotla Q/Qn Y 86,4 24,9
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 11,5 52.9
37 | Emisja S0z Esce g9/GJ 3.1 9,2
38 | Emisja NO« Encx g/GJ 73,6 67,7
39 | Emisja pylu Est g/GJ 4,6 95
40 | Emisja pylu PM10* Eemio g/GJ 3,8 8,5
41 | Emisla pylu PM2,5* Epmzs giGJ 3,0 6,3
42 | Emisja OGC Eocc g9/Gd 0,4 1,0
43 | Emisja TOC Etoc giGd 7.9 11,8
44 | Emisja 16 WWA*" Evwnia mg/GJ 20,4 63,3
45 | Emisja B(a)P Egap mag/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja COQ2 Ecoz kg/GJ 98,1 97,7

podawaniemn paliwa stalege wiym biomasy”
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Zawartosé COs COs

47 przeliczona na 10% Oz {(10% O3) % 10.40 10,57
Stezenie CO coO -

48 przeliczone na 10% O {(10% O3) mg/m’ 24,5 113.2
Stezenie SOz 50; 5

49 przeliczone na 10% O3 {10% O2) mg/m- 6.6 1.2
Stezenie NOx NOx 3

50 | brzeliczone na 10% 02 | do% oy | MM 1575 144.9
Stezenie pyiu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 (10%"0 ) mg/m3, 9,8 20,4
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pylu wg s

52 | QILS/02/B:2012 (1 0%"0 ) ma/m3y 10,3 22,9
przeliczone na 10% s 2
Stgzenie OGC oGC 3

53 pizeliczone na 10% Oz (10% Q2) mg/m* 0.9 2.2
Stezenie TOC TOC 5

54 przeliczone na 10% O3 (10% Q2) mg/m*y 16,8 254
Stezenie 1BWWA™ 16 WWA N

55 przeliczone na 10% Oz {10% Oz) Hg/m* 43,7 1398
Stezenie B(a)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% O2 (10% ©O2) Hg/m™, 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energli

57 | elekirycznej na potrzeby el kKW 0,11 0,03
wiasne™™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby '

58 | Gimsno v/ tiybie Pss KW 0,0046
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewngtrznej Q/LS/03/B:2017
) wg EPA
**4y pznaczenie nie abjete zakresem akredytacii

3.8.11. Wyniki badan kotla ,.BIO PELLMAX” 0 mocy znamionowej 100 KW

kotla ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dia pracy z mocg minimaing (test 2)

czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —7 s

ustawienie wentylatora — 36-44 %

czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 20 s
ustawienie wentylatora — 6-8 %

W irakcie badan kotla ,,BIQ PELLMAX" ¢ mocy znamionowsej 100 kW parametry pracy

«Jnnowacylny system optymalizujacy strumier powietrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.o. z automatycznym
podawaniern paliwa stalego wiym blomasy”
ag -
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Tablica 3.8.11.1. Zestawienie zmierzonych warteséci i bilans ciepiny kotta ,,BIO PELLMAX"
o mocy znamiocnowej 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»Moc smMmoc
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) {test 2)

Pellety drzewne (paliwo wq. tablicy 3.6.2.)

Zawarto5é wilgoci
1| w stanie roboczym Wh % 3.5 3,5
Wartosé opatowa R
2 w stanie rohoozym Qi kJrkg 18379 18379
3 Strumient paliwa _ B kgth 2.7 6,0
podawany do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,3 18,0
5 | Wilgotnosc 1 % 26,7 32,7
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 979,0 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotia t °C 54,09 67.75
Temperatura na wylocie
8 7 kotia 2] °c 74,86 75,83
\ Vw m3h 4,20 3,00
§ | Strumief wody Mo kg/h 41181 2930,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °«C 133,2 30
11 | Cigg kominowy Px Pa 24.9 9.1
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,59 7,88
13 | Stezenie Oz O2 % 7.41 12,59
14 | Stezenig CO CcO mg/mu 58 12,8
15 | Stezenie SO2 S0, mg/m3y 1,3 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m*u 139,1 89,2
Stezenie pytu wy el
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>u 19,8 14,4
Stezenie pyiu wg 4
18 QILS/02/B:2012 Su ma/my 17,3 13,2
19 | Stezenie OGC QGC mg/m?3, 06 0,6
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 97,0 56,1
21 | Stezenie 16 WWA* 16 VWWA pgim3, 70,1 102,0
22 | Stezenie B(a)P B{a)P Hg/m3y 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 | 8trumien popiolu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuZla Gs ka/h 0,080 0,020
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 34,6 26,0
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumiernt spalin Ms gls 54,6 24,2
28 | Lambda A - 1,54 2,50
Strata kominowa
29 (fizyczna) e % 6,85 5,75
Strata niezupeinego
30 spalania {co % 0,00 0,01

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powieirza procesowegoe dedykewany do kotldw c.o. z automatysznym
podawaniem paliwa stalege wtym biomasy”
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31 Strata pieca{kowitego Zc o 0.23 0,16
spalania

32 | Strata do otoczenia Tot % 1,40 1,27

33 | Sprawnoscé H % 91,5 92,8

34 | Moc kotta (z wody) Q kW 101,46 28,19
Wzgledne ciepine o

35 | obcigzenie kotta Qe & 1015 28,2

Emisia

36 | Emisja CO Eco giGJ 2.1 7.8

37 | Emisja 302 Esoz 9/GJ 0,5 0,0

38 | Emisja NOx Enox g/GJ 80,7 83,7

39 | Emisja pytu Est 9/GJ 7.5 3,8

44 | Emisja pytu PM10* Eeumio g/ad 6,5 7.5

41 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 a/G.J 4.7 5,8

42 | Emisja OGC Eosc g/iGJ 0,2 0.4

43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 36,7 34,3

44 | Emisja 16 WWA** Ewwva mo/GJ 26,5 62,4

45 | Emisja B(a)P Epap mg/GJ 0,000 0,000

46 | Emisia CC: Ecoz kg/GJ 94,2 053
Zawartoss COz CO;

47 przeliczona na 10% O2 {10% Og) % 1019 10.31
Stezenie CO cO 5

48 przeliczone na 10% Oz {(10% ©») mg/m’ 45 16,7
Stezenie SOz 802 3

49 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m*y 11 0,0
Stezenie NO« NOx 3

30 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m 1726 179.1
StgZenie pyiu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 1 D%“ o9 mg/mdy 16,1 18,8
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pylu wg S

52 | Q/LS/02/B:2012 a4 0%” 02) mgfm?3y 14,0 17.2
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie CGC 0OGC a

53 przeliczone na 10% O2 (10% Q2 mg/mu 0.5 0.8
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m®y 78,5 733
Slezenie 16WWA*™ 16 WWA 3

35 przeliczone na 10% O» (10% Q2) Mg, 6.7 1334
Stezenie B(a)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% O- (10% ©2) Mg/ 0,000 0.000

Zuzycie energii efektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,19 0,07
wiasng*
Zuzycie energii
elektryczne} na poirzeby

58 wiasne w trybie Pss kw 0,0047
czuwania™*

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrzne QU/LS/03B2017
“ywg EPA
%y yenaczenie nie vblele zakiesemn ukredylac)

podawaniem paliwa stalego wtym biomasy”
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3.8.12. Wyniki badan kotta ,BIO PELLMAX" 0 mocy znamionowej 150 kW

W trakcie badan kotta ,BIO PELLMAX" 0 mocy znamionowej 150 KW parametry pracy

kotta ustawiono na sterowniku w nastgpujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas podawania paliwa—4s
czas przerwy w podawaniu paliwa-8s
ustawienie wentylatora - 27-35 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania paliwa—2 s

czas przerwy w pedawaniu paliwa — 18 s
ustawienie wentylatora — 5-7 %

Tablica 3.8.12.1. Zestawienie zmierzonych wartoSci i bilans cieplny kotla ,,BIO PELLMAX"

a moacy znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»MOoC HMOC
Nr Opis Skrot Jednostka aominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.2.)
Zawartoss wilgoci
T | w stanie roboczym Wi % 5.0 8.0
Wartosé opatowa "
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17655 17635
Strurien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 32,3 8.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura oloczenia tot °c 25,0 22,7
5 | Wilgotnogé ) % 24,0 222
Ciénienie
atmosferyczne Pat hPa 979,0 0984,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla {1 °C 48,98 61,82
Temperatura na wylocie
8 2 kotla tz °c 72,2 77,36
. Vw mh 5,40 2,40
9 | Strumiefi wody M kg/h 5309,2 23497
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tap °C 142,2 98,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0 15,0
12 | Stezenie CO2 COz % 14,78 9,05
13 | Stezenie Op Oz % 5,37 11,5
14 | Stezenie CO co mg/m% 21,6 29,3
15 | SteZenie SOz S0z mg/m> 0,5 0,0
16 | Stezenie NO NO mgim®y 150,86 80,3
17 _| Stezenie pylu wg Sy mg/m®, 27.9 23,2

=92 -
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PN-EN 303-5:2012
Stezenie pyiu wg 2
18 QILS/02/B-2012 Su mgfm=y 284 314
19 | Stezenie OGC OGC mg/m?, 0,8 0,5
20 | SteZenje TOC TOC mgim?®, 39,2 37,2
21 | Stezenie 16 VWWVA*™ 16 WWA Hgim3y 45,4 88,4
22 | Stezenie B{a)P B(a)P Hg/im>y 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumied popictu Ga kg/h - -
24 | Strumien 2uzla Ge kg/h 0,085 0,027
25 | Czesci palne w Zuziu ba % 8,6 13,5
26 | Czeéci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Mms g/s 68,6 335
28 | Lambda A - 1,34 2,20
Strata kominowa
29 (fizyczna) x % 6,22 8,24
30 Strata ptezupe}nego Zco % 0,01 0,02
spalania
31 Strata p[eca%kowltego o o 0,04 0,07
spalania
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,39 1,27
33 | Sprawnosé n % g2,2 92 4
34 | Moc kotla (z wody) Q kW 146,04 43,43
Wzgledne cieping
as obeigzenie kotia QfQzn % 97,4 29,0
Emisja
36 | Emisja CO Eco QiGJ 7.2 18,1
37 | Emisja 302 Esoz 9iGJ 0,2 0,0
38 | Emisgja NOx Enox gIGJ 76,9 87,5
39 | Emisia pylu Ex g/Gd 93 12,7
40 [ Emisja pyiu PM10* Epmio 9/GJ 79 11,1
41 | Emisja pylu PM2,5* Eemzs giGJ 5,0 8,6
42 | Emisja OGC Eoge 9/GJ 0,3 0,3
43 | Emisja TOC Eroc FcJ 13,1 20,4
44 | Emisja 16 WWA* Ewwa mg/GJ 16,4 49,0
45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja CO2 Ecoz ka/(5d 97,3 98,1
Zawartosé COz CO: o
47 przeticzona na 10% Oz (10% O2) & 10,40 10,48
Stezenie CO CO 3
48 przeliczone na 10% Oz (10% Og) mg/m, 15,2 33.9
Stezenie SO S0, 3
49 przeliczone na 10% O2 {(10% O2) mg/m’y 0.3 00
Stgzenie NOx NOy 3
0 przeliczone na 10% Oz {(10% O2) mg/m’y 162,5 1426
Stezenie pylu wy S
51 | PN-EN 303-5:2012 (10%” 02) mg/m% 19,6 26,8
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pylu wg S
52 | Q/LS/02/B:2012 (1 0%” o) mgim3y 20,0 36,4
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC OGC 4
33 przeliczone na 10% O2 {10% O2) mg/m-y 06 06
Stezenie TOC TOC 3
34 przeliczone na 10% Oz {10% O2) mgim™y 278 43,0

podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Stezenie 18WWNA™™ 16 WWA 3

55 | przeliczone na 10% Oz | (10% 05 | H™ 32,7 103,5
Stezenie B(a)P B(a)P R

58 | przeliczone na 10% Oz (10% O2) /M 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,25 0,10
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeb
58 w{asyewtébiep y Pss KW 0,008
czuwania™*
") metoda impaktorowa wg pracedury wewnetrznej Q/LS/M03/B:2017
*“} wg EPA

**y pznaczenie nie objete zakresem akredyiacji

3.8.13. Wyniki badan kotta ,.DUOX” 0 mocy znamionowej 19 kKW

W trakcie badan kofla ,DUOX” o mocy znamionowej 19 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas pcdawania paliwa — 4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 14 s
ustawienie wentylatora — 30-40 %

> Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 50 s
ustawienie wentylatora — 5-6 %

Tablica 3.8.13.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,DUOX” o mocy
znamionowej 19 kW padczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»mat »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 3.6.3.)

Zawartosé wilgoci S
| w stanie roboczym Wh % 7,0 7.0
2 | watanio rapocgym Qi kiikg 28624 28624
3 Strumiedi paliwa B ka/h 26 08

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura ctoczenia 1ot °C 252 28,7
5 | Wilgotnosé ") % 29,8 222
gi'mgf";fyczn . Pat hPa 986,1 977,0

JInnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kolidw c.o. z automatycznym
pedawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Parametry wody
Temperatura na dolocie 0
7 do kotla t C 57,31 76,28
Temperatura na wylocie
8 7 kotta t °C 70,82 80,28
- Vw m*/h 1,20 1.20
9 | Strumien wody M kg/h 1176,9 1167,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin fsp °c 127.8 83,4
11 | Giag kominowy Pk Pa 19,7 9.8
12 | Stgzenie CO2 COq % 11,40 7,62
13 | Stezenie Oz 02 % 7,18 11,63
14 | Stezenie CO CO mg/m°u 101,4 2328
15 | Stezenie SO2 o{8)) mg/m>y 656,68 387.0
16 | Stezenie NO NO mg/m=, 2594 200,23
Stezenie pyiu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 S mgfr, 28,5 28,5
Stezenie pylu wg a
18 Q/LSI02/C2017 Su mgfmy 38,6 2,9
19 | Siezenie OGC oGC mg/im>y 0,7 40
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 54,1 14,7
21 | Siezenie 16 WWA™ 16 VWA ugm3y 142,0 2940
22 | Stezenie B(a)P Ba)P ug!m“’u 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,102 0,032
25 | Czesci palne w 2u2ku ba % 10,2 17.7
26 | Czedci palne w popieie bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 10,3 4.4
28 | Lambda A - 1,51 2,18
Strata kominowa o
29 (fizyczna) Tx % 6,22 477
Strata niezupeinego
30 spalania o % 0,04 0,15
Strata niecalkowitego
£y spalania ic % 0,47 0,87
32 | Strata do otoczenia Cot % 1,14 1,80
33 | Sprawnosc n % 92,1 92.4
34 | Moc kotta (z wody) Q kw 18,85 5,68
Wazgledne ciepine
35 obciazenie kotta Q/Qan % 99,2 29.4
Emisja
36 | Emisja CO Eco giGJ 39,2 131,1
37 | Emisja 8O3 Escz g/GJ 253,86 218,1
38 | Emisja NOx Enox g/GJ 153,6 1731
3% | Emisja pylu Est gitaJ 11,0 1,2
40 | Emisja pytu PM10* Epmio giGJd 9.8 1.1
41 { Emisja pytu PM2,5* Epma.s giGJ 7.8 0,7
42 | Emisja OGC Ecec g/GJ 0,3 2,3
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 20,9 8,3
44. | Emisja 16 WWWA™ Evava mg/GJ 547 166,0
45 | Emisja B(a)P Egar mg/G.J 0,000 0,000
46 | Emisja COa Eco:z kg/GJ 87,0 84,9

JInnowacyjny system oplymalizujacy strumiern powietrza procesowego dedykowany do koltdw c.o. z automatycznym
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Zawartosé CO2 CC2 o

47 przeliczana na 10% Oz {10% O2) % 9,08 8,84
Stgzenie CO coO 3

48 | Seliczone na 10% Oz | (10% 0y | MYM 80,7 2701
Stezenie 50> 502 3

49 | orzeliczone na 10% 02 | (10% O) mg/m 5226 4494
Stezenie NOx NOx 3

S0 | hrzeliczone na 10% Oz | (10% 0z | MMV 316,3 356.4
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 o mg/my 22,7 26

(10% ©O2)

przeliczona na 10% O2
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/C:2017 (109,“ 02 mg/m3y 30,7 34
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie OGC OGC 4

53 | przeliczone na 10% ©2 | (10%0z [ MM 0.e 48
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% Oz (10% ©2) mg/m- 43,0 17,1
Stezenie 16WWA* 16 WWA 1

55 przeliczone na 10% Op (10% O Hg/my 115,0 41,5
Stezenie B(a)P B(a)P 1

56 | przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/ 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

97 | elektryczne] na potrzeby el KW 0,05 0,02
wiasne*
Zuzycie energil
elektryczne] na potrzeby

58 | wasne wtrybie Psa KW 0,003
czuwania*™*

*) metoda impakiorowa wg pracedury wewngtrzne] Q/LS/03/B:2017
**] wg EPA
***) oznaczenie nie objete zakresem akredylac

3.8.14. Wyniki badan kotta ,DUOX" o mocy znamionowej 25 kvV

W trakcie badari kotta ,.DUOX" o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badarn:

» Dla pracy z mocg nominalng {test 1)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 11 s
ustawienie wentylatora — 862-74 %

> Dla pracy z moca minimaling (test 2)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 33 s
ustawienie wentylatora — 21-23 %

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumieri powistrza procesowego dedykowany do kotidw ¢.0. Z automatycznym
podawaniem paliwa stalege wtym biomasy”
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Tablica 3.8.14.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,DUOX” 0 mocy
znamionowej 25 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wggla kamiennego
sortyment groszek

noc +MOL
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna®
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.3.)
Zawartoéé wilgoci
T | w stanie roboczym Wi % 7,0 7.0
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qfi kJ/kg 286824 28624
Strumien paliwa
3 pedawany do spalania B xg/h 3,2 0.9
Parametry powietrza
4 | Temperaturg otoczenia tot @C 26,8 28,2
5 | Wilgotnosé [ % 42,8 39,0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 987.0 988,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla t °$C 56,42 69,83
8 Temperatura na wylocie b oC 71,38 7414
z kottg
L Vw mh 1,32 1,32
9 | Strumien wody M kg/h 12975 1286,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsn °C 163,7 97.5
11 | Ciag kominowy px Pa 25,5 9.9
12 | Stezenie CQ2 CO2 % 14,79 11,78
13 | Stezenie Oz Qn % 3,85 7,52
14 | Stezenie CO co ma/m3y 101,3 177.6
15 | Stezenie SO- e mg/m3y 863,98 639,5
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 3033 236,7
Stezenie pytu wg a
17 PN-EN 302-5:2012 Sy mg/m=y 49.6 26,7
Stezenie pytu wg 3
18 QILSA2/C201T Sy mg!m [r 31 ,4 1 7.3
19 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0.8 4,0
20 | Stezenie TOC TCC mg/m3y 72,8 95,4
21 | Stezenie 16 WA 16 WUWVA ug/m®s 2210 4850
22 | Sterenie B(a)P B{a)P ug/mes 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popioiu (Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,117 0,035
25 | Czesci palne w 2uziy ba % 5,4 98
26 | Czesoi palne w popiele be % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin My /s 10,1 3.6
28 | Lambda A - 1,22 1,35
Strata kominowa
29 (fizyezna) € % 6,61 4,06

podawaniem paliwa stalego wiym bicmasy”

.97-

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowago dedykowany do kottow .0, Z autematycznym




Centrum Badari Technofogicznych

Strata niezupeinego

30 spalania lco % 0,03 0,07
Strata niccatkowitago

31 | cpalania 7o % 0,23 0,45

32 | Strata do otoczenia Cot % 1,34 1,84

33 | Sprawnosé n % 91,8 93,6

34 | Moc kotla {z wody) Q kW 23,01 6,60
Wzgledne cieplne

35 obcigzenie Kotta Q/Qun % 92,0 26,4

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 31,5 70,3

37 | Emisja 8O» Escz a/GJ 268,98 2730

38 | Emisja NO« Enox g/GJ 1447 1437

39 | Emisja pytu Est 9/GJ 15,4 10,6

40 | Emisja pytu PM10* Ermio a/GJ 13,8 94

41 | Emisja pytlu PM2,5* Eprmzs 9/GJ 11,2 7.6

42 | Emisja ©GC Eous g/GJ 0,2 1,8

43 | Emisja TOC Etoc /Gy 22,8 378

44 | Emisja 18 WWA** Ewwa mg/GdJ 68,8 192,0

45 | Emisja B(a)P Egap mg/GJ 0,000 0,000

46 | Emisja COz Ecoe kg/GJd 91,0 92,2
Zawartosé COz CO2 2

47 przeliczona na 10% Oz (10% O2) . 9,49 9,61
Slezenie CO CcC 5

48 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m 65,0 144.9
Stezenie S0z S0: 3

49 przeliczone na 10% O {10% O2) mg/m bo4.2 962.3
Stegzenie NOx NOx 3

30 przeliczone na 10% O; {10% O2) mg/m 2983 298,1
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 a 0.3,"'0 ) mg/m3, 31,8 21,8
przeliczone na 10% Oz o2
Siezenie pylu wg s

52 | QILS/02/C:2017 d 0%” 02) mg/mA, 20,2 14,2
przeliczone nia 10% Oz 2
Stgzenie OGC OGC a

53 przeliczone na 10% Oz (10% Os) mg/m 0.5 3.3
Stezenie TOC TOGC 3

34 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m- 46,7 7.9
Stgzenie 16WWA*™ 16 VWA 3

55 przeliczone na 10% Oz {10% On) M9/ a7 3958
Stezenie B(a)P B(a)P 3

36 | przeliczone na 10% O (10% O2) Hg/my 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektryczne] na potrzeby el kw 0,07 0,03
wiashe™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

58 wiasne w tryble Fsb Kw/ 0.0024
czuwania™

*} metoda impaklorowa wg procedury wewnetrznej O/1.S/03/B:2017
“ywo EPA

***) nznaczenie nie objete zakresem akredytaci

JInnowacyjny system optymalizujgcy strumieri powielrza procesowege dedykowany do kottdw c.o. z automatycznyrm
podawaniemn paliwa statego w tym biomasy®
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3.8.15. Wyniki badarn kotta ,DUOX" ¢ mocy znamionowej 35 kW

W trakeie badan kotla ,DUOX’ o mocy znamionows] 35 KW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastgpujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

¥ Dia pracy z moca nominaing (test 1)
czas podawania paliwa-5s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 10 s
ustawienie wentylatora — 46-58 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
Gzas podawania paliwa —7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —- 55 8
ustawienie wentylatora — 25-27 %

Tablica 3.8.15.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,DUOX" 0 mocy
znamionowej 38 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»NOC pMOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) {test 2}

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 3.6.3.)

Zawartosé wilgoci

1 w stanie roboczym Wi % 7,0 7.0
Wartosé opatowa v
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28624 28624
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4.5 14
Parametry powietrza
4 | Temperatura ofoczenia Tot % 252 28,7
5 [ Wiigotno&é P % 29,8 22,3
Cisnienie
6 atmosferyczne Dt hPa 986,1 986,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kolta 14 C 59,83 658,34
Temperatura na wylocie o
8 7 Kkotta t C 75,86 7t,18
\ Vw m3n 1,80 1,80
9 | Strumier wody M kgth 1759.6 1759,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 142,8 79,5
11 | Cigg kominowy Pk Pa 25,0 14,9
12 | Stezenie CO2 GO % 15,31 9,65
13 | Stezenie Oz Oz % 3,15 9.8
14 | Stezenie CO O mg/m3y 98,9 260,8
15 | Stezenie SOz SO mafm3y 8330 4327
16 | Stgzenie NO NO mg/m, 270,8 2176
rnnowacyjny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do kolidw c.0. Z aufomatycznym

" podawaniem paliwa statego wiym biomasy”
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Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 S mg!m i .7 5,8
Stezenie pylu wg a
18 QILS/02/C 2017 Sy mgfm?y 281 7.0
19 | SteZenie OGC oGC mg/m°>. 1,2 45
20 | Stezenie TOC TOC mo/imey 56,3 11,7
21 | Stezenie 16 WWA* 16 WWA Hg/msy 383,0 2140
22 | Stezenie B(a)P B(a)P Hg/m>y 0,000 0,000
Pozostalodci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,167 3,057
25 | Czescl palne w zuzlu ba % 4.4 15,2
26 | Czesci palne w popiele be % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumief spalin Mms g/s 14,0 8,7
28 | Lambda A - 1,17 1,86
Strata komincwa
29 | izyczna) K 5,49 3,55
Strata niezupeinego
a0 spalania {co 0,03 0,13
Strata niecatkowitego
31 spalania Ze % 0,19 0,74
32 | Strata do otoczenia Tot % 1,31 1,89
33 | Sprawnosc 1 % 93,0 93,7
34 | Moc kotia (z wody) Q kKW 33,52 10,12
Wzgledne cieplne
35 | obciarenie kolta QQan % 95,8 28,9
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 29,6 1243
37 | Emisja 8Os Esoz giGd 2491 206,2
38 | Emisja NO« Enox g/GJ 1241 159,0
39 | Emisja pviu Est giGJ 11.9 2,8
40 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 10,6 25
41 | Emisja pylu PM2,5* Epmz,5 giGJd 7.3 1,7
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 04 2,1
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 16,8 5.6
44 | Emisja 16 WwaA** Ewwia mg/GJd 114,0 102,0
45 | Emisja B(a)P Epar mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 90,5 80,9
Zawartosé CO2 COz
47 | orzeliczona na 10% 0z | (10% ) % 9,43 9,48
Stezenie CO cO 3
48 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m-y 51,0 256,2
Stezenie SO2 80z 3
49 przeliczone na 10% Oz {10% ©2) mg/m-y 13,4 4251
Stezenie NO« NO« 3
50 przeliczone na 10% O2 {10% Q) Mgy 233,9 3278
Stezenie pyht wyg s
51 | PN-EN 303-5:2012 (10‘,/“0 ) mgfm?, 24,5 57
przeliczone na 10% O ° 2
Stezenie pylu wg 3
52 | Q/LS/O2/C.2017 1 09,"02) mg/m>3, 17,3 6,9
przeliczone na 10% O» ’
Stezenie OGC QGC 3
53 przeliczone na 10% O (10% C2) Mg’y 0.7 4.4
54 | Stezenie TOC TOC mg/m° 34,7 11,4

JInnowacyiny system optyrmalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do koltdw c.0. z autematycznym
podawaniem paliwa stafego w tym hiomasy”
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przeliczone na 10% O3 {(10% O3)
Stezenie 16WWA* 16 VWA, 3

55 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0g | MO/ 2360 2102
Stezenie B(a)P B{a)P 3

6 przeliczone ria 10% O2 {(10% ©2) Hg/m, 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

EuZycie gnergii

57 | elektrycznej na potereby el kKW 0,07 0,03
w{asneﬂﬁ'*
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby

58 | iasne w trybie Pss KW 0,0031
czuwania*™*

*) metada impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**wg EPA
***} oznaczenie nie cbjete zakresem akredytacii

3.8.16. Wyniki badan kotla ,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamionowej 12 kW

pracy kotla ustawicno na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach;

Nastawy sterownika w trakcie badan:

%> Dla pracy z moca nominaing (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 13 s

ustawienie wentylatora — 40-48 %

czas podawaniapaliwa -7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 24 s
ustawienie wentylatora — 8-9 %

W trakcie badan kotlz ,BIO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamionowej 12 KW parametry

Tablica 3.8.16.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotfa ,,BIO PELLKOMPAKT”
¢ mocy znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

»MocC »IMOGC
Nr Opis Skrot Jednostka [ nominalna™ minimaina”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 3.6.4.)
Zawartosé wilgoci o
T | w stanie roboczym Wh % 3,5 3,5
Wartosé opatowa .
2 | w stanie roboczym at kJfkg 18379 18379
Strumief paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 2,6 0,7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot o 22.0 21.0
5 | Wilgoinosé ® o, 32,0 35.2
Cisnianie
8 | atmosferyczne Pat hPa 979,0 978,1

Jnnowacyiny system cptymalizujacy strumien powietrza procesowaego dedykowany do Kotlow c.a. z automatycznym
podawaniem paliwa stalego w tym biomasy”
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Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 62,22 74,789
Temperatura na wylocie o
8 2 kolta tz C 74,09 78,11
9 | Strumien wod vw mh 0.90 0,90
y M kg/h 881,2 876,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °c 1120 81,7
11 | Cigg kominowy Pk Pa 13,2 7.5
12 | Stezenie COz CO2 % 11,92 8,64
13 | Stezenie Qo Q2 % 8,39 11,73
14 | Stezenie CO CO ma/m3y 28,3 §2,0
15 | Stezenie SO2 SOz mog/m3y 11,0 1,9
16 | SteZzenie NO NO mg/m3y 121.,8 93,4
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mgmy 19.2 65
Stezenie pytu wg 3
18 Q/LS/02/B 2012 Su mg/m>=y 20,9 14,5
19 | Stezenie OGC 0GC mg/m2y 0,2 0,1
20 | Stezenie TOC TOC mgimy 85,9 66,5
21 | Stezenie 16 WWA** 18 WWA Hg/msy 2930 86,3
22 | Sterenie B(a)P B{a)P ugfm% 0,000 0,000
Pozostalosci po spalaniu
23 | Strumien popictu Ga kg/h “ -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,002
25 | Czesci palne w zuzly ba % 16,5 19,0
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 7.1 27
28 | Lambda A - 1,66 2,26
79 Sgrata kominowa Z % 577 5.18
(fizyczna)
Strata niezupeinego o
30 spalania fco Ve 0,01 0,04
31 Strata paecatkow:tego % o 0,10 0,08
spalania
32 | Strata do otoczenia It % 1,04 1,04
33 | Sprawnosé n % 93,1 93,7
34 | Moc kotla (z wody) Q kw 12,43 3,48
Wzgledne ciepine o
35 obciazenie kotta Q/Qzn Y 1036 25,0
Emisja
36 | Emisja CO Eca g/GJ 11,6 34,4
37 | Emisja SOa Esoz g/GJ 45 1,1
38 | Emisja NOx Enos g/3J 76,2 79,5
39 | Emisja pytu Ea g/iGd 7.8 3,6
40 | Emisia pytu PM10* Eem10 IEN 6,9 3.1
41 | Emisia pytu PM2,5* Ermzs 9/GJ 58 23
42 | Emisja OGC Eocc giGd 0,1 0,1
43 | Emisja TOC Etoc __giGJ 35,1 36,9
44 | Emisja 16 WWA™ Ewwa ma/GJ 119,0 47,8
45 1 Emisja B(a)P Egrap mg/GJ 0,000 0,000
46 | Emisja COn Ecoz kg/GJ 86,1 94,8

Jnnowacyiny system optymalizujacy strumien powietrza procesowego dedykowany do koltow c.0. z autemalycznym
podawaniem paliwa stalego wtym biomasy"
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Zawartosé CO: CO2

47 | orzeliczona na 10% Oz | (10% Og) % 10,40 10,26
Stezenie CO Co 3

48 | orzeliczone na 10% Oz | (10% O3) mg/m-y 24,7 73,8
Stezenie SCa SOs R

49 | brzeliczone na 10% Oz | (10% O2) mg/m’y 8.6 23
Stezenie NOx NOx 3

50 | Srzeliczone na 10% Oz | (10% Q2) mg/m®, 162,8 170,0
Stezenie pylu wg s

51 | PN-EN 303-5.2012 a D%qu) mg/m3u 16,8 7.7
przeliczone na 10% Oz
Stezenie pylu wg 3

52 | QILS2B:2012 R 09,“0 } mg/m3y 18,2 17.2
przeliczone na 10% Oz ¢ 2
Stezenie OGC QGC 3

53 | ozeliczone na10% C2 | (10% O2) mg/my 0,2 0,1
Stezenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% Oz (10% ©2) mg/m’, 75.0 78,9
Stezenie 16VWWAS 16 VWA 3

35 | przeliczone na 10% Oq (10% O2) Hg/my 2336 102,4
Stexenie B(@)P B(a)P 3

56 przeliczone na 10% O (10% O3) Hg/mey 0,000 0,000

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potreeby el KW 0,04 0,02
wiasne***
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

38 | wiasne w trybie Pss kW 0,0046
czuwania*** _ _

*)]metoél: impaktorowa wy procedury wewnetrznef Q/LS/03/8:2017
wr wg .A

***) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

3.8.17. Wyniki badan kotla ,BIiO PELLKOMPAKT” 0 mocy znamicnowej 16 kv

W trakcie badan kotta ,BIO PELLKOMPAKT" 0 mocy znamionowe] 16 KW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trekcie badan;

> Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa ~ 10 s
ustawienie wentylatora — 5664 %

» Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwva — 24 s
ustawienie wentylatora — 8-9 %

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumier powlehrza procesowego dedykowany do kotléw c.0. z automatycznym
podawantemn paliwa stalego w tym blomasy”
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Tablica 3.8.17.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i hilans cieplny kotta ,,BIO PELLKOMPAKT*
o mocy znamionowej 16 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

wMoc »ITI0C
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna® minimalna”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne {paliwo wyg. tablicy 3.6.4.)
Zawartosé wilgoci o
T | wstanie roboczym Wh % 3.5 3,5
Wartosé opalowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18379 18379
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka/h 8.2 08
Parametry powietrza
4 | Temperaiura otoczenia fot °oc 23,5 22,7
5 | Wilgotnosé 9 % 45,8 40,0
Cidnienie
almosferyczne Pat hPa 988,1 889,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °C 62,38 74,91
Temperatura na wylocig o
8 | zkotta tz C 74,42 77,13
. Viw mh 1,08 1.20
9 | Strumien wody M kg/h 1056,6 1169,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 125,0 76,6
11 | Cigg kominowy Px Pa 15,0 6,3
12 { Stezenie CO; GOz % 13,94 B, 17
13 | Stezenie O: Q2 % 6,24 12,15
14 | Stezenie CO (o]0} mg/m3y 46,7 257
15 | Sigzenia SO» 302 mg/m?3, 18,1 9,8
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 1259 70,9
Stezenie pylu wg 3
17 | PACEN 303.5:9012 Su mg/m®, 26,5 20,7
Stezenie pyiu wg 3
18 | ailsin2/B:2012 Su mg/my 16,1 51
19 | Stezenie OGC oGC mg/m®y 1,7 0,2
20 | Stgzenie TOC TOC mgfmsu 276 60,0
21 | Stezenie 16 VWWA* 16 WWA ugMm3y 2550 2350
22 | Stgzenie B(a)P B(a)P pg/m% 16,2 50,7
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,002
25 | Czesci palne w 2uZlu ba % 15,8 18,4
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumieri spalin Ms g/s 7.4 2,5
28 | Lambda A - 1,42 237
Sfrata kominowa
29 (fizycana) Tx % 5,69 484
30 | Strata niezupeinego g0 % 0,02 0,02

-nnowacyjny system cptymalizujacy strumier: powletrza procesowego dedykowany do Kothdw ¢.o0. 2 automatycznym
podawaniem paliva stalege wtym blomasy”

-104-



Cenfrum Badart Technologicznyoh

spalania
Strata niecalkowitego
A spalania {c % 0,08 0,09
32 | Strata do otoczenia ot % 1,18 0,99
33 | Sprawnosé ] % 93,0 94 1
34 | Moc kotla (z wody) Q kKW 15,14 3,10
Wzgledne cieplne
35 obclagenie kotia Q/Qzn % 94,6 19,4
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 18,3 14,9
37 | Emisja S0z Esoy o/GJd 5,6 5,7
38 | Emisja NOy Enox g/GJ 67,3 63,2
39 | Emisia pylu Est ofje] 9,2 12,0
40 | Emisja pylu FM10* Ermio giGJ 8,0 10,3
41 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/Gd 6,2 8,2
42 | Emisja 0GC Eoac g/GJ 0,6 0,1
43 | Emisja TOG Eroc g/GJ 9,6 34,9
44 | Emisja 16 \WAVVA* Ewwa mg/GJ 88,8 136,0
45 | Emisja B{a)P Erap mg/Gd 5,64 29,50
46 | Emisja COa Ecoo kg/G.J 95,0 93,9
Zawartosé COa CO2 o
47 | brzeliczona na 10% O> | (10% O2) % 10,39 10,13
Stezenie CO cO 3
48 przeliczone na 10% Oz (10% O2} mg/m- 34,8 31,8
Stezenie SOz S0- 3
49 | przeliczone na10% O2 | (10% 07 | MM 12,0 12,2
Stezenie NOx NO, 9
90 | orzeliczone na 10% C2 | (10% O2) mg/m*u 143.9 133,0
Stezenie pyiu wg s
51 | PN-EN 303-5:2012 R O%“ 02) mg/m?3y 19,8 25,7
przeliczone na 10% Oz 2
Stezenie pyhu wg s
52 | Q/Ls/02/B:2012 1 0%” o3 mg/m3y 12,0 7.1
przeticzone na 10% O: 2
Stezenie OGC OGC 4
% przeliczone na 10% O2 (10% O2) mo/m, 1,2 0.3
Stezenie TOC TOC 3
54 przeliczone na 10% O» (10% O} mg/m-y 206 748
Stezenie 16VWWA™ 16 WWA 4
55 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Ho/my 190,0 2921
Stezenie B(a)P B(a)P )
36 | przeliczone na 10% 02 | (10% O3) Hg/m®y 12,1 63,1
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
57 | elektrycznej na potrzeby el kW £,05 0,01
wiasna***
Zuzycie energii
elekiryeznej na potrzeby
58 | siasne w trybie Psz kW 0,0048
czuwania™*

*} metoda impakiorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/O3/B:2017

**ywg EPA
***) oznaczenie nie objete Zakresem akradytacii

Jnnowacyjny system optymalizujaey strumien powietrza procesowego dedykowany do kaliow ¢.o. 2 automatyeznym
pedawaniem pallwa stalego wtym biomasy”
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3.8.18. Wyniki badan kotta ,BIO PELLKOMPAKT” o mocy znamioncwej 20 kW

pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

czas podawania paliwa—4 s
czas przerwy w podawaniu palwa — 11 s
ustawienie wentylatora — 43-56 %

» Dia pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa~2s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 21 s
ustawienie wentylatora — 9-11 %

Tablica 3.8.18.1. Zestawienie zmierzonych wartoéci i bilans ciepiny kotfa ,,BIO PELLKOMPAKT”

W trakcie badan kotla ,BIO PELLKOMPAKT” o mocy znamionowej 20 kW parametry

0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletéw drzewnych

»Mmoc »iF10C
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) {test 2)
Pellety drzewne {paliwc wq. tablicy 3.6.4.)
Zawartosé wilgoci o
T | wstanie roboczym Wi % 3,5 3.5
Wartosé opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJd/kg 18379 18379
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/n 4,1 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fat °C 23,2 225
5 | Wilgotno$é ¢ % 357 41,2
Cisnienie
atmosferyczne Dat hPa 883,0 885,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotia ts C 81,19 72,81
Temperatura na wylocie 5
8 2 kotla 2 C 72,16 76,91
- Vw m>h 1,50 1,20
9 | Strumien wody My ka/h 1469 4 1168,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 154,1 89,4
- 11 | Cigg kominowy Dx a 18,0 7.1
12 | Stezenie CO2 COs % 12,37 g 65
13 | Stezenie O O % 7,61 10,44
14 | Siezenie CO co mg/m>3, 14,0 1,5
15 | Stezenie 8O S0; mg/m> 0,0 0,0
16 | SteZzenie NO NO mg/m>y 108,68 68,9

Jnnowacyjny system optymalizujgey strumien powielrza procesowegoe dedykowany do kotiow ¢.0. Z autamatyczhym
podawaniem paliwa stalege wtym biomasy”
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Stgzenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 So mg/m 20.7 10.8
Stezenie pylu wg 3
'8 | aiLs/02/B:2012 S mg/m’u 154 57
18 | Stezenie OGC QGC mg/m>u 0,2 0,2
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3, 79,0 57,4
21 | Stezenie 18 WWA™ 16 WWA pg/my 2040 2030
22 | Stezenie B(a)P B({a)P ug!m'-‘u 0,000 0,000
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popioku Ga kg/h - -
24 | Strumien 2uzla Gs kg/h 0,012 0,003
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 11,6 11,1
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energe