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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w cafosci.

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych obiektéw
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AUTORZY: Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski
WYKONAWCY: Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzgdzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

_1 Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
typu BIOTECH 20 z automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej nominalnej
mocy cieplnej 20 kW przy opalaniu paliwem statym: granulatem drewna typu pelet.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest: BORMET Marcin Borucki z siedzibg
ul. Wiejska Sa, 34-600 Limanowa

| BORMET Marcin Borucki z siedziba  ul.
Wiejska 5a. 34-600 Limanowa
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/100/18 z dnia 18.05.2018r, zawarta
pomigdzy:

- BORMET Marcin Borucki z siedziba ul. Wiejska 5a, 34-600 Limanowa, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociot grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania wylacznie sprasowanego
granulatu drewna typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybral i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
07.08.2018. Zleceniodawca zadeklarowal. ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotlow i urzqdzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kotloéw i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotlow i analiz fizyko-
chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotta wykonano z atestowanej stali
faczonej metodg spawania. Zewnetrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i
pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowo
paleniskowe oraz drzwiczki wymiennika ciepla.

W prostopadiosciennej komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik rynnowy
przystosowany do spalania paliw statych typu pelet. Palnik zamontowany jest z przodu kotla w
drzwiczkach paleniskowo-popielnikowych. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik na odpady
paleniskowe. Przez czes¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg
paleniskowa spaliny omywaja kolejno trzy poziome potki wodne i dalej kierujg si¢ do tylu kotla
do pionowego wymiennika ciepta. W pierwszym pionowym kanale producent zastosowal
podwieszane zawirowywacze spalin. W ostatnim nawrocie, spaliny kieruja si¢ do gory
wymiennika gdzie trafiaja do czopucha spalin z tylu kotta. Z boku kotla znajduje si¢ zasobnik
paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika  automatycznie podajnikiem
§limakowym.

Kociol przeznaczony jest do® pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w krdciec wylotu spalin z przepustnicg o wymiarach ¢ = 180mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1'2"", spustowy G 2", Praca kotla steruje regulator pracy
kotta Plum ecoMax850P2-C TOUCH.

INSTYTUT ENERG
Rysunek 1. Kociol BIOTECH 20 Zakiad Badan
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacj¢ techniczno-rozruchowa
kotla BIOTECH |[2]. instrukcje obshugi i montazu regulatora kotta [3] oraz instrukcje¢ obstugi
palnika ROTARY (ROT-POWER) [4]. Tabliczk¢ znamionowg przedstawiono na rysunku 2.

Podstawowe dane techniczne kotta umieszczono w dokumentacji techniczno-rozruchowej kotta
BIOTECH [2].

A& BORMET
Marcin Borucks
ul. Wiejska 5a 34-600 Limanow.
tel. 512 672 286
KOCIOt WODNY CO
BIOTECH i

Moc: 20kW
Max. cisnienie robocze: 1,5 bar
Max. temperatura robocza: 90°C
Pojemnos¢ wodna: 80!
Klasa paliwa: Al
Zasilanie: 230/50 V/Hz |
Nr. seryjny/ rok produkeji: ... /2018

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotla BIOTECH 20
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i ocene spelnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1].

o punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e punkcie 4.4 . Wymagania cieplne” normy [1].

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano biomase w postaci sprasowanej (pelet) typu C
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-2 w Laboratorium Badan
Kotlow i Urzadzen Grzewczych w FLodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pytéw wykonano metodg grawimetryczng.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolezynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej warto$ci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%Qx
- emisji” CO: £5% warto$ci emisji, nie mniej niz 25 mg/m’
- emisji” OGC: +4mg/m° dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m*® dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji” pylu: +6mg/m® dla wartosci 1075 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

Zakiad Badan

INSTYTUT EMERGETI{I

Urzadzen Energetyczijych

Laboratorium - AB 08
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta BIOTECH 20 opalanego peletami zamieszczono
w tabeli 1.

e Nastawy regulatora przy mocy nominalnej
Czas cyklu pracy 20s

Moc palnika 22kW
Moc dmuchawy 49%

e Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej

Czas cyklu pracy 20s
Moc palnika 7kW
Moc dmuchawy 19%

Przyjeta kaloryczno$¢ paliwa 5,5 kW/h
Dawka (wydajnosé podajnika paliwa)<1190g
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granulatem drewna typu pelet

Tabela 1. Wyniki badan i bilansow cieplnych kotta BIOTECH 20 opalanego sprasowanym

Wyszczegdlnienie Ozn | Miano | pom?2 pom 1
Data pomiaru 12018.08.09 | 2018.08.08
PALIWO
Lp sprasowany granulat drewna tupu pelet
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* w % 6.0 6.0
2 | Zawartos¢ poplofu Ap* Ap % 04 0.4
3 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 18042 18042
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 4.31 1.26
WODA
5 | strumien masy wody mw kg/h 831 823
6 | temp. wody na wlocie do kotla t1 °C 58.3 57.7
7 | temp. wody na wylocie z kotia t2 °C 78.9 63.8
SPALINY
8 |Ti ira spalin tsp °C 100 59
9 | Zawarto§é CO2 w spalinach co2 % 12.9 9.3
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0.0245 0.0215
11_| Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0.0114 0.0074
12 | Zawartos¢ THC w spalinach THC % 0.0004 0.0004
13 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 27 33
14 | Zawartos¢ SO2 w spalinach $02 % - -
15 | Strumiert masy spalin m a/s 11.8 46
16 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - 1.55 2,14
17 | Ciag kominowy za kottem F Pa 18 12
ODPADY
18 | Strumien masy popiolu Gp kg/h 0 0
19 | Strumien masy 2uzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % -
21 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia [ st it s a9 | 2284
23 | Cisnienie b etryczne | pb [ hPa | - | -
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 21.6 6.3
25 | Moc cieplna kotia wodnego Q2 kW 19.9 58
26 | Sprawnoé¢ ciepina kotla 1 % 92.3 92.4
27 | Strata kominowa sk % 42 24
28 | Strata niezupeinego spalania sco % 0.1 0.1
29 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk.sp ia w 2uzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 [ Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh | kWim? | - | -
32 | Obciazenie wzglgdne kotta LV . ) s i | 29
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczeri CO ECO g/GJ 119 145
34 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢/GJ - -
35 | emisja zanieczyszczeri NOx ENOx | g/GJ 91 82
36 | emisja zani czeri OGC EOGC | g/GJ 3 4
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m’® 250 304
38 | emisja SO2 (02=10% )obliczeniowe eS02 | mg/m’ - -
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m’ 191 172
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m’ 6 8
41 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m’ 22 36

*Badania wykonane przez Laboratorium Badai Kotléw, Turbin, Urzadzen Grzewczych | Odpylajacych oraz Emisji Pylowo Gazowej,

Instytut Energetyki, Nr Akredytacji AB 048

INSTYTUT ENERGE

Kl
Zaktad Badan
Urzadzen Energetyczifych
Laboratorium - AB 0
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5.2. WYNIKI BADAN [ OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotta objete zakresem akredytacji porownano z wymaganiami zawartymi w
normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotla: | BORMET Marcin Borucki z siedzibg ul. Wiejska Sa, 34-600 Limanowa
Typ kotla: | BIOTECH 20
Nominalna moc cieplna: 20 kW

Paliwo: Lo Sprasowany pranulat drewna typu pelet
Palenisko: Stalowy palnik peletowy ROTARY (ROT-POWER) 6-26 kW
Mechanizm podawania paliwa: | Automatyczny $limakowy

Kréécee: spalin, zasilania/powroty, spustowy | 180mm, G 127, G %"

Regulator temperatury: .UM ccoMaxBSOPZ-CA

Ogranicznik temperatury / be 'ecmﬁstwa ‘amontowany

Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy Zaru.

ERAAS Urzadzeniem tym moga byc drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpicczna obserwacie.

Wentylator: | Nadmuchowy palnika zintegrowany .
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: | -
Wylacznik kraficowy: brak
Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego BIOTECH 20
: Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
sl | i WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ***
Odpowi . Tt
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich cz¢éci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
; Kontrola plomienia:
4. PN-EN 303-5 Spelnia

Drzwiczki zasypowe

Wszystkic kotly grzeweze powmny by¢ wy ,' 3 lzolacja cieplna
powinna by¢ odporna na przecie WYSIEpUja ia termiczne i mechaniczne.
Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow mepalnych a podezas eksplomacp w
przecigtnych warunkach cksploatacyinych, nic powinny wydziclaé si¢ z nigj substancie
szkodliwe.

W izolacj¢ ci

)

5. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.8

Spelnia

Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory pmzplywu wody nalezy okmshc pu) pru:plyvne odpowtada_mcwn nommalnq
mocy ci ), i romicy wod) p ) do kotla
grzewezego 10K i 20K, Wymk dla knzdcj wnelko$c1 kolh. powinien byé zgodny z danymi
producenta, podany w mbar,

6. | PN-EN 303-3
Pkt4.2.4.9

Nie oceniono

Deklaracja prod -/ mBar/;

7. | PN-EN 303-5

Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Kociol grzewczy z recznym zasypem pahwl powinien by¢ tak wyposazony, by podc/m
eksploatacji zgodne) 2z pmzmczemem i zgodnej z mstrukcu obsiugl producenta nie
wystepowaly 2adne zagrozenia bezp wa dla obstugi np. zagr przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wyhuch spalin).

8. | PN-EN 303-5
Pkt4.3.2

Nie dotyczy
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(Ocena wymagan
Speinienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw stuzgcych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy c|agu naxumlmm) nie powinny pm:kmcuc Spelnia
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymag dotyczace 26K
9. |PN-EN303-5 |kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalece produccmu kociol | Drzwiczki popielnikowe
' grzewezy powinien by¢ posadowiony na niep Spelnia
Pki4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury pomcrzchm uchwnow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgscl, ktore podezas eksploatacyi kotla grzewczego moga by¢ dotykane. nie powinny Jtworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 7K
=35 K w przypadku wykonanych z metali 1 materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i1 materialow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw ych i materialow podobnych.
. gﬁ fl; g -3 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperaturg
P stan wienia Ine:
w $ci od syste pal paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
- kociol bedzic zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy prz:wndmé zastosownmc Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezy yaeych wymienionych w gpny fach oraz Dostarczone
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednic moﬂlwoéct ich zainstal 1a. Kazde wymaga i pracz
wyposazenie powinno by¢ albo d e przez prods albo powinno by¢ doklad: producenta
wyspecyfikowane w instrukeji e golnym uwzglednieniom granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temp: Y.
i i niczaj I
ch grzew:
W przypadku mstalnc_]l grmwcuj ubﬂpxeczonej fizycznie (temp Jjest ogr
przez cisnienie panujace w lacji). zg z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, W wyposazeniu
- zabezpicczajacy ogranicznik temperatury (2 rgcznym kasowaniem blokady). ogranicznik temperatury
Koty grzewcze, kidrych system spalanta nie jest ani calkowlcic wylgezalny ani nie jest | bezpicczenstwa z rgeznym
czgciowo  wylgezalny, mogg nie byé wyposasz w zajgey  0g conik kasowaniem blokady
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich praypadkach (np. w praypadku kotléw grzewczych bez
Pkt4.3.82 ryeznego  dopi ia powietrza do spalania  i/lub yeznego
dopmwa(banm paliwa), nadmuar ciepla w postact pary wodnej jest odprowadzany do
y przez onvarle polgezente.
Badania funkej reg A temperatury /zgodmezpnk 5.3/
- maksymalna 1 oS¢ temy v wody, 86°C ssgelh,‘,{'
- maksymalny wzrost temp y wody wylotowej; < l00 ’c ¥
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpi /zgodnie z pnk. 5.13/: L
- maksymalna temp wody dekl przez prod brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody, 110 °C 95,7°C
- maksymalny wzrost temp v wody wylotowej; < 116 °C
1 i i raniczaj w
mKni: i jach wezych:
Rozréznia si¢ pujgce warianty wyp ia 2godnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny. wymagane wyposazenic sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temp Y (z recznym iem blokady).
b) gdy system spalania jest czesci wylaczalny, w wyposazenie skfada sig z:
- n:gulamm temperatury, Nie dotyczy
. - zabezpicczajacego ogranicznika temp ¥ (z rgeznym Kas blokady).
13. |PN-EN303-5 |_ dnego urzgdzenia do odp dzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabczmcczcmc odph»w)
¢) gdy system spalania nic jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, kiore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
chch powyzsze wymag ia nic sa speini to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
lacji otwarte) wg EN 12828,
mwmnm&mmmnﬂgmme zpnk. 5.13%2
- maksymalna iona na regul warto$¢ temy y wody; 80°C i
- maksymalny dopuszczainy wnusl temperatury wody wylotowej; < 106 °C 'NSWTUfmGE

LZARTad Badan

X
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotta BIOTECH 20 z vezmm pod iem paliwa
Nr AB 087

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

1 2 3

Wynik badania
4

da onalne i /zgodnic z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przcz producenta; brak deklaracji °C
- maksymalna iona na icznik $¢ temp y wody; 110°C

- maksymalny d czalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110°C

Nie dotyczy

funkcjonalne sys /zgodnie z pnk. 5.14/;

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
874°C

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temp y wody wylotowej: < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 %

Spelnia
752°C
CO=0,14%

Urzadz ia ciepla n i 5
Podczas badan we 5.15 zabezpicczajacy wymiennik ciepla lub inne urzgdzenia do
odprowadzania ciepla nadmi 20 powinny zapewniaé k |
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpicczenic
odplywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabud ym w kotle gr y
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odp dzi¢ cieplo nadmi bez sto: i kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik .ciepla. Procz tego powinny byé spetnione nastepujgce
warunki:
-termiczne zabezpicezenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych whasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanic bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
14, [PN-EN303-5 | czesciowym wylgczeni kowe obciazenie cieplne,
Pkt 4.3.8.4 -jezeli jako wymiennik ciepla 7 zasobnik cieplej wody, 1o powinien on byé tak
zaprojek Y. by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpi ie odplywu powi by¢ zainstal przy wymienniku ciepla
stuzgcym wylgeznic do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzace) do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen, Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odp dzajacych cieplo nadmi. tylko w:
-kotlach gr ch bez wylaczalnego sy palania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
~kottach grzewczych z czgéciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy

ac, by i)

Nie dotyczy

cieplnej do 100 kW
Badan

on

ieplo_n dotyczy

d zs pg

i 1 | 411 F }apre za)s U M( AGmiarow (
y dw czgéciowo wytn h lub systemOw nie wylaczalnych) /zgodnic z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temp y wody wyl <110 °C
- maksymalna k jaCO. < 5,0%

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5

Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE

Ine:

Spelnicnie  nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania
16. Pkt 441 w kotle grzewczym.
At Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplngj moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
Tablica 7 W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
7anieczyszczen wyroznia sie 3 klasy. Aby spelnié wymagania Jjednej z klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace el cieplnej i granicznych Sci - emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.

Spelnia
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Nr AB 087
Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno§¢ cieplna kotia:
Sprawnosé clcplm kotla przy nommalnq mocy Cleplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nic
P byc 2jsza od spr ) podanym na Rysunku 1 dla
OdPOWICanc_] klasv
DI
as, 0 4 nomin
kraczajace] a si rawnosé na 82 °/ Spelnia
Klasa 5, 0 < 100 kW: Q=199 kW
nk =87+log O (wprocentach) Q=(100+8)%Qn
Klasad, Q<100 kW: 100% Qn
17 PN-EN 303-5 nk =80+2log O (w procentach)
© | Pkt4.4.2 Klasa 3. O <300 kW: Spelnia
Rysunek | g i Sprawnos¢ wymagana:
Y ng =67+6log O (w procentach) n>88.3%
gdzie gy sprawnosé cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. T=5%
Uwaga 1:  Q aznacza albo nominalna moc cieplna Oy albo minimalng moc cieplng =923 9
uzyskiwang przy pracy cigglej O sl
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla Klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc ciepina: deklaracja producenta - %;
Sprasowany granulat drewna typu pelet Ox =20 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; §
Tem
Dla kotlow grzewczych, w ktorych lcmpmmra spahn wylotowych przy nommnlnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | ci¢pinej przekracza lempaalum otoacmu o mniej ni2 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.4.3 mfonnnc;c dolyczncc wyk ina, w celu bi ia mo2liwosci osadzaniu si¢ TOK
sadzy, niewy yjgcego ciggu kominowego i kond :ji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalccane wklady komi kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 | Producent powinicn poda¢ mlmmaln) cigg na wylocie spalin niezb¢dny dla prawidlowej Spelnia
a Pkt 44.4 pracy. Jezeli producent nie podal 2adnych informacii, to obowigzuja wartosci wg 0,18 mbar
S EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: - Pa
Stalopalnos¢:
Podana przez producenta stalopalnos¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypic paliwa p WYnosic co naj Nie d
Pkt 4.4.5 -2 hprzy spalamu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, e dotyczy
-4 h przy spalaniu paliw kopaln)ch
Deklaracja producenta: .o.=v M
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow gnev«cz)ch zasilanych paliwem automatycznic powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % i ) mocy ciepinej. Nastawy p y byé wykonywane Spelnia
yeznie przez urzad regulacyjne. 5.8kW
Regulacja doprowadzama paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub 29%Qx
przerywana.
Deklaracja producenta: - - kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotiow grzewezych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 [i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wiclkos¢ zasobnika cicpla dla kotlow, w ktérych dopuszeza si¢ spalanie wielu paliw ustala
s:c dla tego pallw& lm’)nc wymaga najwickszego zasobnika.
bnik clepla wynosi 300 L.
Deklaracja producenn: weeesmennes lilPOW
w szezen:
27 | PN-EN303-5 | spalanic powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie 1o jest spelnione wowczas, gdy podczas
Pkt 4.4.7 pracy z nommalm mocy cieping a dia kotow grzewczych z zakmcm cksploatacyjnej
Tablica 6 mogy cieplne) pracy z Ing moca cieplng i 13 mocy cieplng, w
czasic badan wg S 7.59i5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy Qnsj

Zakiad Badan
Urzgdzen Energetyc
Laboratorium - AB 0
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania kotla BIOTECH 20 = automaiyeznym podawaniem paliwa

Eiid

badania wykonane poza zakresem akredytacji

Nr A_B (87
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drewna typu pelet
| Emisja CO  (wynik badar) 250 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej ' Emisja OGC (wynik badar) 6  mgm’ klasa 5
{ Emisja pylu_ (wynik bada) 22 mgm' | klasas "
| EmisjaCO  (wynik badari) 304 mg/m’ klasa 5 “
Przy mocy minimalnej | Emisja OGC (wynik badan) 8 mgm’ | klasa 5
| Emisja pylu_ (wynik badan) 36 mg/m’ | *klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
*Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodq
grawimetryczng. Uzyskane wielkoSei emisji pytu poréwnano = granicznymi
wartosciami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 jak dla mocy klasa 5
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pytu
dla mocy obnizonej.
Deklaracja producenta: §
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
¢ Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spefnia wymagania klasy 5
= w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.
" | ® Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.
¢ Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /,
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badaf dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotla typu BIOTECH 20 o deklarowanej mocy znamionowej 20 kW z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu sprasowanym granulatem drewna typu pelet
wyszcezeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

Dokumentacja techniczno-rozruchowa kotta BIOTECH

Instrukcja Obstugi i Montazu Regulatora Kotta ecoMAX850P2-C TOUCH

4. Instrukcja Obstugi Palnik pelletowy typ: ROTARY (ROT-POWER)

v
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