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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow
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AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA: Marek Niedziatomski
WYKONAWCY Kierownik Laboratorium
BADAN: Marek Niedziatomski
Pracownik badawczy kotldw i urzadzen grzewczych
Jerzy Borun
PODWYKONAWCY:
UWAGTI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotlow, Turbin,

Urzadzen Grzewezych i Odpylajgeych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw 1 odpadow
paleniskowych.

—I Streszezenie: !

W sprawozdaniu zamieszezono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
wystepujacego pod nazwami handlowymi: Smart Bio-Effect 16 / Angus 5 Compact Pellet
16 / Smart Pellet 16 / Ecopell Mini 16 wyposazonego w automatyczny slimakowy podajnik
paliwa z palnikiem rynnowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 16 kW. Kociot
opalany byt granulatem drewna ,.pellet”. Kociol nalezy do typoszeregu Smart Bio-Effect /
Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16, 20, 25, 30.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla pordéwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest Przedsi¢biorstwo METAL-FACH Jacek
Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokétka, ul. Sikorskiego 66.

Przedsigbiorstwo:

llos¢ rys : 2 1 METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w
16-100 Sokdtka, ul. Sikorskiego 66.

llos¢ poz. lit.: 4

2 | Biblioteka ALG
Tlo&¢ egz.: 2
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. i Badania tvpn kotldw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet { Ecopell Mint 16 —
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Badariia tvpu kotta Smart Bie-Effect 16/ Angus 5 Compact Peller 16/ Smart Peliet 16 / Ecopell Mini 16

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania typu kotta wykonano w oparciu o:
Umowe nr CUE/7/17 z dnia 20.01.2017 1.
zawartg pomiedzy:
- METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedziba w 16-100 Sokolka, ul. Sikorskiego 66.,

a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zawartych w
normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol typu SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 16 /
SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16 0 mocy nominalnej 16 kW jest stalowym wodnym
kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa i palnikiem rynnowym na
granulat drewna pellety. Kociol nalezy do typoszeregu SMART BIO-EFFECT / ANGUS 5
COMPACT PELLET / SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16, 20, 25, 30.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kotlow i
Urzadzen Grzewczych zamontowanym w laboratorium Zleceniodawcey. Laboratorium posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybral i dostarczyt na stanowisko badawcze Zleceniodaweca w
dniu 28.01.2017r. Zleceniodawca zadeklarowal, 7Ze przekazany do badan kociol jest
reprezentatywny dla calej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN,

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marek Niedzialomski - kierownik Laboratorium
Wykonawcy badan:  Marek Niedziatlomski - kierownik Laboratorium
Jerzy Boruni — pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
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% Badania typu kotldw tuposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet £ Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
NrAB 087 30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smare/ Carbon 3 16 = 30.

Badania ipu kotla Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16/ Smart Pellet 16 / Ecopell Mini 16

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Zespdt wodnego kotta SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 16 /
SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16 sktada sie z korpusu wodnego oraz zasobnika
paliwa.

Korpus wodny kotlta wykonano z blach stalowych P265GH tgczonych spoinami o grubosci
6mm dla scian omywanych spalinami oraz blach stalowych S235JR dla scian zewngtrznych o
grubosci 4 mm . Dolng czg§é korpusu stanowi komora paleniskowa w ktérej Scianie boczne;
zamontowano palnik rynnowy. Na wprost wylotu spalin z palnika umieszczono plyte ceramiczna
w pozostatych $cianach oraz dnie komory paleniskowej zainstalowano stalowe ekrany
podwyzszajace temperature w strefie spalania, nie chfodzony spod kotta posiada izolacje cieplna.
Czesé konwekeying stanowia poziome kanaty spalinowe skad spaliny uchodza do czopucha o
$rednicy 160 mm bez przepustnicy. W kanatach konwekeyjnych umieszezono zawirowywacze
spalin. Popielnik na odpady paleniskowe usytuowany jest pod palnikiem

Korpus kotla zaizolowany jest weing mineralng pokryta cienkoscienng blacha.

Stalowe drzwiczki wyczystne, paleniskowe i popiclnikowe wylozone sg od srodka phytami
1zolacyjnymi.

7 zasobnika paliwo do palnika transportowane jest przez podajnik sprezynowy skad
elastyezng rurg zsypowa podawane jest wewnetrznym podajnikiem do paleniska palnika.
Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem przez otwory plaszcza
powietrznego palnika.

Kociot wyposazono w krocee: zasilajacy i powrotny wody kottowej o $rednicy G1 1/27,
kréciee spustowy wody G %”, krdciec czujnika regulatora i STB. Praca kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator pracy kotla typu 860 PXX (Plum).

Widok badanego kotla typu SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 16
/ SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16 przedstawiono na rysunku numer 1.
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Rysunek 1. Wodny kociot grzewezy typu SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5 COMPACT
PELLET 16 / SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16 z palnikiem rynnowym.

2.2. WYPOSAZENIE KOTLA

Kociol wyposazono w:

- Czopuch spalin ©=160mm, bez przepustnicy,

- Zasobnik paliwa,

- Kréciec zasilajgey/powrotny wody grzewczej G1 1/27°, krociec spustowy G3/47,

- Studzienke pomiarowa czujnika temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,

- Palnik PPW 12 firmy METAL-FACH ze zintegrowanym wentylatorem oraz czujnikiem
zabezpieczajacym przed przegrzaniem,

- Podajnik §limakowy paliwa z napgdem,

- Sterownik 860 PXX Plum, TECH, DK System

- Mechaniczny ogranicznik temperatury bezpieczenstwa IMIT, typ: LS1-LSC

- Termiczne zabezpieczenie wyptywu z wymiennikiem firmy CUPROSCAMBIO

2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacije techniczng (2}, (4).

EEEEEBEEBEEENENESEEREEEEREERENENNEN,
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2 a_, TR Bedania typu kotiéw nyposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 3 Compact Peller / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 =
Nr AB 087 30, araz ryposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smiart / Carbon 5 16+ 30,

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16 / Smart Pellet 16 7 Ecopell Mini 16
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Jacek Kucharewicz

16-100 Sokalka
= ul. ..‘fikonic,_t:ro 66 )
tel Tax 085-711-94-34

e metalfacl com pl

KOCIOL GRZEWCZY C.0. Z AUTOMATYCZNYM
PODATNIKIEM PALIWA " SMART BIO EFFECT"

Natezeme
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Rodzs| 14961 -3.0 granulazii 08 1 OF
Paliwa:
,_;.I ./,’,1
I‘i\l .\gll

Rysunek 2, Tabliczka znamionowa kotta SMART BIO-EFEKT 16.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat:

e badania i oceng spehienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace
wykonania” normy [1],

e badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa” normy [1].

e badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne”
normy [1],

3.2. PALTWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo pellet drzewny o srednicy ¢=6mm klasy
C zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].




LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN
GRZEWCZYCH
93-2311,6dz, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr ewideneyjny:

3617-LG

Strona:

6

Stron;

13

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania typu kotitw hyposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Peller / Ecopell Mini 16 +
30, oraz guposzeregu Smart Eko-Carban / Angus 3 Compact / Smart / Carbon 316+ 300,

Badania tvpu kotla Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16 / Smart Pellet 16 / Ecopell Mini 16

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym Laboratorium Badan Kotlow i
Urzadzen Grzewczych zainstalowanym w laboratorium producenta. Stoisko odpowiada

wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja

wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pytu wykonano metoda grawimetryczna

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosei 95% i wspotezynniku rozszerzenia

k=2 dla wyznaczonej wartosei:

sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
nommalnej mocy cieplnej: 1 S%QN

emm] " CO: £5% wartosci emisji, nie mnigj niz £25 mgf’m

emisjii’ OGC: +4mg/m’ dla wartosci  5+50 mg/m’
+8mg/m® dla wartodei > 50+150 mg/m’

emisji” pylu: +6mg/m?® dla wartosei  10+75 mg/m’
+8mg/m® dla wartodei > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%

5.1

WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SMART BIO-EFFECT 16/ ANGUS 5
COMPACT PELLET 16 / SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16 zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora:
1. Moe nominalna:

- (Czas pracy: 5.0 s

- Czas przerwy: 27-28
- Wentylator: 42-43 %
Moc zredukowana:
Czas pracy: 2.0 s

- Czas przerwy: 36,0 s
Wentylator: 13 %

]
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A Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bio-Effeer 7 Angus 5 Compact Pellet / Smari Pellet / Ecopell Mini 16 =
Nr AB 087 30, graz typoszeregu Smart Eko-Carbor / Angus 5 Compact / Smart { Carbon 3 16 = 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16 / Smart Pellet 16 / Ecopell Mini 16

Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletem.

Typ i wielkos¢ kotla: SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 16/

SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16

Moc kotla: 16 kv

I E E E H A & B & B A B B B B BB A E AW

Lp | Wyszezegalnienie [ Ozn | Miano | pom1 | pom2 |-
PALIWO
Lp Sprasowane drewno Pellet Klasa G
1 - | Zawarto$¢ procentowa S ) % 0.0 0,0 -
2 5 | Zawarlosc procentowa C c % 48.5 48,5 -
3 | o| & Zawartosc procentowa H2 H2 % 6.0 5,0 -
4 | | & |Zawarlosc procentowa N2 N2 % 0.2 0,2 -
5 | @ | © [Zawartosé procentowa 02 02 % 393 393 |-
5] < | Zawartos¢ wilgoci w w o 57 5.7 -
7 ™ [ Zawarto$¢ popiotu Ap Ap % 03 0,3 -
B8 | WartoS¢€ opalowa Qi kd/kg 18219 18219 -
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 3,51 109 |-
WODA
10 | strumiert masy wody mw kg/h 803 440 -
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 G 591 59,8 -
12 | temp. wody na wylocie z kotta 2 b 76,2 69,1 -
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp 9 147.2 7756 -
14 | Zawartosé CO2 w spalinach co2 Yo 12,1 86 -
15 | Zawartos¢é CO w spalinach coO % 0,0057 0,0087 -
| 16 | Zawartosé NOx w spalinach NOx Ya 0,0127 00070 |-
17 | Zawartos¢ OGC w spalinach 0GC % 0,0002 0,0003 -
18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 27 13 -
18 | Zawartosé SO2 w spalinach S02 % - - -
20 | Strumien masy spalin m gls 10,19 4,33 -
21 | Wspdtezynnik nadmiaru powietrza n - 1,64 2.31 -
22 | Ciag kominowy za kottem F Pa 24 18 -
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Cp kg/h - - -
24 | Strumien masy zuzla Gz kag/h - - -
25 | Zawartosé czesci palnych w popiele bp % - - =
26 | Zawartosé czesci palnych w 2uzlu bZ % - - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 16,2 4.0 &
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - # =
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem a1 kW 17.8 55 -
30 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 15,9 4.8 -
31 | Sprawnosé cieplna kotla 1 % 89,7 86,2 -
32 | Strata kominowa sk % 8.2 4.8 e
33 | Strata niezupeinego spalania SCO % 0,0 0.1 -
34 | Strata niecalk spalania w popigle snp % 0.0 - -
35 | Strata niecalk spalania w zuzlu snz % - - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 99.6 298 -
EMISJA
38 | emisja zanleczyszezen CO ECO g/GJ 29 70 -
39 | emisja zanieczyszozen S0O2 ESOQ2 g/GJ - - -
40 | emisja zanieczyszezen NOx ENOx g/GJ 107 84 L
41 | emisja zanieczyszozen OGC EQGC g/GJ 2 3 -
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/im® 61 148 -
43 | emisja SO2 (Q2=10%)obliczeniowe eS02 mg/m* - - -
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mag/m? 225 176 -
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC mgim* 3 6 -
46 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m? 24 16 .
RETveail

Urzadzed En ch
Laboratoriuty - AB 087
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Certyfikat akredytacii PCA
1y % i Badania typu kotlow fyposzeregu Smart Bio-Effect / Angus § Compect Peller / Smart Pellet / Ecopell Miri 16 +
Nr AB 087 30, oraz hyposzeregu Smart Eka-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 5 16 + 30,

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16/ Smart Pellet 16 / Ecopell Mini 16

5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badaf typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla SMART BIO-EFFECT 16/
ANGUS 5 COMPACT PELLET 16 / SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16 poréwnano z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono
w tabeli 2.

Producent kotla:

METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedziba w 16-100 Sokétka, ul.
ikorskicgo 66

Typ kotta: i SMART BIO-EFFECT 16/ ANGUS 5 COMPACT PELLET 16/ SMART
" . PELLET 16/ ECOPELL MINI 16
Nominalna moc cieplna:
S iR s
Palmo o Granulat d;’_-;wna \ur‘wmcnlu pellet

Palnik rynnowy ze zintegrowanym wem\« latorem ivpu PPWI12 I my Metal-

Palenisko: | Fach Jacek Kucharewicz

Mecham?m poda\wama paIm o N

Regulatol Lempcramr)

Ogramcm:k tempcratury bczplcczcﬁstwa

S-120 POL-FANS, typ DM 80 UOMER
A admiaru ciepla: Cupmscamb]o z zaworem ESBE typ VST 1 12 Regulus typ BVIS
Wlacznik kraﬁcowy HYGHLY typ EK-1-15-R

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewezego SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5
COMPACT PELLET 16 / SMART PELLET 16 / ECOPELL MINI 16.

Ocena wymagan
Speinienia/Nie
Lp. | Punlkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania

4

1 2 3
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 I-E R
ol WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. | PN-EN303-5 |goy grzewcze | ich cgéci powinny byé uksztaltowane w sposob umozliwigjacy Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 catkowite odpowictrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.

Uwaga: Wystepowanic wrzenia mozna rozpoznad po odglosach wrzenia.
- _ Kontrola plomienia:
4. | PN-EN303-5 - . o . . Spetnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowad urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zart. | prowiczki paleniskowe
T Urzgdzeniem tym moga byé drawiczki. jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wazvstkic kotly grzeweze powinny byé wyposazone w izolacj¢ cieplng. Izolagja cieplna

5. | PN-EN303-5 | nowinna byé odpoma na preecietic wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas cksploatacii w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ sig z nigj substancie
szkodliwe.
Opory prze /LW rzez kociol grrewezy:

Opory przeplywu wody nalezy okreshé przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. | PN-EN 303-5 |mocy cieplnej. i réznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewezego 10 K i 20 K. Wynik dia kazdej wielkodel kotla, powinien by¢ zgodny z Spetnia
’ danymi producenta, podany w mbar,
Deldaracja producentar 10 K /547 mbar/;
20 K /.1,36 mbar/.

B E E EEEEEEEEESENSEEENENENENI
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SPRAWOZDANIE 7 BADAN
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Certyfikat akredytacji POA

Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Peliet Ecopell Mini 16 +

Nr AB 087 F), oraz yposzeregu Smart Eko-Carbon s A ngus 3 Compaci / Smart / Carben 5 16 = 30,
Badania typu kotla Smart Bio-Effect 16/ A ngus 5 Compact Pellet 16/ Smart Pellet 16 / Ecopetl Mini 16
’7 Ocena wymagan
Spetnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
“EN E 3
T' o WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Recznv zasyp paliwa;
9. PN-EN 303.5 | Keciol greewezy 7 reeznym zasypem palliwa powinien byé tak wyposazony, by podcr.lss :
Pkt 432 eksploatacji zgodnej z preeznaczeniem i zgodng] 7 instrukeja obstugi producenta nie Nie dotyczy
e wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzehni kotla grzewezego (wraz z
podstawg kotla | drewiczkami, a » wylatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy clage naturalnym) nie powinny przekraczaé
femperatury oloczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyezace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zaleceni producenta kociol
grzewezy powinien bye posadowiony na niepalnym podiozu, Spelnia
Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obstugowyceh i wszystkich Drzwiczki
czgscl, kiore podezas eksploatacii kotfa grzewczego moga by¢ dotykane. nie powinny 28K
2 PN-EN 303-5 przekraczaé temperatury oLoczenia o wiecej ni%: Spelnia
Pkt 4.3.6 - 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnyeh; Uchwyt drewiczek
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnyeh: twarzywo sztuczne/
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnyeh. 14 K
10. | PN-EN 303-5 . : G s
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznodei od systemu spalania paliwa i sposabu zabezpicezenia instalacii, w ktorej
. | kociol bedzie zastosowany. w kazdym kotle grzewcrym nalezy przewidzied zasiosowanic Spelnia
I1. | PN-EN 303-3 urzadzen regulacyinych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnyeh rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowicdnie mozliwoéei ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenic powinno byé albe dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta
wyspecylikowane w instrukcji montazu, ze szezegblnym uwaglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i _urzgdzenia ograniczajace temperature w
otwartyeh instalaciach grzewczych: S .
: * = ; X _— . ; \ peknia
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizyezmie (femperatura Jest ograniczona | oo ¢ y
B i : i e PR gulator lemperatury
Pprzez cismienie panujace w instalacii), zgodnie wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzieé nastgpujace wyposazenie: Spetnia
- fegulator wmpetatory, | ; ogranicznik temperatury
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). (reczny powrot do
Koty grzeweze, kedryeh system spalana nie Jest ani catkowicie wylgezainy ani nie jest pozy cji'\-wis; ciowei,
ezgdciows  wylgezainy, magg nle byc wipasazone w zabespieczajgey ogranicznik . ¥) ?
12, | PN-EN 303-5 | temperanury, gdyz wtalich praypadbach (wp. w preypadiu kotléw greewenvch bez 2
Pkt4.3.82 auwomatyczhego  doprowadzania  powietrza  do spalania b automatyeznego Patrz punkt 23
doprowadzania paliwa), madmiar clepia w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez obvarte polaczenie.
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/1 Spelnia
- maksymalna ustawiona warlos¢ temperatury wody: 85 ¢ 01,7C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowe): < 100 °C
Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/: Srainia
- maksymalna temperatura wody deklarowana preez producenta; brak dekiaracii °C 1 gq 40C
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 95 9¢ i

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej. < 110°C
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Cerlyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Bedania typu kot#éw typoszeregu Smart Bio-Lffect / dngus 5 Compact Pellet # Smart Pellet / Ecopell Mini 16 ~
30, araz typosceregu Smart fko-Carbon/ Angus 5 Compact / Smart/ Carbon 3 16 + 30

Badania typu Kotta Smart Bio-Effect 16 / Angus 5 Compact Pellet 16 / Smart Pelfet 16 / Ecopell Mini 16

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spetnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono

3

Wynik badania
Yy

13,

PN-EN 303-5
Pki4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjce temperature w
zamknietveh instalaciach greewczyeh:
Rozroznia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
1282%:
a) gdy svstem spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposarenie sktada sie 2:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b} gdy system spalania jest czgseiowo wylaczalny; wymagane wyposazenic skiada sig 22
- regulatora lemperatury,
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- nigzawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obelazenia cieplnego wg
4.3 8.4 (termiczne zabezpicczenie odphywu).
) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- termicanege zabezpieczenia odplywu we 4.3.8.4, kiore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nic sa spelnione, to kociot grzewezy nalezy instalowaé w
instalacii ctwartej wg EN 12828,

Nie dotyvezy

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk, 5134
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody:83 °C

- maksvmalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 104 °C

Spelnia
91,7°C

Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$é temperatury wody; 93 °C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylolowej; <118*C

Spelnia
1054 °C

Badaniz fupkcjonalne systeméw szybko wylsczalnyveh /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

Speinia
9294 C

Zanik napigciaz
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: = 110 °C
- maksymalna koncetracja CO. £ 5,0 %

Spelnia
795%C
C0=0,32

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 315 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne wrzgdzenia do

odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termicrne zabezpicczenic
odphywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymicnnik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptvwowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usymuowany, aby
mogh odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzed pomocniczych i
bez zasilania energia obea. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinicn byé wykorzystywany jako urytkowy podgrzewacz wody lecz wytacznie jake
zabezpicczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé spelnione nastgpujace
warunki:

-termiczne zabezpicczenie odphywu | wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyinyeh i ciepinyeh wlasciwosei kotta grzewczego a w przvpadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiscznie odprowadzic maksymalng moe cieplna weglednie przy
czedciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne:

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byt tak
zaprojektowany. by spefnial powvzsze warunki przy jege maksymalne] temperaturze
robocze];

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
shuizacym wylgemie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wiotem wody
chtodzgee] do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innveh rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkeje i
standardy zabezpicezen, Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzer
adprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko wi

-kottach grzewczyeh bez wylaczalnego systemu spalania o nominalngj mocy cieplnej do
100 kW

-kottach grzewczvch 7 czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowe] mocy
cieplngj do 100 KW.

Spelnia
102,9%C
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Certyfikat akredytacji PCA

Badnia tvpu kottéw fyposzeregu Smart Bio-Fffect / Angus 3 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +

Nr AB 087 30, praz typosceregu Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact/ Smart / Carbon 5 16 + 30
Badania typu kotla Smart Bio-Effect 16 / Angus § Compact Peller 16/ Smart Pellet 16 / Ecopell Mini 16
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajgcego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemaw czesciowo wytaczalnyeh Jub systemow nie wylgczalnych) fzgodnie z pke. 5,15/ y
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < £1¢ 'C Nie dotyczy
- maksymalna koncetragia CO; < 5.0 %
85, | PN-EN 335 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkid.4
Postanowienia ogdine:
Speinienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybrac. aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16. Pkt 4.4.1 w kotle grzewezym. _ ) ) _ ) Spelnia
S Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres moey cieplnej moga zalezec od rodzaju paliwa,
Tablica 7 W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyroznia sig 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spefnic
wszystkie wymagania dolyczace sprawnosci cieplngj i granicznych wartodel emisji
ranieczyszozen dla tg) klasy.
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotta przy nominalngj mocy cieplngj badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnosei okreslone] wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowicdniej klasy,
_Dla kottéw o nominalng] moey cieplnei przekraczajacei 100 KW ustala sic wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kot6w klasy 3 o nominalnej moey Wyniki badan:
ciepinei przekraczajacei 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %. Q=159 kW
Kiasa 5, O < 100 KW m — 89 7%,
_ e =87 +log O (w procentach) L
y7. | PN-EN303-3 | Klasa 4, 0 <100 kw: Sprawnosé wymagana:
Pktd4.4.2 M =80+21og 0 {w procentach) Finamiis 74,2 %
sk 1 Klasa 3, 0 < 300 kW Hromkts >82,4 %
Hg =67+6log O  (w procentach) Tnamicts =88,2 %0
edzie gy sprawnosc ciepina kotta w procentach a O moc cieplna w kilowatach.
Uwaga I: () oznacza albo nominalng moc cieplna Oy albo minimaing moc cieplna Spelnia
uzyskiwang przy pracy ciaghe] O,
Uwaga2: W niektorych krajach ustala sig sprawnosé cieplng w zaleznosei od ciepla klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; On=16 AW
Klasa kotla: deklaracja producenta; kiasa §
Temperatura spalin wylotowych: Spelnia
Dia kotlow greewczych, w ktdrveh temperatura spalin wylotowyeh przy nominalnej mocy 131K
18. | PN-EN 303-5 | cieplne przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé | | o i
Pkt4.4.3 informacje dotvozgce wykonania komina w celu zapobiegania mozliwodei osadzaniu sic HEOHRC otyc%:acc
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. W}'fkonamg_kemmal
Deklaracja producenta: w instrukeji obstugl
Cigg spalin:
. T Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidiowej ¥
12. g}:tf: 303 & pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg U%‘;:;:ﬂ
s EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2, S
Dekiaracja producenta: 0,18 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnodé kottow grzewczych zasilanych paliwem rgeznie prey
20, | PN-EN 303-5 | nominalne mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnie;: Nie d
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznveh i innych paliw statych, i datyeey
-4 h przy spalaniu paliw kepalnych.
Deklaracja producenta: ....-..... hi.
Minimaipa moc cieplna:
Minimalna moc ciepina kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
91 | PNLEN 3035 | Wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplngj. Nastawy powinny by¢ wykonyware Spelnia
= automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Quin=4.8 kW
Pkt 4.4.6 Regulacia doprowadzania paliwa i doprowadzania powistrza moze by¢ ciggla Tub 29.8 % OQu
przervwana. ‘
Deklaracja producenta: regulacja ciggla
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Certyflikat akredytacji PCA ,
™y FA Badania typu kotléw tposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Peller / Smart Peller / Ecapell Mim 16 +
Nr AB 087 30, araz iyposseregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 5 16 + 3

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16 / Smart Pellet 16/ Ecopell Mini 16

Qcena wymagafi

Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnial Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 1

Minimalna moc cleplna przy pracy ciaglej kottow grzewezyeh zasilanych paliwem rgeznic
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla. moze byé wigksza niz 30 %
nominalngj moeey cieplnej, W takim przypadiu, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna edprowadzié wytworzong ilos¢ siepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem reeznie przy obcigzeniu czedciowym nie 5a
konieezne wéwezas, gdy producent wymaga zeby kociot greewezy byl na stale potaczony "

z zasobnikiem ciepla, Nie dotyczy
Wiclkos¢ zasobnika ciepla dla kottow., w ktérych dopuszeza si¢ spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, kiore wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmnigjsza pojemnosc zasobnika ciepla wynosi 300 L

Deklaracja producenta: .....—.... litrdw

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
Spalanic powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowozas, gdy podezas
pracy z nomiinalna mocy cieplng a dla kottéw grzewczych z zakresem cksploatacyjnej
mocy cieplngj podezas pracy z nominalng moca cieplng i minimalng mozq cieplna, w
czasie badan wg 5.7, 5.91 5.10 emisja nie przekracza wartoscr podanych w Tablicy 6.

Przy opalanin peletem drzewnym:
PN-EN 303-5 - = ; EmisjaCO  (wynik badan) 61 mg/m’ klasa 5
2 i in Przy mocy nominalnej | gy OGC (wynik badad) 3 mg/m?® klasa 5
Tablica 6 Emisja pylu  {(wynik badart) 24 mp/m? kiasa 3
Przy opalaniu peletem drzewnym:
e fiE s Emisja CO  (wynik badan) 148 mg/m’ klasa 5
R J Emisja OGC  (wynik badari) 6 mg/m’ klasa 5
Emisia pylu  {(wynik badan) 16 mgim’ -
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obcigzen cicplnyeh/ klasa 5

Deldaracja producenta: klasa §

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

s Kociol opalany granulatem drewna peletem spelnia wymagania klasy 5 w zakresie

b sprawnosei cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badaf, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupehienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotta i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badafi dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza kotla
typu SMART BIO-EFFECT 16 / ANGUS 5§ COMPACT PELLET 16 / SMART PELLET 16/
ECOPELL MINI 16 o deklarowanej mocy znamionowej 16 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylaeznie przy opalaniu peletem drzewnym wyszezegolnionym w pkt. 3.2

Uwaga: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
43.3; 43.4: 4.3.5; normyv PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5;: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sig
dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod
wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosei przeprowadzania badan uzupehiajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 56/17-LG
93-231Lad7, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax, (042} 6 40 03 04

Strong: 13

Stron: 13

Certyfikat akredytacji PCA

: Badamia tvpu kotéw tvposzeregu Smart Bio-Effect / dAngus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
Nr AB 087 30, oraz hyposzeregn Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact/ Smart/ Carbon 3 16 = 30,

Badarnia typu kotly Smart Bio-Effect 16/ Angus 5 Compact Pellet 16 / Smurt Pellet 16 / Ecopell Mini 16

B

LITERATURA I DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja techniczno — ruchowa SMART BIO-EFFECT. Metal-Fach.

Regulator kotla 860PXX Plum. Instrukcja obshugi i montazu.

Dokumentacja konstrukcyjna kotta SMART BIO-EFFECT.

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawezy

Jednostka Notyfikowana ny 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.pl
LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH e
Laboratorium akredytowane nr AB 087 i CUE 3=
93-231 Lodz, ul. Dostaweza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828 Swmd’

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 140/17-LG

Temat: Badania typu kotldw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet
/ Ecopell Mini 16+30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5§ Compact / Smart /
Carbon 5 16+30

Badania typu kotia: Smart Bio-Effect 20 / Angus 5 Compact Pellet 20 / Smart Pellet
20/ Ecopell Mini 20

Zleceniodawca: METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokéika, ul. Sikorskiego 66.
Nr Umowy: CUE/S9/17 z dnia 17.05.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 17.05.2017/ 25.08.2017 r.

PCA PCA

Patssie CenvRum Poiskie GenTsum
ARREOYTALH ARREBYEAG

BADAMIA

. BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotfow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron | bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze byc powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
s

Kierownik La boratorium w s . . . ( /
(autoryzacja sprawozdania) mgr inz. Marek Niedzialomski 25082017 r. M ﬁ/:‘i AT
Prowadzacy badanie technik Jerzy Boruh 25.08.2017 r. M

i T -
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 25.08.2017 .| 3 e

e .
todz, sierpien 2017 /egz.1



AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA: Marek Niedzialomski
WYKQNAWCY Kierownik Laboratorium
BADAN: Marek Niedzialomski
Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
Jerzy Borun
PODWYKONAWCY:
UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

_r Streszczenie: _!_

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
wystepujacego pod nazwami handlowymi: Smart Bio-Effect 20 / Angus 5 Compact Pellet
20 / Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20 wyposazonego w automatyczny $limakowy podajnik
paliwa z palnikiem rynnowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20 kW. Kociot
opalany byt granulatem drewna ,,pellet”. Kociot nalezy do typoszeregu Smart Bio-Effect /
Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16, 20, 25, 30.

Uzyskane w czasie badaf parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest Przedsigbiorstwo METAL-FACH Jacek
Kucharewicz z siedziba w 16-100 Sokdtka, ul. Sikorskiego 66.

Przedsiebiorstwo:
Tlos¢ rys : 2 1| METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg
w 16-100 Sokéika, ul. Sikorskiego 66.
Tlos¢ poz. lit.: 4
= 2 | Biblioteka ALG
Tlos¢ egz.: 2
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GRZEWCZYCH Nr ewidencyiny: 140/17-LG
93-231Ladz, ul. Dostaweza |,

Tel./ fax, (042} 6 4003 04

Strona: 1
Strom; 13

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

B

¥

¥

] Spis tresci ;
u

E |

Badania typu kotiéw typoszeregu Smart Bis-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet ¢ Ecopell Miai 16
30, oraz pposzeregu Smart Eko-Carbor ! Angus 5 Compact / Smart s Carbon 3 16 + 30,

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 20/ Angus § Compact Pellet 260 / Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

1. WSTEP........... » ” " 2
11, PODSTAWA WYKONANIA BADEN .oy 2
I h I ————— 2

JAE ROBEATOBIBETU BRI i ;.
1.4.  MIEJSCE WYKONANIA BADAN....c.coccurisumsmmassnmscsessiomsssssssssmsasassosssssssssssssssssnmsnss 2
L3, (SPCSOBWERORILPRUBEL... s somesmmmes e s s s s 2
1.6, WYKONAWCA BADAN. ..o, e 2

2, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA ..oooserereessnesseans 3
2.1.  OPIS BUDOWY KOTEA. c..oovoeveeesiesssesesssesseesssssssssesassssssesesssssesassssesesssesssssessssssnes 3
13 WEPDSAIENIE EOTEA o i s i e esasias 4
2.3. IDENTYFIKACIA BADANEGO KOTEA. c..oooveeeeeeesessssssssnssssssssssessssssssessssssssssssns 4

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE. " " w3
S.1. PROGBABIBNDEL . ccmmmmmnamsmsmrm s e s 5
3.2.  PALIWO STOSOWANE DO BADAN. ...ovoveoseeesees oo esseseessssesesessesssessssansnss 3
3.3, OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO. ... oot 5

4. METODYKA POMIAROW. & 5 - ; I 6

WYNIKI BADAN " " RO, 6
5.1.  WYNIKICIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH. ...ovcocosicsisssssmsmsmmssmssssssssssessins 6
5.2. WYNIKIBADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303550012 [1]iwmmemssisemnssamsisns 8
6. INFORMACJE KONCOWE.... - . - - 12
oA LITERATURA I DOKUMENTY i » .. i 13

Urzadzen Efbreetycznveh
Laboratoriim - AB 087
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Strong: 2

Stron: 13

Certyfikat akredytacji PCA

N kT Badania tvpu kotldw ivposseregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellei / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
i | o

300, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart ! Carbon 5 161 = 30.
Badania typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20/ Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN,

Badania typu kotla wykonano w opareiu o:
Umowe nr CUE/59/17 z dnia 17.05.2017 r.
zawarta pomiedzy:
- METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedziba w 16-100 Sokétka, ul. Sikorskiego 66., a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zawartych w
normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot typu SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 20 /
SMART PELLET 20 / ECOPELL MINI 20/ 0 moey nominalnej 20 kW jest stalowym wodnym
kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa i palnikiem rynnowym na
granulat drewna pellety. Kociot nalezy do typoszeregu SMART BIO-EFFECT / ANGUS 5
COMPACT PELLET / SMART PELLET / ECOPELL MINI 16, 20, 25, 30.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kottéw i
Urzadzenn Grzewczych zamontowanym w laboratorium Zleceniodawey. Laboratorium posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybrat i dostarczyl na stanowisko badawcze Zleceniodawea w
dniu 18.05.2017r. Zleceniodawca zadeklarowat, 7e przekazany do badan kociol jest
reprezentatywny dla catej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewcezych.
Prowadzacy badania: Marek Niedziatomski - kierownik Laboratorium
Wykonawcey badan:  Marek Niedziatomski - kierownik Laboratorium
Jerzy Borun — pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

- W W W W NN NN NFFFFFFFNEESWw
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LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewideneyiny: 140/17-LG
oy CUE = 93-231L0d2, ul. Dostaweza 1. =

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 3

Stron: 13

Certylikat akredytacii PCA

St AT AR Badania typu kotldw fypaszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
NF S

30 araz yposzeregt Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact / Smart/ Carbon 3 16 + 30,
Badania typu korta Smart Bio-Effect 20 / Angus 5 Compact Pellet 20/ Smart Pelfet 20 / Ecopell Mini 20

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

ZespOt wodnego kotta SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 20 /
SMART PELLET 20 / ECOPELL MINI 20 sktada si¢ z korpusu wodnego oraz zasobnika
paliwa.

Korpus wodny kotta wykonano z blach stalowych P265GH laczonych spoinami o grubosci
6mm dla $cian omywanych spalinami oraz blach stalowych S235JR dla écian zewngtrznych o
grubosci 4 mm . Dolna czes¢ korpusu stanowi komora paleniskowa w ktorej Scianie bocznej
zamontowano palnik rynnowy. Na wprost wylotu spalin z palnika umieszczono plyte ceramiczna
w pozostalych Scianach oraz dnie komory paleniskowej zainstalowano stalowe ekrany
podwyzszajgce temperature w strefie spalania, nie chfodzony spod kotta posiada izolacje cieplna.
Czeé¢ konwekcyjng stanowia poziome kanaty spalinowe skad spaliny uchodzg do czopucha o
srednicy 160 mm bez przepustnicy. W kanatach konwekcyjnych umieszczono zawirowywacze
spalin. Popielnik na odpady paleniskowe usytuowany jest pod palnikiem

Korpus kotla zaizolowany jest welna mmeralnq pokryta cienkodcienng blachq

Stalowe drzwiczki wyczystne, paleniskowe i popielnikowe wylozone sg od Srodka plytami
izolacyjnymi. '

Z zasobnika paliwo do palnika transportowane jest przez podajnik sprezynowy skad
elastyczna rurg zsypowa podawane jest wewngtrznym podajnikiem do paleniska palnika.
Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem przez otwory plaszcza
powietrznego palnika.

Kociol wyposazono w kroéee: zasilajacy i powrotny wody kotlowej o érednicy G1 1/2%,
kréciec spustowy wody G %7, krociec czujnika regulatora i STB. Pracg kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator pracy kotla typu 860 PXX (Plum).

Widok badanego kotta typu SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5§ COMPACT PELLET 20
/ SMART PELLET 20/ ECOPELL MINI 20 przedstawiono na rysunku numer 1.
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H LABORATORIUM BADAN KOTLOW T URZADZEN
GRZEWCZYCH Nr ewidencyiny: 140/17-LG
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Certyfikat akredytacji PCA
= By Badania typu kailéw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 =

NrAB 087 30, araz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact/ Smare/ Carbon 5 16 = 30,
Badania typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compuct Peller 20/ Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

Rysunek 1. Wodny kociot grzewezy typu SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5 COMPACT
PELLET 20 / SMART PELLET 20/ ECOPELL MINI 20 z palnikiem rynnowym.

2.2. WYPOSAZENIE KOTLA

Kociol wyposazono w:

- Czopuch spalin p=160mm, bez przepustnicy,

- Zasobnik paliwa,

- Kréciec zasilajgcy/powrotny wody grzewezej G1 1/2°°, krociec spustowy G3/4”,

- Studzienke pomiarowa czujnika temperatury 1 ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,

- Palnik PPW 20 firmy METAL-FACH ze zintegrowanym wentylatorem oraz czujnikiem
zabezpieczajacym przed przegrzaniem,

- Podajnik $limakowy paliwa z napgdem,

- Sterownik 860 PXX Plum, TECH, DK System

- Mechaniczny ogranicznik temperatury bezpieczenstwa IMIT, typ: LS1-LSC

- Termiczne zabezpieczenie wyptywu z wymiennikiem firmy CUPROSCAMBIO

2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng (2), (4).

|
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rp st Nr ewidencyiny: 140/17-LG
- cu E &= 93-231L0d2, ul. Dostaweza 1, : : il :
Tel./ fax. (042) 640 03 04 Strona; 5
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA
e ) Badania typu kottow typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 <
Nr AB (87 30, graz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 5 16 = 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus § Compact Pellet 20 / Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

Tacek Rucharewis

MiTAT-FAGH -
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Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SMART BIO-EFFECT 20.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowatl:

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace
wykonania” normy [1],

e badania i ocene spelnienia wymagari zawartych w punkcie 4.3 ., Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa™ normy [1],

e badania i oceng spelnienia wymagaf zawartych w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne”
normy [1].

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo pellet drzewny o $rednicy ¢=6mm klasy
C zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym Laboratorium Badan Kottéw i
Urzadzen Grzewczych zainstalowanym w laboratorium producenta. Stoisko odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzqd\ pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-ENig03+5:2012 Ly
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AR 087 Badania typu kottéw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 ~
T

30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smarit / Carbon § 16 = 30,
Badania typu kotta Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20/ Srart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

Pomiary emisji pytlu wykonano metoda grawimetryczng

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i1 wspélezynniku rozszerzenia
k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8% 0
- emisji’ CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji” OGC: +4mg/m® dla wartosei  5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji’ pylu: £6mg/m® dla wartosei  10+75 mg/m’
+8mg/m’® dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oy = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SMART BIO-EFFECT 20 /f ANGUS 5
COMPACT PELLET 20 / SMART PELLET 20 / ECOPELL MINI 20 zamieszezono w tabeli 1.

Nastawy regulatora:
1. Moc nominalna:
- Czas pracy: 4.0 s
- Czas przerwy: 12
- Wentylator: 50 %
2. Moc zredukowana:
- Czaspracy:2.0s
- Czas przerwy: 22,0 s
- Wentylator; 18 %
- Przestona wentylatora otwarcie ~ 30 %
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Certyfikat akredytacji PCA 2
i o0 Badania typu kotidw typoszeregu Smart Bio-Effeci / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16~
Nr AB 087 30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon 7 dngus 3 Compact / Smart / Carbon 3 16 = 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20/ Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotla uzvskanych
w czasie badan bilansowvch przy opalaniu peletem.
Typ i wielkoéé katta: SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 20/
SMART PELLET 20 / ECOPELL MINI 20

Moc kotta: 20 kW

Lp| Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom 1 pom 2
PALIWC
Sprasowane drewno Pellet Kiasa C
1 .. | Zawartosc procentowa S 8 ) 0.0 0.0
2 & | Zawartost procentowa C o % 47.8 476
a 2 | Zawarlosd procentowa H2 Hz % 58 58
4 2 T | Zawartose procentowa N2 N2 % 0.2 0.2
5 L Zawartost procentowa 02 0z % 39.7 39.7
8 = | Zawartosé wilgoci W w % 6.5 85
7 N | Zawartoéd popiotu Ap Ap % 0.2 0.2
8 | Warto5E opatowa Qi kdikg 17656 17856
8 | Zuzycie paliwa B ka/h 471 1.33
WODA
10 | strumien masy wody mw kalh 1137 713
11 | temp. wody na wiocie do kotla ti b 60.6 56.3
12 | temp. wody na wylocle z kotia 12 i ¥ 76.1 83.2
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp ! 140.0 75.2
14 | Zawartos¢ COZ w spalinach coz % 1.7 7.6
15 | Zawartost CO w spalinach ca % 0.0217 0.0170
16 | Zawarto$E NOx w spalinach NOx % 0.0112 0.0064
17 | Zawarto$é OGC w spalinach 0oGC Y 0.0008 0.0040
18 | Emisia pyiu w spalinach Su ma/Nm3 17 13
19 | Zawartosé S02 w spalinach S02 % = 2
20 | Strumien masy spalin m als 13.87 578
21 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - T2 263
22 | Ciag keminawy za kottem F Pa 25 18
ODPADY
23 | Strumien masy popiolu Gp ka/h 1] 0
24 | Strumied masy zuzla Gz kalh 0 ]
25 | Zawartosé czesci painych w popiele bp Ya - -
26 | Zawarto$c czesci palnych w 2uziu bz % -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia w | E 215 [ 227
28 | Cisnienie barometrvezne b | hPa - | 5
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona 2 paliwam Qi kW 231 e5
30 | Moc cieplna kotla wotnego Qz kW 20.5 57
31 | Sprawnosc ciepina kotla n Yo 88.8 87.5
32 | Strata kominowa sk e 7.8 5.0
33 | Strata niezupelnego spalania SCO % 0.1 0.1
34 | Strata niecatk.spalania w popiela snp ¥ 0.0 -
35 | Strata niecalk.spalania w Zuzlu SNz % 3 =
CHARAKTERYSTYKA -
36 | Obciazenie cieplne pow.ogrzewsal. | an | kWM ts | -
37 _| Obciazenie weaiedne kotia [k | % 1025 | 28.6
EMISJA
38 | emisia zanieczyszozen CO ECO g/GJ 17 140
39 | emisia zanieczyszezen SO2 ESO2 a/GJ - -
40 | emisia zanieczyszezen NOx ENCix a/GJ a9 87
41 | emisja zanieczyszozen OGC EQGC /G 4 43
42 | emisia CO (02=10%)obliczeniowe eCo ma/m® 246 295
43 | emisia SO2 (02=10%:)obliczeniows es02 magim? - -
44 | emisia NOx (02=10%obliczeniows eNOx mgfm* 208 183
45 | emisia OGC (02=10%)abliczeniowe e0GC mag/rm? 9 8
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mgim? 14 17
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P s Badania typu kotléw hposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 3 Compact Pellet / Smart Pellet  Ecopell Mini 16 +

Nr AB 087 30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact / Smart/ Carbon 5 16 + 30,
Badanie typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20 / Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla SMART BIO-EFFECT 20 /
ANGUS 5 COMPACT PELLET 20 / SMART PELLET 20 / ECOPELL MINI 20 pordwnano z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i pordwnania zamieszczono
w tabeli 2.

| METAL-FACH Jacek Kucharewicz 7 siedzibg w 16-100 Sokétka ul.

Producent kotta: - Sikorskiego 66
" SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5§ COMPACT PELLET 20// SMART
Typ kotta: | PELLET 20/ ECOPELL MINI 20

Nominalna moc cieplna:

20kW

Paliwo:

\ Palnik rynnowy ze zmiegrowanym wentylatorem tvpu PPW20 fmy Metal-
i i  Fach Jacek Kucharewicz. . ... -
Mcchanizm podawania paliwa: _ -

Palenisko:

) a.ﬁﬁﬁty__!;_it’.pla: .5
Wylaeznik krancowy: i HY’GHLY typ EK-1-15- R

Tabela 2. Wyniki badari i ocena kotla grzewczego SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5
COMPACT PELLET 20 / SMART PELLET 20 / ECOPELL MINI 20.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Winik badania
1 2 3 Pl
1. | PN-EN 303-5 .
Pkt 4 WYMAGANIA
2 N-EN 303- . = i
ol e WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Qdpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzeweze i ich czeSel powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy Spelnia
Pkt.4.2.4.1 calkowite odpowietrzenic przestrzeni wodnej i nie wystepowanie Wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
= plomienia: .
i PN-EN 303-5 Kontrola plomienia Spelnia

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zz}swscwaé urzadzenie gmo;":li?viaigce ot?s?n_ve!cje pigmicuia lub WArStWY ZAM. | Dyowiezki paleniskowe
Urzgdzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacig.

Izolacja cieplna:
Wazystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplna. lzolacja cieplna

5, PN-EN 303-5 powinna byé odporna na preecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spetnia
Pkt 4.2.4.3 Izolagja powinna byé wykonana z materialow niepalnyeh a podezas eksploatacii w
przeciginych warunkach eksploatacyinych, nie powmny wydziclaé sie z nigj substancje
srkodliwe.

Opory przeplvwu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okredlié przy przeplywic odpowiadajacym nominalneg
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplney. i riZnicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do katta X
Pkt 4.2.4.9 erzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkodci kotla, powinien by¢ zgodny # Speinia
i danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /5,47 mbar/;
20 K /.1,36 mbar/.
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Nr AB 087

Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bio-Effect ( Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
30, oraz hposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 3 16 + 30.

Badarnia typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20 / Smart Pellet 20 7 Ecopell Mini 20

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

(Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono

Wynik badania

12. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.2

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z r¢ezinym kasowaniem blokady’).

Kothy grzewcze, ktorveh system spalaia nie Jest ani cafkowicie wylgezalny ani nie fest
czesciowo wylgezalny, mogg mie by¢ wyposazome w zabezpieczajgcy ogranicznik
temperaiury, gdvi w takich proypadiach (mp. w proypadiu koddw  groeweozyeh bez
awtomatyeznego  doprowadzanta  powietrza  do  spalomia  #lub  automatyeznego

1 2 3 4
G WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
g PN-EN 303-5 Kociol grzewezy 7 recznym zasypem paljwa ‘pnwi‘nien_ byé tak wypasazony, by pcdczz?.s .
Pkt 4.3.2 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrulcig obstugi producenta nic Nie dotyczy
i wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenistwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drewiczek zasvpowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznyeh powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstaws kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha 1 otwordw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczad
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K, Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotta nic obowiazuje wowezas, gdy wedlug pisemnych zalecefi producenta kociol _
grzewezy powinien byc posadowiony na niepalnym podlozi. Spetnia
Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytdw obstugowych 1 wazystkich Drzwiczki
czesci. kiore podezas eksploatacii kotia grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny 27K
9. PN-EN 303-5 przekraczad temperanry otoczenia o wiecej niz: Spelnia
Pkt 4.3.6 - 35 K w przypadku wykenanych z metali | materialow podobnych;, Uchwyt drzwiczek
- 45 K w przypadku wykonanyeh z porcelany i materiatiw podobnych: ftworzywo sztuczne/
- 60 K w przypadku wykonanyeh 2 tworzyw sztucznych i materialdw podobnych, 16K
10. | PN-EN 303-3 ; 5 g
Pki4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperaturg
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
- kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle srzewczym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyinych i zabezpieczajgcych wymienionyeh w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwoéei ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane preez
wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartogci nastaw 1 stabyeh czasowyveh zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
otwartych instalacjach grzewezych: Sl
W przypadku instalacii grzewcze] zabezpicezonej lizyeznie (lemperatura jest ograniczona | o B :
S ; 2 P ) b egulator temperatury
przez ciénienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
preewidzicd nastgpujace wyposaicnie: Speliia

ogranjcznik temperatury
{reczny powrot do
pozycji wyjsciowej,
mechaniczny)

doprowadzania pafiva), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Kbkt k5
atmogfery przez otwarte pofgezenie,

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 3.13/ Spelnia

- maksymalna ustawiona warto$¢ emperatury wody: 85 °C 92.1°C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsi; = 100 “C

Badania funkejonalne ogranieznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/: Suckiia

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C i (l;z 6°C

- maksymalna ustawiona wartoéé temperatury wody; 95 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 170 °C
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Nr AB 087

Badania typu kotlow nposzeregy Smart Bio-Effect / Angues 5 Compact Pzllet / Smart Pellet / Ecopell Ming 16 +
30, oraz tvposzeregu Smart Eko-Carbon ¢ Angus 5 Compact / Smart / Carbon 3 16 = 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20 / Smart Pellei 20 / Ecopell Mini 20

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

13.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i wrzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia sig nastepujace warianty wyposazenia zgodnego 7 wymaganiami normy EN
12828:
a) edy system spalania jest szybko wyltgezalny; wymagane wyposazenie sktada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (2 reeznym kasowaniem blokady).
b) gdy svstem spalania jest czedciowo wyltgezalny: wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- nigzawodnege urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego we
4.3 8 4 {(termicene zabezpieczenie odphywul.
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora lemperatury,
- termicznego zabezpiecrenia odplywu we 4.3.84, ktore w przypadku awarti odprowadza
maksymalnic mozliwa moe cieplna,
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnions. to koeiot grzewcezy naleky instalowaé w
instalagyi otwarle] wg EN 12828,

Nie dotyczy

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 3.13/
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody;85 "C

- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 100 °C

Speinia
92,1°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5,13/

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracii "C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartose temperatury wody: 95 L/
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowe], < 170 °C

Spelnia
1036 C

Badania funkcjonalne systemow szvbko wylaczalnyeh /zgodnic z pnk. 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 170 °C

Spelnia
912'C

Zanik napigeia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 178 C
- maksymalna koncetracja CO; < 5,0 %

Spelnia
80.9°C
CO=(,25%

14,

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepia nadmiarowego:
Podezas badan wg 515 zabezpicczajgey wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
edprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniac. by maksymalna temperatura
wody w kotle garzewezym nie preekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje sie termiczne zabezpicczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu  STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnoéciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i vsytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania koleinyeh urzadzen pomogeniczych i
bez zasilania energig obcg Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako wzyvtkowy podprzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpicczajacy wymiennik ciepla. Précz tego powinny byt spehiione nastepujace
warunki:
“ermicme zabezpieczenic odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i ciepinych whaseiwosei kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznic odprowadzic maksymalna moc cieplng weglednie przy
czesciowym wylgozeniu resztkowe obciazenie ciepine;
-jezeli jako wymiennik ciepfa zastosowano zasobnik cieple) wody. to powinien on byc tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej lemperamrze
robocze);
termiczne zabezpieczenie odplywu powinno hyé zaimstalowane przy wymienniku ciepla
sluzgcym wylgeznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wilotem wody
chlodzace) do wymiennika ciepfa,
Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spefniajacych wyzej podane funkeje i
standardy zabezpisczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalngi mocy cieplngj do
100 kW
-kottach grzewczych z czgSciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkows] mocy
cieplngj do 100 kKW,

Spetnia
106,29
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Badania typu kotla Smart Bio-Effect 20/ Angus § Compact Pellet 20 / Smart Pellet 20 7 Ecopefl Mini 20
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
i 2 3 4
Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajuacego cieplo nadmiarowe (dotvezy
systemow czgdciowo wylgezalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/: -
- maksymalny wrrost temperatury wody wylotowej: < 18 °C Nie dotyezy
- maksymalna koncetragja CO, < 5,0 %
W | S WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogéine:
Spelnienic  nastgpujacych wymagan  cieplnych nalezy wykazaé podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonyin do spalania
16. | pre g4 w Kotle grzewezym. Spelnia
ke Uwaga: Nominalna moce cieplna lub zakres moey cieplne] moga zalezeé od rodzaju paliwa.
[ablica 7 W wymaganiach dotyczacych sprawnosei cieplnej 1 graniczoych wartosei emisji
zanieczyszezen wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelnic wymagania jednej z klas nalezy spelnic
wszystkic wymagania dotvezace sprawnosci cieplnej 1 granicznych wartodel emisji
ranieczyszezen dla tej Klasy,
Sprawnosé cieplna kotia:
Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalngj mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 1 5.10, nie
powinna bye mnigjsza od sprawnosei okreslone) wzorem podanym na Rysunku 1 dia
odpowiednic] klasy.
Dia kottéw o nominalne] mocy ciepinej preekraczajace] 100 KW ustala sie wymagang
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dia klasy 5 — 89 %, Dla kotlow klasy 3 o nominalne) moey Wyniki badan:
cieplne] przekraczajace] 300 KW ustala sie wymagana sprawnosc na 82 %, O = 20,5 kW
Klasa 5, O < 100 kKW: — 00 0
e = 88.8%
g =87+ log () (wprocentach)
7. gf*ﬁ 23“3'5 Klasad, 0'< 100 kKW: .
,t ey Mg =80+2log (2 (w procentach) Hromics 2748 %
Rysunek 1l | )oca3 0« 300 kW: remkrs 282,6 Yo
M =67+ 6log (J  (w procentach) romks Z88.3 %o
gdzie gy sprawnosé cieplna kotla w procentach a ¢ moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: () oznacza albo nominalna moc ciepina Oy albo minimalng moc cieplna Spelnia
uzyskiwana przy pracy ciaghe] Omin.
Uwaga 2: W niektdrych krajach ustala sie sprawnosé cieplna w zaleznosci od ciepla klasa 5
spalania paliwa,
Nominaina moc cieplna: deklaracja producenta; Ov=20 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa §
Temperatura spalin wylotowvch: Spelnia
Dia kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy 1185 K
18. | PN-EN 303-3 | cieplngj preekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Inf s dor
Pkt4.43 informacie dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 11 Ormaujg oly c;@ce
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. “}’k‘)nm‘?’komm &
Deklaracja producenta: w instrukeji obstugi
Ciag spalin:
= | Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidiowej f
BL | BB pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacj to obowigzujg wartosei wg Sisluis
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0.25 mbar
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnost kotléw grzewczych zasilanych paliwem reeznie prey
20. | PN-EN 303-3 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosic¢ co najmniej: Niadotyess
Pki4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych 1 innych paliw stalych, ¥
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych,
Deklaracja producenta: .....~..... i
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cicplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatyeznie powinna :
21 PN-EN 303-5 wynosic nagwyzel 30 % nom_inatnej mocy ciepingj. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
’ automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Qmin= 5.7 kW
Pki4.4.6 Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byé ciagla lub 28,6 % Qu
PrEerywand. -
Deklaracja producenta: regulacja ciggla mm gt

WEwwe BB
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B Badania typu koddw typoszeregu Smart Bio-Effeci / Angus 3 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
Nr AB 087 30, oraz teposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart/ Carbon 3 16 =30

Badania typu Eotla Smart Bio-Effeet 20/ Angus 5 Compact Peller 20/ Smart Pellet 26 / Ecopeil Mini 20

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 :: =
Minimalna moe cieplna przy pracy ciaghej kottow grzewczych zasilanyeh paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim preypadku, w informagjach technicznyeh producent
kotta powinien podad jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla.
Radania kotta grzewczego zasilanego paliwem reuznic prey obeigzeniu czgsciowym nie sg
konieczne wowezas, edy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na state polaczony 2
7 zasobnikiem ciepla. Nie dotyezy
Wielkoé¢ zasobnika ciepla dla kottdw, w ktérych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, kiore wymaga najwickszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnodé zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne wartosei emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyine. Wymaganie to jest speltione wowezas, ady podczas
pracy z nominalng moca cieplna a dla kotlow grzewezych z zakresem eksploatacyjne]
mocy cieplngj podezas pracy z nominalng moca ciepina i minimalna moca cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja ni¢ przekracza wartosei podanych w Tablicy 6.
Przy opalaniu peletem drzewnym:
PN-EN 303-5 < — Emisja CO  (wynik badafi) 246 mg/m’ klasa 3
2. | peaaq - |FrAmocy nominalng | prida OGC (wynik badafi) 9 mefm Klasa 5
Tabilicad Emisja pylu _ (wynik badai) 14 mg/m’ klasa 5
Przy opalaniu peletem drzewnym:
) o : Emisja CO  (wynik badad) 295 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimainej | p iy OGC (wynik badaf) 9 mg/m? Hiasa §
Emisja pylu  {wynik badan) 17 mgm? é
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obeigzen cieplnych/ )
; kilasa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

s Kociol opalany granulatem drewna peletem spelnia wymagania klasy 5 w zakresie
sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji

23.

dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu SMART BIO-EFFECT 20 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 20 / SMART PELLET 20 /
ECOPELL MINI 20 o deklarowanej mocy znamionowej 20 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylgcznie przy opalaniu peletem drzewnym wyszezegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne

bezpieczenistwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglgdnia si¢
dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod
wzgledem kompletnosei, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badafh uzupetniajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.




. . % SPRAWOZDANIE 7 BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjnv: 140/17-LG
e c U E 2 93-231L.6dz, ul. Dostawcza 1. .
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 L L 13
Stron: 13
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T s Badania typt kotléw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 ~
NrAB 087 30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact / Smart / Carbon 5 16 + 30.

Badania typu kotla Smurt Bio-Effect 20/ Angus 5 Compact Pellet 20 / Smart Pellet 20 / Ecopell Mini 20

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o moey nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja techniczno — ruchowa SMART BIO-EFFECT. Metal-Fach.

3. . Regulator kotta 860PXX Plum. Instrukcja obstugi i montazu.

4. Dokumentacja konstrukeyjna kotta SMART BIO-EFFECT.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostha Notyfikowana nr 1452

01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.pl

LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW 1 URZADZEN GRZEWCZYCH

Laboratorium akredytowane nr AE 087

93-231 Lodz, ul. Dostaweza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 141/17-LG

Temat: Badania typu kotfow typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet
/ Ecopell Mini 16+30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart /

Carbon 5 16+30

Badania typu kotla: Smart Bio-Effect 25 / Angus 5 Compact Pellet 25 / Smart Pellet

25/ Ecopell Mini 25

Zleceniodawca: METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokdlka, ul. Sikorskiego 66.
Nr Umowy: CUE/59/17 z dnia 17.05.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoniczenie pracy: 17.05.2017/ 25.08.2017 r.

PCA

Peiskte CEnTREM
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BADAKIA

PCA

PoLskie CENTAUM
ANREDYTACS

BADANIA

AB 048

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron | bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzadzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych cbiekiéw

Funkcja Tviud, Imig | Nazwisko Data Podpis .
| gﬁgggfcj"jgggffgz‘gn . mgr inz. Marek Niedzialomski | 25.08.2017r. |1 ﬁd&/) . 4/
i.
Prowadzacy badanie technik Jerzy Borun 25.08.2017r.
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mgr inz. Slawomir Pilarski
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AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA; Marek Niedzialomski

WYKONAWCY Kierownik Laboratorium

BADAN: Marek Niedziatomski

Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewezych
Jerzy Borun

PODWYKONAWCY:

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,
Urzadzefi Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszezenie: ¥

W sprawozdaniu zamieszezono wyniki badaf typu wodnego kotla grzewczego
wystepujacego pod nazwami handlowymi: Smart Bio-Effect 25 / Angus 5 Compact Pellet
25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 25 wyposazonego w automatyczny slimakowy podajnik
paliwa z palnikiem rynnowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW. Kociot
opalany byl granulatem drewna ,.pellet”. Kociot nalezy do typoszeregu Smart Bio-Effect /
Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16, 20, 25, 30.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla pordéwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest Przedsigbiorstwo METAL-FACH Jacek
Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokdtka, ul. Sikorskiego 66.

Przedsi¢biorstwo:

Tos¢ rys : 2 1| METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg
w 16-100 Sokdtka, ul. Sikorskiego 66.

llos¢ poz. lit.: 4

] 2| Biblioteka ALG
Ilosc egz.: 2
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’ Badania typu kotiéw typoszeregu Smart Bis-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 =
Nr AB 087 30, oraz tuposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 3 16 = 30.

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 25/ Angus § Compact Pellet 25 / Smart Peliet 25 / Ecopell Mini 25
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Certyfikat akredytacji PCA

NeAB 087 Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bin-Ffject / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
5T

3. oraz tiposzeregn Smart Eko-Carbon / dngus 5 Compact/ Swigrt / Carbon § 16+ 30,
Badania typu kotfa Smart Bio-Effect 25 / Angus § Compact Pelfer 25 / Smarr Peflet 25 / Ecopell Mini 25

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania typu kotla wykonano w oparciu o:
Umowe nr CUE/59/17 z dnia 17.05.2017 r.
zawartg pomiedzy:
- METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedziba w 16-100 Sokolka, ul. Sikorskiego 66., a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zawartych w
normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol typu SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 25 /
SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25/ o mocy nominalnej 25 kW jest stalowym wodnym
kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa i palnikiem rynnowym na
granulat drewna pellety. Kociol nalezy do typoszeregu SMART BIO-EFFECT / ANGUS 5
COMPACT PELLET / SMART PELLET / ECOPELL MINI 16, 20, 25, 30.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kotléw i
Urzadzen Grzewczych zamontowanym w laboratorium Zleceniodawcy. Laboratorium posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyt na stanowisko badawcze Zleceniodawca w
dniu 18.05.2017r. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest
reprezentatywny dla catej produkceji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw 1 Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marek Niedziatomski - kierownik Laboratorium
Wykonawcy badan: Marek Niedziatomski - kierownik Laboratorium
Jerzy Borun — pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
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i N L Badama tvypu kortéw nposzeragu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Peller / Smavt Peller 7 Ecopell Mini 16 +
NrAB 087 30, oraz neposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact / Smart £ Carbon 5 16+ 30.

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 25/ Angus 5 Compact Pellet 25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 25

2, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Zespdt wodnego kotla SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 25 /
SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25 skiada si¢ z korpusu wodnego oraz zasobnika
paliwa.

Korpus wodny kotla wykonano z blach stalowych P265GH lgczonych spoinami o grubosci
6mm dla scian omywanych spalinami oraz blach stalowych S235JR dla scian zewngtrznych o
grubosci 4 mm . Dolng cz¢$¢ korpusu stanowi komora paleniskowa w ktorej scianie bocznej
zamontowano palnik rynnowy. Na wprost wylotu spalin z palnika umieszczono plyte ceramiczng
w pozostalych dcianach oraz dnie komory paleniskowej zainstalowano stalowe ekrany
podwyzszajace temperature w strefie spalania, nie chlodzony spdd kotla posiada izolacje ciepina.
Czgsé konwekceyjna stanowig poziome kanaly spalinowe skad spaliny uchodza do czopucha o
srednicy 160 mm bez przepustnicy. W kanalach konwekcyjnych umieszczono zawirowywacze
spalin. Popielnik na odpady paleniskowe usytuowany jest pod palnikiem

Korpus kotla zaizolowany jest welna mineralng pokrytg cienkoscienng blacha.

Stalowe drzwiczki wyczystne, paleniskowe 1 popielnikowe wylozone s3 od $rodka ptytami
izolacyjnymi.

7 zasobnika paliwo do palnika transportowane jest przez podajnik sprezynowy skad
elastyczng rurg zsypows podawane jest wewnetrznym podajnikiem do paleniska palnika.
Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem przez otwory plaszcza
powietrznego palnika.

Kociol wyposazono w kroéee: zasilajgcy i powrotny wody kotlowej o $rednicy G1 1/27,
krociec spustowy wody G %7, kréciec czujnika regulatora i STB. Praca kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator pracy kotta typu 860 PXX (Plum).

Widok badanego kotla typu SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5§ COMPACT PELLET 25
/ SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25 przedstawiono na rysunku numer 1.

BE




= - . SPRAWOZDANIE 7 BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyiny: 141/17-L.G
93-2315L0d%, ul. Dostawceza 1.

Tel / fax. ((42) 640 03 (4

Strona; 4
Stron: 13

Certyfikat akredytagji PCA

N S Badania typu katlow syposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mint 16 =
r

30, oraz typoszeregy Smart Eko-Carbon « dngus 3 Compact / Smerd / Carbon 5 16+ 30,
Badania typu kotla Smart Bio-Effect 25/ Angus 5 Compact Pellet 25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 25

Rysunek 1. Wodny kociol grzewczy typu SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5 COMPACT
PELLET 25/ SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25 z palnikiem rynnowym.

. 2.2. WYPOSAZENIE KOTLA

Kociot wyposazono w:

- Czopuch spalin ¢=160mm, bez przepustnicy,

- Zasobnik paliwa,

- Kréciec zasilajacy/powrotny wody grzewezej G1 1/2°7, kréeiec spustowy G3/4”,

- Studzienke pomiarowa czujnika temperatury 1 ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,

- Palnik PPW 25 firmy METAL-FACH ze zintegrowanym wentylatorem oraz czujnikiem
zabezpieczajacym przed przegrzaniem,

- Podajnik slimakowy paliwa z napedem.

- Sterownik 860 PXX Plum, TECH., DK System

- Mechaniczny ogranicznik temperatury bezpieczenstwa IMIT, typ: LS1-LSC

- Termiczne zabezpieczenie wyplywu z wymiennikiem firmy CUPROSCAMBIO

2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacjg techniczng (2), (4).

n---"-'-‘.‘-’--"-l-'--‘i
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o Sy Badania tvpu kotidw tuposzeregn Smart Bro-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Peilet / Ecopell Mini 16 =
Nr AB 087 30, oraz bvposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 5 16 + 30,
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Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta SMART BIO-EFFECT 25.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat:

e badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace
wykonania” normy [1],

¢ badania i oceng spelnienia wymagaf zawartych w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa” normy [1],

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ., Wymagania cieplne”
normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo pellet drzewny o $rednicy ¢=6mm klasy
C zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym Laboratorium Badan Kottow i
Urzadzen Grzewczych zainstalowanym w laboratorium producenta. Stoisko odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN303=5-20:42 B

Zakk
Urzadzen ¥
Laborator
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Pomiary emisji pylu wykonano metodg grawimetryczng

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5, WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i wspélezynniku rozszerzenia
k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
- emisji’ CO: +5% wartosci emisji, nie mnigj niz £25 mg/m?
- emisji’ OGC: +4mg/m’ dla wartosci  5+50 mg/m?
+8mg/m® dla wartosei > 50+150 mg/m’
- emisji’ pylu: #6mg/m’ dla warteéci  10+75 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, (0C, 1013 mbar | warto$ci Gz = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5
COMPACT PELLET 25 / SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25 zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora:
1. Moc nominalna;
- Czaspracy: 4,0s
- Czas przerwy: 12
- Wentylator: 50 %
2. Moc zredukowana:
- Czaspracy: 2,0 s
- Czas przerwy: 22,0 s
- Wentylator: 18 %
- Przestona wentylatora otwarcie ~ 30 %
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Nr AB 087

Badania sypu kotiéw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 =
30, oraz typosceregu Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact/ Smart/ Carbon 5 16 = 20,

Badania tvpu kotla Smart Bio-Effect 25 / Angus 5 Compact Pellet 25 / Smar¢ Pelier 25 / Ecopell Mini 25

Tabela 1 - Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotla uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkosé kotta: SMART BIO-EFFECT 25/ ANGUS 5 COMPACT PELLET 25/
SMART PELLET 25 / ECOPELL MIN] 25

Moc kotla: 25 kKW

Lp] Wyszczegdinienie | Ozn | Miano | pom1 | pom2
PALWO
Sprasowang drewno Pellst Klasa ©
1 Zawartos¢ procentowa 5 S % 0.0 0q
2 % Zawarfost procentowa C C % 47.6 47 8
3 a 3 | Zawartosé procentowa He2 H2 % 5.8 5.8
4 | 2 | B [Zawartost procentowa N2 N2 % 0.2 02
5 % Zawartast procentowa 02 a2 % 397 39.7
3] - Zawartosc wilgoci W W W 6.5 6.5
7 ™ | Zawarto&t ponictu Ap Ap % 0.2 0.2
8 | Wartos¢ opatowa i kdika 17858 176568
9 | Zuzycie paliwa B ka'h 579 1.51
WODA
10 | strumief masy wody mw karh 1394 980
M| temp. wody na wlocie do kotla u G 62.8 56.1
12 | temp. wody na wylocle z kolta 2 G 78.4 54.9
SPALINY
13 | Temperatura spalin isp °c 124.4 69.8
14 | Zawarlosé COZ w spalinach - co2 Y% 11.0 5.8
15 | ZFawartodc CO w spalinach co Yo 0.0324 0.0148
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 00094 0.0081
17 | Zawartosc OGC w spalinach 0GC o 00005 0.0003
18 | Emisja nwiu w spalinach Su ma/Nm3 27 13
19 | Zawarto$t SO2 w spalinach 802 % - i
20 | Strumien masy soalin m als 17.88 728
21 | Wspolczynnik nadmiaru powietrza n - 1.82 2.96
22 | Ciag kominowy za kotlem F Pa 24 18
ODPADY
23 | Strumied masy popiotu Gp ka/h o 0
24 | Strumier masy zuzla Gz ka/h o g
25 | Zawartosé czescl palnych w popiele bp Yo - -
26 | Zawartost czedci palnych w zuzly bz % - -
POWIETRZE
97 | Temperatura otoczenia to | G 23.1 238
28 | Gignienie barometrvczne ob | HPa - =
BILANS
28 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem 01 KW 28.4 74
30 | Moc cieplna kolta wodnego Q2 ki 25.3 5.5
31 | Sprawnosé ciepina kotta n % 83.1 89.0
32 | Strata kominowa sk % 7.0 49
33 | Strata niezupetneqo spalania 5C0 % 02 0.1
34 | Strata niccatk.spalania w poplele snp % 0.0 -
35 | Strata niecalk spalania w zuzlu ard % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Dbciazenie ciaplne pow.ogrzewsl, | ah | e - -
37 | Obciazenie wzgledne kotta | ok | Y £ 26.4
EMISJA
38 | emisia zanieczyszezeh CO ECO | aGl 184 136
39 | emisia zanieczyszezen SO2 S0z | alGy - -
40 | emisia zanieczyszczen NOx ENOx a/Gd 88 83
41 | emisia zanieczyszezen OGC EQOGC glGJ 4 4
42 | emisja CO {02=10%)cbliczeniowe eCO mafm® 387 285
43 | emisia S02 (02=10%)obliczenicwe e502 mafm?® -
44 | smisja NOx (02=10%)obliczenicwe eNOx mgfm® 185 196
45 | emisia OGC (02=10%)obliczeniowe eQGC ma/m? 8 8
48 | emisia pyiu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m? 36 32

INSTYTUT

MBS Wl

'-{J';a"':é::g-. ¥
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5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu objete zakresem akredytaciji laboratorium dla SMART BIO-EFFECT 25 /
ANGUS 5 COMPACT PELLET 25 / SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25 por6éwnano z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i por6wnania zamieszczono
w tabeli 2.

METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokolka, ul.

Producent kotla: ' Sikorskiego 66
- - SMART RIO-EFFECT 25 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 25 // SMART
;YP *,{0‘] : - PELLET 25 / ECOPELL MINI 25
ominalma moc cieplna:
Paliwo: Gramllat dn.wna sortymentu pellet

Palenisko: | Fach Tacek Kucharewlcz

| Palnik rynnowy Z€ Zintegrowanym wcntylatorcm typu PPW25 [+ my Metal- |

| Mechanizm podawania paliwa:
‘powroty, spustowy @ 180 mm bez

epustnicy, GI 1/2”, G

.“chulator temperatury: Plum tvp 860PX Tc(.h Iyp ST 481 lub

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla; - ' (,upmscamblo 7 zaworam F%BF typ VST 112, Regulus t\rp B\f Is

Wylacznik krancowy: HYGHLY gprK 1-15-R

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5
COMPACT PELLET 25/ SMART PELLET 25 / ECOPELL MINI 25.

Ocena wymagan
Spelmienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
Rl WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotty grzeweze i ich‘ czesel pm?'inny b.‘-"'.é Iukszta.{towane_ w spn@:;c'pb umozliwiagacy Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 catkowitc odpowictrzenic przestizeni wodngj i nie wystepowanie wizenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia,
K ienia: -
4 | PNEN303-5 ontrela plomienia -

Pkt4.2.4.3 Nalezy zastosowac urzadzenic umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru.

: . SRR el ; ; Drzwiczki paleniskowe
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpicczna obserwacje.

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna, Tzolacja cieplna

2. PN-EN 303-5 powinna byé odpoma na przeciginie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materialow niepalnych a podezas eksploatacii w
przecigmych warunkach eksploatacyjnych. nie powinny wydzielad sig z nigj substancie
szkodliwe.

Opory przeptywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okrelic przv przeplywie odpowiadajacym nominalnej
& PN-EN 303-5 | mocy cieplngj, 1 réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotne] do kotla ;
Pkt42.49 grzewczego 10 K 1 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta. powinien by¢ zgodny z Spefnia
darymi producenta, podany w mbar,
Deklaracja producenta: 10 K /547 mbar/:

20K /1,36 mbar/.
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 i 3 4
= WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
3. PN-EN 303-5 Kociot grzewczy Z 1¢eznym zasypen pal_iwa powi_nienl byd taI_t Wwyposazony, by podcza_ls i
Pkt 4.3.2 eksploatacji zgodnej z preeznaczeniem i zgodnej z instrukeja obshugi producenta e Nie dotyczy
s wysiepowaly 7adne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowveh lub drzwiczek paleniskowyeh (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzehni zewnetrznyeh:
Podezas badan we 5.12 temperatura zewnetrznych powlerzehni kotta grzewezego (wraz 2
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha 1 OBWOIOW stuzaeyveh do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturainym) nie powinny przekraczad
femperatury otoczenia o wieeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotta nie obowigzuje wowezas, pdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociob
grzewezy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spehnia
Podezas badan we 3.12, temperatury powierzchni uchwytdw obstugowych i wszystkich Drzwiczki
credei, ktore podezas eksploatacii kotla grzewczego moga byé dotykane. nic powinny 28K
9. | PN-EN 303-5 | przekraczad temperatury oloczenia o wigcej niz: Spetnia
Pkt4.3.6 - 35 K w przypadku wykonanych z metali 1 materiatow podobnych; Uchwyt drzwiczek
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatléw podabnych; ftworzywo sziuczne/
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiaow podobnych. 16K
o ;Et E];g 03-5 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogdlne:
W zaleznodei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia ingialacii, w kiorej
_— kacio bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionyeh w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosel ich zainstalowania. Kade wymagane i Zamontowane przez
wypasazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno byd doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicziych
wartosci nastaw i statych czasowych zabezpicczajacees ogranicznika lemperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
atwartveh insialacjach grzewezyeh: Spelnia
W przypadku instalacii erzewczej zabezpieczonej fizyeznie {temperatura jest ograniczona Reeulato
aging 2 . i ’ S gulator temperatury
przez ciénienie panujace w instalacji), zgodnie 7 wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzieé nastgpujace wyposazenic: Spehuia
- regulator temperatury, L .
X zabexpiec:quliy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). ngrafr;:;zz:lk liﬁf;ritg 2
Kotly grzeweze, kidrich system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest pdz-vcji}':v‘:*js elowe
czpdciowo wilgeralny, mogg nie byc wyposaione w zabezpieczajgcy  ogranicznik éccha&imv) e
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdv: w takich provpadkach (np. w praypadiu kotiow greewczyeh bez 2
Pkt 4.3.8.2 automanyesnego  doprewadzania  powiefrza  do  spalamia  iTub automaiyeznego Patrz punkt 23
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w posiaci pary wodnej jest odprowadzany do
aimasfery prees otwarle polgczente.
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 85 °C 91,8'C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; = 104 i
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgadnie 7 pnk. 5134 Rkt
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji 'C “?3 5 ¢
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 93 °C ¢
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 176 °C
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Badania typu kotldw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 -
30, oraz tiposzeregu Smart Eko-Carbon / Angis 5 Compact / Smart / Carbon 5 16~ 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 25/ Angus 5 Compact Pellet 25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 25

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

PN-EN 303-3
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietyeh instalacjach grzewczych:
Rozroznia sig nastepujace warianty wyposazenia zgodnegzo z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wytaczainy; wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czgdciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- niczawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdv sysiem spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc ciepina kotta = 100 kW
wymagane wyposazenie skiada sie z:
- regulatora temperatury,
- lermicznego zabezpieczenia odpltywu wg 4.3 8.4, kiore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyisze wymagania nie 53 spelnione, to kociol grzewery malesy instalowad w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Nie dotyczy

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zeodnie z pnk. 5,13/

- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wodv;85 °C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 700 °C

Spelnia
91,8%C

Badania funkeionalne ogranicznika temper. bezpieczedstwa /zgodnic z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana preez producenta; brak dekfaracyi °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody: 95 "€
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 170 °C

Spelnia
1035 °C

Badania funkcjonalne systemow szvbko wylaezalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 11 *C

Spelnia
923°C

Zanik napiecia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koneetracja CO: < 3,0 %

Speinia
799 °C
CO=0.28%

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odeprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne wrzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przckraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenic odphywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywa STW Typ Th" wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany pojemnoéciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
magh odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania encrgia obca, Zabudowany na stale przeplywowy podegrzewacz wody nie
powinien bye wykorzystvwany jako uzytkowy podgrzewscz wody lecz wylacmie jako
zabezpieczajacy wymiennik cicpla. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cleplnych wlasciwosci kotla grzewezego a w przvpadkuy awarii powinny
by¢ w stame bezpiecznie odprowadzié maksymalna moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wykaczeniu resztkowe ohcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymicnnik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczey;
-termiczne zabezpieczenie edplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklueza sig stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcie i
standardy zabezpicezen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajgcych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotfach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW
-kotlach grzewczych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resstkowej mocy
cieplng] do 100 kW,

Spelnia
1053°C




LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

SPRAWOZDANIE Z BADAN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 141/17-LG
9323 1L6dz, ul. Dostaweza 1. " )
Tel./ fax, (042) 6 40 03 04 trotia: :
Stron: 13

Certyfikat akredyiacji PCA

Nr AB 087

Badania typu kotlow typoszeregu Smart Bio-Effect ! Angus 5 Compact Pellet / Smart Peller / Ecopell Mini 16 +
30, oraz tposzeregy Smart Eko-Carbon / Angus 3 Compact / Smarit / Carbon 3 16 + 30.

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 25/ Angus 5 Compact Pellet 25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 23

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spetnia/ Nie dotyczy/
Nie o iono

Wynik badania

3

4

Badania funkejonalne urzadzenia odprowadzajgeeszo cieplo nadmiarowe (dotyezy
systemow czesciowo wylaezalnych lub systemow nie wylaczalnyeh) /zgodnie z pkt. 3.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 118 °C

- maksymalna koncetragja CO; = 5,0 %

Nie dotyezy

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-3
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogblne:

Spetnienie nastepujgcych wymagai  cieplnych nalezy wykazaé podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moe cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczgeych sprawnoséei cleplnej i granicznych wartosel emisji
zanieczyszezen wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelnic wymagania jednej z kias nalezy spetni¢
wszystiie wymagania dotyczace sprawnodci cieplnel i gramiczmych wartosci emisji
ranieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia

17.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawnosé cieplna kotla:

Sprawnosé cieplna kotla przy nominalngj mocy cieplngj badana wg 5.7, 5.8 1 5.10, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku I dla
oadpowiedniej Klasy.
_Di Sw o nominalng] mocy cieplnej przekraczajace] 100 KW ustala sie wymagang
sprawnoéé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 % Dla kotiéw klasy 3 o nominalnej mocy
ciepinej przekraczaiace] 300 kW ustala sig wymagans sprawnosé na 82 %,

Klasa 3, 0 < 100 kW:
n =87 +log O (w procentach)
Klasad, Q<100 kW:

e =80+2log @
Klasa 3, O =300 kKW
g =67+ 6log O (W procentach)
udzie s sprawnosé cieplna kotta w procentach a 0 moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: oznacza albo nominalng moc cieplng O albo minimalna moc cieplna
uzyskiwana prey pracy ciggle] G

Uwaga 2; W niekiorych krajach ustala sig sprawno$é cieplna w zaleznoded od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov=25 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; kase 5

(w procentach)

Wyniki badan:
Q=253 kW
e = 89.1%

Sprawnosé wymagana:
HnomEL3 2?5,4 U
Hinom&L+ 282,3 Yo
Hnomkrs 788.4 %

Spelnia

klasa 5

18.

PN-EN 303-5
Pkt4.43

Temperatura spalin wylotowych:
Dia kotiow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej moey
ciepinej przekracza temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podac
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosei osadzaniu sig
sadzy. niewystarczajacego eiggu kominowego 1 kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta;

Spelnia
101 K
Informacje dotyczace
wykonania komina
w instrukeji obstugl

19.

PN-EN 303-3
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niczbgdny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji. to obowigzuja wartosei wg
EN [3384-1:2002-+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,25 mbar.

Spelnia
0,24 mbar

20.

PN-EN 303-3
Pkr4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalnodé kottow grzewczych zasilanych paliwem rgeznie przy

nominaingj mocy cieplng] przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmnicj:
- 2 h przy spalaniu palivw biogenicznych 1 innveh paliw stalych,

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: ...~ fi.

Nie dotyczy

2

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moe cieplna kotlow grzewczyceh zasilanyeh paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwvzej 30 % nominalnej moey cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywans
automatycznie przez urzqdzenie regulacyine.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciggta lub
przerywarnd.
Deklaracja producenta: regulacja ciagia

Spelnia
Qmi.ﬂ= 6,6 kW
26,4 % OQn




, ) e » SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN
GRZEWCZYCH Nr ewideneyjny: 141/17-LG

93-2311.6d7, ul. Dostaweza 1.

Tel/ fax. (042) 6 40 03 (14

Strona; 12
Stron: 13

Certyfikat akredytacji PCA : 5 5 o . -
) Badania typu kotléw typoszevegu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
Nr AB 187 30, oraz tposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 5 16 + 30,

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 25/ Angus 5 Compact Pellet 25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 25

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkiy normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Minimalna moe cieplna prey pracy ciaghej kottow grzewczyeh zasilanyeh paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatagii z zasobnikiem ciepla, moze byc wigksza niz 30 %
nominalnej mocy: cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznyeh producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzié wytworzong ilosé cicpta.
Badania kotla greewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obciazeniu czesciowym nie sg
konicczne wawezas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewcezy byl na stale polaczony =2
z zasobnikiem ciepta. Nie dotyczy
Wielko§é zasobnika ciepla dla kottow, w ktérych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.
Majmnigjsza pojemnost zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....~..... fifrdw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskosmisyine. Wymaganie to Jest spetnione wowezas, gdy podezas
pracy z nominalng moca cieplia a dla ketldw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplng] podezas pracy z nominalng moca cieplna 1 minimalng mocg cieplng. w
czasie badah weg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nic przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Przy opalaniu peletem drzewnym:
PN-EN 303-5 - . ) EmisjaCO  (wynik badari) 387 mg/m’ klasa 5
22 | priaaz Przy mocy nominalaej | picia OGC (wynik bada) 8 mg/m? Klasa 5
Tablici 6 Emisja pylu  (wynik badan) 36 mg/m® klasa 3
Przy opalaniu peletem drzewnym:
i~ s EmisiaCO  (wynik badan) 285 mg/m? klasa 5
S J Emisia OGC (wynik badai) 6 mg/m? klasa 5
Emisja pyhu _ (wynik badan) 32 mgim’ -
Klasa kotla wg tablicy 6 - Alasa 5 Aw calym zakresie obciazen cieplnych/ Kl
: asa S
Deklaracja producenta; klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

+ Kociol opalany granulatem drewna peletem spelnia wymagania klasy 5 w zakresie
sprawno$ci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012,

o Producent badanego ketla na podstawie przeprowadzonych badan, zebowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji

| dostarczanej wraz z kottem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu SMART BIO-EFFECT 25 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 25 / SMART PELLET 25 /
ECOPELL MINI 25 o deklarowanej mocy znamionowej 25 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylgeznie przy opalaniu peletem drzewnym wyszezeg6lnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvezace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢
dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod
wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowiazujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5; 2012.

| B N O e |

] ']
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania typu kotiow typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellei / Ecopell Mini 16 =
Nr AB 087 30, oraz piposzeregn Smart Eko-Carbon/ Angus 5 Compact ¢ Smart / Carbon 5 16 + 30.

Bodaria fypu kotta Smart Bio-Effect 25/ Angus § Compact Peller 25 / Smart Pellet 25 / Ecopell Mini 25

LITERATURA I DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 aufomatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja techniczno — ruchowa SMART BIO-EFFECT. Metal-Fach.

Regulator kotta 860PXX Plum. Instrukcja obstugi i montazu.

Dokumentacija konstrukeyjna kotta SMART BIO-EFFECT.

KONIEC SPRAWOZDANIA

3 087




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
D1-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.pl
LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW [ URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 L6dz, ul. Dostaweza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

= CUE =

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 58/17-LG

Temat: Badania typu kotiéw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Peliet / Smart Pellet
/ Ecopell Mini 16+30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart /
Carbon 5 16+30

Badania typu kotla: Smart Bio-Effect 30 / Angus 5 Compact Pellet 30 / Smart Pellet
30/ Ecopell Mini 30

Zleceniodawca: METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokdéika, ul. Sikorskiego 66.
Nr Umowy: CUE/7/17 z dnia 20.01.2017 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy; 20.01.2017/25.04.2017 r.

PCA| |PCA

Poisiie CENTRUM PoLsHIE CERTALM
ASREDYTALIE AKREDYTRGCH

BAGADIA |

- BADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemne] zgody Laboratorium Badawczego Kotidw
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data
e vy | mori Pavel Vg | 25002017
Prowadzacy badanie mgr inz. Marek Niedzialomski 25.04.2017 7
Kierownik Zakfadu mer inz. Stawomir Pilarski 25.04.2017 v.40

Ladz, kwiecien 2017




AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA: Marek Niedziatomski
WYKONAWCY Kierownik Laboratorium
BADAN: Marek Niedzialomski
Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Jerzy Boruni
PODWYKONAWCY:
UWAGH: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszezenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badaf typu wodnego kotla grzewczego
wystepujacego pod nazwami handlowymi: Smart Bio-Effect 30 / Angus 5 Compact Pellet
30 / Smart Pellet 30 / Ecopell Mini 30 wyposazonego w automatyczny $limakowy podajnik
paliwa z palnikiem rynnowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 30 kW. Kociot
opalany byl granulatem drewna ,pellet”. Kociol nalezy do typoszeregu Smart Bio-Effect /
Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16, 20, 25, 30.

Uzyskane w czasie badai parametry techniczno-cksploatacyjne kotta porownano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest Przedsigbiorstwo METAL-FACH Jacek
Kucharewicz z siedziba w 16-100 Sokétka, ul. Sikorskiego 66.

Przedsiebiorstwo:
Tlos¢ rys : 2 1| METAL-FACH Jacek Kucharewicz 2 siedzibg
w 16-100 Sokédtka, ul. Sikorskiege 66.
Tlos¢ poz. lit.: 4
., 2 | Biblioteka ALG
Ilosé egz.: 2
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Certvfikat akredytacji PCA
i A Badania typu kotlow typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Peller / Smart Pellei / Ecopell Mini 16 +
Nr AB 087 30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Stmart / Carbon 3 a6+ 30,

Badania typu kotta Smart Bio-Effect 30/ Angus § Compact Pellet 30 / Smart Pellet 30 /Ecopeli Mini 30

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Radania typu kotla wykonano w oparciu o:
Umowe nr CUE/7/17 z dnia 20.01.2017 1.
zawarta pomiedzy:
- METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokétka, ul. Sikorskiego 66.,a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawezym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badaf typu kotfa oraz ocena spetnienia wymagan zawartych w
normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol typu SMART BIO-EFFECT 30 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 30 /
SMART PELLET 30 / ECOPELL MINI 30/ o mocy nominalnej 30 kW jest stalowym wodnym
kotlem centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa i palnikiem rynnowym na
granulat drewna pellety. Kociot nalezy do typoszeregu SMART BIO-EFFECT / ANGUS 35
COMPACT PELLET / SMART PELLET / ECOPELL MINI 16, 20, 25, 30.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kotlow 1
Urzadzen Grzewczych zamontowanym w laboratorium Zleceniodawcy. Laboratorium posiada
akredytacie Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol ptzeznaczony do badafi wybrat i dostarczyl na stanowisko badawcze Zleceniodawea w
dniu  28.01.2017r. Zleceniodawca zadeklarowal, 7e przekazany do badan kociol jest
reprezentatywny dla calej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzef Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marek Niedziatomski - kierownik Laboratorium
Wykonawey badan:  Marek Niedziatomski - kierownik Laboratorium
Jerzy Borun — pracownik badawezy kotlow i urzadzen grzewczych
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o i e Badania typu korlow tvposzeregu Smart Bio-Effect / Angus 3 Compact Pellet / Smart Pellet / Ecopell Mini 16 +
NrAB 087 30, oraz typoszeregu Smart Eko-Carbon ¢ Angus 3 Compact / Smart/ Carbon 5 16+ 30,

Badania tvpu kot Smart Bio-Effect 30/ Angus 5§ Compact Pellet 30/ Smart Pellet 30 7 Ecopell Mini 30

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Zespdt wodnego kotta SMART BIO-EFFECT 30 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 30 /
SMART PELLET 30 / ECOPELL MINI 30 skiada si¢ z korpusu wodnego oraz zasobnika
paliwa.

Korpus wodny kotta wykonano z blach stalowych P265GH faczonych spoinami o grubosei
6mm dla scian omywanych spalinami oraz blach stalowych S235IR dla $cian zewngtrznych o
grubosci 4 mm . Dolng czes$é korpusu stanowi komora paleniskowa w ktorej $cianie bocznej
zamontowano palnik rynnowy. Na wprost wylotu spalin z palnika umieszezono plytg ceramiczng
w pozostalych $cianach oraz dnie komory paleniskowej zainstalowano stalowe ekrany
podwyzszajace temperature w strefie spalania, nie chtodzony spod kotta posiada izolacje cieplna.
Czgs¢ konwekcyjng stanowiag poziome kanaty spalinowe skad spaliny uchodza do czopucha o
srednicy 180 mm bez przepustnicy. W kanalach konwekcyjnych umieszezono zawirowywacze
spalin. Popielnik na odpady paleniskowe usytuowany jest pod palnikiem

Korpus kotla zaizolowany jest welhg mineralng pokryts cienkosdcienng blachg.

Stalowe drzwiczki wyczystne, paleniskowe 1 popielnikowe wylozone sa od $rodka plytami
izolacyjnymi.

7 zasobnika paliwo do palnika transportowane jest przez podajnik sprezynowy skad
elastyczng rura zsypowa podawane jest wewnetrznym podajnikiem do paleniska palnika.
Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem przez otwory plaszcza
powietrznego palnika.

Kociol wyposazono w krocee: zasilajacy i powrotny wody kotlowej o srednicy G1 1/27,
kréeiec spustowy wody G %47, kréciee czujnika regulatora i STB. Praca kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator pracy kotta typu 860 PXX (Plum).

Widok badanego kotla typu SMART BIO-EFFECT 30/ ANGUS 5 COMPACT PELLET 30
{ SMART PELLET 30 / ECOPELL MINI 30 przedstawiono na rysunku numer 1.
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Rysunek 1. Wodny kociot grzewczy typu SMART BIO-EFFECT 30 / ANGUS 5 COMPACT
PELLET 30/ SMART PELLET 30/ ECOPELL MINI 30 z palnikiem rynnowym.

2.2, WYPOSAZENIE KOTLA

Kociol wyposazono w:

- Czopuch spalin ¢=180mm, bez przepustnicy,

- Zasobnik paliwa,

- Kréciec zasilajacy/powrotny wody grzewczej G1 1/27, kréciec spustowy G3/47,

- Studzienke pomiarowa czujnika temperatury 1 ogranicznika temperatury bezpieczefistwa,
- Palnik PPW 25 firmy METAL-FACH ze zintegrowanym wentylatorem oraz czujnikiem

zabezpieczajacym przed przegrzaniem,

- Podajnik $limakowy paliwa z napgdem,

- Sterownik 860 PXX Plum, TECH, DK System

- Mechaniczny ogranicznik temperatury bezpieczenstwa IMIT, typ: LS1-LSC

- Termiczne zabezpieczenie wyplywu z wymiennikiem firmy CUPROSCAMBIO

2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTEA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng (2), (4).
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Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotla SMART BIO-EFFECT 3(.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badafn zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal:

* badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace
wykonania” normy [1],

» badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa’ normy [1],

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne”
normy [1],

2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo pellet drzewny o Srednicy p=6mm klasy
C zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym Laboratorium Badan Kotlow i
Urzadzen Grzewczych zainstalowanym w laboratorium producenta. Stoisko odpowiada
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spe%nlajq

wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5: ZOTZ [1].
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Pomiary emisji pytu wykonano metoda grawimetryczna
4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosei rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosei 95% i wspdtezynniku rozszerzenia
k=2 dla wyznaczonej wartosei:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +£1,8%6Qy
- emisji’ CO: 5% wartosci emisji, nie mnigj niz =25 mg/m?
- emisji’ OGC: +4mg/m’ dla wartosei  5+50 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji’ pylu: +6mg/m* dla wartodei  10+75 mg/m?
+8mg/m? dla wartosei > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 07, 1013 mbar i wartosci O; = 1%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanege kotta SMART BIO-EFFECT 30/ ANGUS 5
COMPACT PELLET 30/ SMART PELLET 30 / ECOPELL MINI 30 zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora:
1. Moc¢ nominalna:
- Czas pracy: 5,0 s
- Czas przerwy: 17-18
- Wentylator: 52-53 %
2. Moc zredukowana:
- Czaspracy:2.0s
- Czas przerwy: 27,0 s
- Wentylator: 16 %
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowwch przy opalaniu peletem.
Typ i wielkos¢ kotta: SMART BIO-EFFECT 30 / ANGUS 5§ COMPACT PELLET 30/
SMART PELLET 20/ ECOPELL MINI 30

Moc kotta: 30 kW

Lp | \Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pom 1 [ pom 2
PALIWO
Sprasowane drewno Pellet Klasa C
1 . | Zawarfo$¢ procentowa 8 5 % 0.0 0.0
2 & | Zawartosc procentowa C C % 48.5 48.5
3 o g Zawarfo$c procentowa H2 H2 % 8.0 6.0
4 < = Zawartosc procentowsa N2 N2 Yo 0.2 0.2
5 w Zawartos¢ procentows 02 0z % 39.3 39.3
5 = | Zawarto$é wilgocl W W Y% 5.7 57
i ™| Zawartodt popiclu Ap Ap s 0.3 0.3
8 | Wartosc opatowa Qi kJfkg 18218 18219
9 | Zuzvcie paliwa B ka/h 6.97 2.0
WoDA
10 | strumien masy wody mw ka/h 1271 775
11 | temp. wody na wigcie do kota 11 i 59.3 60.2
12 | temp. wody na wylocie z katia 2 b 80.8 70.1
SPALINY
13 | Temparatura spalin tsp € 1424 2.2
14 | Zawartosc CO2 w spalinach coz % 128 88
16 | Zawarto&é CO w spalinach o Yo 0.0104 00106
16 | Zawartosc NOx w spalinach NOx U 0.0134 00072
17| Zawartos¢ OGC w spalinach s]c]e] Y 0.0006 0.0008
18 | Emisia pviu w spalinach Su ma/Nm3 37 29
19 | Zawartasé SO2 w spalinach S0z % - -
20 | Strumien masy spalin m a's 19.29 7.78
21 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n - 1.58 2.25
22 | Ciag kominowy za kotlem F Pa 24 18
GDPADY
23 | Strumien masy popictu Gp kash 0.000 0
24 | Strumien masy zuzla Gz ka/h 0 0
25 | Zawartosé czedcl palnvch w popisle bp Y - -
28 | Zawartosc czescl palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to o 204 19.6
28 | Cisnienie barometrvczne ph nPa - c
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem o KW 35.3 10.2
30 | Moc cieplna kotta wodnego Qz KWW 3T B.9
31 | Sprawncse cieplna kotta n % 808 875
32 | Strata keminowa sk % 73 4.4
33 | Strata niezupetneac spalania sCo % 0.1 0.1
34 | Strata niecalk spalania w popiele snp % 0.0 -
35 | Strata niecalk spalania w zuzlu SN7 % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 ! Obciazenie cieplne pow ogrzewal. | ah | KWWm? | - | -
37 | Obciazenie wzaledne kotia [ ok | % | 1057 | 297
¥ EMISJA
38 | emisja zanieczyszezen CO ECO gl/GJ 50 75
39 | emisja zanieczyszezen S02 ESO2 2Gd - -
40 | emisia zanieczyszczen NOx ENGx /GJ 107 84
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOQGC /iG] 4 7
42 | emisja GO (O2=10%)obliczenicwe eCo mg/m?* 108 158
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniows 502 mg/m? - -
44 | emigja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m? 275 176
45 | emisja OGC (02=10%)obliczenicwe e0GC mg/m? 8 16
46 | amisja pytu (02=10%)obliczeniowa &p mg/m? 30 a7

etyern

i = AR 087
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5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla SMART BIO-EFFECT 30/

ANGUS 5 COMPACT PELLET 30 / SMART PELLET 30 / ECOPELL MINI 30 poréwnano z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono

w tabeli 2.
 METAL-FACH Jacek Kucharewicz z siedzibg w 16-100 Sokotka, ul.
Producent kotla: Sikorskiego 66
; SMART BIQ-EFFECT 30 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 30 // SMART
Typ kotla: PELLET 30 / ECOPELL MIN1 30

Nominalna moce cieplna:

_Pa]_lwo

Palemisko:

| Palnik IYINOWY Z2 zintegrowanym "\#'emylatorem typuPPW2S t—myMcté]_-_

Mechanizm pod wama paliwa; '

Krédce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

E

0 180 mm bez przepustnicy, G1 1/2°, G %

Regulator temperatury:

Ogranicznik temperalury bezpieczefstwar

i Mechaniczny IMIT Control System, typ: LS1-LSCIT

| Plum typ 860PXX, Tech typ ST-481 lub ST-483, DK System typ Master 530

Wentylator:

_typ RMS-120 POL-FANS, typ DM 80 DOMER

Urzadzenie do odﬁmwadzari'i'é"ﬁadmiaru ciepla:

Cuproscambio z zawore

SBE typ VST 112, Regulus typ BVTS

Wylgeznik kraficowy:

HYGHLY typ EK-1-15-R

Tabela 2. Wyniki badafi i ocena kotta grzewezego SMART BIO-EFFECT 30 / ANGUS 5
COMPACT PELLET 30 / SMART PELLET 30/ ECOPELL MINI 30.

Ocena wymagan
Speinienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
MNie oceniono
‘Wynik badania
1 2 2} 4
1. |PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
£ gjt'ﬁm*’ WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly _grz&:wczeli ich czesel pmﬁfinny byé Iukszta&owanc_ w sposob umozliwiajacy Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i i wystgpowanie wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
=
4 |PN-EN303.5 | [Kontrolaplomiemia: , » Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zz.lsmsmvac unadzf:me U‘mOZI|I?‘Jla_|§CC Ub_s_anf\@ch plqmlcma lub warstwy 2 | Drzwiezki paleniskowe
Urzadzeniem tym mogy byé drzwiczki, jeseli umodliwiaja bezpieczna obserwagie.
Izolacja cieplna:
| Wiszystkie katly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplng, Tzolagja ciepina
3. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przecietnie wystepujace obcigZenia termiczne i mechaniczne. s
P Spelnia
Pkt4.2.4.8 Izolacia powinna hyé wykonana z materialéw niepalnych a podezas eksploatacii w
przecigtnyeh warunkach eksploatacyjnyeh, nie powinny wydzielac sig z nigj substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié przy precptywie odpowiadajgeym nominalne
6. PN-EN 303-5 | mocy cleplnef, i ronicy temperatury wody wylotowe) © wody powrotnej do kotla .
Pkt 4.2.4.9 grzewozego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkoscl kotla, powinien byc zgodny z Spelnia
— danymi producenta. podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /5,47 mbar/;
20 K /1,36 mbar/,

' T - _
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 = 3 4
* gg?j A WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reezny zasyp paliwa:
2. PN-EN 303-5 Koeiol GIZEWCZY Z TeCZnym zasypeim pailiwa powilnienl by¢ i:aII( Wyposa%i}n}f, by podczx&lts )
Pkt 432 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem 1 zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie Nie dotyczy
o wystgpowaly 2adne zagrozenia bezpieczensiwa dla obshugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych {np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewnelrznych powierzehni Kotta grzewezego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naluralnym) nie powinny przekraczac
temperatury otoczenia 0 wigcej niz 60 K. Wymaganie dotvezace lemperatury podstawy
kotta nig obowiazuje wowezas, gdy wedhug pisemnych zalecen producenta Kociol
grzewezy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Podezas badad wg 3.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych 1 wszystkich Drzwiczki
czgsel, kiore podezas eksploataci kotla grzewczego moga bye dotykane, nie powinny 26K
9. PN-EN 303-5 przekraczad temperatury ofoczenia o wigeej miz: Speinia
Pkt 4.3.6 - 35 K w przypadku wykonanych z metali | materiatow podobnych, Uchwyt drzwiczek
- 45 K w przypadku wykonanvch z porcelany 1 materiatdow podobnyveh; ftworzywo sztuczne/
- 60 K w preypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych. 15K
10. | PN-EN 303-5 ; s o
Pki43.8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w kiorgj
kociof bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie Spelnia.
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacvch wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwedel ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno byé doktadnic producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montasn, ze szezegdlnym uwzelednieniem granicznych
warlosci nastaw i stalvch czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartveh instalacjach grzewezych: g $
; e £ - : : - : e peknia
W przyvpadku instalacji grzewczej zabezpicczonej fizyezme (temperatura jest ograniczona Regulator temperatury
przez cisnienie panujace w instalacii), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzied nastepujace wyposazenie: = i
- regulator temperatury, : bp}:ltnz rat
- rabezpieczajacy ogranicznik temperatury (7 recznym kasowaniem blokady), ng(“m'éﬂ' Ewp;.;t duw
Kotly grzewcze, kdryeh system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest DTQJC-_!_Y s et
czefciowe  wylgezalny, mogg aie Byé wyposaione w zabezpieczaigey ogranicznik p Zél ejch‘gfczn ) 1
12, | PN-EN 303-5 | temperatury, gdvz w takich propadkach (np. w praveodion kotidw greewezyeh bez ¥
Pkt43.82 qutgmatyeziego  doprowadzania  powietrza  do  spalania  ilub  antomatyeznego Patrz punkt 23
; : sl ; . pun
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodngf jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgezente.
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5,131 Speinia
- maksymalna ustawiona warlod¢ temperatury wody: 85 °C 91,3%C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < F00 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa (zgodnie z pnk. 5.13/2 Sualaii
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracii °C IEI;Z 49¢
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 95 °C A
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsi, < 110 °C
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Nr AB 087

Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet 7 Ecopell Min: 16 -
30, oraz tposzeregu Smart Eko-Carbon / Angus ¥ Compact / Smari / Carbon 5 16 + 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 30/ Angus 5 Compact Pellet 30 / Smart Pellet 30 / Ecopell Mini 30

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wiynik badania

3

4

1%

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
zamknietyeh instalaciach grzewezych:
Rozrdznia sie nastepujace warianly wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wytaczalny, wymagane wyposazenie sklada sig 2:
- regulatora lemperatury,
- zahezpicezajacege ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czedciowo wylgezalny; wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
. zabezpicczajacezo ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego we
4.3.8.4 (termicene zabezpicczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW,
wymagane wyposazenie sktada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4. ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moe cieplng.
Jezeli powyssze wymagania hie 54 spetnione. to kociol grzewezy nalezy instalowad w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Nie dotyczy

Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 3.13/
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartodé temperatury wody,83 e
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowei: < 100 "C

Spelnia
913°%C

Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczeristwa /zgodnic z prk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekiaracji "C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$é temperatury wody; 95 "C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

Spelnia
1024°C

Badania funkejonalne systemow szvblio wylaczalnveh /zgodnie z pnk, 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C

Spelnia
934°C

Fanik napiccia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 *C
- maksymalna koneetracja CO; < 5.0 %

Spelnia
78.9°C
CO=028%

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperaturs
wody w kotle grzewczvm nic przekraczata 110 °C.
W otym celu stosuje sig termicane zabezpieczenie odphywu, np. termiczne zabezpicczenic
odptywu STW Typ Th™ we EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymicnnikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnodciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stospwania kolejnyeh urzadzef pomocniczych 1
bez zasilania energia ohea. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien byd wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zahezpieczajacy wymicnnik ciepla. Procz tego powinny byé spelnione nastepujace
warnnki:
-termiczne zabezpieczenie odphlywu i wymiennik ciepla powimny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnyeh i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie bezpiccmic odprowadzic maksymalng moe ciepina wrzglednie przy
czgsciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieple] wody, to powinien on byc tak
zaprojektowany, by spelniat powyisze warunki przy jego maksymalngj temperaturze
roboczej;
-termiczne zahezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzaf spemiajgeyeh wyzej podane funkcje i
standlardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzgdzed
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewezych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kKW
-katlach grzewczyeh z czedciowo wylaczalnym systemem spalania o reszikowgj mocy
cieplngj do 100 KW,

Spelnia
103.6"C
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Nr AB 087

Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bio-Effect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellei { Ecopell Mini 16 +
30, oraz typosseregu Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart / Carbon 5 16 = 30

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 30/ Angus 5 Compact Pellet 300 / Smart Peflet 30 / Ecopell Mini 30

Ocena wymagan

Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spefnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 Z 3 4
Badania funkcjonalne wrzadzenia odprowadzajacege cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub systemdéw nie wylaczalnveh) /zeodnie z pkt, 5.15/: .
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowey, < 770 °C Nie dotyczy
- maksymalna koncetracja CO; < 5,0 %
o~ e WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Spetrienic  nastepujacych wymagan  cieplnych nalezy wykazaé podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
16- | pkra.a.1 w kotle grzewezym. Spelnia
Tabli;:a = Uwaga: Nomi_naina moe cieplia lub zakres mocy cieplnej moga zaleved od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnoscr cieplnej i granicznych wartodel  emisji
zanieczyszezen wyrdinia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jedne) z klas nalezy spelnic
wszystkie wymagania dotvezace sprawnosci cieplnej i gramicanveh wartodei emisji
zanieczyszezen dla te] klasy,
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplngj badana we 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednicj klasy.
Dla kotldw o nominalnej mocy cieplnej preekraczajacei 100 kKW ustala si¢ wymagana
gg_:_ra\mpéé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5§ — 89 %. Dla kotldw lclasy 3 o nominalnej mocy Wyniki badan:
cieping) przekraczajacej 300 kW ustala sig wymagana sprawnosé na 82 %. Ou= 159 kW
Klasa 5, O < 100 k'W: i
% = 89,7%
g =87+leg O (wprocentach)
17. ;E frj; 03-5 | Klasa4, @< 100 kW: Sprawnodé wymagana:
Rysu;-[ék , Nk =80+2log )  (w procentach) Homict3 Z714,2 %
Klasa 3, ¢ < 300 kW: Haomicis 282,4 %
Nk =67+6log O (wprocentach) Hoomkzs 88,2 %
gdzie #y sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a (2 moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: (0 oznacza albo nominalng moc cieping Oy albo minimalna moc cieplna Spelnia
uzyskiwang przy pracy ciagte] O
Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala si sprawnosé cieplna w zaleznosei od ciepla klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja proeducenta; Gn=30 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowyeh: Spelnia
Dla kottow grzewezych, w ktdrych temperatura spalin wylotowych przy nominalng mocy 12K
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, praducent powinien podat Inf ;
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiesania mozliwosci osadzaniu sie | L LONIAGC dotyc?ace
sadzy, niewystarczajgeego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. \wkonanla?_konuna_
Deklaracja producenta: w instrukeji obstugi
Cigg spalin:
e _5 | Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niczbedny dla prawidlowej .
12 ﬁﬁ 5'1:4303 § pracy. Jezeli producent nic podat zadmych informacii. to obowiazuja wartodel we OSZT}m“;;r
- EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B2. >
Deklaracja producenta: 0,18 mbar.
Statopalinosé:
Podana przez producenta statopalnosé kotldw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalngj mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej; Nie d
Pktd.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, Iedutyey
- 4 b prey spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....~.... k.
Minimaina moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotiow grzewczych zasilanyeh paliwem automatyeznie powinna
21 | PN-EN 30325 wynosic na_j\_vy?x:j 30 % nominalnej mocy cleplngj. Nastawy powinny by¢ wykonywane Speia
Xt 4 4 6 automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Qmin= 4,8 kW
Pkt4.4. Regulacia doprowadzania paliwa 1 doprowadzania powietrza moze byd ciagla lub 29,8 % Qu
przerywana. ¥
Deklaracja producenta: regulacja ciggla ISTYIIIT EMERGETVI)
Zaklig Badan

Urzadzen

rergeiyecanych

Laboratoridm - AB 087
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2 I mr Badania typu kotléw typoszeregu Smart Bio-FEffect / Angus 5 Compact Pellet / Smart Pellet 7 Ecopell Mini 16
Nr AR 087 peseeegn e s
e 31}, oraz typoszeregy Smart Eko-Carbon / Angus 3 Campact / Smari / Carban 3 16 = 30,

Badania typu kotla Srart Bio-Effect 30/ Angus 5 Compact Pellet 30 / Smart Pellet 30 7 Ecopell Mini 30

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Minimalna moc cieplna prey pracy ciaslej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznic
i przeznaczonych do eksploatacii z zasobnikiem ciepla, moZe byé wieksza niz 30 %
nominalngj mocy cieplng]. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podad jak mozna odprowadzi¢ wytworzeng ilos¢ ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeigzeniu czeSciowym nie 53
lconieczne wawezas, edv producent wymaga zeby kociot grzewezy byl na stale polaczony -
z zasobnikiem ciepla. Nie dotyczy
Wielkosé zasobnika ciepta dla kotlow, w kidrych dopuszoza sig spalanie wiehe paliw ustala
sie dla tego paliwa. ktore wymaga najwigkszego zasobnika,
Najmnigjsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-.... litréw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszezeri:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podozas
pracy 7 nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem cksploatacyjne)
macy cieplne] podezas pracy z nominalng mocg cieping i minimalnga moca cieplng, w
czasic badan wa 5.7, 591 5.10 emisja nie przekracza wartosei podanych w Tablicy 6.
Przy opalaniu peletemn drzewnym:
PN-EN 303-5 R 2 & i Emisja CO  (wynik badan} 61 mg/m? klasa 5
- Sy Przy mocy nominalnej | p oo 0GC (wynik badaf) 3 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Hmisja pylu _ (wynik badafn) 24 mg/m’ klasa 5
Przy opalaniu peletem drzewnym:
P TR Emisja CO  (wynik badan) 148 mg/m? klasa 5
s Emisja OGC  (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 16 me/m’ -
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa § /w calym zakresie obcigzen cieplnych/ K
- asa 5
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

¢ Kociol opalany granulatem drewna peletem spelnia wymagania klasy 5 w zakresie
sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

o Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badanh, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotta i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylgcznie badanego egzemplarza kotta
typu SMART BIO-EFFECT 30 / ANGUS 5 COMPACT PELLET 30 / SMART PELLET 30 /
ECOPELL MINI 30 o deklarowanej mocy znamionowe]j 30 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylgeznie przy opalaniu peletem drzewnym wyszczegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sig
dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod
wzgledem kompletnosei, poprawnosei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznodei przeprowadzania badafh uzupetiajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.
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Badania typu kotldw tiposzeregn Smart Bio-Effect 7 Angus 5 Compact Pellet 7 Smart Pellei / Ecopell Mini 16 +
30, oraz iyposzerege Smart Eko-Carbon / Angus 5 Compact / Smart/ Carbon 5 16 + 30,

Badania typu kotla Smart Bio-Effect 30/ Angus 5 Compact Pellet 30 / Smart Petlet 30 / Ecopell Mini 30

MNr AB 087
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LITERATURA I DOKUMENTY

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
Dokumentacja techniczno — ruchowa SMART BIO-EFFECT. Metal-Fach.

Regulator kotia 860PXX Plum. Instrukcja obstugi i montazu.

Dokumentacija konstrukcyjna kotta SMART BIO-EFFECT.
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