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Temat:  Opracowanie
grzewczych w

i  wdrozenie innowacyjnych

firmie Klimosz Sp. z 0.0.

Zadanie 1. Projekt kottow Klimosz Combi S.
Badanie kotia KLIMOSZ Combi S3 przy opalaniu weglem kamiennym

i peletami.

Zleceniodawca: Klimosz Sp. z 0. 0. ul. Zjednoczenia 6; 43-250 Pawtowice.
Nr Umowy: CUE/106/18 z dnia 05.02.2018r.

Rozpoczecie / Zakoniczenie pracy: 05.02.2018 /01.06.2018 r.
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotlow
i Urzagdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow

ekologicznych  kottow
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AUTORZY: Pracownik badawezy kottow 1 urzadzen grzewczych
Jerzy Borun

WYKONAWCY: Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilezynski
Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych
Rafal Katarzynski

PODWYKONAWCY: | — — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotiéw, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu kotla grzewczego wodnego
KLIMOSZ COMBI S3 z automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej nominalnej
mocy cieplnej 16 kW, przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek oraz 14 kW
przy opalaniu biomasa drzewng tzw. peletami.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest: Sp. z 0.0. ul. Zjednoczenia 6 ; 43-250

Pawlowice.
Klimosz Mirostaw Przedsigbiorstwo
[los$¢ rys : 1 1 | Handlowo-Ustugowe ul. Zjednoczenia 6 ; 43-
250 Pawlowice.
llos¢ poz. lit.: 3
2 | Biblioteka ALG
[los¢ egz.: 2
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Opracowanie | wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewezych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Zadanie . Projekt katlew Klimosz Combi §.

Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami.
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Nr AB 087
Zadanie |. Projekt koddow Klimosz Combi 5.
Badanie kotta Klimosz COMBI 53 przy 0Balaniu wglem kamiennym i peletami.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/106/18 z dnia 05.02.2018r.
Zawartg pomigdzy:
- Klimosz Sp. z 0.0. ul. Zjednoczenia 6 ; 43-250 Pawlowice,
a:
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z
norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot Klimosz Combi S3 jest kottem z zeliwnym korpusem potaczony z wodng
stalowg podstawa. Kociol wyposazony jest w automatyczny uklad podajacy sterowany z
regulatora kotla. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego i

zamknigtego . Kociol nalezy do typoszeregu kottow COMBI S.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano, w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi, ul.
Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu

09.04.2018 r.

Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo i jest

reprezentatywny dla calej produkc;ji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan i1 urzadzen grzewczych.

Prowadzacy badania: Jerzy Borun — Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczyfiski — Pracownik badawezy kottow 1 urzadzen
grzewczych

Rafal Katarzynski - laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych.
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Zadanie 1. Projekt kotfow Klimosz Combi S.

Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy oealsn'ru WElem kamiennym i peletami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol wodny Klimosz Combi S3 2z automatycznym podawaniem paliwa
1 zainstalowanym palnikiem o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 16 kW opalanego weglem
kamiennym oraz 14 kW przy opalaniu peletami. Kociol posiada zeliwny korpus wodny
wykonany z zeliwa o oznaczeniu EN GJL 150. Gruboé¢ zeliwnego wymiennika sigga do 12 mm.
Stalowa wodna podstawa kotta wykonana jest ze stali kottowej P265GH. Grubo$¢ plaszeza
zewnetrznego wynosi Smm, natomiast plaszcz wewngtrzny podstawy wykonany jest z grubosci
blachy 4 mm. Widok zewnetrzny badanego kotta na rysunku numer 1.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palniki retortowy. Palnik na
obwodzie paleniska posiada otwory powietrza pierwotno — wtérego. Powietrze do spalania
paliwa dostarczane jest przez wentylatory promieniowe. Odpady paleniskowe gromadzone sa w
przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora paleniskowa chlodzona jest woda. Sciany
komory wylozone sa wkladami szamotowymi (ceramicznymi, betonowymi). Nad palnikiem
znajduje si¢ poziomy ruszt wodny - tworzac kanal nawrotny spalin gdzie dalej spaliny
przeplywaja do tylu kotla. Nastepnie spaliny wedruja przez poziomie kanaly ceramiczno-
betonowe. W ostatniej fazie spaliny dostaja sie do uktadu kominowego przez dwa kanaly
zeliwnych radiatorow oraz czopuch o $rednicy ¢,= 147 mm.

Zeliwne drzwiczki komory paleniskowe], drzwi rewizyjne oraz stalowe drzwi popielnika
wylozone s3 od srodka materialami izolacyjnymi.

Wymiennik kotla zaizolowany jest weing mineralng w stalowej obudowie malowanej farbg
proszkowa.

Kociot wyposazony byt w kroécee: zasilajacy wody kotlowej GW 27, powrotny GW 1 4°
i krociec spustowy wody GW '/ oraz kréciec temperatury wody czujnika regulatora. Pracg
kotla i procesem spalania paliwa steruje regulator pracy kotla.

Kociol dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottéw Klimosz., Producent
podaje w dostarczone] instrukeji obstugi.

Rysunek 1. Kociot grzewezy wodny typu Klimosz Combi S3 z automatycznym podawaniem paliwa.

Zakeipd Badan
Urzadzen Rhergetycznych

Laboratorium - AB 087
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Zadanie | Prajekt katldw Klimasz Combi S,
Badanie_kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami.

Kociotl Klimosz Combi S3 wystepuje w dwoch wersjach wyposazenia. Wyrdznia si¢ wersje EKO
i standardowa. W wersji EKO zastosowano zasobnik paliwa o mniejszej pojemnosci, a takze
inny typ regulatora kotla. Natomiast konstrukcja wymiennika, komora spalan, stalowa wodna
podstawa oraz ukiad kanaléow spalinowych w obu typach kotla jest identyczny. Rysunek 2
przedstawia pogladowy widok kotlow w poszczegdlnych wersjach wyposazenia.

Pl

A S TR

Rysunek 2. Rysunek pog].qdowy kotta Klimosz Combi S3 w wer
prawej).

sji-EKO (po lewej) i standard (po

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje [2] dostarczong przez

Zleceniodawce oraz tabliczke znamionowa, przedstawiong na rysunku numer 3.
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Nr AB 087 Opracowanie 1 wdroZenie innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewczyeh w firmie Klimosz Sp. z 0.0
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Zadanie |, Projeke koiw Kiimosz Combi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badaf zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat: :
e wpunkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1],
e wpunkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],
e w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano wegiel kamienny sortymentu groszek oraz .

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-1, w Laboratorium Badan
Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 L]

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylow wykonano metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.
Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci wynosza:
®* sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: + 3% n
* nominalnej mocy cieplnej: + 1,8 %Qx
= emisji* CO: £5% wartoci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’
= emisji* OGC: +4 mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m®
+8 mg/m’® dla wartoéci > 50+150 mg/m’
* emisji* pylu: +6 mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m’
+8 mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m’
¥ odniesione do spalin suchych, 0°C. 1013 mbar i wartosci 0> = 10%

INSTYTUT\ENERGETYIG

' BEadan
Urzadzen E ergetycznych

Laboratorium - AB 087
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Zadanie |. Projekt koddw Klimosz Combi 5.
Badanie kotla Klimosz COMBI S3 przy opalaniu wglem kamiennym i peletami.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

» Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta Klimosz Combi S3 opalanego weglem
kamiennym sortymentu groszek, zamieszczono w tabeli nrl:

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej przy weglem kamiennym sortymentu groszek

e Nastawa wyjsciowa dla mocy nominalnej podczas badan:
- czas podawania — 5 sekund

- czas postoju 26 sekund

- moc wentylatora 41%

e Nastawa wyjsciowa mocy zredukowanej podczas badan:
- czas podawania — 3 sekundy

- czas postoju 29 sekund

- moc wentylatora 33%

» Wryniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla Klimosz Combi S3 opalanego
granulatem drzewnym tzw. peletami, zamieszczono w tabeli nr2:

Nastawy wyjSciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej przy biomasie drzewnej tzw. pelety

e Nastawa wyjsciowa dla mocy nominalnej podczas badan:
- czas podawania -4 sekundy

- czas postoju 12 sekund

- moc wentylatora 33%

o Nastawa wyjsciowa mocy zredukowanej podczas badan:
- czas podawania — 4 sekund

- czas postoju 44 sekundy

- moc wentylatora 6%
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Nr AB 087

Zadanie 1. Projekt kottow Klimosz Combi 5.
Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu wsglem kamiennym i peletami.

Opracowanie | wdroZenie innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewczych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw ciepinych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.

Typ i wielko$¢ kotta: Klimosz Combi S3

Moc kotta: 16 kW

Wyszczegdlnienie Ozn | Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.04.16 | 2018.04.17
PALIWO
Lp wegiel kamienny WK/GR/29/03/03
1 | Zawartosé wilgoci W kg/h 59 59
2 | Zawartoéé popiolu Ap kg/h 3,0 3.0
3 | Wartos¢ opatowa Qi kJrkg 25688.4 29688,4
4 | Zuzycie paliwa B ka/h 2.1 0,6
WODA
5 | strumieri masy wody mw kgth | 817 775
6 | temp. wody na wiocie do kotla t1 e 58,9 66,2
7 | temp. wody na wylocie z kotta t2 = ] 75,8 715
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp C 147 97
9 | Zawartosé CO2 w spalinach co2 % 11,3 66
10 | Zawartos¢ CO w spalinach co % 0.0131 0,0217
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0181 0,0108
12 | Zawartos¢ THC w spalinach OGC % 0,0002 0,0004
13 | Emisja pylu w spalinach Su_ | mg/Nm3 46 26
14 | Strumien masy spalin m gls 10,02 4,88
15 | Wspétezynnik nadmiaru powietrza n - 1,62 2,74
16 | Ciag kominowy za kotiem F Pa 12 8
ODPADY
19 | Strumiert masy popiolu Gp ka‘h 0,033 0,018
20 | Strumien masy 2uzla Gz ka'h 0,000 0,000
21 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 15,6 18.3
22 | Zawartosé czeéci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
23 | Temperatura otoczenia to ge 217 | 227
24 | Cinienie barometryczne pb hPa 1005 | 1005
BILANS
25 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 17,6 52
26 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kw 16,1 4.7
27 | Sprawnosé ciepina kotta n % 81.3 90,3
28 | Strata kominowa sk % 7.6 7.4
29 | Strata niezupeinego spalania SCO % 0.1 0.2
30 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % 0,3 0,5
31 | Strata niecalk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obcigzenie cieplne pow ogrzewal. gh KWim? | 8,9 2,6
31 | Obciazenie wzgledne kotia gk Y% | 100 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 68 192
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/GJ 154 157
34 | emisja zanieczyszczen OGC EQGC | g/GJ 1 5
35 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 141 400
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 320 327
37 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m® 3 10
38 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m* 36 29
INSTYTUT, ENERGETYK]

Zalki: sadan
Urzadzen Eflergetyeznych
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Zadante 1. Projekt kottéw Kilimosz Combi S.
Badanie kotta Klimosz COMBI S3 przy opalaniu wﬁlem kamiennym i peletami.
Tabela 2: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkosé kotta: Klimosz Combi S3
Moc kotta: 14 kW
Wyszczegblnienie Qzn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.04.24 | 2018.04.24
PALIWO
L.p pelet OLIMP =6 mm
1_| Zawarto$c wilgoci W w % 6,2 6,2
2 | Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 02 0,2
3 | Wartosc opatowa Qi kJfkg 17944 17944
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 3,10 0,93
WODA
5 | strumien masy wody mw kg/h 669 665
6 | temp. wody na wlocie do kotla t1 % 57,8 69,5
7 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 75,8 74,9
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 138,56 86,1
9 | Zawarto$é CO2 w spalinach cQa2 % 10,8 6.3
10 | Zawartos¢ CO w spalinach Co % 0,0305 00243
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0100 0,0081
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0011 0,0007
13 | Emisja pylu w spalinach Su ma/Nm3 35 25
15 | Strumien masy spalin m gls 9,80 4,79
16 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n - 1,83 3,14
17 | Ciag kominowy za kotiem F Pa 16 21
ODPADY
18 | Strumien masy popiolu Gp kg/h 0,034 0,015
19 | Strumien masy zuzla Gz kag/h 0 0
20 | Zawartos¢ czedci palnych w popiele bp % 15,2 14,3
21 | Zawartosé czesci palnych w zuzlu bz % . ~
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 24,0 243
23 | Cisnienie barometryczne ph hPa 1002 1002
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kKW 154 4.6
25 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 KW 14,0 4,2
26 | Sprawnosc cieplna kotta n % 90,8 90,4
27 | Strata kominowa sk Y 8.0 7.0
28 | Strata niezupetnego spalania SCO % 0.2 0,2
29 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % 03 0,4
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KWim? 6,7 2,0
32 | Obciazenie wzgledne kotla gk % 100,1 298
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 175 240
34 | emisja zanieczyszczern NOx ENOx | g/GJ g5 131
35 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 8 9
36 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m? 370 507
37 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 181 203
38 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m® 19 20
39 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m*® 34 37
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Zadanie 1. Projekt kottow Klimasz Combi 5.

Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy OEalaniu wg[em kamiennym i peletami.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA WG OBOWIAZUJACYCH
WYMAGAN ZAWARTYCH W NORMIE PN-EN 303-5:2012 B

Wyniki badan typu kotta Klimosz Combi S3, poréwnano z wymaganiami zawartymi w

normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotta: - Klimosz Sp. z 0.0. ul. Zjednoczenia 6 ; 43-250 Pawlowice
Typ kotta: Klimosz Combi S3.
Nominalna moc cieplna: 16 kW ekogroszek; 14 kW pelety
Paliwo: 1. Wegiel kamienny
2. Pelety
Palenisko: Producent, ..... cem
Palnik z automatycznym podajnikiem paliwa: -
Palnik: Klimosz
Typ: palnik retortowy
Podajnik paliwa: Producent, - Klimosz
Typ: slimakowy.
Regulator temperatury: Producent, Klimosz.
Typ: Komfort.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent: brak w wyposazeniu.
1% 5 SR
Wentylator: Producent, DOMER.
Typ: DM14.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyczy.
Objetosc zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyezy.

Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacie.

‘ (cena wymagan
Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5 . )
Pkt 4 WYMAGANIA
e | PR WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ¥
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgéei powinny by¢ uksztaltowane w sposéb  umozliwiajacy Spelnia
Pkt. 42.4.1 | catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mo?na rozpoznaé po odglosach wrzenia.
Kontrol ienia: .
4. | PN-EN303.5 | Nontrolaplomienia: - R Spetnia
Pkt 4.2.43 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy Zaru. Devicak]

. Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odpoma na przecigtnie wystepujace obciaZenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 | Izolacja powinna byé wykonana z materialow nicpalnych a podezas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyinych, nie powinny wydziela sie z niej substancje
szkodliwe.

[ 1] 2 | 3 [ 4

A..nﬂ.,m,‘l--«.-l - = e
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Zadanie 1. Projekt kotléw Klimosz Combi S,
Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu wglem kamiennl'm i Eeietami.

Opracowanie 1 wdrozenie innowacyinych ekologicznych kotlow grzewezveh w firmie Klimosz Sp. z 0.0

PN-EN 303-5
Pkt4.2.49

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplngj, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotng] do kotla
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny z
danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K/ - mbar /;
20 K /20 - 30 mbar /.

Spelnia

PN-EN 303-5
Pkt4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byc tak wyposazony, by podczas
cksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowyvch lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewngtrznvch:

Podezas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzehni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow sluzacych do
nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlig pisemnych zalecen producenta kociol
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu

Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowyceh i wszystkich
czescei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byc dotvkane. nie powinny
przekraczac temperatury otoczenia o wigeej niz:

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych:

- 45 K w przypadku wykonanych 2z porcelany 1 materialow podobnych:

- 60 K w przypadku wykonanvch z tworzyw sztucznych 1 materiatow podobnych.

Spelnia
Drzwiczki paleniskowe
584K

Spelnia
Uchwyt drawiczek
ftworzywo sztuczne/
182K

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperaturg

1.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.1

Postanowienia ogélne:

W zalesnosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach
oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosei ich zainstalowania. Kazde wymagane
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢
doktadnie wyspecvfikowane w instrukc)i montazu, ze szezegolnym uwzglednieniem
granicznych wartosci nastaw 1 stalvch czasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperatury,

Spelnia
Dostarczone i
zamontowane przez
producenta

PN-EN 303-3
Pkt 4.3.8.2

Regulator temperatury i urzadzenia ogramiczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewezyeh:

W przyvpadku instalacji grzewezej zabezpieczong) fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji). zgodnie z wymaganiami normy EN 14397, nalezy
przewidzied nastgpujace wyposazenie:

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).

Kotly grzewcze, kidrych svstem spalania me jest ani catkowicre wylgezalny ani nie jest
czgsciowo wylgezalny, mogg nie Byé wyposazome w zabezpieczajgcy ograniczhik
temperatury, gdvi w takich przypadkach (np. w proypadku ketldw greewczych bez
automatycznego doprowadzania  powtefrza do  spalania  iffub  automatycznego
doprowadzania paliwal, radmiar ciepla w postaci pary wodne) jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgezenie.

Nie spetnia
W wyposateniu: regulator
temperatury; brak
ogranicznika temperatury
(z recznym kasowaniem
blokady)

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk, 5.13/:
- maksymalna ustawiona wartoé¢ temperatury wody; 80 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Spelnia
95.1°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. hezpieczenstwa /zgodnic z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 90 °C

- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody;, brak deklaracii "C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

Nie spelnia
Brak w wyposaZeniu
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Zadanie | Projekt kottow Kiimoesz Combi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy uEInniu wgglem kamienn:m i Belemmi.
1 2 3 4
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewezych:
Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sig z: Nie dotyezy
- fegulatora temperatury, . System spalania szybko
- 7abezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady). wylaczalny; (wg ).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sig z: W wyposaze ni;.|: regulator
i reguiaipra temperatury, =~ ) ) tem peratury. ogranicznik
- zabezpicczajacego ogranicznika temperatury (z rgeznym kasowaniem blokady): femperatury
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg beapiceachatwa
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu). (@ecznym kasowdniéin
¢} gdy system spalania nie jest wylgezalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW T blok ady)
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
13, PN-EN 303-5 |~ lennicmc_go zabe_rpieczcnig odphywu wg 4.3.8.4. ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalni¢ mozliwa moc cieplng.
Pkt 4.3.8.3 | Jezeli powyzsze wymagania nie sa spefnione, to kociot grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: =
- maksymalna ustawiona na regulatorze warlosé temperatury wody: 85 °C Ie d;) fyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta: 90 °C Nie dotyczy
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warlos¢ temperatury wody: brak deklaracji "C e
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
adania funkejonalne systeméw szybko wylaczalnyeh /zgodnie z pnk. 5.14/; Soéliiia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: lgi 1°c
pnalay wetast bepeyabiry wodywylebowli S IR00C oo o o TR
napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 116 °C 76.3°%C
- maksymalna koncetracja CO; < 5,0 % CO koncentracia CO
CO=10.15%
Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzgdzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, bv maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym  wymiennikiem cicpta. Jako wymiennik ciepla moze byé¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przepltywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany 1
usytuowany, aby mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe hez stosowania kolejnych
urzgdzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na state przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylgcznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé
spelnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukeyjnych 1 cieplnych wiasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii Nie dotyczy
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzié maksymalna moc cieplng wezglednie przy 2
- czgsciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie ciepine:
14, | PN-EN 303-5 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinicn on by¢ tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
robocze;;
-lermiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylgeznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy rabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylke w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czesciowo wylaezalnym systemem spalania o resztkowe] mocy
cieplnej do 100 kW.
Badania funkejonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy Nie dotyczy
systemow czg¢Sciowo wylgezalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. Brak w wyposazeniu
5.15/%: b )
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C kotla dnstarczfonegu do
- maksymalna koncetracja CO: < 5,0 % CO badan y
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Nr AB 087
Zadanie 1. Projekt kottow Klimosz Combi S.
Badanie_kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu weglem kamienny m i peletami.
1 2 3 4
—
15, [ PRLEN 303:3 WYMAGANIA CIEPLNE
Pki 4.4
Postanowienia ogdlne:
Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podezas badan 2
wykonywanych przy spalaniu paliw do badar zestawionych w Tablicy 7. S eh‘m?
o Paliwa do badan nalezy tak wybra¢. aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania wegiel kamienny
16, | PN-EN303-5 | wkotle grrewczym. sortymentu groszek
' Pki4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju
Tablica 7 paliwa. spelnia
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartogei emisji Sprasowane drewno
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢ Tzw. pelety
wszystkie wymagania dotvczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy.
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawnosé¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie ; ——_—
po\?vinna by¢ mf:ﬂ-cjsza odpsprawno.r;ci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla Wepe Kamieony
odpowiedniej klasy. .
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajace] 100 kW ustala si¢ wymagang Spetnia
sprawnodé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 3 — 89 %, Dla kotlow klasy 3 o nominalnej Q=16.1 kW
mocy cieplnej prrekraczajace] 300 kW ustala sig wymagana sprawnosc na 82 %, 100,6 % Qn
Klasa 5. O < 100 kW: Spelnia
g =87 +log 0 (w procentach) =913 %
] Klasa4, @< 100kW: klasa 5
17. PN-EN 303-5 7 =80+2log (I (w procentach)
Pktd42 | 1asa3. 0 < 300 kW helety
Rysunek 1 ~
+ Mg =67+ 61log () (w procentach) Spelnia
gdzie nx sprawnoéé cieplna kotla w procentach a O moe cieplna w kilowatach. Q=14 kW
Uwaga 11 oznacza albo nominalna moc cieplna O albo minimalna moc cieplng 100 % Qn
uzyskiwana przy pracy ciaglej O Spelni '
Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla PE mao
spalania paliwa. =908 %
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; klasa 5
Wegiel kamienny WK Qv= 16kW
Pelety WK On=14kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych: Wegiel kamienny
Dla kotléw grzewezych. w ktorych temperatura spalin wylotowyeh przy nominalne) mocy Spelnia
cieplnej preekracza temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podad 1250 K
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢
18. | PN-EN 303-5 | sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. Pelety
r, : . z [
Pkt4.4.3 Deklaracja producenta: 100220 °C. Spelnia
116.0 K
Podano odnosne
informacije
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent pQwinien podac minimaln)f ciaglna wy‘lmic Sp_ajin nieth@n_y Flla prawi‘d.i'owej Spelnia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie pa(‘ia] zadnvch informacji. 1o obowiazuja wartosci wg 0.12 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, TablicaB2.
Deklaracja producenta: 0,10+ 0,20 mbar.
Stalopalnos¢:
Podana przez producenta stafopalnosc kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
30. | PN-EN 303-5 |P& nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosic co )
o najmniej: Nie dotyczy
Pktd.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....mu 1
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Nr AB 087
Zadanie |. Projekt kottéw Klimosz Combi S.
Badanie kotfa Klimosz COMBI 83 przy opalaniu wg&lcm kamiennym i peletami.
1 2 3 4
Minimalna moc cieplna: Wegiel kamienny
Minimalna moe cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna Spelnia
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Q=4,7kW
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. _ 29.4 % Qx
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciggla lub
il 4 Pelety
Deklaracja producenta: 4,8 kW Opalany weglem kamiennym Sriclul
Deklaracja producenta: 4,2 kW Opalany peleteami Q _pI 2“ LaW
30 % OQn
21. | PN-EN 303-5
Pkt4.4.6 o - . - : -
Minimalna moc cieplna przy pracy ciggle) kothéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 %
nominalnej mocy ciepinej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosc ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgédciowym nie sa Nie dotycz
konieczne wowcezas, gdy producent wymaga 2eby kociol grzewczy byt na state potaczony : ¥
2 zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktoérych dopuszeza sig spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnoéé zasobnika ciepla wynosi 300 1,
Deklaracja producenta: .....~..... litrdw
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem
cksploatacyjnej mocy cieplnej podezas pracy z nominalng mocg cieplna i minimalna moca
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w
Tablicy 6.
Opalany weglem kamiennym
Emisja CO  (wynik badar) 141 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej | Emisja OGC ({wynik badan) 3 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu_ (wynik badar) 36 mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 400 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej | Emisja OGC (wynik badaf) 10 mg/mv’ klasa 5
o PN-EN 303-5 Emisja pylu  (wynik badan) 29 mg/m? klasa 5**
3 Pkt4.4.7 Opalany peletami
Tablica 6 Emisja CO  (wynik badan) 307 mg/m? klasa 5
Przy mocy neminalnej | Emisja OGC (wynik badar) 19 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 34 mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 507 mg/m?® klasa 5
Przy mocy minimalnej | Emisja OGC (wynik badan) 20 mg/m’ klasa 5
Emisja pytu  (wynik badan) 37 mg/m? klasa 5**
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa 5
**Pomiary emigji pyldw przy obnizonym obeigzenin wykonano metodg grawimetryczng. Suelni
; ST ; : ; Eiit ; ; opeinia
Uzyshane wielkosei emisji pylu poréwnano = granicznymi wartosciami podanymi w tablicy klasa §
nr 6 normy PN-EN 303-3: 2012 jak dla mocy nominaine;. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie
klasyfikuje granicznych emisji pyle dla mocy obnizonej,
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

* Kociol, opalany weglem kamiennym sortymentu groszek oraz biomasg drzewng tzw.
peletami, spelnia wymagania klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji

23, | zanmieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-
5:2012 /.

*) badania poza zakresem akredytacji laboratorium INST

Laboratorium - Af
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Nr AB 087 Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kottow grzewczych w firmie Klimosz Sp. z 0.0
: B

Zadanie 1. Projekt kottow Klimosz Combi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI 83 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu Klimosz Combi S3, o deklarowanej mocy znamionowej dla wegla kamiennego sortymentu
groszek 16 kW oraz mocy nominalnej 14 kW przy opalaniu peletami , z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normyv_PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2: 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012,

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottow automatycznych i karta gwarancyjna.

3. Instrukcja obstugi regulatora.
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