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Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
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AUTORZY: Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
Jerzy Borun

WYKONAWCY: Pracownik badawczy kottow i1 urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych

Rafat Katarzynski

PODWYKONAWCY: | — — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowvch.

’—I Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu kotla grzewczego wodnego
KLIMOSZ COMBI S5 z automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej nominalnej
mocy cieplnej 28 kW, przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek oraz 22 kW
przy opalaniu biomasg drzewna tzw. peletami.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-cksploatacyjne kotla, porownano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest: Sp. z 0.0. ul. Zjednoczenia 6 ; 43-250
Pawlowice.

Klimosz Mirostaw Przedsigbiorstwo
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Zadanie 1. Projekt kotlow Kilimosz Combi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami.

Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych ekelogicznych kotlow grzewezych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Spis tresci :

1. LUET N ) S

1.1  PODSTAWA WYKONANIA BADAN ..o,
1.2 CEL BADAN. oo

1:3 RODZATOBIEKTIIBADIANE oot sesmisersan osmmenrsmesentrssees mems coes e et e
1.4  MIEJSCE WYKONANIA BAD AN ..o e

1.5 SPOSOB WYBORUPROBKI. ...oooooooooooo

1.6 WYKONAWOCA BADAN. oot oo ettt et

2, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA

S

2 N

........ 2

21 OPIS BUDOWY KOTE A, s semmisisismi

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA. .....ccecoueverrircrcrenrscscersescesaeensssemrosmsnsanns

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO, s

4. METODYKA POMIAROW. ...c.oooeerrirerensessnssessessessssssesssssssssssssssssessassasssesessassssssesessasas 5

5. WYNIKI BADAN........cooeenrenres e m— D I—_——————

51 “WYNIKICIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH. ... s

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA WG OBOWIAZUJACYCH WYMAGAN

ZAWARTYCH W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]soooooooooooooeeoeoooeooo

14

6. INFORMACJE KONCOWE. c.eoeeeeeeereenensnens

T LITERATURA I DOKUMENTY

14

Urzadzen Eng

TR it
34
getycznych

Laboratorium - AB 087



] ; . . SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 195/18-L.G
= c UE T 93-231Lodz, ul. Dostawcza 1. = ;
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Strovg: 2
Stron: 14
Certvfikat akredytacji PCA L i i . : T
Opracowanie | wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kottow grzewezych w firmie Klimosz Sp. z 0.0
Nr AB 087 P
Zadanie 1. Prgjekt kottow Klimosz Cambi 5.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu weplem kamiennym i peletami.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/106/18 z dnia 05.02.2018r.
Zawarta pomigdzy:
- Klimosz Sp. z 0.0. ul. Zjednoczenia 6 ; 43-250 Pawlowice,
a:
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badai typu kotla oraz ocena spetlnienia wymagan zgodnie z
norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot Klimosz Combi S5 jest kotlem z zeliwnym korpusem polgczony z wodna
stalowa podstawg. Kociol wyposazony jest w automatyczny uktad podajacy sterowany z
regulatora kotla. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego i
zamknietego. Kociot nalezy do typoszeregu kottéw COMBI S.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano, w Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi, ul.
Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu

09.05.2018 r.
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo i jest

reprezentatywny dla calej produke;ji.
1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan i urzadzen grzewczych.
Prowadzacy badania: Jerzy Borun — Pracownik badawczy kotfow i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski — Pracownik badawczy kottéw i urzadzen

grzewczych
Rafal Katarzynski - laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych.
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Zadanie I, Projekt kotléw Klimosz Combi 5.
Badanie kotla Klimosz COMBI 85 przy opalaniu 'm;glem kamiennym i peletami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTELA.

Badany kociol wodny Klimosz Combi 85 2z automatycznym podawaniem paliwa
1 zainstalowanym palnikiem o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 28 kW opalanego weglem
kamiennym oraz 22 kW przy opalaniu peletami. Kociol posiada zeliwny korpus wodny
wykonany z zeliwa o oznaczeniu EN GJL 150. Grubos¢ zeliwnego wymiennika siega do 12 mm.
Stalowa wodna podstawa kotla wykonana jest ze stali kottowej P265GH. Grubosé plaszceza
zewnetrznego wynosi Smm, natomiast plaszcz wewnetrzny podstawy wykonany jest z grubosci
blachy 4 mm. Widok zewnetrzny badanego kotta na rysunku numer 1.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palniki retortowy. Palnik na
obwodzie paleniska posiada otwory powietrza pierwotno — wtornego. Powietrze do spalania
paliwa dostarczane jest przez wentylatory promieniowe. Odpady paleniskowe gromadzone sg w
przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora paleniskowa chtodzona jest woda. Sciany
komory wylozone sa wkiadami szamotowymi (ceramicznymi, betonowymi). Nad palnikiem
znajduje si¢ poziomy ruszt wodny - tworzac kanal nawrotny spalin gdzie dalej spaliny
przeplywaja do tylu kotla. Nastgpnie spaliny wedrujg przez poziomie kanaly ceramiczno-
betonowe. W ostatniej fazie spaliny dostaja si¢ do uktadu kominowego przez dwa kanaly
zeliwnych radiatoréw oraz czopuch o srednicy ¢,= 147 mm.

Zeliwne drzwiczki komory paleniskowej, drzwi rewizyjne oraz stalowe drzwi popielnika
wyltozone sa od $rodka materiatami izolacyjnymi.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welng mineralna w stalowej obudowie malowanej farbg
proszkowa.

Kociol wyposazony byl w kroécee: zasilajacy wody kottowej GW 27, powrotny GW 1 %4
i krociec spustowy wody GW '/2” oraz kréciec temperatury wody czujnika regulatora. Pracg
kotla i procesem spalania paliwa steruje regulator pracy kotla.

Kociol dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottéw Klimosz, Producent
podaje w dostarczonej instrukcji obstugi.

Rysunek 1. Rysunek pogladowy kotta C.O. typu Klimosz Combi S5 z automatycznym podawaniem
paliwa.

Md Badan
Urzgdzen Mnergetyecznych
Laboratorium - AB 087
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Opracowanie | wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewczych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Zadanie |, Projekt kottaw Kiimosz Cambi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy oEa!aniu wEEIem kamiennym i peletami.

Kociol Klimosz Combi S5 wystepuje w dwoch wersjach wyposazenia. Wyroznia sie wersje EKO

i standardowa. W wersji EKO zastosowano zasobnik paliwa o mniejszej pojemnosci, a takze

inny typ regulatora kotta. Natomiast konstrukcja wymiennika, komora spalan, stalowa wodna
podstawa oraz uklad kanaléw spalinowych w obu typach kotla jest identyczny. Rysunek 2
przedstawia pogladowy widok kotlow w poszczegdInych wersjach wyposazenia.

Rysunek 2. Rysunek pog]édowy kotta Klimosz Combi S5 w wersji EKO (po lewej) i standard (po

prawej).

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacj¢ [2] dostarczona przez
Zleceniodawce oraz tabliczke znamionowa, przedstawiona na rysunku numer 3.
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Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotla Klimosz Combi S5.
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Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewezych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Zadanie 1. ProjeRt kotlow Klimosz Combi S.

Badanie kotta Klimosz COMBI S5 przy opalaniu wglcm kamiennym i peletami.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]

obejmowatl:

e wpunkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania™ normy [1],
e wpunkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1].
e w punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano wegiel kamienny sortymentu groszek oraz .

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-1, w Laboratorium Badar
Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy

PN-EN 303-5:2012

[1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spehniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pyléw wykonano metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienistwie rozszerzenia 95% i

wspoélczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci wynosza:
* sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: = 3% n

* nominalnej mocy cieplnej: + 1,8 %Qx

= emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m>

*  emisji* OGC: +4 mg/m® dla wartoéci

+8 mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m’

= emisji* pylu: #6 mg/m’ dla wartosci
+8 mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m?
¥ odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

3,5+50 mg/m®

10+75 mg/m’

§ B 4 ey e o
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Zadanie 1. Projeks kotléw Klimosz Combi 5.
Badanie_kota Klimosz COMBI S5 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

» Wiyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta Klimosz Combi S5 opalanego weglem
kamiennym sortymentu groszek, zamieszczono w tabeli nr 1:

Nastawy wyj$ciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej przy weglem kamiennym sortymentu groszek

e Nastawa wyjsciowa dla mocy nominalnej podczas badan:
- czas podawania — 6 sekund

- czas postoju — 14 sekund

- moc wentylatora — 69%

e Nastawa wyjsciowa mocy zredukowanej podczas badan:
- czas podawania — 3 sekundy

- czas postoju — 21 sekund

- moc wentylatora — 25%

» Wryniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla Klimosz Combi S5 opalanego
granulatem drzewnym tzw. peletami, zamieszczono w tabeli nr 2:

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej przy biomasie drzewnej tzw. pelety

e Nastawa wyjsciowa dla mocy nominalnej podczas badan:
- czas podawania — 10 sekund

- czas postoju — 15 sekund

- moc wentylatora — 35%

e Nastawa wyjsciowa mocy zredukowanej podczas badan:
- czas podawania — 4 sekundy

- czas postoju — 27 sekund

- moc wentylatora — 21%
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Zadanie |. Projekt kotlow Klimosz Combi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu wgglem kamiennym i peletami.

Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielkosc¢ kotta: Klimosz Combi S5
Moc kotta: 28 kW

Wyszczegdlnienie QOzn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.05.11 | 2018.05.15
PALIWO
Lp wegiel kamienny WK/IGR/29/03/03
1 | Zawarto$¢ wilgoci. w kg/h 59 59
2 | Zawarto$c popiotu Ap kg/h 3,0 3.0
3 | Wartos$c opatowa Qi kJ'kg 29688.4 29688,4
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 3.8 1,1
WODA
5 | strumien masy wody mw kg/h 1000 917
6 | temp. wody na wiocie do kotta t1 °‘C 558 73.0
7 | temp. wody na wylocie z kotta 12 °C 80,6 80.7
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp G 157 84
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach co2 % 12,0 8,7
10 | Zawartosé CO w spalinach CO % 0,0226 0,0354
11 | Zawarto$é NOx w spalinach NOx % 0,0202 0,0143
12 | Zawartosc THC w spalinach 0oGC % 0,0002 0,0004
13 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 34 29
14 | Strumien masy spalin m a/s 17,12 6,55
15 | Wspélczynnik nadmiaru powietrza n - 1,53 2,08
16 | Ciag kominowy za kottem F Pa 24 7
ODPADY
19 | Strumieri masy popiotu Gp kag/h 0,064 0,031
20 | Strumien masy zuzla Gz kafh 0,000 0,000
21 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 17.5 191
22 | Zawartosc czesci palnych w zuzlu bz %o - -
POWIETRZE
23 | Temperatura otoczenia to ‘C 223 22,7
24 | Cisnienie barometryczne pb hPa 1002 1003
BILANS
25 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 317 9.1
26 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 KW 289 8,2
27 | Sprawnosc cieplna kotta 7 % 91,1 90,4
28 | Strata kominowa sk % 7.8 4,6
29 | Strata niezupelnego spalania SCO % 0,1 0,2
30 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % 0.3 0,6
31 | Strata niecalk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
30 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. [ gh kWim? 10,3 29
31 | Obcigzenie wzgledne kotta | gk % 103 29
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 111 237
33 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 163 158
34 | emisja zanieczyszczert OGC EOGC | a/GJ 1 4
35 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m? 230 494
36 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 337 328
37 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eQGC | mg/m? 3 7
38 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m* 28 33
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Certyfikat akredytacji PCA

Opracowanie | wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewezyeh w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Nr AB 087
Zadanie 1. Projekr kottow Klimosz Combi .
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu wgﬁlem kamiennym i peletami.
Tabela2: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotla uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna typu pelety.
Typ i wielkosc kotla: Klimosz Combi S5
Moc kotta: 22 kW
Wyszczegdinienie Qzn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.05.18 | 2018.05.23
PALIWO
Lp pelet OLIMP f=6 mm
1 | Zawartosc wilgoci W W % 62 6,2
2 | Zawartosc popiotu Ap Ap % 02 0,2
3 | Wartosc opatowa Qi kJfkg 17944 17944
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 4,89 1,41
WODA
5 | strumien masy wody mw kg/h 1041 1036
6 | ternp. wody na wlocie do kotla 1 *C 62,0 70,1
7 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 80,2 754
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp bl e 118,0 89.0
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach co2 % 11,4 8,7
10 | Zawarto$é CO w spalinach Cco % 0,0300 00284
11 | Zawarto$¢€ NOx w spalinach NOx % 0,0096 0,0081
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0,0011 0,0008
13 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 32 27
15 | Strumien masy spalin m gls 14,83 543
16 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,74 2,28
17 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 22 19
ODPADY
18 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,033 0,016
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawarto$c czesci palnych w popiele bp % 201 19,0
21 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to *C 24 6 236
23 | Ciénienie barometryczne pb hPa 998 1001
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KWV 24 4 7,0
25 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 KW 22,0 6,4
26 | Sprawnos¢ cieplna kotta 1 % 90,3 807
27 | Strata kominowa sk % 6,2 55
28 | Strata niezupetnego spalania SCO % 02 0,2
29 | Strata niecalk.spalania w popiele snp Yo 0.2 0.4
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % . -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie cieplne pow ogrzewal. gh KW/m? 7.3 2.1
32 | Obcigzenie wzglgdne kotfa gk % 100,2 29,0
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 164 203
34 | emisja zanieczyszczeri NOx ENOx g/GJ 86 95
35 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 8 8
36 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m?® 346 429
37 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 182 201
38 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mgm® 18 17
39 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m* 29 40
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Zadanie 1. Projekt kottow Klimosz Combi S.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przv opalaniu weglem kamiennym i peletami.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA WG OBOWIAZUJACYCH
WYMAGAN ZAWARTYCH W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wiyniki badan typu kotla Klimosz Combi S5, poréwnano z wymaganiami zawartymi w

normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa state.

Producent kotla: - Klimosz Sp. z 0.0. ul. Zjednoczenia 6 ; 43-250 Pawlowice
Typ kotta: Klimosz Combi S5.
Nominalna moc cieplna: 28 kW ekogroszek; 22 kW pelety
Paliwo: 1. Wegiel kamienny
2. Pelety
Palenisko: Producent, ........-
Palnik z automatycznym podajnikiem paliwa: -
Palnik: Klimosz
Typ: palnik retortowy
Podajnik paliwa: Producent, - Klimosz
Typ: slimakewy.
Regulator temperatury: Producent, Klimosz.
Typ: Komfort.
Ogranicznik temperatury bezpieczeristwa: Producent: brak w wyposazeniu.
b
Wentylator: Producent, DOMER.
Typ: DM14.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyezy.
Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

Ocena wymagan

Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spetnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 ] 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 i-E . ;
- PT\P}?(?:? . WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA 7

Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztaltowane w sposob  umozliwiajacy Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 | calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.

4 | PN-EN 3035 | [ontrolaplomiemia: o Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowac urzgdzenie umozliwigjace obserwacje plomienia lub warstwy zarn. Dizwiceki

Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Izolacja cieplna:

Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplna. lzolacja cieplna

3. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne | mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolagja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podezas cksploatac)i w
przecigtnyeh warunkach eksploatacyjnych. nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
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Nr AB 087

Zadanie I. Projekt kotlow Klimosz Combi §.
Badanie kotla Klimosz COMBI 85 przy opalaniu wniglcm kamiennym i peletami.

Opracowanie i wdrozenic innowacyjnych ekologicznych kotlow grzewczych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

3

PN-EN 303-5
Pkt4.2.49

Opory przepltywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przepltywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i romicy temperatury wody wylotowe) | wody powrotnej do kotla
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dia kaizdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny z
danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K / - mbar /;
20 K / 20 - 30 mbar /,

Spelnia

PN-EN 303-5
Pk14.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PN-EN 303-5
Pkt4.3.2

Reczny zasvp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasvpowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchm kotta greewczego (wraz z
padstawg kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczgce temperatury podstawy
kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociof
grzewezy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu,
Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obslugowych i wszystkich
czesel. ktore podezas eksploatacii kotla grzewezego moga by¢ dotyvkane, nie powinny
przekraczaé temperatury otoczenia o wigeej niz:
- 35 K w przypadku wyvkonanych z metali i materiatéw podobnych:
-45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanvch z tworzyw sztucenych i materialow podobnych.

Spelnia

Drzwiczki paleniskowe

59.6 K

Spelnia
Uchwyt drzwiczek

ftworzywo sziuczne/

21,7K

10.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg

1.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogdlne:

W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzied zastosowanie
urzadzen regulacyjnych 1 zabezpieczajacych wyvmienionych w nastepnych rozdziatach
oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednic mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byc
dokladnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
granicznych warto$ci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperatury.

Spelnia
Dostarczone i

ramontowane przez

producenta

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.2

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalagji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidziec nastepujace wyposazenie:
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
Kotly grzewcze, ktorych system spalanmia mie jest am catkowicie wylgezalny ant nie fest
czeSciowo wwigezalny, moga mie byé wyposaione w zabezpieczajgcy ogramicznik
temperatury, gdvz w takich proypadkach (np. w przypadku kotldw grzewezych bez
automaneznego  doprowadzanic  powletrza  do  spalanmia  Viub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w pastaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez anvarte polgczenie.

Nie spelnia

W wyposazeniu: regulator

temperatury, brak

ogranicznika temperatury
(z rgcznym kasowaniem

blokady)

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 86 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Spelnia
96.7'°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 99 °C

- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: brak deklaracji °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wyvlotowej: < 110°C

Nie spelnia

Brak w wyposazeniu
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Nr AB 087
Zadanie 1. Projekt kotldw Klimosz Combi 8.
Badanie kotla Klimosz COMBI 85 przy oealaniu wﬁlem kamiennym i peletami.
| 2 3 4

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w

zamknietvch instalacjach grzewczych:

Rozro#nia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN

12828;

a) gdy system spalama jest szybko wytaczalny: wymagane wyposazeme sklada si¢ z: Nie dotyezy

13. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

- regulatora temperatury.

- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).

b} gdy system spalania jest ceesciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,

- zabezpieczaigeego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady):

System spalania szybko
wylaczalny; (wg a).
W wyposazeniu: regulator
temperatury, ogranicznik

- niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obeigzenia cieplnego wg bé:::f:;;l::\a
4.3 8.4 (termiczne zabezpicczenic odptywu). (z reeznym kasowaniem
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 KW - Btokady)
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng,
Jezeli powy#sze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalefy instalowac w
instalacyi otwarte] wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Ni

: = EEma R g ie dotyczy
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$< temperatury wody; 85 “C oc

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wvlotowej: < 100 °C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 90 °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; brak deklaracji "C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Nie dotyczy
EIC

Badania funkcjonalne systemdw szvbko wylaczalnyeh /zgodnie z pnk. 5.14/:
MNagta awaria odprowadzenia ciepla:

Spelnia
107.1°C

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 170 “C
- maksymalna koncetragja CO: < 5,0 % CO

Spelnia
83.3°C
koncentracja COQ
CO=0,15%

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajgcy wymiennik ciepla lub inne wrzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura
wody w kotle przewczym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odphywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i
usytuowany, aby mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzef pomocniczych 1 bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przephywowy
podgrzewacz wody nie powinien by wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny bye
spelnione nastgpujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyijnych i cieplnveh wlasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzié maksymalna moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe abciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powy#zsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zahezpieczenie odpltywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepfa
stuzacym wylacznie do odprowadzama ciepla w razic awarii przed wlotem waody
chlodzgee) do wvmiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innvech rozwiazan spelniajacych wyze podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczyveh bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej moey cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowe) mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotvezy

systemow czeSciowo wylaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt
5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 710 'C

- maksymalna koncetracja CO; = 5,0 % CO E:

g

2
Bue W00 G

Nie dotyczy
Brak w wyposazeniu
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Zadanie 1. Projekt kotiow Klimosz Combi §.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu weglem kamiennym i peletami,
! 2 3 4
13 PN'PT:I;?J WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogélne:
Spelnienie nast¢gpujgeych wymagan cicplnych nalezy wykaza¢ podczas badan -
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7. ‘spelnuf
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania wegiel kamienny
6. PN-EN 303-5 | w kotle grzewczym, sortymentu groszek
Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezeé od rodzaju
Tablica 7 paliwa. spelnia
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplngj i graniczn;-‘ch wartosci emis:ii Sprasowane drewno
zanieczyszezen wyrosnia si¢ 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej z klas nalezy spelnic tzw. pelety
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplne] i granicznych wartosci emis)i
zanieczyszczen dla tej klasy.
Sprawno$¢ cieplna kotla:
Spf_awnosc cchl_m_l kotla przy n\.}ml n_ﬂ!nej moc_\-'_mez.:lnej badana slvg 5.7, :3..8 i 5.10, nie Wegiel Kamienny
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okredlonej wzorem podanym na Rysunku | dla
odpowiedniej klasy. 5
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana Spetnia
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej Q=289kW
mocy cieplne] przekraczajacey 300 kW ustala sie wvmagana sprawnosc na 82 % 103,2 % Qn
Klasa 5, O < 100 kW; Spelnia
nk =87 +log Q  (w procentach) ne=91,1%
, Klasa4, Q< 100 kW: klasa 5
17. PN-EN 303-5 Nk =80+2log )  (w procentach)
If Kt 4'41;21 Klasa 3, Q < 300 kW: iy
ysune Mg =67+61log () (w procentach) Spelnia
gdzie nx sprawnosé cieplna kotta w procentach a () moe cieplna w Kilowatach. Q=22kW
Uwaga 1: () oznacza albo nominalna moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplna 100 % Qn
uzyskiwana przy pracy ciaglej O Spelni ;
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sig sprawnosé cieplng w zaleznosci od ciepia pe mao,
spalania paliwa, =903 %
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; klasa 5
Wegiel kamienny WK Qv = 28k W
Pelety WK Qv =22kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych: Wegiel kamienny
Dia kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalne mocy Spelnia
cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K. producent powinien poda¢ 157.0K
informacje dotvezace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
18. PN-EN 303-5 | sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. Pelety
Pkt 4.4.3 Deklaracja producenta: 100-220°C, Spelnia
118.0K
Podano odnosne
informacje
19. PN-EN 303-5 Producent p(?winien podaé minimalny cigg na wy!ocie sPalin ntezch_in}' _dia prawi‘tﬂ_nwej Spelnia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie pogla! zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg 0.23 mbar
ke EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. A
Deklaracja producenta: 6,70+ (0,25 mbar,
Stalopalnodé:
Podana przez producenta stalopalnosé kottow grzewezych zasilanych paliwem rgcznie
przy nominalngj mocy cieplngj przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co
20. PNPII;T\; .31053-5 najmniej: _ C . - _ Nie dotyezy
o - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... ..
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Certyfikat akredytacji PCA

Opracowanie 1 wdrozenie innowacyjnych ekologicznych kottdow grzewczych w firmie Klimosz Sp. z 0.0

Nr AB 087
Zadanie |. Frojekt kotldw Kiimosz Cambi 8.
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu m;glem kamiennym i peletami.
1 2 3 ] 4
Minimalna moce cieplna: Wegiel kamienny
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna Spelnia
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Q=8.2kW
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 29.3 % Qx
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana, Pelety
Deklaracja producenta: 8,4 kW Opalany weglem kamiennym 2 A
Deklaracja producenta: 6,6 kW Opalany peleteami Bpelnis
e < Q=64 kW
29,1 % Qn
21. | PN-EN 303-5
Pkt4.4.6 = ; > PRI = E o -
Minimalna moc ciepina przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanyvch paliwem recznie
1 przeznaczonvch do eksploatacyi z zasobnikiem cieple. moze byc wicksza miz 30 %
nominalne] mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podac jak mozna odprowadzié¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obeiazeniu czgSciowym nie sa Nisdatcine
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony yezy
z zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobmika ciepla dla kotlow, w kiorych dopuszcza sig spalame wielu paliw
ustala sig dla tego paliwa. ktore wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnosc zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrdw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podezas pracy z nominalng moca cieplng a dla kottow grzewczych z zakresem
cksploatacyjne] mocy cieplngj podezas pracy z nominalng moca cieplna i minimalna moca
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w
Tablicy 6.
Opalany weglem kamiennym
Emisja CO  (wynik badan) 230 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badai) 28 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 494 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej | Emisja OGC (wynik badan) 7 mg/m’ klasa 5
2 PN-EN 303-3 Emisja pylu  (wynik badan) 33 mg/m’ klasa 5**
’ Pki 4.4.7 Opalany peletami
Tablica 6 Emisja CO  (wynik badan) 346 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej | Emisja OGC (wynik badan) 18 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu_ (wynik badan) 29 mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 429 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej | Emisja OGC (wynik badan) 17 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 40 mg/m° klasa 5**
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa 5
**Pomiary emisit pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryczng. Spelni
2 e ! : S £ ; pelnia
[izyskane wielkasci emisyi pyiu pordwnano z granicznymi wartofciami podanymi w tablicy Klasa 5
nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 jak dla mocy nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie R
Klasyfikuje granicznych emissi pyiu dla mocy obnizoney.
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

e Kociol, opalany weglem kamiennym sortymentu groszek oraz biomasg drzewng tzw.
peletami, spelnia wymagania klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji

23. | zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-

5:2012 /.
5o :_-.mw-:hmﬂ;. Ll i L %“{‘L:ilﬂ -"5? g |
- T " T KRR .
*) badania poza zakresem akredytacji laboratorium ER Yo 4 Lada
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Zadanie 1. Projekt kotléw Klimosz Combi S,
Badanie kotla Klimosz COMBI S5 przy opalaniu wnEEIem kamiennym i peletami.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotvczg wylgeznie badanego egzemplarza kotta
typu Klimosz Combi S5, o deklarowanej mocy znamionowej dla wegla kamiennego sortymentu
groszek 28 kW oraz mocy nominalnej 22 kW przy opalaniu peletami ., z dostarczonym
wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5;: normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzvka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania silty wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosei, poprawnosei 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kotléw automatycznych i karta gwarancyjna.

Instrukcja obstugi regulatora.
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