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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1, Parametry pracy kofta c¢.0. typu ,SMART PLUS" o mocy 12 KW
na pedstawie instrukeji obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy Kkotta c.c. typu ,SMART PLUS" o mocy 15 KW
na podstawie instrukcjt obstugi
Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotta c.o. typu ,SMART PLUS* o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obshugi
Tablica 4.1.4, Parametry pracy kotta coo. fypu SMART PLUS" o0 mocy 25 KW
na podstawie instrukcii obstugi
Tablica 4.1.5. Parametry pracy kotta co. typu ,SMART PLUS” o mocy 30 kW
na podsiawie instrukcji obstugi
Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uZyto pedeczas badan kottdw c.o. typu

+SMART PLUS" 0 mocach 12; 15; 20; 251 30 kW
Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,SMART PLUS" o mocy

znamionowej 12 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,SMART PLUS" o mocy
znamionawej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia ,SMART PLUS" o mocy
znamionowej 20 kKW podozas badant bilansowych przy spalaniu wegla kamienneago sortyment groszek

Tablica 4.5.4.1, Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny koita ,SMART PLUS" 0 mocy
znamionowe] 25 kKW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4,5.5.1. Zestawienie zmierzonych warlosci i bilans ciepiny kotfa ,SMART PLUS" o mocy
znamionowe] 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.6.1. Poerdwnanie osiagnictych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych koita
c.o. typu ;SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 12 kW zasilanego weglem
kamisnnym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspdiczynnik efekiywnosci energetycznej (EER oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotla c¢.0. typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 12 kW
zasilanego weglem kamiennym scrtyment groszek

Tadlica 4.6.3. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyinych kotia
c.0. typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego wegiem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspdiczynnik efeklywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efekiywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 KW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.6.5. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych koita
c.0. typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kKW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.6. Osiagniety wspbiczynnik efekiywnaosei energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,SMART PLUS" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 20 KW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.6.7. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych koia
c.0. typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu

Badania energetyczno-emisyjne wy normy FN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolldw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25030 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS § EKQ) oraz pordwnanie uzyskanych parametréw 2z
layteriami Rozporzadzenia (UE) 20151188
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Tablica 4.6.8. Osiggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa efektywnosci
energetycznej kotla c.o. typu ,SMART PLUS” z autornatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 25 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.6.9. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.0. typu SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW zasilanego wegiem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami zw. ,Ekoprojektiu”

Tablica 4.6.10, Osiagnisly wspéiczynnik efektywnosci energetyczne] (EEN oraz klasa efeklywnoéci
energetyczne kotla ¢.0. typu ,SMART PLUS" z automatyeznym zatadunkiem paliwa o0 macy 30 KW
zasilanego weglem kamiennym soriyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu .SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplngj
12 KW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wylycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,SMART PLUS" z automatycznym =zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepingj
15 KW

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedlug wyltycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
type ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej
20 kw

Tablica 4.7.4. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 koffa c.o.
typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej
25 kKW

Tablica 4.7.5. Badania i ocena wedtug wylycznych normy PN-EN 303-5:2012 Kotta c.o.
typu SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej
30 kw

Wykaz rysunkéw:

Wykaz zatgcznikow:

Raport z badan nr 567/LF/2018; 812/LP/2018; 863/LP/2018,

Raport z badan nr 316-325/L.8/2018,

Zaswiadczenia dia Zleceniodawcy Badarn wg PN-EN 303-5:2012 nr 149-166/2018; 191-220/2018;

Swiadectwa nr 130-144/2018; 168-192/2018;
Informadcja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25 i 30 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKOQ) araz pordwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia {UE) 2015/1189
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa nr 131/31.18.478/2018/CBT
z dn, 18.06.2018 r. zawarta pomiedzy METAL — FACH Jacek Kucharewicz, 16-100 Sokdtka
ul. Sikorskiego 68, a Instytutem Chemicznej Przerébki Wegla z Zabrza.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotlow typu
~SMART PLUS” o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW. Badane kotty sg rowniez sprzedawane
pod nastepujacymi nazwami handlowymi: SMART EKO, ANGUS 5 EKO; SMART PLUS,
SMART EKO, SMART EKO PLATINUM, ANGUS COMPACT PZ PLUS, ANGUS COMPACT
PZ, KARAT, KARAT PLUS.

Badania koWdw zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami
i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

—  Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczney”,

- QULS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych?®,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze — Czgs$é 5: Kolly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalne] do 500 kW -
Terminologia, wymagania, badania i cznakowanie™ (pkt. 5.7 — 5.10},

- PN-ISO 10396; 2001 .Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikdw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm;
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396; 2001 { procedur Q/LS/01/B:2017, Q/LS/02/B:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kofty c.o. typu ,SMART PLUS* o mocach 12; 15, 20; 25 1 30 kW
z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do
spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest
do zbiornike zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad
podajnikiem Slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje
paliwa z zasobnika do zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania.,
Do painika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora
nadmuchowego. Konstrukcia palnika (wersje SMART PLUS; ANGUS COMPACT PZ PLUS;
KARAT PLUS) przystosowana jest do montazu zapalarki. Nad palnikiem umieszczono plyte
ceramiczng oraz plyty ceramiczne w czesci komory paleniskowej na $ciankach pionowych.
Czesc konwekeyjng kottdw stanowig poziome kanaly wodne w ktorych umieszczone zostaly
zawirowywacze. Wymiennik koHoéw zaizolowany jest welng mineraina ostonietg
cienkoécienng blacha. Izolowany spéd kotldw nie jest chiodzony wodg. W gomej czesci
kottdbw umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wedy powrotnej umieszczona jest
w najnizszym punkcie kofta, Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda,
przechodza przez czopuch kotla do komina. Czopuch kotta o $rednicy ¢ zew = 180 mm (dla
mocy 12; 15; 20; 25 kW) oraz dla kotta 30 kW ¢ zew =180 mm nie posiada przepusinicy.
Regulacja wydajnosci cieplnej kotidw realizowana jest przez elekironiczny regulator

Badanla energetyezno-emizyjne wg normy PN-EN 303-5:204 2 (pkt 5.7-5.10) kotlow ¢.0. typU SMART PLUS ¢ mocach 12; 15;
20; 25 1 30 WV {wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz pordwnanie uzyskanych parametréw
2 kryteriami Rozporzadzenia {UE) 2015/ 189
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temperatury. Regulator ten steruje pracq podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i
c.w.LU.

3.2, Wybdr reprezentatywnych prébek

Prébka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kofta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty typu ,.SMART PLUS” o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW

3.3. Migjsce badan

Badania zostaly przeprowadzone nz stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Preerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikébw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki),

— Pomocenik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazdw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzdér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki}.

3.5. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg nonmy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 261 30 W (wraz 2 nazwami handiowymi SMART EKQ, ANGUS S EKO) araz porownarnie uzyskanych parametréw
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,SMART PLUS” o mocy 12 kW

Palnik produkgji firmy: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.,
ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) coraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

POL-FANS s.c., ul. Budowlana 1, 87-600 Lipno

Typ: RMS-140/MAX, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 140 W, Wydatek max: 450
m>h, Sprez max. 400 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com

RH030050120063B14S HTC; i 1200; SN H290170362447

Sterownik:

Producent;

PLUM
Wspblna 19, Ignatki, 16-001 Kleosin
Typ: ecoMAX860P TOUCH; 230 V; 50 Hz; IP 20; Imax =6 A

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
S
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Kociot typu ,,SMART PLUS” o mocy 15 kW

Tabliczka znamionowa:
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 kW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) craz poréwnanie uzyskanych parametrow
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:
POL-FANS s.c., ul. Budowlana 1, 87-600 Lipno

Typ: RMS-120, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 80 W; Wydatek max: 230 m?/h,
Sprez max. 282 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com

RH030050120063B14S HTC; i 1200; SN H186170072357

Sterownik:

Producent:
PLUM
Wspdlna 19, Ignatki, 16-001 Kleosin

Typ: ecoMAX860P TOUCH; 230 V; 50 Hz; IP 20; Imax=6 A

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25i 30 kW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz porownanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
o
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Kociot typu ,,SMART PLUS” o mocy 20 kW

Tabliczka znamionowa:
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS § EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

POL-FANS s.c., ul. Budowlana 1, 87-600 Lipno

Typ: RMS-140/MAX, Napigcie: 230 V; Czestotliwosc: 50 Hz; Moc: 140 W; Wydatek max: 450
m>h, Sprez max. 400 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com

RHO30050120063B14S HTC; i 1200; SN H186170072357

Sterownik:

Producent:

PLUM

Wspélna 19, Ignatki, 16-001 Kleosin

Typ: ecoMAX860P TOUCH; 230 V; 50 Hz; IP 20; Imax=6 A

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 kW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz pordwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,SMART PLUS” o mocy 25 kW

Tabliczka znamionowa:

Tatek ROCHATCH o
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ul Sikamegn
-
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A NOMINAL N4 25 kW rm uup!\'.«' 7110
25 k

1Kt O s w_ || Palnik produkcji firmy: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.,
ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Wiegtel kamuermy sortyrent Gr 5Ky al sposliee 2 pht. 5.3
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C€

Rz
Paliwa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz z nazwami handiowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz porownanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
AR
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Wentylator | Motoreduktor:

Wentylator:
POL-FANS s.c., ul. Budowlana 1, 87-600 Lipno

Typ: RMS-140/MAX, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc:140 W, Wydatek max: 450
m?h, Sprez max. 400 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com

RH030050120063B14S HTC; i 1200; SN H15416027826

Sterownik:

Producent:

PLUM

Wspdina 19, Ignatki, 16-001 Kleosin

Typ: ecoMAX860P TOUCH, 230 V; 50 Hz; IP 20; Imax=6 A

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu SMART PLUS o mocach 12, 15;
20; 25 1 30 kW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
B T
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Kociot typu ,,SMART PLUS” o mocy
30 kW

Tabliczka znamionowa:

Tok R harowics
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KOCIOL GRZEWCZY SMART PLUS

Sangreme

- Napire
we SMARTRLUS CopnmaSimunic’ 236V i |
P
4 y KLASA
MODEL EATLA v
iR FARRYCZNY Dupesasie
NREARRYCAN 33839 “‘:«J".:u = 3 bat
DATA FRODUKCH My i
; i 95 °C |
SHOIC BOTNAL WA 30 kW | rouwonsa 801
FOROR MOCY
ZARRES MOCY 030 kW | maca W
ROZPALANIE

Weiel knmicnny sarysscrsa Gr IF Kby 2! apwdiic « phe 5.
= il T oy P36 EN 0L
i :
Pabten

Palnik produkgcji firmy: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.,
CE ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25 30 kw (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

POL-FANS s.c., ul. Budowlana 1, 87-600 Lipno

Typ: RMS-140/MAX, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc:140 W, Wydatek max: 450
m?¥h, Sprez max. 400 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com

RH030050120063B14S HTC; i 1200; SN H130170201064

Sterownik:

Producent:

PLUM
Wspdlna 19, Ignatki, 16-001 Kleosin
Typ: ecoMAX860P TOUCH; 230 V; 50 Hz; IP 20; Imax=6 A

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25 30 kW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.0. typu ,.SMART PLUS” o mocy 12 kW
na podstawie instrukeji obstugi

Parametry kotia

Typ kotla: ,SMART PLUS” o mocy 12 KWW Jednostka Wartos¢
ioc nominalna kW 12
Wymagany ciag kominowy Pa 12
Sprawnosé % >90
. ) wegiel kamienny sorfyment

Dopuszczalne paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) nm 1250

szerokoscE mm 545

glebokoéc mm 1190

wysokosé
Masa kotta kg 350
Qbjetosé zasobnika paliwa m® 0,2
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 130
Pojemnosé wody w kotle | 48
Maksymalna temperatura pracy “€w 85
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3

Tablica 4.1.2. Paramefry pracy kotia c.0. typu ,,SMART PLUS” o mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obsiugi

Parametry kotla ‘s
Typ kotta: ,SMART PLUS” 0 mocy 15 kKW Jednostka Wartos¢
Moc nominalna kKW 15
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnosc % >0
. i} wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwe groszek
Gabaryty {(wymiary) kotta {z zasobnikiem) mm 1950
SZerokoss
mm 545
giebokoss mm 1190
wysokosé
Masa kotla kg 360
Objetosé zasobnika paliwa m® 0,2
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 150
Paojemnosé wody w kotle | 48
Maksymalna temperatura pracy °C 85
Dopuszczalne ciSnienie pracy bar 3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 ¥ (wraz z nazwami handlowymi SMART EKOQ, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie Uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/ 188
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotla c.o. typu ,.SMART PLUS” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotfa

Typ kotla: ,SMART PLUS™ 0 mocy 20 KW Jednostia Wartosc
Mecc nominalna Kw 20
Wymagany ¢igg kominowy Pa 15
Sprawnosé % >90
. ) wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwa groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiemn) mm 1250
szerokosé
mm 815
glebokosé 0
Wysokose mm 124
Masa kotla kg 410
Objetosé zasobnika paliwa m? 0,2
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zhiomika kg 150
Pojemnost wody w kotle [ 60
Maksymalna temperatura pracy °0 g5
Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 3

Tablica 4.1.4. Parametry pracy koila c.o. typu ,,SMART PLUS" o mocy 25 kW
na podstawie instrukeji cbsiugi

Parametry kotta

Typ kotfa: ,SMART PLUS” o mocy 25 kKW Jednostka Wartos¢
Mo nominalna kW 25
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnosé % =90
. ) wegiel kamienny sortyment

Doepuszczalne paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zascbnikiem) mm 1300

szerokosé mm 710

gigbokos¢ mm 1240

wysokosé
Masa kotta {1} 460
Obijetosé zasobnika paliwa m? 0,2
Masa jednokrofnego zatadunku paliwa do zbiornika g 150
Pojemnosc wody w kotle I 71
Maksymalna temperatura pracy °c 85
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3

Badania energetycznc-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pki 5.7-5.10) Kotiéw ¢.0. tlyptl SMART PLUS 0 mocach 12; 15;
20; 251 30 kW (wraz z nazwami handiowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKC) araz poréwnanie uzyskanych parametréw
z keyteriami Rozporzadzenia (UE) 201 51 188
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Tablica 4.1.5. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,SMART PLUS" o mocy 30 kW
na podstawie instrukcji obslugi

Parametry kotta s
Typ kotia: ,SMART PLUS” 0 mocy 30 kW Jednostka Wartosc
Moc nominaina kW 30
Wymagany cigg kominowy Pa 20
Sprawnose % >89
. ] wegiel kamienay sortyment
Dopuszczaine paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) kofta (z zasobnikiem) mm 1300
szeroko$c
i mm 710
giebokosc mm 1340
wysokosé
Masa kotia kg 482
Obietosd zasobnika paliwa m3 0,2
Masa jednokrotnege zatadunku paliwa do zbiomika kg 130
FPojemnosé wody w kotle I 80
Maksymalna temperatura pracy oc g5
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3

4.2. Program badarn i opis paliwa do badan

Program badan obejmowal testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4 Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottdw c.0. typu ,SMART
PLUS™ o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW, zostaly przeprowadzone na wegiu kamiennym
sortyment groszek (tablica 4.2.7) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktorych uzyto podczas badan kotiéw c.0,
typu ,,SMART PLUS™ o mocach 12; 15; 20; 251 30 KW

Wartoscé Wartosé w:?n?:tfu
Nr | Parametr Symb. | Jedn. parametru parametru (E;‘t';y 12130
{kothy 15§ 20 KW) | (kociol 25 kW) KW)
Zawartosé wilgoci w 5
T | stanie roboczym Wh % 31 6.3 1.4
2 | Zawartosc wilgoci We % 33 38 3,8
3 | Zawartosé popiotu Af % 4.9 8,0 55
4 | ZawartoS¢ popiotu Ar % 4.8 58 53
5 | Czeéci lotne st % 21,97 15,50 18,22
6 | Zawartosé wegla C? % 821 81,9 821
7 | Zawarto$é wodory H; % 3,24 264 2,9

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu SMART PLUS 0 mocach 12; 15;
20; 25i 30 KW {wraz z nazwami handlowymi SMART EKQ, ANGUS 5 EKOQ) oraz pordwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzagdzenia (UE) 2015/1189
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8 | Zawartosé siarki s7 % 0,55 0,69 0,54
9 | Zawariosd azotu & % 1,55 1,36 1,50
10 | Zawario$é tienu 04y % 4,50 3,66 3,92
11 | Cieplo spalania Qs Jg 30542 30330 30290
12 | Wartosc opalowa QF Jig 29754 29661 28588
13 g:gff:;ggfgﬁa w Qi | ug 29155 28827 28389

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotla spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiardw.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normag: PN-EN 303-5:2012 pkt..
5.1. Warunki wykenywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczna (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnegtrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar st@zenia i strumienia masy
pyiu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kocict grzewczy zasitany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonarie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnoéci ciepingj kotla z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energil elekirycznegj
5.8. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,SMART PLUS" ¢ mocy znamionowsj 12 kW

W trakcie badan kotta .SMART PLUS" 0 mocy znamicnows] 12 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badart:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—19 s
ustawienie wentylatora — 35 %

Badania energetyezno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw ¢.0. typu SMART PLUS ¢ macach 12; 15;
20; 251 30 KW {wraz z pazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKQ) oraz poréwnanie uzyskanych parametrw
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 201511189
-20.
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> Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa-~-1s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 36 s
ustawienie wentylatora — 18 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,SMART PLUS" o mocy
znamionowej 12 KW podczas badaii bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
~NOC »moce
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna®
{test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wq. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci
1| w stanie roboczym Wi % 74 7.4
Wartos¢ opatowa '
2 w stanle reboczym Qf kJfkg 28389 28339
Strumiesn paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 18 0,5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 24,7 24,8
5§ | Wilgotnoss 1] % 52,7 43,0
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hPa §31,0 882,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta ty C 80,97 75,02
Temperatura ra wylocie o
8 Z kotta o C 71.81 79,09
., Vw m3h 0,90 0,80
9 | Strumien wody M kaih 881,4 876,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tep °C 120,9 69,8
11 | Ciag kominowy P Pa 12,0 8.0
12 | Stezenie CO- CO: % 13,69 14,98
13 | Stezenie O2 O2 % 6,76 8,33
14 { Stezenie CO CO ma/m=u 60,5 357,0
15 | Stezenie SOz SO; mg/m3 863,68 8877
16 | Stezenie NO NO mg/m>u 297,23 213,5
Stezenie pytu wg 5
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mg/my 56,4 73
18 | Stgzenie OGC OGC mg/m°u 22 40
Pozostaloéci po spalaniu
19 | Strumien popioiu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,102 0,045
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 33,9 56,3
22 | Czesci palne w popiele bs % " -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin | Ms | ofs | 6,3 | 2,1

Badanla energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pid 5.7-5.10) kotidw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25| 30 KW (wraz z nazwami handlowym! SMART EXO, ANGUS § EKO) oraz porownanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
.
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24 | Lambda A - 1,47 1,65
Strata kaminowa
25 (fizyczna) Ik % 5,06 2,56
Strata niezupeinego o
26 spalania {co % 0,02 0,15
57 Strata ptecalkow;tego % % 257 6,34
spalania
28 | Strata do otoczenia ot % 1,27 1,80
29 | Sprawnosé 3 % 91,1 89,2
30 | Moc kotla (z wody) Q Kw 11,35 3,31
Woezgledne ciepine
3 obciazenie Kotta G Qzn % 94,5 27,6
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 23,6 156,2
33 | Emisja SO Esocz g/GJ 336,1 300,8
34 | Emigja NOx Enox a/GJ 1774 143,2
35 | Emisja pylu Est g/GJ 19,6 3,2
36 | Emisia pylu PM10* Epm1o 9/GJ 17.5 2,8
37 | Emisja pylu PNM2,5* Eprmzs a/GJ 13,5 2.1
38 | Emisja QGC Ecsc g/GJ 09 1,7
39 | Emisja €02 Eco:z ko/GJ 105,0 104,0
Zawarto§é COq CQO»
40 przeliczona na 10% Q2 {(10% Q2) % 10,58 10,40
Stezenie CO CcO 3
1 przeliczone na 10% O2 {10% O2) mg/my 48,7 309,9
Stgzenie SO2 S0 3
42 przeliczone na 10% O» (10% O2) mg/m 667.1 597.0
Stezenie NO; NOx 3
43 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m 352,2 2842
Stezenie pylu wg S
44 | PN-EN 303-5:2012 ( 100’,” 02) mg/m3 28,9 6,3
przeliczone na 10% O i
Stezenie OGC oGC 3
45 przeliczone na 10% O; (10% ©2) mg/m- 17 35
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby et kW 0,07 0,02
whasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 | wiasne w trybie Pss _ kW
sZuwania*™

*} metada impaktorowa wg precedury wewnetrzne] (/LS/03/B:2017
**) aznaczenle hie objete zakresem akredytacji

4.5.2, Wyniki badan kotta ,.SMART PLUS" o0 mocy znamionowej 15 kW

kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy 2 mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —- 2 s

W trakcie badan kotta . SMART PLUS® 0 mocy znamionewe] 15 KW parametry pracy

czas przerwy w podawaniu paliwa — 15 s

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotldw c.o, typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS & EKO) oraz poréwrnanie uzyskanych paramelrow
2 kryterfami Rozporzadzenia (UE) 2015/1 188
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ustawienie wentylatora - 50 %

» Dla pracy z macg minimalng (test 2)
czas pcdawania paliwa—2 s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 50 s
ustawienie wentylatora - 17 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,SMART PLUS” o mocy
znamionowej 15 kW podczas badars bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»Moc »Moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2}
Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wa. tablicy 4.2.1.)
Zawarto$é wilgoci
1 | w stanie roboczym Wi % 5.1 5.1
Warlo$é opatowa R
2 w stanie roboczym Qi kJfkg 28155 29155
Strumieil paliwa
3 podawany do spalania B ka/h 2.0 06
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia Tot °C 28,8 28,2
5 | Wilgotnosé Q % 38,5 49,2
Cisnienie
3] atmosferyczne hPa 877.0 978,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kolia t °C 59,74 70,24
Temperatura na wylocie o
8 2 kotla 2 C 70,34 73,72
" Vw m¥%h 1,20 1.1
9 | Strumien wody M kg/h 1177,0 1087.,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp ° 115,0 504
11 i Cigg kominowy P Pa 15,0 10,1
12 | Stezenie CO: CO2 % 12,13 10,35
13 | Stezenie O; 02 % 7.54 9,83
14 | Stezenie CO CO ma/mey 73,4 20957
15 | Stezenie 80; SO ma/my 7681 507.0
18 | Stezenie NO NG me/m’y 2475 167.8
StgZzenie pylu wg 2
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mg/m*y 26,0 8.1
18 { Stezenie OGC OGC mg/mey 4.9 5,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiofu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,080 0,031
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 5,6 26,7
22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

Badania energetyczno-emisyjne wy normy PN-EN 303-5;2012 (pkt 5,7-5.1 0} kottdw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KA/ (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) araz pordwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2013/1189
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23 | Strumien spalin ms a/s 8.5 3,0

24 | Lambda A - 1,55 1,83
Strata kominowa

25 (fizyczna) Zx % 517 212
Strata niezupefego o

26 spalania {co % 0,03 0,15
Strata niecatkowitego

27 spalania ic % 0,26 1,60

28 | Strata do otoczenia Lot % 1,20 1,80

20 | Sprawnoss n % 83,3 84,2

30 | Moc kotla (z wody) Q kW 14,81 450
Wzgledne cieplne

31 obaigzenie kotla QY Qzn % 98,7 30,0

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 30,3 1448

33 | Emisja SO Esoz g/iGJ 317,2 247 .9

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 156,7 1257

35 | Emisja pylu Est g/GJ 10,7 4,0

26 | Emisja pylu PM10* Ermip g/GJ 9,3 34

37 | Emisja pyiu PM2,5* Epm2,5 g/GJ 7.1 2.6

38 | Emisja OGC Eoac g/Gd 2,0 2,9

39 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 105,08 100,80
Zawartosc COz CO;

40 | beliczona na 10% Oz | (10% Oy % 0,91 10,01
Stezenie CO co 3

41 przeliczone na 10% Oz (10% ©2) Mg/m”y 60,0 286,0
Stezenie 802 o)) 3

42 przeliczone na 10% Oq (10% C2) mg/m, 627,6 460.5
Stezenie NO« NOx 3

43 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/my 3100 248,9
Stazenie pyty wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (m%" ) mgir3y 21,2 7.8
przeliczone na 10% O 2
SteZenie OGC oGC 3

45 | pzeliczone na 10% 0z | (10% 0z | MM 4.0 5.7

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycle energii

46 | elektryoznej na potrzeby el KW 0,08 0,02
wiasne™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

A7 | wiasne w trybis Pss kw 0,0018
czZuwania*™™

*y metoda impaktorowa wg procedury wewnglrznej QIL.5/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytac)|

4.5.3, Wyniki badan kotta ,SMART PLUS” o mocy znamionowej 20 KW

kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguraciach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1}
czas podawania paliwa —4 s

W trakcie badan kotta ,SMART PLUS” o mocy znamionowej 20 KW parametry pracy

Badania energelyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) keftéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25 30 KW\ (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKQ, ANGUS § EKO) oraz pordwnanie uzyskanych parametrow
2 kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 201571189
-24 -
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czas przerwy w podawaniu paliwa - 25 s
ustawienie wentylatora — 51 %

¥» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa-2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 48 s
ustawienie wentylatora — 14 %

Tahlica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia ,,SMART PLUS” 0 mocy
znamionowej 20 kW podczas badani bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»NOoC LMot
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) {test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartosc wilgoci
1| w stanie roboczym Wh % 51 5.1
Waitosé opalowa .
2 w stanie roboczym Qi kJfkg 29155 28155
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 26 0.7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia 1ot °C 283 25,2
5 | Wilgotnosé i % 417 58,3
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 77,0 9730
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta 11 c 57,92 67,08
Temperatura na wylocie
8 7 kotta o) °C 71,62 71,99
9 | Strumien wod Vw mh 1,20 0,90
rumien wocy M kg/h 1175,3 878,8
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tep °C 132.3 68,0
11 | Cigg kominowy P Pa 15,0 10,0
12 | Stezenie CO2 CO; % 11,86 11,24
13 | Siezenie O2 O2 % 7.82 8,61
14 | Stezenie CO [e]e) mg/m3 92 4 141,4
15 | Stezenie 302 SO ma/my 8816 594.6
18 | Stezenie NO NO mgfmu 264 2 162,0
Slezenie pyiu wg 3
17 PN-EN 302-5:2012 Su mg/m?y 41,9 18,0
18 | Stezenie OGC OGC mg/meu 1,4 3.5
PozostatosSci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Ge ka/h 0,117 0,035
21 | Czesci palne w zuzlu Ba % 15,5 26,5
22 | Czesci palne w popiele be % - -

Badania energetyczno-emisyjne Wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kattéw ¢.c. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25§ 3D KW (wraz z nazwami handiowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie Uzyskanych parametréw
z keyterlami Rozporzadzenia (UE) 2015/ 188
-95 -
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Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms a/s 11,4 3,2
24 | Lambda A - 1,58 1,68
Strata kominowa
25 (fizyczna) Ok % 6,34 2,70
Strata niezupeinego
26 spalania Leo % 0,04 0,06
Strata niecalkowitego
27 | ¢ valania e % 0,81 1,58
28 | Strata do otoczenia ot % 1.36 1,98
29 | Sprawnosé 4] % 91,5 93,7
30 | Moc kotla (z wody) Q kW 19,11 5,11
Wzgledne ciepine
31 obcigzenie kotta Q/fQazn % 95,5 25,6
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 39,0 63,5
33 | Emisja 8Q» Esoz g/GJ 3718 266,8
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 170,8 111.,4
35 | Emisja pviu Est g/GJ 17,7 8,1
36 | Emisja pyu PM10* Epm1o g/GJ 16,1 7.1
37 | Emisja pylu PM2,5* Epumzs g/GJ 12,2 55
38 | Emisja OGC Eose g/G.J 0,6 1,6
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 98,9 99,7
Zawartosé COz CO;
40 przeliczona na 10% O; {10% O2) % 8,90 9.98
Stezenie CO cO 5
41 przeliczone na 10% O (10% ©2) mg/m- 771 1255
Stezenie SOz 802 3
42 | orzeliczone na 10% 0; | (10% 0z | MIM 85,7 5279
Stezenie NO NO« 3
43 | przeliczone na 10% Oz | (10% Cz) g’y 338,0 220.5
SteZenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (109,“0 ) mg/m3, 35,0 16,0
przeliczone na 10% Ox 02
Stezenie OGC oGC 3
45 przeliczone na 10% Oz (10% Oz) mg/m 1 3.1
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
48 | elektrycznej na potrzeby el kKw 0,08 0,02
wiasne™
Zuzycie energil
elektrycznej na potrzeby
A7 | wasne w trybie Psg KWW 0,0025
czuwania™

*) metoda impakiorowa wg procedury wewnetrzne] Q/LS/03/8:2017
**} aznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

4.5.4, Wyniki badan kotta ,SMART PLUS" o mocy znamicnowej 25 kW

W trakcie badan kotta ,SMART PLUS" o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych kenfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

Badania energelyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu SMART PLUS ¢ mocach 12; 15;
20; 25i 30 KW (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1 188
-0B-
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» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa ~ 4 §
czas przerwy w podawaniu paliwa — 19 s
ustawienie wentylatora — 40 %

¥ Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 35 s
ustawienie wentylatora— 13 %

Tablica 4.5.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotfa ,,SMART PLUS” o mocy
znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
»moc ,»MDC
Nr Opis Skrit Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny soriyment groszek {paliwo wqg. fablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi ’5 8,3 6.2
Warto$é opalowa r
2 w stanie roboczym Qs kJd/kg 28827 28827
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg 3,2 0.9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia 1ot °C 28,0 30,0
5 | Wilgotnoss [ % 41,0 40,3
Cisnienie
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t1 aC 61,32 68,84
Temperatura na wylocie
8 7 kotia t2 °C 74,76 75,16
i Vw m3h 1,50 0,98
9 | Strumien wody M kg/h 1469 2 436,
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 131,3 76,0
11 | Cigg keminowy Px Pa 14,7 10,0
12 | Stezenie COq CQOs % 12,93 12,03
13 | Stezenie O 02 % 6,73 7.69
14 | Stezenie CO cO mg/m 42,3 223,1
15 | Stezenie 8Os 302 mo/imy 1117,0 901,14
16 | Stezenie NO NO mg/m®, 2550 1789
SteZzenie pylu wg 3
17 | pN-EN 303-5:2012 Su mg/m 36,7 5.2
18 | Stezenie OGC OGC mg/m°, 3,2 5,2
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiofu Ge kg/h - -
20 | Strumien 2uZia Gs kg/h 0,178 0,052
21 | Czesci paine w 2uzlu [+ % 16,7 18,6

Badania anergetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw ¢.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20: 251 30 KW (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) craz pordwnanie uzyskanych paramelirow
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
a7 -
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22 | Czeéci paine w popiele | bs [ % | - | -
Bilans energetyczny

23 | Strumien spalin Ms o/s 12,8 4,0

24 | Lammbda A - 1,46 1,67
Strata kominowa °

25 (fizyezna) Ok % 572 2,73
Sirata niezupeinego

26 spalania {co % 0,02 0,10
Strata niecatkowitego

27 spalania Ic % 1,08 1,07

28 | Strata do otoczenia Eot % 1,27 1,89

29 | Sprawnosé n % 91,9 94 1

30 | Moc kotta (z wody) Q kW 23,47 7.05
Wzgledne cieplne

31 abcigZenie kotta Q/Qe % 93,8 28,2

Emisja

32 | Emisja CO Eco QiGJ 16,3 02,2

33 | Emisja 8Oz Esoz Q/GJ 4304 a72,2

34 | Emisja NOx« Enox a/GJ 150,86 113,3

35 | Emisja pylu Ex g/iGJ 13,8 2.1

36 | Emisja pyiu PM10* Epmio grGd 12,0 1,9

37 | Emisja pylu PM2,5* Eemz2s giGJ 0.8 1.3

38 | Emisja OGC Eoce g/Gd 1,2 2.1

39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 28,5 98,2
Zawartoss COa CO:

40 przeliczona na 10% Oz (10% O2) % 8,97 9,94
Stezenie CO co 3

41 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m 32,8 184.4
Stezenie SOz 802 3

42 przeliczone na 10% Oz {10% O2) mg/m=y 861,2 744.8
Stezenie NOx NOx a3

43 | zeliczone na 10% 02 | (10% Oy | MM 3015 226,7
Stezenie pylu wg S

44 | PN-EN 303-5:2012 (1 0%”0 ) mg/m% 27,5 43
przeliczone na 10% ©O2 2
Stezenie OGC oGC 9

48 przeliczone na 10% O- {10% Oa) mg/m-, 25 43

Zuzycie energii elekirycznej

Zuzyeie energil

46 | elektryezne] na potrzeby el kW 0,12 0,04
wlasne*™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pse kW 0,0017
czuwania*

") metoda Impaktorowa wg procedury wewngtrzne] QALS/03/B:2017
**) oznaczenle nie objgte zakresem akredytacii

4.5.5. Wyniki badan kotta ,SMART PLUS” 0 mocy znamionowej 30 kW

W trakcie badan kotla ,SMART PLUS" o mocy znamionowej 30 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyire wg narmy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotidw ¢.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15,
20; 25 30 KW (wraz z nazwami handiowymi SMART EKC, ANGUS 5 EKQ) oraz pordwnanie uzyskanych pararmetrow
2 keyteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Nastawy sterownika w frakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 15 s
ustawienie wentylatora — 40 %

> Dia pracy z mocg minimalng (fest 2)
czas pedawania paliwa —2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa —25 s
ustawienie wentylatora — 20 %

Tablica 4.5.5.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,SMART PLUS” o mocy
znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment

groszek
,,moc MOC
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) {test 2}
Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc wilgoci
T | wstanie roboczym Wi % 74 74
Wartosg opatowa r
2 w stanle roboczym Qn kd/kg 28389 28389
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4,0 1.3
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fat o 27,2 29,3
5 | Wilgotnosé P % 51,8 36.2
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 982,1 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotla 1 °C 63,9 67,42
8 Temperaiura na wylocie t oC 77,33 75,08
Z kotfa
- Vw m3h 1,80 1,07
9 | Strumien wody M kg/h 17574 1040,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 141,0 78,4
11_| Ciag kominowy Pk Pa 17.0 12,0
12 | Siezenie CO2 CO2 % 10,38 9,74
13 | Stezenie Oz Cz % 9,62 10,21
14 | Stezenie CO CO mg/m>y 144.5 303,2
15 | Stezenie SO2 SO: mg/im>y 630,0 7848
16 | Stezenie NO NO mg/m-. 2281 179.5
StgZenie pyiu wg a
17 PN-EN 303.5:2012 Sy mafm?3y 33,2 12,6
18 | SteZenie OGC QGC mg/m3y 27 36

Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu | Ga | kg | . | -

Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SMART PLUS o meecach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz z nazwami handiowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z keyteriami Rozporzadzenia {UE)} 20151189
-20-
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20 | Strumiefi 2uzla Gs kg/h 0,215 0,085
21 | Czescei palne w2uzlu ba % 21,6 34,2
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumief spalin Ms g/s 19,8 8,9
24 | Lambda A - 1,83 1,93
Strata kominowa
25 | izyozn a) 2 % 7,85 3,52
25 Sirata _mezupeirlego Zoo o, 0,07 0.16
spalania
Strata niecalkowitego
27 spalania ic % 1,38 2,61
28 | Strata do otoczenia Tot % 1,38 211
28 | Sprawnocse n % 89,3 81,6
30 | Moc kotla (z wody) Q kKW 28,08 9,48
Wazgledne ciepine
H obeigzenie kotta Q/Qan % 93,6 318
Emisja
32 | Emisja CO Eco a/GJ 70,4 1558
33 | Emisja SO2 Esoz o/GJ 3312 4032
34 | Emisja NO Enox giGJ 171.1 141,3
35 | Emisja pylu Est g/Gd 16,2 6,5
36 | Emisja pylu PM10* Ermic g/Gd 14,8 54
37 | Emisja pylu PM2 5* Epmzs g/ad 12,7 38
38 | Emisja OGC Eocc /Gl 1,3 18
39 | Emisja COn Ecop kg/GJ 09,9 98,8
Zawartosé CO2 CO:z 5
40 przeliczona na 10% Oz (10% O2) % 10,03 9.93
SteZenie CO co 3
M | peliczone na 10% 0, | (10% C2) mg/my 139,7 3091
Stezenie SO: S0z 3
42 przeliczone na 10% O> (10% Q2) mg/m 657,1 800,0
Stezenie NGy NOx 3
43 | brreliczone na 10% O2 | (10% Oz | MM 339.8 280.5
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5.2012 ( 0%" 02) mg/m3y 32.1 12,8
przeliczone na 10% O» 2
Stezenie OGC oGC 4
45 przeliczone na 10% O: (10% Og2) mgim® 28 3.7
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
45 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,12 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby
47 | asne W trybie Psg kw 0,0017
cZuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnstransj Q/LS/03/8:2017
**) oznaczeniz nie objete zakresem akredytacj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotlow ¢.o. typu SMART PLUS ¢ mocach 12; 15;
20; 251 30 KW {wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKQ, ANGUS 5 EKO) craz pordwnanie uzyskanych parametréw
Z kryteriami Rozporzadzenta (UE) 2015/1188
-50-
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4,6, Poréwnanie osiggnietych parametrdw energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu
LSMART PLUS” o0 mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign’ -
czyli tzw. ,Ekoprojektu®

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.0. typu
SMART PLUS" o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW pordwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI {UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kettéw na paliwo stale, tablice 4.6.1.; 48.3; 46.5
487, 489 W tablicach 486.2; 464 466 4868; 4610 przedstawiono wartos¢
wspbtczynnika efektywnosci energetycznej (EEl} oraz klase efekiywnosci energetycznej
kottdw c.0. typu ,SMART PLUS" o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW zasilanych wegglem
kamiennym sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE)
2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.0. typu ,,.SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw, ,,Ekoprojektu”

- Wartosc
Parametr Kryteria parametry
Sezonowej efektywnosé energetyczna 575 82
| ogrzewania pomieszczen, % -
*Emisja OGC, mg/mdy <20 3
*Emisja CO, mg/m> < 500 270
*Emisja NOx, mg/m3, < 350 204
**Emisja pyhu, mo/md, < 40 11

“kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1188)
*amisje dotyczace sezonowego ogizewania pomieszezed w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibardw (zaefgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1183)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,SMART PLUS” z automatycznym zatadunkiem
paliwa © mocy 12 kKW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosc
Parametr Jedn, parametru
Wspitczynnik efektywnosci . 82 4
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci i B
energetycznsj

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 2 dnia 27 kwiethia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiage i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efekiywnosci energetycznef dia kotldw na paliwo stale
i zestawow Zawierajgeych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sioneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5 7-5.10) kotiow ¢.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KWW {wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS § EKO) oraz poréwnanie uzyskanych paramelrow
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20154 158
-3
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Tablica 4.6.3. Por6wnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
katla c.o. typu ,SMART PLUS” z automatycznym zatadunkiem patiwa 0 mocy 15 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Warto§é
Parametr Kryteria parametru
Sezonowej efeklywnosié energetyczng >75 87
ogrzewania pomieszezen, % -
=Emisja OGC, mg/m?, 220 5
*Emisja CO, mg/m* < 500 252
**Emisjia NOx, mg/m*y <350 258
*Emisia pylu, mg/m®y < 40 10

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*emisje doiyczace sezonowego ogrZewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardewych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgcym 1013 milibardw {zalgeznik [l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspoélczynnik efektywnosSci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia ¢.o. typu ,,SMART PLUS" z automatycznym zaladunkiem
paliwa o mocy 15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosé
Parametr Jedn, parametru
Wspdtczynnik efektywnosci _ 873
energetycznej kotta (EED* !
Klasa efektywnosc . 3
energetycznej
*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGD KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniejace dyrektywe

Parlamentu Eurcpejskiego i Rady 2010/30/JE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiow na paliwo stale
i zestawdw zawierajgcych kociol na paliwe stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sioneczne

Tabtica 4.6.5. Porownanie osiggnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,SMART PLUS” z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mocy 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

. Wartosé
Parametr Kryteria parametry
Sezonowe] efektywnosé energetyczna >75 87
ogrzewania pomieszczel, %
**Emisja OGC, mg/m*u £20 3
“Emisja CO, mg/m3y < 500 118
**Emisja NOx, mg/m?y $ 350 238
“Emisja pytu, mg/m3y < 40 19

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgeznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**amisje dotyczace sezonowego ocgrzewania pomieszozen w przeliczenit na 10 % O, w standardowych
warunkach —w temperaturze 0°C i pray cinieniu wynaszacym 1013 milibaréw (zalgeznik il ROZPORZADZENIA
KOMISJ! {UE} 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKQ, ANGUS 5 EKO) oraz pordwnanie uzyskanych parametréw
z kryterlami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
3.
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Tablica 4.6.6. Osiagniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) craz klasa
efektywnosci energetycznej kotla e.o. typu ,,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 20 kW zasitanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efekiywnosci ) 86.5
energetycznej kotta (EEN* ’
Klasa efektywnosci . B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJE (UE) 201511187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiegns | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnoscl energetycene| dia kotféw na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kocict na paliwe stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tahlica 4.6.7. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,SMART PLUS" z automatycznym zafadunkiem paliwa o mocy 26 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

. Wariosé
o

Parametr Kryteria parametru
Sezonowej efektywnosc energetyczna

i : . =77 87
ogrzewania pormnieszczen, %
*Emisia QGC, mg/m3, <20 4
**Emisja CO, mg/m3 < 500 162
**Emisia NOx, mg/m? <350 238
**Emisja pylu, mg/im>y <40 8

*kryteria obowiazujgce od 1 styeznia 2020 1. (wg Zatgeznika (| ROZPORZADZENIA KOMESJ] (UE) 2015/1189)
**amisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniv na 10 % 0. w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatgcznik It ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.8. Osiagniety wspélczynnik efektywnoséci energetycznej (EEI) oraz kiasa
efekiywnoéci energetycznej kotta c.o. typu ,, SMART PLUS" z automatycznym zafadunkiem
paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym scriyment groszek*

Wartosé
Paramefr Jedn. parametry
Wspdiczynnik efektywnosci } 87.2
energetycznej kotda (EEI* !
Klasa efektywnosci ) B
energetyczne;
“wy ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGD KOMISJI (UE) 25/ 187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe

Parlamentu Eurapejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnodel energetycznef dia kotidw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych Kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatery temperatury | urzadzenia sloneczne

Badania energetyezno-amisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 kW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS § EK(O) oraz perdwnanie uzyskanych parametrow
z kryterlam! Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
~33-
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Tablica 4.6.9. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametriw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem patiwa o mecy 30 kW zasilanego
weqglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. a Warioéé
Parametr Kryteria parametru
Sezonowej efekiywnosé energefyczna >77 85
ogrzewania pomieszcezen, % -
**Emisja OGC, mg/m®, <20 4
*Emisja CO, mgim3y < 500 284
**Emisja NOx, mg/m3, <350 289
*Emisja pytu, mg/m® <40 16

*kryteria ohowiazujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1188)
*emisje dofyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cignieniu wynoszgcym 1013 milibardw {zalgcznik I} ROZPORZADZENIA
KOMISJI {UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.10. Osiagni¢ty wspdélczynnik efektywnosSci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia ¢.o. typu ,,SMART PLUS" z automatycznym zaladunkiem
paliwa o mocy 30 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosé
Parametr Jedn, parametry
Wspdtczynnik efektywnosci B 84.0
energetycznej kotta (EEN* ’
Klasa efektywnosei - B
energetycznaj

‘“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISH (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrekiywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30AJE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotléw na paliwo stale
] zestawdw zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatikowe, regulatory temperatury i urzadzenia sioneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottdw c.0. typu ,SMART PLUS" o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW
z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan | oceny spetnienia wymagan w
pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.7.1. - 4.7.5

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,SMART PLUS” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinegj

12 kW
; Ocena
Punkty normy Wymagania na
NI | PN.EN 303.5:2012 (dane Producenta) (spelnione;

niespemione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy

ciepinej. .
spelnione;

1 5.8.2. (dane Producenta: 12 kW) 11,4 KW {z badan)

Wedlug namy: £ B% Qx {dla mocy 12 KW

podanej przez Producenta: £ 0,96 kW)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:3012 {pkt 5.75.10) kotiéw ¢.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 251 30 XW (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20151188
-84 .
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2 442

Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8, \Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieping) kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: n >50,0 %)

Wedtug nommy wzor (1% 2 88,1 % - klasa 5

spetnione
91,1 % (z badan)

3 443.

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wyletowych.
Dla  kottdbw grzewczych, w  kibrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnegj mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 16¢ K,
producent powinien podac  informacje
dotyczace wykonania komina, w ceiu
zapobiegania mozliwoscl osadzaniv  sie
sadzy, niewystarczajacego ciagu
kominowego i kondensacii w kanalach
spalin,

Tsp=120,9°C

Tot=24,7°C

Tsp-Tot = 86,2 °C

spetnione pod warunkiem

umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji dotyczacych
wykonania komina

4 4,44,

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla
grzewczege $rednie ciSnienie spalin  nie
powinno tozni¢ sie od wartosei podanej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,12 mbar)

spetnione na mocy
nominainej
0,12 mbar

5 4.4.6.

Punkt 4.4.6, Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalne] mocy
ciepine;.

(dane Producenta; -/-)

Wediug normy Qmins 30%Qn

spelnione
3.3 kW

4.4.7.
tablica 6

Punkt 4.4,7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wediug normy Badanle

CO < 500 mg/m?,
Qu 0GG = 20 mg/m,
Pyl = 40 ma/m®y

CO = 48,7 mgim®,
OGG = 1,7 mg/m®,
Pyt = 38,9 maim®,

CO = 309,90 mg/m.

Qun_ | CO =500 mg/m?®,

speinione
klasa §

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20, 25130 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS S EKO) craz porownanie uzyskanych parametréow

Z kryteriami Rozporzadzenia {UE) 2015/1188
-35-
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| OGC s 20 rgim?, | OGC =35 mgim’

Ogéblna ocena wynikéw badarn:

Kociol ¢.0. typu ,SMART PL.US” o mocy 12 kW zasilany weglem

7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sorivment groszek speifnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug nermy PN-EN 303-5;2012 w klasie 5
Punkt 7.1, Postanawienia ogdlne speinione
Punkt 7.2. Informacije na tabliczee .
9 7 Znamionowel wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spefnione

Znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0.
typu ,SMART PLUS” z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej

15 kW
. Qcena
Nr Punkty nommy Wymagania {spelnione:
e L 7
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta} niespeknione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. i
speinione;
1 5.8.2. (dane Producenta: 15 kW) 14,8 kKW (z badari)
Wedtug nommy: + 8% Qn (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: & 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotfa oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnoscei ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spefnione
2 4432 wielkosci emisji zanieczyszczen 93,3 % (z badar)
(dane Producenta: n >80,0 %)
Wedlug normy wzor (1): 2 88,2 % - klasa §
Punkt 4.4.3, Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw grzeweczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalngj mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien podaé informadgie umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczgce wykonania komina, w  celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig | informacii dotyczgoych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania kemina
kominowego | kondensacii w kanafach
spalin.
Tsp=115,0°C
Tot=28,8°C
Tsp-Tot = 85,2 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien speinione na mocy
4 4.4.4, podaé minimalny c¢igg na wylocie spalin nominalne;j
niezbedny dla prawidiowaj pracy. 0,15 mbar

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow .o, typu SMART PLUS @ mocach 12; 15;
20: 251 30 KW fwraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKC) araz pordwnanie uzyskenych parametrow

2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20151189
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Punkt 5.7.1. Podczas badad koila
grzewczego srednie cisnienie spalin nie
powinno rozni¢ sig¢ od wartosci podanej
przez producenta wigcej niz o0 £3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt

58.3. Wyznaczenie minimaingj mocy
cieplnej.
spetione
5 44.8. (dane Producenta: -/-) 4.5 KW
Wediug normy Qmins 30%QN
Punkt 4.4.7. Graniczne wartcéci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezefi | 5,10 Obliczenia .
speinione
& 44.7. klasa 5
tablica 6
Wediug normy Badanie
CO =500 mgim?, CO =60,0 mgim?,
Qu OGC = 20 mg/m® OGC = 4,0 mg/im’a
Pyl = 40 mgAn® Pyl = 21,2 mgim
Ous CO =500 my/m3, CO = 286,0 mg/m3,
| OGC = 20 mghm®y OGC =57 mgiry
Ogdlna ocena wynikoéw badan:
Kociol c.0. typu ,SMART PLUS” o mocy 15 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnos$ci ciepine) i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2. informacje na tabliczce -
"] 7 znamionowej wymaga uzupelnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spefnione

znamionowej

' Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw ¢.0. typu SMART PLUS o macach 12; 15;

Z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2075/1189
37

20; 251 30 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKC, ANGUS 5 EKQ) craz poréwnanie uzyskanych parametrow
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Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-8:2012 kotfa c.o.

typu ,SMART PLUS” z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej

20 kW
. Qcena
Nr Punkty normy Wymagania (spelnione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. .
1 5.8.2 - spetrione:
it (dane Producenta; 20 kW) 19,1 kW (z badan)
Wedlug normy: * 8% Qun (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2,2, Sprawnosé ciepina kotfa araz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotfa 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4.42. wielkosci emisji zanieczyszczen 91,5 % (z badar)
{dane Producenta; n »90,0 %)
Wedlug nommy wzdr (1): n= 88,3 % - Klasa &
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin @ wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K, | spelnione pod warunkiem
producent powinien peda¢ informacje umieszezenia przez
3 443 dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=1323°C
Tot=283°C
Tsp-Tot=104,0°C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan  kotia speinione na moe
4 44.4 grzewczego sSrednie cisnienie spalin  nie P n::nr::inalne‘ Y
e powinno rézni¢ sie od wartosci podanej "3 15 mba rj
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. '
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenic minimainej mocy
ciepingj.
spetnione
5 4.45. (dane Producenta: -/-) 5,1 KW

Wediug normy Quing 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 25 30 W (wraz 2 nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS B EKO) oraz pordwnanie uzyskanych parametrow

2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20151189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplaych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisii
zanieczyszczer | 5.10 Obliczenia spetione
6 447, klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO 2500 mg/m?, CO = 77,1 mg/im?,
G OGC = 20 mgfim®y QGG = 1,1 mgim’
Pyt 5 40 maim?, Pyt = 35,0 mg/m’y
O CO < 500 mg/m®; CQ = 125,5 mg/m*,
" | OGE =20 mginty 0GC =31 mghn’y
Qgéina ocena wynikow badafi;
Kogioci c.o. typu ,,SMART PLUS” o mocy 20 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione
Punkt. 1.2, Informac;e na tabliczce wymaga uzupelnienia
7. Znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionawej

Tablica 4.7.4. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotiza c.o.

typu .SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej

25 kW
Nr Punkty normy Wymagania ( S['):::I;r?il:)a;le'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnion:a)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinsj. .
speinione:
1 5.8.2. {dane Producenta: 25 kW) 23 5 KW (z badari)
Wedtug normy: 4 8% Qn (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta; £ 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ ciepina kotla oraz
punkty 5.7. \Wykonanie badaf cieplnych,
58, Wyznaczenie obcigZzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotla 5.9 Wyznaczenie -
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen o1 QSE: Fzmt?a?ia )
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 85,4 % - klasa 5
spetnione pod warunkiem
9 443 Punkt 4.4.3, Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
o Dla kolldw grzewczych, w  kidrych Preducenta w DTR
temperatura  spalin wylotowych  przy { informacji dotyczacych

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-8:2012 {pkt 5.7-5.10) kotldw c.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;

2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
-39 -

20; 251 30 KW (wraz 2 pazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS S EKQ) oraz pordwnznie uzyskanych parametréw
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nominalnej] mocy cieplnej przekracza wykonania komina
temperature otoczenia © mniej niz 160 K,
producent powinien podaé informacie
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie

sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=131,3°C

Tot=29,0°C

Tsp-Tot=102,3°C

Punkt 4.4.4, Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
nigzbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 571. Podczas badadl kofla
grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie
powinnc roznié sig od wartosci podane
przez producents wiecej niz 0 3 Pg.

spetnione na mocy
nominalnej
0,147 mbar

4 444,

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. 1 punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepingj.

spetnione

5 4.46. {dane Producenta: -/-} T

Wedfug nommy Qming 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia speinione

447, Kasa 5

tablica 6

Wedlug nermy Badanie

CO 2500 mgfm% €O = 32,6 mg/m’y
Qn OGC = 20 mg/im, 0GC =25 mg/md,
Pyl < 40 mal/m®, Pyt = 27,5 mg/m®%
CO 5500 mg/m®, CO = 184,4 mg/m®
OGC = 20 mgim* OGC = 4.3 mg/m%

Qlrn

Ogélna ocena wynikéw badadh:

Keciot c.o. typu ,SMART PLUS” o mocy 25 kW zasilany weglem

7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria

sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt_ 7.2. Informacje na tabliczce wymaga uzupefnienia
7. znamionowej
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki .
10 Znamionowe) speinione

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PHN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotidw c.c. typu SMART PLUS o mocach 12; 15,
20: 251 30 kW (wra2 2 nazwarnl handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametiéw
2 kryteriami Rozporzadzenia {UE) 2015/1182



Centrum Badait Technologicznych

Tablica 4.7.5. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.

typu ,SMART PLUS" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej

30 kW
. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spelnione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta} niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 582 - speinione:
8.2 (dane Producenta; 30 kW) 28,1 kW (z badan)
Wedlug nommy: £ 8% Qn (dla mocy 30 kKW
podanej przez Producenta; £ 2,4 kKW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badai cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigZenia cieplnego
i sprawno$ci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszozen 89,3 % (z badar)
(dane Producenta: n >89,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n288,5%-Kasa &
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dia koftow grzewczych, w  kidrych
femperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalngj mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnicne pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczgce wykenania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwodci osadzaniu sig | informacii dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacjii w kanatach
spalin.
Tsp=141,0°C
Tot =272 °C
Tsp-Tot=113,8 °C
Punkt 4.4.4, Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dia prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta ol
4 444 grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie spenione n’a mocy
N powinno rozni¢ sie od wartosci podanej réo;l;lnabn;j
przez producenta wigcej niz o 13 Pa. 14 mbar
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.
spetnione
5 4.4.6. {dane Producenta; -/-) 9.5 kW

Wediug normy Qming 30%0n

Badania energetyczno-emisyjne wyg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 29 i 30 XW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) oraz poréwnanie uzyskanych parametrow

2 kryteriari Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-4 -




Centrum Badar Technologicznych

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.8
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen | 5.10 Obliczenia

spetnione
4.4.7.
6 tablica 6 Klasa 5
\Wediug nermy Badanie
CO =500 mg/my CO =139,7 mg/m?,
Qy OGC 5 20 mgim®, OGGC =2,6 mgrm®,
Pyt s 40 mg/mé, Pyt = 32,1 mg/m®,
Q CO =500 mg/mi. CO = 309,1 mg/m’y
" | o6C s 20 mgim®, DGC = 3,7 mg/m*

Ogdlna ocena wynikow badaii;

Kociot c.o. typu ,,SMART PLUS™ o mocy 30 kW zasilany weglem

7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria

sprawnesci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie &

Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
7. Znamionowej 1 wymaga uzupetnienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki .
10 Znamionowej spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badarn w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanych kotow typu
SMART PLUS” o mocach 12; 15; 20; 251 30 kW.

Kotly c.o. typu ,SMART PLUS” o moc¢ach 12; 15; 20; 25 i 30 kW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek spelniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z pordwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotléw typu ,SMART PLUS” o mocach 12; 15; 20; 25 i 30 kW z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJIl (UE) 2015/1183 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu FEuropejskiego i Rady 2009/125MWVE
w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dia kotidw na paliwo stale wynika, iz
kotly te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenia spelniajg kryterium
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz

pytu.

Badania energetyczno-emisyjnée wg nortmy PN-EN 303.5:2012 {pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.0. typu SMART PLUS o mocach 12; 15;
20; 2530 KW (wraz z nazwami handlowymi SMART EKO, ANGUS 5 EKO) araz poréwnanie uzyskanych parameltrow
2 kevteriami Rozporzadzenia (UE) 20151188
-d42 .
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH el e
i llod¢ stron: 2
RAPCORT Z BADAN NR: 567/LP/2018 Strona: 1

llosé zalgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia:

31.18.303 z dn. 10.05.18r.

Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment graszek, pr. nr LS/13274/18 / LP/700/18.

16.05.18r.
17.05 - 23.05.18r.

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

: : Wartosé Niepewnosé

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka P, +
Zawartosc wilgoci catkowitej Wi o 51 05
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 ! . ’
Zawartosc wilgoci w stanie analitycznym We % 33 01
PN-G-04560:1998 ; 3
Zawartos¢ popiotu w stanie analitycznym A % 49 0.2
PN-G-04560:1998 ' ’
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym N o 48 02
PN-G-04560:1998 ’ ’
Zawarto$é czedci lotnych w stanie analitycznym Ve % 2017 0,17
PN-G-04516:1998
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym Ui % 21,97 0,25
PN-G-04516:1998
Cieplo spalania w stanie analitycznym Qs Jg 30542 83
PN-81/G-04513
Wartosé opatowa w stanie analitycznym QF Jig 29754 101
PN-81/G-04513
WartoS¢ opatowa w stanie roboczym Qr J/g 29155 246
PN-81/G-04513
Zawartos¢ siarki catkowite] w stanie analitycznym ¢ % 0,55 0,04
PN-G-04584:2001
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym % % 0.54 0.04
PN-G-04584:2001
Zawartosc¢ siarki popiolowej w stanie analitycznym Su° % 0.14 0,06
PN-G-04584:2001
Zawartosc¢ siarki palnej w stanie analitycznym 3.2 o, 0.41 0,05
PN-G-04584:2001 )




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK|I WEGLA ;\\;-w-';/j-”;
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

e
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 1{//-*:\5% S
K /:\N\ » BADAKIA

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH il e

. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 567/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.303 z dn. 10.05.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13274/18 / LP/700/18.
Data przyjecia probki: 16.05.18r.
Data wykonania badan:  17.05-23.05.18r.
) . Wartosé Niepewnosé

Rodzaj badania | Metoda badawcza Symbol Jednostka SPBEESE +
Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a 8
PN-G-04571:1998 & il /" Red 08
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a

g 7

PN-G-04571:1998 A b b sk b2
Zawartosc¢ azotu w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 A o - b e
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N Od° % 4,50 -

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Autoryzowai

Sprawdzit:

g .4 Dl

riik Laboratorium
: Pioir l%mamqki

26, 05 J_’}f%’ @ O
Nina Batorek-Giesa
(imie i nazwisko, data, podpis)

ar ir

(imig i nazwisko, data, podpis)
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA 3
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AB 081
B llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 812/LP/2018 Strona: 1
llosé zalgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 469 z dn. 12.06.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13427/18 / LP/871/18.
Data przyjecia prébki: 14.06.18r.
Data wykonania badan:  15.06 — 02.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol | Jednostka o:::::iﬁa Niepernoéé
PNS0IC04511.p.252 Al owe % ‘s 05
iilwgr_'t{:}fscemgll‘?ggé w stanie analitycznym A Wo % 2.8 i
ﬁwgtt;fgﬁgo%zg w stanie analitycznym A A0 - &0 .
O Al % 55 02
Zawartosc czesci lotnych w stanie analitycznym A Ve . - i

PN-G-04516:1998

Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiolowym A Vil % 17,18 0,25
PN-G-04516:1998

Ciepto spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 A ad g 30930 5

\évljr;?fé j};ﬁ_:.‘o:a w stanie analitycznym A Q? Jig 20681 101
\[;Vsrécﬁé j}ﬂ??? w stanie roboczym A Q' Jg 28827 246
f’i:rgr-toofg;fg;alkowitej w stanie analitycznym & s¢ % 0,69 0,04
ﬁ:ﬁfj{;’;ﬁigﬁiﬁj&lmwﬂe} w stanie roboczym A s/ % 0.67 0,04
ﬁa;gff;ﬂiizr;ig;;opimowej w stanie analitycznym % % % 0,05 0,06
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym A S %% 0.64 0.05

PN-G-04584:2001
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH g
B llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 812/LP/2018 Strona: 2

llos¢ zalgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:
Data przyjecia probki;

Data wykonania badar:

14.06.18r.
15.06 — 02.07.18r.

31.18. 469 z dn. 12.06.18r.
paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13427/18 / LP/871/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 0::‘;22223 Niepe:rnos'é
g?:gffg;:iggi; g:aikowitego w stanie analitycznym A o % 81,9 -
g;\fgfjsc?:ﬁd;gr; catkowitego w stanie analitycznym A He % 2,64 P
i?fgit{;::fsé?i??;g 8w stanie analitycznym A NE " - b
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o4 % 3,66 -

Powtarzalno$é wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczace] etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z normag PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylka w cafosci.

Sprawdzil:

ur inz. P:otr wc_uwh
(imig i nazwisko, data, podpis)

forek- Glesa
nsko data, podpis)

; ,Nina Ba
{imigin
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH KA .
llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 863/LP/2018 Strona: 1
llosé zatgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 304 z dn. 27.06.18r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13532/18 / LP/973/18.
Data przyjgcia probki: 28.06.18r.
Data wykonania badan:  29.06 — 09.07.18r.
. i Wartosc Niepewnosé
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka PRGBS +
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej r
A % § 0.5
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 i 2 L
Zawartos$c wilgoci w stanie analitycznym % g
0 £l 0!’
PN-G-04560:1998 a W . SE 1
Zawartos¢ popiotu w stanie analitycznym 5 .
, 0,2
PN-G-04560:1998 & A " 53
Zawartosc popiotu w stanie roboczym A
A b 0,2
PN-G-04560:1998 A o 58 %
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym 4 g
0,17
PN-G-04516:1998 2 ¥ a 18,28 ;
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A v % 20,08 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym 5
PN-81/G-04513 # Qs Jig 80280 &
Wartoé¢ opatowa w stanie analitycznym s
i s A Q Jig 29588 101
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym ’
i 2838
PN-81/G-04513 b = Vg . i
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym & -
PN-G-04584:2001 A & t Dink g.04
Zawartosc siarki catkowite] w stanie roboczym f 3
-i % . ;
PN-G-04584:2001 A 8 g 0,52 and
Zawartos¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym & o
PN-G-04584:2001 = =4 /" 0.15 aee
Zawartosc siarki palnej w stanie analitycznym 3 5
PN-G-04584:2001 » i # e a
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH ITARES .

- llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 863/LP/2018 Strona: 2
llo¢ zalgeznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia: 31.18. 304 z dn. 27.06.18r.
Opis i nr badanej probki:
Data przyjecia prébki:

Data wykonania badan:

28.06.18r.
28.06 — 09.07.18r.

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13532/18 / LP/973/18.

Rodzaj badania / Metoda hadawcza Symbol Jednostka Warloak Niepe:vnoéc
oznaczona +

Zawartoé¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a 4

PN-G-04571:1998 A G h i s

Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym % %

PN-G-04571:1998 A Hi % 2,79 0,27

Zawarlos¢ azotu w stanie analitycznym s 0

PN-G-04571:1998 A N % 1,50 0,15

Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N oy % 3,92 -

Powtarzalno$é wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sq oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skladowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca nie dostarczyt informacji dotyczacej metody pobierania probki.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badani. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:

Instytut Chemicznej Przerdbki Wealz
Centrum Badan Laboratoryjnych
(0 <t lotén | O

Blanka Wilk
(imig i nazwisko, data, podpis)

(imig i nazwisko, data, podpis)



Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalgeznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/S.8/13/A

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnost rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probld
1. | Wegiel kamienny | Wy 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qf 246 645
Ce 0,7 1,8
0,8—naCs 2,0
2, Koks W 0,5 1,3
A 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Q7 208 645
Cr 0,7 1,8
0,8 —nacCs 2,0
3. Biomasa stala M | <13% 0,5 1,3
pelet »13% 1,2 3,2
Agr 0,3 0,8
W s.ar 0,03 0,08
g p, net ar 210 570
Ca: 0,7 1,9
4, Biomasa stala Mar | 213% 0,5 14
zrebka =13% 1,2 3,4
Aar 8,3 0.8
W 5 ar, 0,03 0,09
{ p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. | Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
w.tc’rme_ ] >13% 1,2 24
}uezalezme od Aar 0,3 1,6
Ol'my W S, ar 0,03 0:08
q P, net, ar 210 B?D




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

e

RAPORT Z BADAN NR: 316/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llo§¢ zatgecznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokdtka

31.18.478

kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 12 kW, nr probki L8/13627/18

11.07.2018
12.07.2018 + 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe?v?lr;ggi;tmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j e
wg Q/LS/01/C:2017 A n % e & =A
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg PN-EN 303-5:2012 A n /" sz & &0
Temperatura wody na doplywie =
wg PN-EN 303-5:2012 ol s € | TRR2 B LR
Temperatura wody na odptywie g
wg PN-EN 303-5:2012 H = ¢ | BB & 0.
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vu I/min 15,002 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kgh | 8762 = 01
Strumien spalanego paliwa 1 i }
wg PN-EN 303-5:2012 i o Kgh | 047
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 Al e . e & 68
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 80 + 03
Tlen A Zoz % 8,33 + 0,14
Stg_ienia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 11,98 + 0,24
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 357,0 + 79
-EN 303-5:2012
g Dwutlenek siarki A | Csx |mymi| 6877 + 234
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 213,5 + 11,3
Stezenia zwigzkdw
emitowanych oGC A Cocc mg/m3y 4.0 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa stale wg 3 3 + 0,3
wg PN-EN 303-5:2012 it & AL :
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SOy, PCL
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l] tel. centrala 32 271 00 41 o fax 32 271 08 09 iﬁeim@ 7
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 4»4,{;:\“\\‘ BADANIA
| ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 316/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zalgeznikow: -
Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokétka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SMART PLUS" 0 mocy 12 kW, nr probki LS/13627/18

Data przyjecia prébki: 11.07.2018
Data wykonania badan:  12.07.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skltadowe| dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

1 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 0,5 —100 kg/h)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13627/18/A, paliwo nr LS/13532/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w caloSci.

Autoryzowal:

Ockfds’r (,id,é,,u/

Tt :il'.___. PIUt|'|1 Y H
imie i ﬁ’azwisko, data, podpis imig i-nazwisko,; data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 4»4,,:;“\“\\‘\ SADAIA
| ENERGETYKI AB 081
y llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 317/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zatgcznikéw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia;
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikarskiego 66, 16-100 Sckédtka

31.18.478

kociot c.0. typu ,SMART PLUS" 0 mocy 12 kW, nr probki LS/13627/18

11.07.2018
12.07.2018 + 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘:zr;gg(:mimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C:2017 A n ¥ e @ Al
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 911 = 20
Temperatura wody na doptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 i ‘““ = e A
Temperatura wody na odptywie i
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 c 7181 041
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,995 £ 0,001
Strumient masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Be | KA BB & &
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 16 + 0,1
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A tap 5 s & 18
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P 2 les & G
Tlen A Zoz % 6,76 + 0,11
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1389 = 027
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 60,5 + 84
PN-EN 303-5:2012
?ﬁg N-EN Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3, 8636 + 19,0
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 2973 %+ 158
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/m3 2,2 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3,
wg PN-EN 303-5:2012 At " oy | mgim s L B




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
.nl-l ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 317/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sckétka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478
QOpis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,SMART PLUS" 0 mocy 12 kW, nr probki LS/13627/18

Data przyjecia probki: 11.07.2018
Data wykonania badari:  12.07.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci oketo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13627/18/B, paliwo nr LS/13532/18

Przedstawione wyniki badan adnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badani. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w caloSci.

—_ Sprawdzﬁ - Autoryzowai
nstytut Chemicznej P Fanl
Cent b ~ 0612 100 (,Mléa
thﬂenp‘ Patorium FreiTLR eQore! i
Technologii Spaiania i Ener getyki

1m|éﬁq{é2@i§k6‘ H&B”iﬁé\i pis ln(':lreglﬁazm%ko: ’c‘féféi{" p‘bﬂhé



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 318/LS/2018

llosé stron: 2
Strona: 1
lloé¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokélka

31.18.478

kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 15 kW, nr prébki LS/13374/18

05.06.2018
05.06.2018 ~ 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | . epeﬁ?‘g‘gﬁ -
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % e
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 942 = 21
Temperatura wody na doplywie &
wg PN-EN 303-5:2012 i s ¢ | s & gEs
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A et i e o
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 18,562 £ 0,002
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 10877 £+ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 i 2 kg 0.8 = §e
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 a fee C o4 & 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Rl 191 & s
Tlen A Zo2 % 9,63 t 0,16
Ste;en]a zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1035 + 021
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m3 | 2957 + 10,3
PN-EN 303-5:2012
Aok Dwutlenek siarki A | Cs |mgmd| 5070 & 172
PN-ISC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 1678 + 89
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 59 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN.EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m2y 8,1 + 04




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ll:llll ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze g connn
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 =
b
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA :
| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 318/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -

Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 86, 16-100 Sokétka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 15 kW, nr prébki LS/13374/18

Data przyjecia probki: 05.06.2018
Data wykonania badari:  05.06.2018 + 06.12.2018

Powtarzalno&é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgce]j etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacii; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13374/18/A, paliwo nr LS/13274/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sig wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w caloSci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "%,,m\“\ﬁ“ shoamiA
| ENERGETYKI AB 081
P llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 319/LS/2018 Strona: 1

llo§¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prabki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokotka

31.18.478

kociot c.0. typu ,SMART PLUS" o mocy 15 kW, nr prébki LS/13374/18

05.06.2018
05.06.2018 + 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe?varllgggioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C:2017 A n . s & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A M % 93,3 & 21
Temperatura wody na doplywie 4
wg PN-EN 303-5:2012 Al € At OeR
Temperatura wody na odptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 A twa > 70,34 + 0,40
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,011 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al B | K| TIT70 & 82
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A = kg 20 = 01
Temperatura spalin 8
wg PN-EN 303-5:2012 G ke & g & Yo
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Fa 5 & 08
Tlen A Zo2 % 7,54 + 0,13
Stezenia zwigzkéw
Emitvanyoh a A | ¢ % 1213 &+ 024
w spalinach podczas Brntizask el ope ) ' '
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>3y 73,4 + 26
wg PN-EN 303-5:2012
ek Dwutlenek siarki A | Cesx |mgmi| 7681 & 261
PN-I1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 2475 * 131
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3 4,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mag/m-=y 26,0 + 1,2




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERGBKI WEGLA @ PCA

ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze 3 g i pow
II:I..Il tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 m S
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA N
| ENERGETYKI 23 081
. llos¢ stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 319/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zalgcznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokotka

31.18.478
kociot ¢.0. typu ,SMART PLUS" o mocy 15 kW, nr probki LS/13374/18

05.06.2018
05.06.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnoéé wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosénie pobrania probek;
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodaweca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13374/18/B paliwo nr LS/13274/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK] WEGLA
ul, Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 320/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llo$¢ zalacznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowyi/zlecenia:

Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokoika

31.18.478

kociot c.o0. typu ,SMART PLUS" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/13426/18

11.06.2018
12.06.2018 + 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe?vanggggoimiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej .
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 87 = 21
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 i n . S
Temperatura wody na doplywie -
wg PN-EN 303-5:2012 A tws Cc 67,09 + 0,02
Temperatura wody na odptywie g
wg PN-EN 303-5:2012 o B € s @ O
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,974 + 0,001
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Ge | kah | 8788 & 0
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 R B b | OB & 008
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A by G 20 & 08
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P i g = O
Tlen A Zo % 8,61 + 0,5
Stezenia zwigzkdw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1124 =+ 0,22
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 141.,4 - 4.9
PN-EN 303-5:2012
Fie Dwutlenek siarki A | Ceo |mgmi.| 5948 1+ 202
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mgm3 | 1620 + 86
Stezenia zwiazkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/md 3.5 + 09
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa state wg 3 0.8
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt 3 Cop |Mgmy) 180 = 0,




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA BADANIA

| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 320/L.S/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 68, 16-100 Sckdtka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,SMART PLUS" o mecy 20 kKW, nr probki LS/13426/18

Data przyjecia probki: 11.06.2018
Data wykonania badan:  12.06.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda abjeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosénie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13426/18/A, paliwo nr LS/13274/18

Przedstawione wyniki badati adnosza sfe wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 321/LS/2018

[los¢ stron: 2
Strona: 1
lloé¢ zatacznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokélka

31.18.478

kociof c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 20 kW, nr prébki LS/13426/18

11.06.2018
12.06.2018 ~ 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, niepe“:a:gz(;:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C:2017 A n " e & &9
Oznaczanie sprawnosci energetycznej a
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 91,6 & 20
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A e & Rl * Ble
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A twe C 71,62 + 041
Strumien objetosci wody i
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 19,979 = 0,002
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kag/h 11753 =+ 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 . & L 4R .
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al G = s & 9
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A e Rl 15,0 = 08
Tlen A Zoz % 7,82 + 0,13
Ste;;enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 11,86 + 0,24
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 92,4 32
PN-EN 303-5:2012
L Dwutlenek siarki A | Cso» |mgme| 8816 =+ 194
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/mi, | 2642 + 140
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc mg/m%y 1,4 & 109
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cey mg/m-y 41,9 + 19

A



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

Il:llll ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
. [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR:321/LS/2018 Stropa: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokdélka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 20 kW, nr probki LS/13426/18

Data przyjecia prébki: 11.06.2018
Data wykonania badan:  12.06.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoé¢ | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrai probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidfowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13426/18/B, paliwo nr LS/13274/18

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Autoryzowat:
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
.nn ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

| ENERGETYKI

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

AB 081

RAPORT Z BADAN NR: 322/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgeznikdw: -

Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokdtka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 25 kW, nr probki LS/13487/18

Data przyjecia probki: 20.06.2018
Data wykonania badarn:  21.06.2018 + 06.12.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘::‘;"ggg‘; jmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej g
wg Q/LS/01/C:2017 A Tl o 881 & B
Oznaczanie sprawnosci energetycznej -
wg PN-EN 303-5:2012 A n # @41 = 21
Temperatura wody na doplywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A Lt G 6834 & 002
Temperatura wady na odplywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A w2 C 7516 & 043
Strumien objetosci wody g
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 15,978 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A S | kil | Wk & i
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 0,94 & 0,04
Temperatura spalin G
wg PN-EN 303-5:2012 A tso c 760 & 10
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 100 + 04
Tlen A Zo2 % 7,69 + 0,13
Stq;enia 2wiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1203 + 024
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco |mg/m% | 2231 + 78
PN-EN 303-5:2012
e Dwutlenek siarki A | Csox |mgmi| 9011 & 198
PN-IS0 103986:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 1789 £ 95
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGe A Coac mg/m?3, 52 + 0,9
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
i pailwa stale wy Pyt A Cey | mg/m3 52 + 02




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
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RAPORT Z BADAN NR: 322/L.5/2018

[los¢ stron: 2
Strona: 2
[lo&¢ zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:

Data wykonania badan;

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokdika

31.18.478

kociot c.o. typu ,SMART PLUS" 0 mocy 25 KW, nr prébki LS/13487/18

20.06.2018
21.06.2018 ~ 06.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skitadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.
A — metoda objeta zakresem akredytacii; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; §.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13487/18/A, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badani odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafoSci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ll:l-l ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

" llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 323/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokédtka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,SMART PLUS" o mocy 25 kW, nr probki LS/13487/18

Data przyjecia probki: 20.06.2018
Data wykonania badari:  21.06.2018 + 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘::?'lrt:gés;oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 0
wg Q/LS/01/C:2017 g n & g w
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg PN-EN 303-5:2012 A 1 5 WA E ag
Temperatura wody na doptywie g
wg PN-EN 303-5:2012 ol B | Was W Ees
Temperatura wody na odptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A twe C 74,76 + 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vu /min | 25018 + 0,003
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Be [ Wk | MERE & 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 32 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 & W Bl e @ O
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px B Yt & W&
Tlen A Zo2 % 8,73 = 0,11
Stgz»enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceon % 1293 + 0,26
w spalinach podezas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 423 + 59
PN-EN 303-5:2012
rﬁg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m3 | 11170 x 246
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/md | 2550 + 13,5
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 3,2 + 09
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m-u 35,7 x 1,6




4 LTS
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA & R “, PCLA
ll:l'l ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze SN=— 72| e e
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 323/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zalgcznikow. -
Zleceniodawca: METAL = FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokoétka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 25 KW, nr probki LS/13487/18

Data przyjecia probki: 20.06.2018
Data wykonania badan: 21.06.2018 = 06.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prabki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonegj probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13487/18/B, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

lnll ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
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RAPORT Z BADAN NR: 324/LS/2018

llosé stron: 2

Strona: 1

llosé zatgeznikéw: -

Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 686, 16-100 Sokdtka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis | nr badanej probki:  kociof ¢c.o. typu ,SMART PLUS" 0 mocy 30 kW, nr probki LS/13595/18

Data przyjecia probki: 09.07.2018
Data wykonania badan:  10.07.2018 + 06.12.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁﬁ:ggioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej a
wg Q/LS/01/C:2017 A 1 % Mt £ B
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % S8 & =l
Temperatura wody na doptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A tw1 C 67,42 + 0,02
Temperatura wody na odptywie "
wg PN-EN 303-5:2012 Al b B 1208 2 0o
Strumieri objetosci wody )
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 17,757 + 0,002
Strumieri masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kgrh 10408 =+ 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 i & kam LA £ Q88
Temperatura spalin i
wg PN-EN 303-5:2012 A bes 4 L
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A R Ra 28 = 88
Tlen A Zoz % 10,21 + 0,15
StQ_Z&nia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 974 + 023
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
s pelien stale wy Tlenek wegla A Cco mg/m3y 303,2 + 6,7
wg PN-EN 303-5:2012
i ﬁg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m3 | 7848 + 26,7
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 1795 = 95
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc mg/m?3, 36 + 09
w spalinach podczas
bada r'1_ kotiow grzewczych
g patia stale g Py A | Cey |mgmiu| 126 + 06




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA PCA

ll:lll] ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze o canas
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
- llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 324/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikdw:; -

Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokdtka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,SMART PLUS" 0 mocey 30 kW, nr prébki LS/13585/18

Data przyjecia probki: 09.07.2018
Data wykonania badari:  10.07.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnosc wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe| dotyczace] etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13595/18/A, paliwo nr LS/13532/18

Przedstawione wyniki badar cdnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie maze byd powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 325/LS/2018

llosé stron: 2
Strona: 1
llo$€ zatacznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokdtka

31.18.478

kociof c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 30 KW, nr prébki LS/13595/18

09.07.2018
10.07.2018 + 06.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁiggééi:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 0
wg Q/LS/01/C:2017 B n e g7 & 29
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A “ % 8y & 24
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W B | B & 41
Temperatura wody na odplywie -
wg PN-EN 303-5:2012 A twe e has & Qe
Strumien objgtosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29968 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 % | B | kR | TeES & GF
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh 40 & 02
Temperatura spalin é
wg PN-EN 303-5:2012 A ke e e x 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P P8 woe = 07
Tlen A Zoo % 9,62 + 0,16
Ste_zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 10,38 + 0,21
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco ma/m3y 144.5 + 51
wg PN-EN 303-5:2012 L a
i wg Dwutlenek siarki A Cscz | mg/m% | 680,0 + 231
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 2291 £ 121
Stgf:enia Zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 2,7 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cpryi mg/m>y 33,2 + 15
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 'fﬁ,m\“\*
| ENERGETYKI
- llos¢ stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 325/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zalgcznikdw: -
Zleceniodawca: METAL — FACH Jacek Kucharewicz, ul. Sikorskiego 66, 16-100 Sokétka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,SMART PLUS" o mocy 30 kW, nr probki LS/13595/18

Data przyjecia probki: 09.07.2018
Data wykonania badan:  10.07.2018 + 06.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13595/18/B, paliwo nr LS/13532/18

Frzedstawione wyniki badan adnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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