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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 67/18-LG

Temat: Badania kotta DRACO 35 z automatycznym podawaniem paliwa
Etap |: Badania kotla Draco 35 opalanego weglem kamiennym

Zleceniodawca: PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3
Nr Umowy: CUE/125/17 z dnia 03.10.2017r. Aneks nr 1/18 z dn. 21.03.2018
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 22.02.2018 /30.03.2018 r.
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BADANIA

AB 087

Labaoratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych obiektéw
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AUTORZY: Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

WYKONAWCY: Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kotlow 1 analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — —— —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotlow, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresic analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

4 Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan wodnego kotla grzewczego Draco 35 z
automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej nominalne] mocy cieplnej 35 kW
przy opalaniu paliwem statym: weglem kamiennym typu groszek. '

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest: PPH TEKLA Krzysztof Tekla z
siedziba w  43-246 Strumien, ul. Poddane 3

[los¢ rys :

PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedziba w
43-246 Strumien, ul. Poddane 3

[los¢ poz. Iit.:

[1oé¢ egz.:
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/125/17 z dnia 03.10.2017r. Aneks nr 1/18 z
dn. 21.03.2018 zawarte pomiedzy:

- PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawezym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badaf kotla oraz ocena spelnienia wymagad zgodnic
z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociol grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle palnik przystosowany jest do spalania paliw statych pochodzenia
mineralnego typu ekogroszek wegla kamiennego. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji
€.0. systemu otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badafn Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytaci.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybral i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
22.02.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badaf kociol jest reprezentatywny
dla catej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewcezych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczyniski - Pracownik badawczy kotddw i urzqdzen grzewczych
Wykonawcy badan: Marcin Wilezyniski - Pracownik badawczy kottow i urzgdzen grzewezych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottoéw i analiz fizyko-
chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotla wykonano z atestowanej stali
taczonej] metodg spawania. Zewnetrzna czgs¢ korpusu zaizolowano cieplnie welna mineralng i
pokryto cienkoscienna blacha. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowo
paleniskowe oraz wlaz rewizyjny do gérnej czesci wymiennika.

W prostopadios$cienne] komorze paleniskowe] zamontowano zeliwny. palnik retortowy
przystosowany do spalania paliw statych typu ekogroszek. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik
wraz z wysuwang szufladg na odpady paleniskowe. Dodatkowo w celu utrzymania wysokich
temperatur w obrebie palnikéw, boczne i tylng sciang komory paleniskowej wylozono plytami
ceramicznymi. Cze$¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komora paleniskows
tworzg kolejno poziome kanaly nawrotne spalin wymuszone przez plyty szamotowe i polke
wodng. Spaliny przeptywaja dalej do gory wymiennika przez poziomy kanat do tylu w strone
czopucha spalin przez 7 plomienidowek wyposazone w sprgzynowe turbulizatory spalin. Obok
kotla znajduje si¢ wspdlny zasobnik paliwa. Paliwo do palnikéw dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikami slimakowymi.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczone] naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w krdociec wylotu spahn bez ptrzepustnicy o wym1arach ¢ = 160mm,
krociec zasilania/powrotu wody kotlowej G 127", spustowy G %2”". Praca kotla steruje regulator
pracy kotta Tekla typ SELECT [3].

Rysunek 1. Kociot Draco 35

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o instrukcje obstugi kotta [2]. Instrukcje
sterownika [3]. Tabliczkg znamionowa przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta Draco 35
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spelnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1],

e punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo mineralne - wegiel kamienny sortymentu
groszek zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr STII-2 w Laboratorium Badan
Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczgce niepewnosdcei pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pyléw wykonano metodg grawimetryczng.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnos$ci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej wartoSci:
- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +1.8%QnN
- emisji” CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’
- emisji’ OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m>
+8mg/m® dla wartosei > 50+150 mg/m>
- emisji’ pylu: 26mg/m’ dla wartosci  10+75 mg/m’
+8mg/m’ dla wartoéci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta Draco 35 opalanego weglem kamiennym

zamieszczono w tabeli 1.

o Nastawy regulatora przy mocy nominalnej

Czas podawania — 5s
Czas przerwy — 14s
Moc nadmuchu - 180

Czas podawania — 5s
Czas przerwy — 60s
Moc nadmuchu - 95

e Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotlta Draco 35 opalanego weglem
kamiennym sortymentu groszek.

F Wyszczegdinienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018-03-20 | 2018-03-21
PALIWO
Lp wegiel kamienny sortymentu groszek
1 » | Zawartosé procentowa S S % 0.5 05
2 & | Zawartosé procentowa C & % 721 721
3 | o| © | Zawartesc procentowa H2 H2 % 5.2 52
4 | 3| @ [Zawartosé procentowa N2 N2 % 0.9 08
5 | @ | © [ Zawartosé procentowa 02 0z % 8.9 8.9
6 = | Zawartosc wilgoci W * W 5.9 59
7 ™ | Zawartos¢é popioiu Ap Ap % G ABh 65"
8 | Wartos¢ opalowa Qi kJ/kg 28689 28689
8 | Zuzycie paliwa B kg/h 4.56 1.38
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1477 1307
11 | temp. wody na wlocie do kotla t1 ‘C 57.8 57.6
12 | temp. wody na wylocie z kotta 2 L T 64.1
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp °C 114 69
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach coz %o 12.3 8.3
15 | Zawartosc CO w spalinach co % 0.0069 0.0269
16 | Zawarto$€ NOx w spalinach NOx Y% 0.0245 0.0130
17 | Zawartoé¢ THC w spalinach THC % 0.0003 0.0003
18 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 45 20
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - A
20 | Strumieri masy spalin m als 19.2 8.4
21 | Wspsdlczynnik nadmiaru powietrza n - 125 22
22 | Ciag kominowy za kottem F Pa 21 16
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0]
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp %o - -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Yo - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 17.0 19.3
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Qi kW 36.4 11.1
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kw 33.2 9.4
31 | Sprawnosé cieplna kotla n % 2.2 89.0
32 | Strata kominowa sk % 54 3.9
33 | Strata niezupetnego spalania sco % 0.0 0.2
34 | Strata niecalk spalania w popiele snp % = -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu SNz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 95 28
EMISJA %
38 | emisja zanieczyszczeri CO ECO g/GJ 33 189
39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESC2 | g/GJ - =
40 | emisja zanieczyszczer NOx ENOx | g/GJ 192 150
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 2 5!
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 68 392
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe €502 | mgim® — B
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx [ mg/m® 396 3
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m’ 4 6
46 | emisja pytu (O2=10%)obliczeniowe ep mg/m* 37 23

*Fjadania wykonane przez Laboratorium Badan Kottow, Turbin,

Instytut Energetyki, Nr Akredytacyi AB (48,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajgeyeh oraz Emisji Pylowo Gazowej,
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5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotla objete zakresem akredytacji poréwnano z wymaganiami zawartymi w
normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotla: PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3
Typ kotla: | DRACO 35
Nominalna moe cieplna: kW

Paliwo: | Wepiel kam]enn) sortymentu groszek
| Palnik retortowy Firmy Tekla
Mechan mn podawama pallwa - Automatyczny slimakowy

Kr : spalm zasnlamafpo“ rotu, spustowy 160 mm, G 15", G 14"

| Tekla T},p SELECT

OQIanlcmik temperatuw bezpieCZensm'a -
Wentylator

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: -

Wylacznik krancowy: i Zamontowany — klapa zasobnika paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego DRACO 35,

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta

: Wynik badania
1 2 3 4
L PN-EN 303-5
N

Pkt. 4 WYMAGANIA

2: EET, 2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przesirzeni wodnej:
PN-EN 303-5 Kothy grzewcze iich cz&;éxfi powirlln}: I:I»yé ukszlawaa_ne w qust’)b umozliwiajacy catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodngj i nie wystgpowanie wizenia,
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.

5 Kontrola plomienia: “ |
PH-EN 335 | SEERREERE - i) o " Spelnia
Pkt4.2.43 Nalezy z.:astoscwac urzadzenie qmm.llfx.-l.aja}ce ob.sren}r:%c_w plqmlenla lub warstwy Zaru. Drzwiczki zasypowe

Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacie,

) Wszystkie kotly grrewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplng. Irzolacja cieplna
PN-EN 303-5 powinna byé odpoma na przecictnie wystepujace obciaZenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.3 Izolacja powinna byé wykonana z materialdow niepalnych a podczas eksploatacji w

przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:

A _ | Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeplywie odpowiadajacym nominalng s
PN-EN 303-5 mocy cieplnej, i rdnicy lemperatury wody wylotowej i “ndy powrotngj do kotla Spelnia
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K120 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodmr z danymi

producenta, podany w mbar.

Deklaracja producenta: 2,5 + 5,0 mbar
PN-EN 303- 7 - i 0 X '
s o WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Reczny zasyp paliwa:

Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie :
Pkt4.3.2 = g . S R A Nie dotyczy

3 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania kotta DRACO 35

Nr AB 087 Etap I* Badania kotla Draco 35 opalanego weglem kamiennym
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
| 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznvch:
Podezas badaf wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzehni kotia grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwor6w stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 21K
9 PN-EN 303-5 |kotla nie obowigruje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kocicl | Drzwiczki popielnikowe
; Pkt 4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu, Spelnia
ta.d. Podczas badari wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych 1 wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny ltworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigeej niz: - 12K
- 35 K w przypadku wykonanych 2 metali i materialow podobnych; :
- 435 K w przypadku wykonanych z porcelany 1 materiatow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-3 5 ; o
Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperaturg
__Postanowienia ogéine:
W zalemodei od systemu spalania paliwa i sposobin zabezpieczenia instalacji, w ktérej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzie¢ zastosowanic Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 Zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montaz. ze szczegolnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych L'.cdsowvch zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
otwartych instalacjach grzewezych:
W przypadku instalacji grzewcze) zabezpieczone] fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidziec nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, W wyposazeniu
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). ogranicznik temperatury
Koty grzewcze, koryeh system spalania nie jest ani catkowicie wylgezalny ani nie jest | bezpicczenstwa z recznym
czgsciowo  wylaczalny, mogg nie byé wyposaione w zabezpieczajgcy ogramicznik kasowaniem blokady
12. | PN-EN 303-5 | emperatury, gdv: w takich prapadkach (np. w preypadku kotlow grzewczych bez
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalgnia  Plub  auiomatyeznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk, 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody: 80 °C pe l:‘a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 ‘C et
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeiistwa /zgodnie z pnk. 5.13/: !
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartodé temperatury wody; 770 °C 104.8 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewezych:
Rozrdznia si¢ nastgpujgce warianty wyposaZenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny: wymagane wyposazenie skiadasie z:
- regulatora temperatury, i
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada sic z:
- regulatora temperatury., Nie dotyczy
S - zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady);
13. [PN-EN303-5 | _ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego we
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabczpicczcnie. odphywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < lﬂﬂ kW:
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu we 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, o kociol grzewezy nalezy instalowaé w
instalacji otwarte] wg EN 12828,
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody; 80 °C Nie dotyczy

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C

r:‘- - I y
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kofle DRACO 35

Nr AB 087 Etap I: Badania kotla Draco 35 opalanego weglem kamiennym
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania’ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
| 2 3 4
Badania funkcjonaine ogranicznika temper. bezpicczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta, brak dekiaracyi °C e
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$é temperatury wody: 110 °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 1710 °C
Badania funkcjonalne systeméw szvbko wylaezalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Spelni
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: gge;)::a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C 2
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 119 ’C 77 oC
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % - CO=0,18%
Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podezas badan wg 5.15 zaberpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenic odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu ,STW Typ Th® wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewezym
wymicnnikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnos$ciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzic ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczyeh i
bez zasilania energig obcg. Zabudowany na siale przeptywowy podgrzewacz wody nic
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-lermiczne zabezpicczenie odptywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewezego a w przypadku awarii powinny Nie dotyezy
3 by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzié maksymalng moc cieplna wzglednie przy
14, |PN-EN303-5 czedciowym wylgczeniu resztkowe obceiazenie cieplne;
Pkt 4.3.8.4 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyisze warunki przy jege maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zahezpicczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzgcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sig stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzgdzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w: S
-kotlach grzewczych bez wylgezalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW
-kotlach grzewczych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o reszikowej mocy
cieplnej do 100 kW,
Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgsciowo wylaczalnych lub systemdw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/; Nie d
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C i ey
- maksymalna koncentracja CO, < 5,0 %
17| NN A0S WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt4.4
Postanowienia ogilne:
Spelnienie  nastgpujgcych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 |Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16. Pkt 4.4.1 w kotle grzewczym. ek
T. bl'k 3 5 Uwaga: Nominalna moe cieplna lub zakres mocy cieplr_lcj_moga zalezet od mdzajg pali\-_va_._ peiEd
S W wymaganiach dotyczacych sprawnosci ciepinej i granicznych wartodei emisji
zanieczyszczen wyrbznia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej 1 granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy,
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Certyfikat akredytacji PCA Badania kotia DRACO 35
Nr AB 087 Etap I: Badania kotla Draco 35 opalanego weglem kamiennym
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$¢ cieplna kotla:
Sprawnoéc cieplna kotta przy nominalngj mocy cieplnej badana wg 5.7. 5.8 1 5.10. nie
powinna byé mmiejsza od sprawnosei okredlonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotlow o nominalnej mocy cieplnej przekraczajace] 100 kW ustala sic wymagana
sprawnosc dla kiasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej mocy
cieplne] przekraczajace] 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnoscé na 82 %. Spelnia
Klasa 5, O < 100 kW: Q=332kW
e =87+1log O (w procentach) Q=(100=8)%0Qn
Klasad, Q<100 kW: 95% Qn
17. | PN-EN 303-5 f =80+2log O (W procentach) J
Pkt4.4.2 Kl ; ) Spelnia
; asa 3, J < 300 kW: ,
Rysunek 1 —67+6log O (w procentach) Sprawnos$é wymagana:
o E n=88.5 %
gdzie #y sprawnosé cieplna Kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: () oznacza albo nominalng moc cieplna ON albo minimalng moc cieplna —91.29
uzyskiwang przy pracy ciagtej Qun. i L
Uwaga 2: W nicktorych krajach vstala sie sprawnosc cieplna w zaleznosei od ciepla klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta;
Wegiel kamienny Onv= 35 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottdw grzewcezych, w ktoryeh temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podad Spelnia
Pkt4.43 informacje dotvezace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwoéci osadzaniu sig 97K
sadzy, niewyslarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Cigg spalin: Sialnia
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin miezbedny dla prawidiowej P
19. | PN-EN 303-5 : : G e Al i 0.21 mbar
pracy. Jezeli producent nic podal zadnych informacji. to obowiazujg wartodci wg i y
Pkt 4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. Dopuszezalny ciag
Deklaracja producenta: - 15+ 25 Pa o
Stalopalnos¢: ~
Podana przez producenta statopalnosé kottow grzewczyvch zasilanych paliwem regcznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Nied
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, ie dotycay
- 4 1 przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... fi.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewezych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié najwyze] 30 % nominalnej mocy ciepinej. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 9.9 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub 89%0n
przerywana,
Deldaracja producenta: 10,5 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem reezmie
21. | PN-EN 303-5 || przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wicksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 l'lOJTIlﬂd]Hej mocy cieplne). W takim przypadku, w informagjach technicznych producent
kotla powinien podaé jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilogc¢ ciepla.
Badania kotta grzewczego zasilanepo paliwem recznie przy obciaZeniu czesciowym nie sa
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewezy byl na stale potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepta.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kothéw. w ktoryeh dopuszeza si¢ spalanie wielu paliw ustala
sie dla tego paliwa, ktére wymaga najwielkszego zasobnika.
Majmnigjsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 L.
Deklaracja producenta: .....-..... fifrow
oy Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
5y | PN-EN303-3 | Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, gdy podezas
Pkt 4.4.7 pracy z nominalna mocag cieplng a dla kottow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng moca cieplna, w
czasie badan wg 5.7, 5.91 5.10 emisja nie praekracza wartodci podanych w Tabhcv 6.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotla DRACO 33
Nr AB 087 Etap I: Badania kotla Draco 35 opalanego weglem kamiennym
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badan) 68 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 4  mgm’ klasa 5
............. Emisja pyht _ (wynik badar) 37 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 392 mgm® : klasa 5
Przy mocy minimalne; Emisja OGC (wynik badan) 6 mgm’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 23 mg/m® |- *klasa §
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obciazen cieplnych/
*Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano melody
grawimetrvczng. Uzyskane wielkosci emisji pytu poréwnano z granicznymi :
wartosciami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-3: 2012 jak dla moey klasa 5
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie kasyfikuje granicznych emisji pytu
dla mocy obnizonej.
Deklaracja producenta: 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek speinia wymagania klasy 5
5 w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.
~ | * Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spetnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012. _
e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

.
| A N B N A |



. 3 , SPRAWOZDANIE 7 BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTEOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyiny: 67/18-LG
L] CUE i 932311 64, ul. Dostaweza 1. — L

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 13

Stron: 13

Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotla DRACO 35
Nr AB 087 Etap I: Badania kotla Draco 35 opalanego weglem kamiennym

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu Draco 35 o deklarowanej mocy znamionowej 35 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylgcznie przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek wyszezegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3;: 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powmna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1: 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagama badania i
oznakowanie.

Instrukcja obstugi i instalacji kottéw serii Draco

Instrukcja Obstugi i Instalacji Regulatora COMPIT SELECT
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