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Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO Sorbchem

Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z 0.0. w Rudzie Slgskie] posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji nr AB 1302. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na strenie www.sorbchem. pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
pallwa w nastepujacym zakresie:
moc cieplna,
temperatura wody wylotowej,
temperatura wody na powrocie,
temperatura otoczenia,
strumien objetosci wody,
strumien masy paliwa,
temperatura spalin wylotowych,
cisnienie spalin,
stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkow azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkéw
organicznych
«  stezenie pytéw w gazach,
nominalna moc cieplna,
minimalna moc cieplna,
sprawno$é cieplna.

Wyniki badan uzyskane w ramach zakresy akredytacji AB 1302 zamieszczone w niniejszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A).

Zamieszczone W niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa oraz popiotow zostaly
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 089 |
oznaczono symbolem (AP).

Pomiary zuzycia energii elektrycznej, badania wykonano metodg nie objeta zakresem akredytacji.

Wyniki badan oraz ocena zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wy{aczme do badanych cbiektow,
Ocena zgodnoém z wymagamaml zostata dokonana w oparciu o akredytowane i nieakredytowane wyniki
badan. Bez p|semnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. Klient ma prawo do pisemnego ziozenia
reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawa opracowania jest umowa z firma;

Przedsiebiorstwo Produkcyjne METALBET M. Tarach, W. Tarach, E. Jagusztyn
Osowa 27

28-305 Sobkow

na wykonanie badar kotla grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa, typu ECO DELUX o mocy
nominalnej 11 kW nr seryjny 38809/18 opalanego pelletem.

Zgodnie z przegladem zlecenia badania zostaly wykonane w dniach 27.09.2018 t. oraz
03.10.2018 r. przez okres szesciu godzin dla obcigzenia 100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium - Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 40c, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie wykonali Marcin Domagata oraz Arkadiusz Cieplinski. Obliczenia wykonat Arkadiusz
Cieplinski.

Celem badan byla ocena spelnienia wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012. Dodatkowo
przedmiotem badan byta ocena speiniania wymagan zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1188 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stale oraz Rozporzgdzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnoéci energetycznej dla kottéw na paliwo
state | zestaw6w zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzgdzenia sloneczne.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono na stanowisku badawczym Laboratorium — Pracownia
badania kotiéw, ul. Kokotek 40c, 41-700 Ruda Sigska.

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzgdy
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.

Zakres badan i pomiaréw obejmowat:

analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,

analize fizykochemiczng probek popiolow,

badanie stezen pyléw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotia,

pomiary pracy instalacji badawczej,

obliczenie sprawnosci cieplej kotta.

- a - Strona 4/ 25
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Lo reum Pk, Seiod v

2.1 Uregulowania prawne

QOcene zgodnosci wykonano zgodnie z PN-EN 303-5:2012 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju | Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottdw na paliwo state. Dodatkowo
przedmiotem badan byla ocena spetniania wymagan zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state oraz Rozporzadzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo
state | zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzadzenia stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowa do ciggtego pomiaru:
mocy cieplnej,

temperatury otoczenia,

cisnienia otoczenia,

temperatury wody zasilajgcej kociot,

temperatury wody powrotnej z kotia,

cisnienia wody w instalacji badawczej,

natezenia przeptywu wody przez kociot,

cisnienia spalin,

temperatury spalin wylotowych,

zawartosci O,, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,

analizy zawarto$ci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych.

- stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggty).

~ Strona5/25
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Rysunek 1 Schemat ukiadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badari kotfow wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczajg:

R - regulator ciggu kominowego,

Pp — przekré] pomiarowy (pomiar emisji, ciénienia, temperatur),

T1, T2 — czujniki temperatury wody,

P1, P2 — pompy,

V = przeptywomierz,

Z — naczynie wzbiorcze,

SH — sprzegto hydrauliczne,

Z — zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan cieplnych. Zadaniem ukladu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania pézniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych | pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
temperatury wody zasilajgcej kociof,
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temperatury wody powrotnej kotta,
temperatury gazéw odlotowych,

temperatury otoczenia.

Pomiary i rejestracjg temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar ci$nienia gazéw odlotowych. Pomiar i rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego
oprogramowania pomiarowego.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggty pomiar strumienia objetosci wody obiegowej. Pomiar
zostat wykonany z zastosowaniem przepltywomierza ultradZwiekowego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (O,), dwutlenku wegla (CO;), tlenku wegla
(CQO), tienkow azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomocsy analizatora gazéw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciggtej detekcji plomieniowo — jonizacyjnej
AWE - PW. Pomiar pylu wykonany zostat w sposdb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym Pp usytuowanym zgodnie z
wymaganiami normy PN-Z-04030-7,1994.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdinienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem
wartosci granicznych bledow.

Tabela 1 Wyszczegdinienie zastosowanych metad pomiarowych

1. [ Tlen (O3) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.4 % mierzonej wartosci

‘ 2. | Dwutlenek wegla (COz) | PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.4 % mierzonej wartosci
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Tlenek wegla (CO) PN-EN 303-5:2012 | + 10 % mierzonej wartoéci

3.

4. | Tlenki azotu ( NOy) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.8 % mierzone] wartosci
5. | Pyt PN-EN 303-5:2012 |+ 10 mg/m® mierzone] wartosci 4.1 % mierzonej wartosci
8. |0GC PN-EN 303-5:2012 | + 10 % mierzonej wartosci 8,2 % mierzonej wartosci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Wytworzong ilos¢ ciepla w badanym kotle okreSlono za pomocg zainstalowanego w instalacii
cieptomierza wyposazonego w przeplywomierz ultradzwigkowy oraz czujniki temperatury wody zasilajgce;
i powrotnsij.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu ECO DELUX o mocy
nominalnej 11 kW nr seryjny 38809/18 opalany pelletem.

3.1 Ogélny opis konstrukcji

Kotty wodne typu ECQO DELUX przeznaczone sg do podgrzewania cieptej wody w ukiadach
centralnego ogrzewania do temperatury nie przekraczajgcej 85°C na wyjéciu z kotta. Mozna je stosowac w
instalacjach centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej zaréwno grawitacyjnych jak i w obiegu
wymuszonym systemu otwartego, posiadajacych zabezpieczenia zgodne z wymaganiami normy PN-B-
02413:1991.

Korpus kotta skiada sie z gorgcej komory spalania (plomiennicy), gdzie nastepuje spalanie paliwa.
Nad ptomienica umieszczone sa ciggi spalinowe w postaci pionowych rur ptomieniowych, ktére przechodzg
bezposrednio do czopucha. W celu zwigkszenia efektywnosci spalania w rurach plomieniowych
zastosowano zawirowywacze. Komora paleniskowa ma posta¢ prostopadfo$cianu i wyposazona jest w
usypowy palnik pelletowy. Spaliny odprowadzane sg do komina poprzez czopuch usytuowany na tylnej
Scianie kotta.

Dla celéw czyszczenia i konserwacji okresowej kociol wyposazony jest w zamykane i uszczelhione
drzwiczki paleniskowo — popielnikowe. Dodatkowo w gérnej czesci kotta po obu stronach znajdujg sig raczki
wyczystki, za§ w gérnej écianie kotta umieszczona jest wyczystka do usuwania produktoéw spalania z ciggow
spalinowych i czyszczenia ekonomizerow.

Zbiornik paliwa wyposazony jest w luk zasypowy ze zdejmowalng pokrywa.

W celu zmniejszenia strat ciepla zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana za pomocg
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bezazbestowe] weiny mineralnej oraz poszycia z blach stalowych.

Kociot wyposazony jest w regulator elektroniczny firmy TECH. Regulator dokonuje ciggtych
pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora.
Jednoczesnie regulator steruje praca pompy obiegowej c.o.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo transportowane jest z zintegrowanego z korpusem kotta zasobnika paliwa za pomoca

automatycznego podajnika.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

W palniku tloczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumieri powietrza
dostarczanego przez wentylator nadmuchy napedzany silnikiem elektrycznym, regulowany jest przez
elektroniczny regulator firmy Tech. Palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomocg ktérej nastepuje
rozpalenie paliwa w etapie uruchamiania kotfa.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Regulator wyposazony jest w czujnik temperatury oraz ogranicznik temperatury. Ogranicznik
powoduje odciecie zasilania wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody
w kotle powyzej 90°C. Kociot dodatkowo wyposazony jest w termometr z kapilarg stuzgcy do zastepczego
odczytu temperatury wody wylotowej z kotia.

3.5 Wazne zespoly

Korpus wodny obudowany panelami izolacji cieptochtonnej z welny mineralnej ostonietej lakierowang
blachg stalowg wraz z zintegrowanym podajnikiem.

Zespot palnika Venma.

Sterownik firmy Tech.

Podajnik slimakowy z zintegrowanego zasobnika do palnika.

Rura elastyczna stapialna do pofgczenia palnika z podajnikiem slimakowym.

Czujnik awaryjny temperatury kotta (STB).

Czujnik temperatury kotta.

Czujnik temperatury CWU.
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Rysunek 4 Painik Venma
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Tabela 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu ECO DELUX o mocy znamionowej 11 kW

opalanego pelletem (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegolnienie J.m. ECQO DELUX 11 kW
1 | Moc minimalna kw 3,0

2 [Moc nominalna KW 11

3 |Powierzchnia grzewcza m? 1,6

4 | Maksymalne dopuszczalne ciSnienie robocze bar 1,56

5 |Pojemnosé zasobnika | 150

6 |Wymagany cigg spalin Pa 10-16

7 {Masa kotta kg 336

8 |Pojemnosé wodna kotta I 17

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %: Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania 12,5s; Czas podawania 125
Przerwa podawania :16 s, Przerwa podawania 1228,
Moc wentylatora 1280 % Moc wentylatora 15 %

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popioféw przedstawiono w
tabeli 3.

Tabela 1 Wyniki badari paliwa {(nr prébki 478/18/pelet)

. Wynik wraz z niepewnoscia
Oznaczenia Symbol Jednostka
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ wilgoci (AP) We Y% 5521042
Zawartosc popiotu (AP) A % 0,30 +£0,28
Wartos¢ opatowa (AP) Ql kJ/kg 18891
Zawartosé siarki catkowitej (AP) S% % 0,02
Zawarto$¢ wodoru catkowitego (AP) H% % 58310,36

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okre§lone w tablicy 7 normy PN-EN 303-
5:2012.
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4.2 Wyniki badan popiofu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badari popiofu (nr probki 481/18/100pop)

) Wynik wraz z niepewnoscia
Qznaczenia Symbol Jednostka
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ czesci palnych (AP) % 14,50
Tabela 5 Wyniki badan popiotu (nr probki 481/18/30pop)
: Wynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Symbol Jednostka

rozszerzong (k=2, P=95)

Zawartosc czesci palnych (AP)

—%

15,46

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu ECO DELUX o mocy nominalnej 11 kW nr seryjny 38809/18

opalanego pelletem przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6 Paramelry pracy kotfa

) ) . Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielko§é Jednostka _ ) :
obciazeniu 100% obcigzeniu 30%
Data wykonania pomiaru - 03.10.2018 r. 27.09.2018r.
Godzina rozpoczecia pomiaru - 08:51:09 09:01:41
Godzina zakoriczenia pomiaru - 14:51:09 15:01:41
Masa doprowadzonego paliwa podczas
_ kg 14,94 4,62
badania (A)
Strumien masy paliwa (z abliczen) (A) kg/h 2,49 077
Strumien objetosci wody (A) m*h 0,639 0,190
Czas wypalania przy rgcznym zasypie paliwa h - -
Moc cieplna (A) kW 11,8 357
Temperatura wody wylotowej (A) oG 72,46 80,24
Temperatura wody na powrocie (A) °"c 56,55 64,10
Temperatura otoczenia (A) °C 17.7 19,3
Temperatura spalin wylotowych (A) °G 131,9 63,2
Cisnienie spalin (A) Pa -14,8 -9.5
Stezenie dwutlenku siarki (A) ;"(‘]%,f“;z 2 :
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Tabela 7 Identyfikacja pobranych probek pytu

Nr serii pomiarowe;] ; Ne ﬁi_tra : i ; N ﬁltlr B e

(pcmiar przy obcigzeniu 100 %) | (pomiar przy obcigzeniu 30 %)
Seria | 481/18/5/E 481/18/1/E
Seria |l 481/18/6/E 481/18/2/E
_é;ria 1]l 481/18/7/E 481/18/3/E
Seria IV 481/18/8/E 481/18/4/E
Prébka $lepa 481/18/T2/E 481/18/T1/E
Wynik badania prébki Slepef < 1 mg/im® < 1 mg/m?

Ztozona niepewno$¢ standardowa wyznaczania sprawnosci kotta metoda bezposrednig oraz metodg
posrednig przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2 zostata obliczona metodg rézniczki
zupeinej z wykorzystaniem nastepujacego budzetu niepewnosci.

Tabela 8 Sktadowe budzetu nispewnosci

Skladowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnosc
Niepewnosé rozszerzona wartosci opatowej kJ/kg -
Niepewnosé 'rczszerznna zawartos$ci czesci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do % _
masy odpadow |
Niepewno5¢ rozszerzona zawarto$ci czgsci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do o i |
masy odpadow
Niepewnos¢ rozszerzona wilgoci paliwa % 0,42
Niepewno56 rozszerzona zawartosci wodoru % 0,36
Niepewno$¢ rozszerzona zawartosci wegla w paliwie % 0,42
Standardowa niepewnosé pomiaru temperatury otoczenia °C 0,21
Standardowa niepewnoé¢ wazenia dla badar przy obcigzeniu 100 % kg 0,026
Standardowa niepewnosé wazenia dla badan przy obcigzeniu 30 % kg :
Niepewno&¢ rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,38
Niepewno&¢ rozszerzona pomiaru flenku wegla % 7,92
Niepewnos¢ standardowa pomiaru temperatury gazéw odlotowych °C 2,66
Niepewno$é rozszerzona pomiaru tlenu % 4,43
Niepewno§¢ rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,77
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru OGC % 8,19
Niepewno&c¢ rozszerzona pomiaru pytu % 4,10
Standardowa niepewnos¢ pomiaru temperatury zasilania °C 0,34
Standardowa niepewno&¢ pomiaru temperatury powrotu °C 0,47
Standardowa niepewnost pomiaru przeptywu wody % 5,00

Zbiorcze zestawienie wynikéw badari kotta grzewczego typu ECC DELUX o mocy nominalnej 11 kW
nr seryjny 38809/18 opalanego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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5.1 Wyniki badan w odniesieniu do normy PN-EN 303-5:2015

5.1.1 Wymagania cieplne, punkt 4.4

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Ocena spelnienia
wymagari:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniona)

441
Postanowienia
ogdine

Spelnienie podanych nize] wymagan cieplnych nalezy wykazac
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybra¢,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczgcych sprawnoéci ciepingj i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyroznia sie 3 klasy. Aby speinic wymagania
jedne] z klas nalezy speinié wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci cieplngj i granicznych wartoSci emisji zanieczyszczen
dla tej klasy.

Sprasowane drewno:

W, — zawartosc wilgoci £ 12%

Q/ — wartosé opatowa > 17 000 kJ/kg

W, = 5,52 %
/= 18891 kJikg

Spetnia

442
Sprawnosc
cieplna kotta

Sprawnosc cieplna kofta, przy nominalnej mocy cieplnej badana
wg 57, 58 i 510, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kotdw o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana sprawnosé dla
kiasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 8%%. W przypadku kotlow klasy
3 o nominalnej mocy cieplne| przekraczajacej 300 kW ustala sie
wymagang sprawnosc na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: ng = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kWW: nx = 80 + 2 log Q {w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)

ng — sprawnosé ciepina kotla w procentach,

Q - moc ciepina w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qu albo
minimalna mec cieplng uzyskiwana przy pracy cigglej Q.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnosc cieplng w
zaleznosci od ciepla spalania paliwa.

Q. =11 kW
ne = 88,04 %
Npow = 90,5 %

Qn=3,3 KW
nk = 87,52 %
MNnin = 58,4 %

Spetnia wymagania
klasy 5

443
Temperatura
spalin
wylotowych

W przypadku kottdw grzewczych, w kidrych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej] mocy cieplngj przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
podaé¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sig sadzy,
niewystarczajgcego ciggu keminowego i kondensacji w kanalach
spalinawych.

At =114,2 K
At =439K

Spelnia, na podstawie
informacji
zamieszonych przez
producenta w instrukciji
obstugi

444
Ciag spalin

Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny do prawidlowe] pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Informacja producenta:
Wymagany ciag
10-186 Pa

Spetnia

445
Statopalnosé

s

Podana przez producenta stalopalnosc kotldw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ ca najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

Nie dotyczy

Nie dotyczy

446
Minimalna moc
cieplna

Minimalna moc cieplna koftéw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze by¢
ciggia lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem clepla, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent kotla powinien podaé jak mozna odprowadzié

Qriat 8% =
=33+203kW
anz = 3.57 kW

Spetnia
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Ocena spetnienia
(spelnia / nie spelnia/

nie oceniono)

wymagan:

nie dotyczy /

wytworzong ilosé ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obciazeniu czesciowym nie sa konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociot grzewczy byt na stale polaczony z
zasobnikiem ciepla.

Wielkos¢ zasobnika ciepla kotldw, w ktorych deopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sig dla tego paliwa, kiore wymaga
najwiekszego zbiornika, Najmniejsza pojemnosé zasobnika
ciepla wynosi 300 I.

447
Graniczne
wartosci emisji
zanieczyszczen

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest
spelnione wowczas, gdy podczas pracy z nominalng mocg
cleping, a w przypadku kotldw grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moecg
cieplng i minimalna moca cieplna, w czasie badar wg 5.7, 5.8 i
5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Paliwo: pellet

Sposdb zasilania paliwem: automatyczny

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezern w mg/m? przy 10% Oz

co < 500 mg/m®
0GC <20 mg/m®
Pyt < 40 mg/m®

CO, = 163 mg/m*
OGC, = 2,9 mg/m®
Pyl = 16 mg/m®

CO,, = 340 mg/m®
OGCn=7,1 mg/m®
Pyin = 29 ma/m?

Spetnia wymagania

klasy 5
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Tabela 8 Zestawienie wynikéw badarn ciepino-emisyjnych wedfug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badarh wedtug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kotta: Eco Delux 11 kW nr seryjny 38809/18
Paliwo: pellet
Producent: P.P. Metalbet
Nr identyfikacyjny klienta: 481/2018
Data wykonania pomiaréw: 27.09.18, 03.10.18
Lp Wyszczegdlnienie j-m. Obcl.azenle Ot.nm-qzeme Niepewnos¢
nominalne | minimalne
1 |Obcigzenie % 100% 30% 100% | 30%
Moc kotta (A) kw 11,8 3,57 1,0 0,3
3 |Sprawnos¢cieplna (A) % 90,5 88,4 1,6 4,8
Stgzenia substancji pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach normalnych
przeliczone na normatywna zawartosc tlenu (A}
i} Pyt mg/m? 16 29 0,7 1,2
lotne zwigzki organiczne mg/m? 2,9 Tl 0,2 0,58
tlenek wegla mg/m? 163 340 13 27
5 |Klasa kotta przy obc, nom. i min. 5 5 i
6 Klasa kotta 5

5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spelnienia

wymagari:
';:EELH; Jg} g Wymagania Wynik sprawdzenia (speln_ia ! nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kotty grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztattowane w sposéb
umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej,
4241 Uksztattowanie kotfa grzewczego i jego czesci i w przecietnych
Odpowietrzanie |warunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez 5 g :
przestrzeni producenta instrukcjami abs%ugigi mcﬁta:u nie moze doprowadzid Brak odgtosdw wizenia Spstoi
wodnej do wrzenia wody.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odgtosach
towarzyszgcych wrzeniu,
Nalezy =zapewnic wystarczajgca liczbg | odpowiednie| Dostep do wymiennika
rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie umozliwiajgcy
4242 ogrzewalne byly dostepne od strony przepl):\n.ru spalin, w celu| czyszczenie poprzez
Czys.z::;ienia kontroli i oczyszczania za pomocg ércdkgw chemicznych i| klape umieszczonq na
powierzehni szcgc-tek. Jezeli do_czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego gomne]j czedcl kotta. Spetnia
ogrzewalnych konieczne sa specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to| Producent dostarcza
powinny byé dostarczone wraz z kottem. wraz z kottem
topatke, skrobak oraz
pogrzebacz.
42.43 Nalezy { zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje
Kontrola ptomienia lub warstwy zaru. Urzadzeniem tym moga byé Drzwiczki komory Spetnia
yih drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje. painika i popielnika.
ptomienia Vs : ! S o
aga: Zaleca sie zamontowanie odpowiedniege wziernika.
4248 Wszystkie kotty grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje Panele izolacji Spelnia
lzolacja cieplna |cieplng. lzolacla cieplna powinna byé odporna na przecletnie| cieplochronne] z wetny
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik sprawdzenia

Ocena spetnienia
wymagar:
(spetnia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

wystepujace obnizenia cieplne i mechaniczne. |zolacja powinna
byé wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielac¢
sig z niej substancje szkodliwe,

mineralnej 40 mm.

5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spetnienia
. R fi:
Pkt nonmy Wymagania Wynik sp raw_dzemai (spelnui"ay:‘nnig aspelnia /
PN-EN 303-5 badania nie dotyczy /
nie oceniono)
Kociel grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak
432 wyp:;a?:ony. bty E(odczi; eks]ploa;acji zgodne} z ptrzezna}cz:ni?m
5% i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie wystepowaly zadne ; 5
Reczngzasyp zagrm‘ter{ia bezpieg:eﬁstwg |Silal obstugi, n;'y zfgp;GZenB;a przy Rie-alcipusy e
e otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni
kotta grzewczego (wraz z podstawig kotla i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do nadzorowania pracy
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna
przekraczaé temperatury otoczenia wigce] niz o 60 K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotta nie
obowigzuje, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot ;
4386 grzew?:zylpovgin)i{en byé gogadowigny na niepa1§ym podiozu. Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura |Podczas badan wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytow e .
pow?erzchni obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacii WE:I‘ZWICZKI ptalmka Spetnia
zewnetrznych | kotta grzewczego mogg by¢ dotykane, nie powinna przekraczaé ( Olzﬁ-rg zz Kuczne}
temperatury otoczenia wiecej niz o: 3
35 K w przypadku czesci wykonanych z metali i
materiatow podobnych,
45 K w przypadku czesci wykonanych z porcelany i
materiatdw podobnych,
60 K w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatdéw podobnych,
W zaleznosci od systemu spalania paliwa | sposobu
4381 zabezpieczenia instalacji, w ktére] kociot bedzie zastosowany, w | Urzadzenie regulacyjne |
Postanowienia | kazdym kotle grzewczym nalezy przewidziec¢ zastosowanie (sterownik |
ogolne urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajgcych wymienionych w|  elektroniczny) oraz 'r
(regulator nastepnych rozdziatach oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie ogranicznik Siuhita |
temperatury i | mozliwosci ich zastosowania. Kazde wymagane wyposazenie temperatury P
urzadzenia do | powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo doktadnie dostarczony i
ograniczania | okre$lone w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem | zamontowany przez
temperatury) |granicznych  wartodci nastaw | statych  czasowych producenta.
zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
4,3.8.2 W przypadku instalacji grzewcze] zabezpieczonej fizycznie
Regulator (temperaturg ogranicza ciénienie panujgce w instalacji), zgodnie
temperatury i |z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujace
urzadzenia do | wyposazenie: . .
ograniczania regulator temperatury; Urzﬂdz(i::?oﬁgl};(]ac)’l ne
temperatury w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym elektroniczny) oraz
otwartych kasowaniem blokady). ogranicznik
instalacjach | Koty grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani calkiem temperatury Spetnia
grzewczych | wylaczalny, ani nie jest czeSciowo wylgczalny, moga nie byé dostarczony i
. wyposazone W zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury, gdyz w zamontowany przez
Badanie wedlug | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez producerts
punktu 5.13 | automatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub '
automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w
postaci pary wodnej jest cdprowadzany do atmosfery przez
otwarte potaczenie,
Badanie requlatora temperatury: T.=80.7°C Spetnia
maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C

~ Strona20/25



Zalgcznik nr 09 z dnia 31.05.2018 r. do Procedury PSZ-03
SPRAWOZDANIE NR 481/2018

5 m
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO s tbchem
QOcena speinienia
. wymagan:
l;‘ﬁ'j;:‘n;;gj g: Wymagania Wymk;;{ij’::i:zenla § (speinia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej =100°C
Badanie ogranicznika temperatury bezpieczeristwa:
maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C T, =91,39C Speinia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C
W kotle zainstalowanym w instalacji grzewczej zabezpieczongj
termostatycznie, system spalania powinien byé szybko
wylgczalny lub czesciowo wylgczalny, a cieplo nieodebrane w
systemie grzewczym wzglednie resztkowe obcigzenie cieplne
powinno by¢ skutecznie odprowadzane przez zabezpieczajacy
wymiennik ciepta lub przez inne rownowazne urzadzenie.
Rozréznia sie nastgpujace warianty wyposaZenia zgodnego z
wymaganiami EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylgczalny, wymagane
wyposazenie skiada sig z:
1) regulatora temperatury, | PR ORI D
2) zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym 4 {steruwﬁik vl
kasowaniem blokady}.. ' . elektroniczny) oraz
43.83 b) gdy systern spalania jest czgs$ciowo wylgczalny, wymagane Gatenicanik
Regulator wyposazenie sklada sig z: tegm Gt Spetnia
temperatury i 1) regulatora temperatury, dcsigrczon?.i
urzadzenia do |2) Zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym
; zamontowany przez
ograniczenia kasowaniem blokady), rdisnta
temperatury w |3) nhiezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego P '
zamknietych | obciazenia cieplnege wg 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie
i ta[ne'ych odplywu)
nstalacjac!
grzewciych c) gdy system spalania nie jest wytgczalny, a nominalna moc
cieplna kotta < 100 kW, wymagane wyposazenie sklada sie z:
Badanie wediug | 1) regulatora temperatury,
punktu 5.13 |2) termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktdre w
przypadku awarii odprowadza maksymalnie mozliwg moc
cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione, to kociot grzewczy
nalezy instalowac w instalacji otwartej wg EN 12828
dani | :
maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80 T,=812°C Spetnia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej =100°C
Badanie ogranicznika temperatury bezpisczenstwa:
maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80 T,=91,7°C Spetnia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C
Nagta awaria
odprowadzania
ciepta I's\r!ﬁzi)émalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej T,= 91.8°C Speinia
Badanie wediug
punktu 5.14
LA Ipiec Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe] T.=781%¢C
- <110°C. s Spelnia
| Badanie wedtug : Sco=027 %
| punktu5.14 Maksymalna koncentracja CO < 5%.

Ocena wynikow badan kotia

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu EKO DELUX o mocy nominalnej 11 kW opalany

pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012;

2) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kaciot typu EKO DELUX o mocy nominalnej 11 kW

opalany pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012.
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3) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu ECO DELUX o mocy nominalnej 11 kKW
opalany pelletem spetnia wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Finanséw z

dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotldéw na paliwo state (Dz. U. z dnia 05.09.2017,
poz. 1690).
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5.2 Wyniki pomiaréow zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzeniem Delegowanej Komisji (UE)
2015/1187

W zatgczniku Il do Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2016 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, okreslono szczegblowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

Qd dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo state muszg spelnia¢ nastepujace wymogi:

a) Sezonowa efektywnoéé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywno$é energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottow o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

c) Emisje czgstek stalych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkow gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczefi nie
mogg przekraczac 20 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotow z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczac
500 mg/m® w przypadku kottoéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkow azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé 200 mg/m® w przypadku kotiéw na biomase oraz

350 mg/m® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo stale i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnoséci
energetycznej.

Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego wspdlczynnika
efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Klasy efeklywnosci energetycznej dfa kotféw na paliwo stafe

Klasa efeklywnosci energetycznej Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej (EE!)
ATt EEl = 150
| A 125 < EEl < 150
A* 98 < EEI <125
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Yt i (g SlmA ket

Klasa efektywnosci energetycznej

_ ;‘a./‘;s.,b.éiczynnfk_sfel_dy_w;:_c_l.éc;nérgefycznaj (EEI) _

A

90 <EEI <98

82 <EEI <80

75 sEEI < 82

36 <EElI<T75

34 sEEI < 36

30<EEl<34

@lmim({o|lo|m

EEl <30

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan zgodnie z Rozporzadzeniem Komisiji (UE) 2015/1189

z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w

odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottébw na paliwo stale craz Rozporzgdzeniem

Delegowanej Komisji (UE) 2016/1187 z dnia 27 kwietnia 20156 r. uzupelniajgce dyrektywe Parlamentu

Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo

state i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzgdzenia stoneczne.

Wyniki badar wedtug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotta:

Paliwo:

Producent:

Nr identyfikacyjny klienta:
Data wykonania pomiaréw:

Eco Delux 11 kW nr seryjny 38809/18

pellet

P.P. Metalbet

481/2018

27.09.18, 03.10.18

Lp Parametr j-m. Wartosé
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie % 29
aktywnym-n_
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
2 : : ; % 86
ogrzewania pomieszczen n,
3 Wspdtczynnik efektywnosci 134
energetycznej dla kotta EEI
Sezonowa emisja substancji pytowych i gazowychs_
CO 314
4 0GC 6
Pyt mg/m3 57
NO, i 159
5 |Klasa efektywnosci energetycznej A+
6 |Wymogi EKOPROJEKTU SPELNIONE

Pomiary zuZycia energii elektrycznej wykonano metoda nie objets zakresem akredytacji
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6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnosza sie wylgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu ECO DELUX o mocy nominalnej 11 kW wraz z dostarczonym wyposaZeniem przy
opalaniu paliwem typu pellet.

Zamieszczone wyniki badan obowigzuja jezeli producent nie wprowadza zadnych zmian
technicznych w produkowanym urzgdzeniu bez uzgodnienia zastosowanych zmian z Laboratorium
wykonujgeym badanie.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM’ Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji nr AB 1302. Zakres akredytaciji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujacym zakresie:
+  moc cieplna,

temperatura wody wylotowej,

temperatura wody na powrocie,

temperatura otoczenia,

strumien objetosci wody,

strumien masy paliwa,

temperatura spalin wylotowych,

cisnienie spalin,

stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkéw

organicznych

stezenie pylow w gazach,

nominalna moc cieplna,

minimalna moc cieplna,

sprawnosé cieplna.

Wyniki badan uzyskane w ramach zakresy akredytacji AB 1302 zamieszczone w ninigjszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A).

Zamieszczone w ninigjszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa oraz popiotéw zostaty
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 089 i
oznaczono symbolem (AP).

Pomiary zuzycia energii elektrycznej, badania wykonano metoda nie objetg zakresem akredytacji.

Wyniki badan oraz ocena zgodno$ci z wymaganiami odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow.
Ocena zgodnosci z wymaganiami zostala dokonana w oparciu o akredytowane i nieakredytowane wyniki
badah. Bez pisemne] zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. o. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. Klient ma prawo do pisemnego zlozenia
reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawa opracowania jest umowa z firma:

Przedsiebiorstwo Produkcyjne METALBET M. Tarach, W. Tarach, E. Jagusztyn
Osowa 27

28-305 Sobkow

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa, typu ECO DELUX o mocy
nominalnej 16 kW nr seryjny 35409/18 opalanego pelletem.

Zgodnie z przeglgdem zlecenia badania zostaly wykonane w dniach 20 — 21,09.2018 r. przez okres
sze$ciu godzin dla obcigzenia 100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium - Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 40c, 41-700 Ruda Slaska.

Badanie wykonali Marcin Domagata oraz Arkadiusz Cieplinski. Obliczenia wykonat Arkadiusz
Cieplinski.

Celem badan byfa ocena spefnienia wymagarn zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012. Dodatkowo
przedmiotem badan byla ocena spetniania wymagan zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/\WE w
odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state oraz Rozporzgdzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo
stale i zestawdw zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzadzenia stoneczne.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono na stanowisku badawczym Laboratorium — Pracownia
badania kotiéw, ul. Kokotek 40c, 41-700 Ruda Slgska.

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe | metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Badanie wykonano z obcigzeniem 100 %.

Zakres badar | pomiaréw obejmowat :

analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,

analize fizykochemiczng probek popiotow,

badanie stezen pytdw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotia.

pomiary pracy instalacji badawczej,

obliczenie sprawnosci cieplej kotta.
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2.1 Uregulowania prawne

Ocene zgodnosci wykonano zgodnie z PN-EN 303-5:2012 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotiéw na paliwo state. Dodatkowo
przedmiotem badarl byta ocena spetniania wymagan zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojekiu dla kottéw na paliwo state oraz Rozporzgdzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo
state | zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzgdzenia stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
mocy ciepinej,

temperatury otoczenia,

cisnienia otoczenia,

temperatury wody zasilajacej kociot,

temperatury wody powrotnej z kotta,

cisnienia wody w instalacji badawczej,

natezenia przeptywu wody przez kociot,

cisnienia spalin,

temperatury spalin wylotowych,

zawartosci O,, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,

analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych.

stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggly).
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Rysunek 1 Schemat ukladu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badar kotiéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

R - regulator ciggu kominowego,

Pp - przekroj pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

T1, T2 - czujniki temperatury wody,

P1, P2 — pampy,

V = przeptywomierz,

Z — naczynie wzbiorcze,

SH - sprzeglo hydrauliczne,

Z — zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan cieplnych. Zadaniem ukfadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania pdzniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych i pomiarow stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggle pomiary:
temperatury wody zasilajgcej kociof,
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temperatury wody powrotnej kotta,
temperatury gazéw odlotowych,

temperatury otoczenia.

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikbw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar ciénienia gazéw odlotowych. Pomiar i rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego
oprogramowania pomiarowego.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggty pomiar strumienia objetosci wody obiegowej. Pomiar
zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowe] oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (Oz), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CQ), tlenkow azotu (NO.) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomocy analizatora gazow Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciggtej detekcji plomieniowo — jonizacyjnej
AWE - PW. Pomiar pytu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym Pp usytuowanym zgodnie z
wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1994.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegoinienie zastosowanych metod pomiarowych z okredleniem
wartosci granicznych bledow.

Tabela 1 Wyszczegodinienie zastosowanych metod porniarowych

1. | Tlen (O3) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4,4 % mierzonej warloéci

2. ! Dwutlenek wegla (CO;) | PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.4 % mierzonej wartosci
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3. | Tlenek wegla ( CO) PN-EN 303-5:2012 | + 10 % mierzonej wartosci 7.9 % mierzonej wartosci
4. | Tlenki azotu ( NO,) PN-EN 303-5:2012 | 5 % mierzonej wartosci 4.8 % mierzonej wartosci
5. | Pyt PN-EN 303-5:2012 |+ 10 mg/m® mierzonej wartosci 4.1 % mierzonej wartesci
6. |OGC PN-EN 303-5:2012 | + 10 % mierzonej wartosci 8,2 % mierzonej wartoSci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Whytworzong ilos¢ ciepta w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji
cleptomierza wyposazonego w przeplywomierz ultradzwiekowy oraz czujniki temperatury wody zasilajacej
i powrotne;.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu ECO DELUX o mocy
nominalnej 16 kW nr seryjny 35409/18 opalany pelletem.

3.1 Ogolny opis konstrukcji

Kotly wodne typu ECO DELUX przeznaczene sg do podgrzewania cieptej wody w uktadach
centralnego ogrzewania do temperatury nie przekraczajgcej 85°C na wyjsciu z kotta. Mozna je stosowac w
instalacjach centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej zaréwno grawitacyjnych jak i w obiegu
wymuszonym systemu otwartego, posiadajgcych zabezpieczenia zgedne z wymaganiami normy PN-B-
02413:1981.

Korpus kotta skiada sie z gorgcej komory spalania (ptomiennicy), gdzie nastepuje spalanie paliwa.
Nad ptomienicg umieszczone sg ciggi spalinowe w postaci pionowych rur ptomieniowych, ktére przechodzg
bezpoérednio do czopucha. W celu zwiekszenia efektywnosci spalania w rurach plomieniowych
zastosowano zawirowywacze. Komora paleniskowa ma posta¢ prostopadioscianu i wyposazona jest w
usypowy palnik pelletowy. Spaliny odprowadzane sg do komina poprzez czopuch usytuowany na tyinej
$cianie kotfa.

Dla celéw czyszczenia i konserwacji okresowej kociol wyposazony jest w zamykane i uszczelnione
drzwiczki paleniskowo — papielnikowe. Dodatkowo w gérnej czesci kotta po obu stronach znajdujg sie rgczki
wyczystki, zas w gornej $cianie kotta umieszczona jest wyczystka do usuwania produktéw spalania z ciggéw
spalinowych i czyszczenia ekonomizerow.

Zbiornik paliwa wyposazony jest w luk zasypowy ze zdejmowalng pokrywa.

W celu zmniejszenia strat ciepla zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana za pomocg
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bezazbestowej wetny mineralnej oraz poszycia z blach stalowych.
Kociol wyposazony jest w regulator elektroniczny firmy TECH. Regulator dokonuje cigglych
pomiarow temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa | wentylatora.

Jednoczeénie regulator steruje pracg pompy chiegowej c.o.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo transportowane jest z zintegrowanego z korpusem kotfta zasobnika paliwa za pomoca

automatycznego podajnika.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

W palniku tloczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumiern powietrza
dostarczanego przez wentylator nadmuchy napedzany silnikiem elektrycznym, regulowany jest przez
elekfroniczny regulator firmy Tech. Palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomoca kiérej nastepuje

rozpalenie paliwa w etapie uruchamiania kotta,

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Regulator wyposazony jest w czujnik temperatury oraz ogranicznik temperatury. Ogranicznik
powoduje odcigcie zasilania wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody
w kotle powyzej 90°C. Kociot dodatkowo wyposazony jest w termometr z kapilarg stuzacy do zastepczego

odczytu temperatury wody wylotowej z kotta.

3.5 Wazne zespoly

Korpus wodny obudowany panelami izolacji cieptochtonnej z wetny mineralnej ostonietej lakierowang
blachg stalowa wraz z zintegrowanym podajnikiem.

Zespot palnika Venma.

Sterownik firmy Tech.

Podajnik slimakowy z zintegrowanego zasobnika do palnika.

Rura elastyczna stapialna do pelgczenia palnika z podajnikiem slimakowym.

Czujnik awaryjny temperatury kotta (STB).

Czujnik temperatury kotla.

Czujnik temperatury CWU.
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Tabela 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne koffa typu ECO DELUX o mocy znamionowej 16 kW
opalanego pelletem {(wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdinienie J.m. ECO DELUX 18 kW
1 |Moc minimalna kw 4,8

2 |Moc nominalna kW 16

3 |Powierzchnia grzewcza m? 1,75

4 | Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze bar 1,5

5 |Pojemnos¢ zasobnika I 150

8 |Wymagany cigg spalin Pa 10-16

7 |Masa kofia kg 362

8 |Pojemnosc wodna kotta | 135

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %: Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:
Czas podawania ;258 - Czas podawania ;.28
Przerwa podawania  : 10,5 s, .+ Przerwa podawania :17,5s,
Moc wentylatora :63% +  Moc wentylatora 114 %

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Whyniki badan paliwa przedstawicno w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popiotéw przedstawiono w
tabeli 3.

Tabela 1 Wyniki badari paliwa (nr probki 478/18/pelet)

! . Wynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Symbol Jednostka s les, Peo
Zawartos¢ wilgoci (AP) We % 552+ 0,42
Zawartosc¢ popiotu (AP) A2 % 0,30+0,28
Warto$¢ opatowa (AP) Qi kJrkg 18891
Zawarto$¢ siarki catkowitej (AP) S % 0,02
Zawartosé wodoru catkowitego (AP) H? % 5,83 +0,36

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-
5:2012.
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4.2 Wyniki badan popiofu

Wyniki badar popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badari popiotu (nr probki 478/18/100pop)

. Wynik wraz z niepewnoécia
Oznaczenia Symbol Jednostka
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ czescl palnych (AP) : % 37,19

Tabela & Wyniki badar popiofu (nr probki 478/18/30pop)

Wynik wraz z niepewnoécig
Oznaczenia Symbol Jednostka
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawarto$¢ czesci palnych (AP) : % 15,47

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotla grzewczego typu ECO DELUX o mocy nominalnej 16 kW nr seryjny 35409
opalanego pelletem przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6 Parametiry pracy kotfa

Mierzona wielkosé Jednostka Wik pcian. pezy A S
obciagzeniu 100% obcigzeniu 30%

Data wykonania pomiaru - 20.09.2018 21.09.2018
Godzina rozpoczecia pomiaru - 09:50:18 07:59:32
Godzina zakonczenia pomiaru - 15:50:18 13:69:32
Masa doprowadzonego paliwa podczas

kg 22,02 6,24
badania (A)
Strumien masy paliwa (z obliczen) (A) kagrh 3,67 1,04
Strumien objetosci wody (A) m?*h 0,998 0,314
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h - -
Moc cieplna (A) kW 17 489
Temperatura wody wylotowej (A) °C 82,52 76,46
Temperatura wody na powrocie (A) °C 67,48 63,09
Temperatura otoczenia (A) oG 27,0 259
Temperatura spalin wylotowych (A) °c 934 58,9
Cisnienie spalin (A) Pa -16,4 -10,7
Stezenie dwutlenku siarki () i) . "
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Tabela 7 Identyfikacja pobranych probek pyfu
NF ot pUmlRRoYe] (pomiar przyh:)rbfgit;eniu 100 %) | (pomiar prz:] :ngr;rE?Zeniu 30 %)

Seria | 478/18/1/E 478/18/5/E

Seria |l 478/18/2/E 478/18/6/E

Seria Il 478/18/3/E 478/18/7/E

Seria IV 478/18/4/E 478/18/8/E

Probka Slepa 478/18/T1/E 478/18/T2/E

Wynik badania probki Slepej < 1 mg/m?® < 1 mg/m°

Zlozona niepewnos$é standardowa wyznaczania sprawnosci kotta metodg bezposrednig oraz metodg

posrednig przy poziomie ufnosci 95% | wspétczynniku rozszerzenia k=2 zostata obliczona metodg rézniczki

zupeinej z wykorzystaniem nastepujgcego budzetu niepewnosci.

Tabela 8 Skfadowe budzetu niepewnosci

Skiadowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnosc¢
Niepewnos¢ rozszerzona wartoéci opatowe;j kd/kg -
Niepewnos¢ rozszerzona zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do % b
masy odpadow
Niepewnoéé'rozszerzona zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do % )
masy odpadéw
Niepewnos§é rozszerzona wilgoci paliwa Yo 0,42
Niepewnos$¢ rozszerzona zawartosci wodoru % 0,36
Niepewno$é rozszerzona zawartosci wegla w paliwie % 0,42
Standardowa niepewno$¢ pomiaru temperatury otoczenia °C 0,21
Standardowa niepewno$é wazenia dla badar przy obcigzeniu 100 % kg 0,026
Standardowa niepewnoéé wazenia dla badari przy obcigzeniu 30 % kg -
Niepewno&¢ rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,38
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru tlenku wegla % 7.92
Niepewnoéé standardowa pomiaru temperatury gazéw odlotowych °C 2,66
Niepewno$¢é rozszerzona pomiaru tlenu % 4,43
Niepewnoéé rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 477
Niepewnos§¢ rozszerzona pomiaru OGC % 8,19
Niepewno$§¢ rozszerzona pomiaru pyfu % 410
Standardowa niepewnos¢ pomiaru temperatury zasilania °C 0,34
Standardowa niepewnos$¢ pomiaru temperatury powrotu °C 0,47
Standardowa niepewnos$¢ pomiaru przeptywu wody % 5,00

Zbiorcze zestawienie wynikéw badan kotta grzewczego typu ECO DELUX o mocy nominalnej 16 kW

nr seryjny 35409 opalanego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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5.1 Wyniki badan w odniesieniu do normy PN-EN 303-5:2015

5.1.1 Wymagania cieplne, punkt 4.4

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Ocena spetnienia
wymagan:
(speinia / nie spetnia/
nie dotycay /
nie oceniono)

4441
Postanowienia
ogdine

Spelnienie podanych nizej wymagari cieplnych nalezy wykazaé
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplne] mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnosci cieplngj i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyroznia sie 3 klasy. Aby speinic wymagania
jednej z klas nalezy speinié wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
dla tej klasy.

Sprasowane drewno:

W, — zawartos¢ wilgoci = 12%

Qj — wartosc opatowa > 17 000 kJ/kg

Wi =5,52 %
Q) = 18891 kJikg

Spetnia

442
Sprawnosc
cieplna kotla

Sprawnosé ciepina kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana
wg 5.7, 6.8 | 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominalnej mocy ciepinej
przekraczajgcej 100 kW ustala sig wymagang sprawnosc dia
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 88%. W przypadku kottow klasy
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie
wymagang sprawnosc na 82%,

Klasa 5, @ < 100 kW: n, = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW: n = B0 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 KW: ng =67 + 6 log Q (w procentach)

ni — sprawno$é cieplna kotta w procentach,

 — moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qu albo

minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciaglej Q.
Uwaga 2: W niektdrych krajach ustala sie sprawnosé cieplna w
zaleznosci od ciepta spalania paliwa.

Q. =16 kW
n«= 88,20 %
Noom = 90,8 %

Qn =48 kW
nk = 87,68 %
Nmin = 89,5 %

Spelnia wymagania
klasy 5

443
Temperatura
spalin
wylotowych

W przypadku kottdw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej moey cieplnej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanalach
spalinowych.

At, = 66,4 K
At, =330K

Spelnia, na podstawie
informacii
zamieszonych przez
producenta w instrukcji
obslugi

4.4.4
Ciag spalin

Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny do prawidlowej pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Informacja producenta:

Wymagany ciag
10-16 Pa

Speinia

445
Stalopalnosé

Podana przez producenta stalopalno$c kottdw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosic co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

Nie dotyczy

Nie dotyczy

4,46
| Minimalna moc
cieplna

Minimalna moc cieplna kottdow grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywans
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja llosci doprowadzonego paliwa | powietrza moze by¢
ciagia lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciggle] kotléw grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej, W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzié

Qmm b 4 3% =
=4,8+038 kW
Qoo = 4,89 KW

Spetnia
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Ocena spelnienia
wymagan:
;ﬂnét”n;;;ng Wymagania Wynik badania (spetnia / nie speinia /
- nie dotyczy /
nie oceniono)
wytworzong ilosé ciepia.
Badania kolta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czesciowym nie s konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociot grzewczy byt na state polgczony z
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢é zascbnika ciepla koftdw, w ktérych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, kidre wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemnosé zasobnika
ciepta wynosi 300 |.
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest
spelnione woéwczas, gdy podczas pracy z nominalng mocg
cieping, a w przypadku kottdw grzewczych z zakresem CO, = 39 rmalm?®
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca OGC‘? =07 g m?
447 cieplng i minimalnga moca cieping, w czasie badan wg 5.7, 59 i P !"2 ﬁ: mm?ma
Graniczne 5.10 emisja nie przekracza wartodci podanych w Tablicy 6. Yin 9 Spetnia wymagania
wartosci emisji | Paliwo: pellet CO.. = 161 ma/m® klasy 5
zanieczyszczen | Sposob zasilania paliwem: aufomatyczny OGE =09 mg P
Graniczne wartoéci emisji zanieczyszczen w ma/m?® przy 10% Og: Py, e 21 m !gma
co < 500 mg/m?® " 8
OGC < 20 mg/m?
Pyt < 40 mg/m*
Tabela 8 Zestawienie wynikéw badarn ciepino-emisyjnych wedfug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badan wedtug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kotta: ECO DELUX 16 kW
Paliwo: pellet
A Przedsiebiorstwo Produkcyjne
’ METALBET
Nr identyfikacyjny klienta: 478/2018
Data wykonania pomiarow: 20-21.09.2018
i iy . Obcigzenie | Obcigzenie ; i
Lp Wyszczegdlnienie jom. El Y .q Niepewnosc
nominalne | minimalne
1 |Obcigzenie % 100% 30% 100% | 30%
2 |Moc kotta (A) | kW 17 4,39 .6 | 03
3 |Sprawnosccieplna (A) % 90,9 89,5 1,7 57 |

' Stezenia substancji pytowych i gazowych emitowany
przeliczone na normatywng zawartos¢ tlenu (A)

ch do powietrza w warunkach normalnych

4 Pyt mg/m? 17 21 0,7 0,8
lotne zwigzki organiczne mg/m? 0,7 0,9 01 | 007 |
tlenek wegla mg/m? 39 161 3 13

5 |Klasa kotfa przy ohc. nom. i min. 5 5 ---

6 Klasa kotta 5 |
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spelnienia
wymagan:
F;nr:;:‘n;or;n-g Wymagania Wynik sprawdzenia | (spelnia / nie spetnia/
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kotty grzewcze | ich czedci powinny byé uksztaltowane w sposéb
umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
4241 Uksztaltowanie kotta grzewczego i jego czesci | w przecietnych
Odpowietrzanie |warunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez = . . [
przestrzeni | producenta instrukcjami obstugi i montazu nie moze doprowadzi¢ Rk okicioSon Wokera Hoelis |
wodnej do wrzenia wody.
Uwaga: Wysltepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach
towarzyszacych wrzeniu.
Nalezy =zapewni¢ wystarczajgcg liczbe 1 odpowiednie | Dostep do wymiennika
rozmieszczenie otwordw wyczystnych, tak aby powierzchnie umozliwiajacy
4240 ogrzewalne byly dostepne od strony przeplywu spalin, w celu| czyszczenie poprzez
Gzyéz;::ienie kontroli i oczy_szczania za pomoca $rodkow chemicznych i| klape umieszczong na
powierzchni szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacii kotta grzewczego |  goérnej czgsci kotia. Spetnia
ogrzewalnych konieczne s3 specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to| Producent dostarcza {
powinny by¢ dostarczone wraz z kotlem. wraz z kottem |
fopatke, skrobak oraz
pogrzebacz.
4243 Nale?y : zastosowac urzadzenie umoii‘hviajqw obserwacje .
Kclm'trt..)la piom_lem:_i _ Iub_ warstwy zaru. Uquzenrem tym moga byé Drzwiczki komory Spetnia
plomienia drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng cbserwacie. palnika i popielnika.
Uwaga: Zaleca sig zamontowanie odpowiedniego wziernika.
Wszystkie kotty grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje
cieplna. lzolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecietnie Pansle izolacit
4248 wystepujace obnizenia cieplne | mechaniczne. |zolacja powinna cleplochronne] z \{re in Spetnia
Izolacja cieplna | by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploataciji w P M 4]0 S Y P
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielac ) &
sle z niej substancje szkodliwe.

5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Punkt normy
PN-EN 303-56

Wymagania

Wynik sprawdzenia /
badania

Ocena spehienia
wymagan:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

432
Reczny zasyp
paliwa

Kocict grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak
wyposazony, by podezas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
i zgodnej z instrukcjg obsiugi producenta nie wystepowaly zadne
zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi, np. zagrozenia przy
otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)

Nie stwierdzono
zagrozenia
zadymieniem i
wybuchem spalin.

Spelnia

436
Temperatura
powierzchni
zewnetrznych

Podczas badari wg 5.12 temperatura zewngtrznych powigrzchni
kotla grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do nadzorowania pracy
kotla pracujgcege przy ciagu naturalnym) nie powinna
przekracza¢ temperatury otoczenia wiecej niz o 60 K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotla nie
obowiazuje, gdy wedtug pisemnych zalecer producenta kociot
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu.
Podczas badari wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytow
obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacii
kotta grzewczego moga byc dotykane, nie powinna przekraczaé
temperatury otoczenia wiecej niz o:
. 35 K w przypadku czesci wykonanych z metali i
materialéw podobnych,
45 K w przypadku czesci wykonanych z porcelany i
materiatéw podobnych,
. 60 K w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatéw pedobnych,

Badanie wg pkt 5.12:

Drzwiczki palnika
(tworzywo sztuczne)
M=TK

Spelnia

43.8.1

W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu

Urzadzenie regulacyjne

Spetnia
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Sorbchem

Lt o

Ocena speinienia
i wymagan:
li:lnghn;{;?-'g Wymagania Wynik g:;::;:zemaf (speJSiiea é gi: cszgﬁlnia!
nie oceniono)
zabezpieczenia instalacji, w ktorej kociot bedzie zastosowany, w
Postanowienia |kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie (sterownik
ogbine urzadzen regulacyjnych | zabezpieczajacych wymienionych w| elekironiczny) oraz
(regulator nastepnych rozdziatach oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie ogranicznik
temperatury i | mozliwosci ich zastosowania. Kazde wymagane wyposaZenie temperatury
urzadzenia do | powinno byé albo dostarczone przez producenta albo dokiadnie dostarczany i
ograniczania |okreslone w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem | zamontowany przez
temperatury) |granicznych  wartosci nastaw | stalych  czasowych producenta.
zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza ciénienie panujace w instalacj), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujgce
wyposazenie: i ;
regulator temperatury; Urzqdz(z;:erfoﬁg;:(lacy]ne
zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym elektroniczny) oraz
43872 kasowaniem blokady). L ) ) ogranicznik .
Regulator Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkiem temperatury Speilnia
temperatury i | wytaczalny, ani nie jest czeSciowo wylaczalny, moga nie byé dostarczony |
urzadzenia do | Wyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w zamontowany przez
ograniczania |takich przypadkach (np. w przypadku kotlow grzewczych bez producenta.
temperatury w |automatyeznego doprowadzania powietrza do spalania ilub
otwartych automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
instalacjach | postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
grzewczych | otwarte polgczenie.
Radani ! Badanie requlatora temperatury:
adanie wadhug maksymalna ustawiona temperatura regulatora; 85°C 52 &
punktu 5.13 T.=87,1°C Speinia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej <100°C
Badanie egranicznika temperatury bezpieczerstwa:
maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 90°C & 5
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody W SHEIES
wylotowej £110°C
4.3.8.3 W kotle zainstalowanym w instalacji grzewczej zabezpieczonegj
Regulator termostatycznie, system spalania powinien byé szybko
temperatury i | wylgczalny lub czesciowo wylaczalny, a cieplo niecdebrane w
urzgdzenia do | systemie grzewczym wzglednie resztkowe obcigzenie cieplne
ograniczenia |powinno byé skutecznie odprowadzane przez zabezpieczajgcy
temperatury w |wymiennik ciepfa lub przez inne rownowazne urzgdzenie.
zamknigtych | Rozrdznia sig nastepujgce warianty wyposazenia zgodnego z
instalacjach | wymaganiami EN 12828.
grzewczych |a} gdy system spalania jest szybko wylgczalny, wymagane
wyposazenie skiada sie z:
Badanie wedlug | 1) regulatora temperatury, ;
punkiu 5.13 | 2) zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym Urzadz{i?;?oﬁglf:‘lacyme
kasowaniem blokady). - elektroniczny) oraz
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny, wymagane ogranicznik
wyposazenie skiada sig z: temperatury Spetnia
1) regulatora temperatury, dostarczony |
2) zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym zamontowany przez
kasowaniem blokady), producenta
| 3) niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego g
| obcigzenia cieplnego wg 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie
| odplywu)
c) gdy system spalania nie jest wytaczalny, a nominalna moc
cieplna kotla < 100 kW, wymagane wyposazenie skiada sig z:
1) regulatora temperatury,
2) termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, kidre w
przypadku awarii odprowadza maksymalnie mozliwg moc
cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg speinione, to kociot grzewczy
nalezy instalowaé w instalacji otwartej wg EN 12828
Badanie regulatora temperatury: T:=87,1°C Spetnia

maksymalna ustawiona temperatura regulatora: ---
maksymainy dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej $100°C
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Ocena spefnienia
: agan:
Punkt normy = Wynik sprawdzenia / bt Al ;
Wymagania (spetnia / nie spenia /
PN-EN 303-5 badania nie dotyczy /
nie oceniono)
B ie ogranicznika tem ry bezpieczen :
maksymalna ustawiona temperatura regulatora: --- T, = 90,8°C Spetnia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C
Nagta awaria
odpro\_avadzania
ciepta ﬂa;ﬁgémalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe] t, = 80,7°C Spetnia
Badanie wediug
punktu 5.14
Zank napigcia Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej - i
Badanie wedhug | S110°C. i Speknia
. 8 co =\,
punkty 5.14 Maksymalna koncentracja CO < 5%.

Ocena wynikow badan kotta

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu EKO DELUX o mocy nominainej 16 kW opalany
pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012;

2) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu EKO DELUX o mocy nominalnej 16 kW
opalany pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012.

3) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu ECO DELUX o mocy nominalnej 16 kW
opalany pelletem spelnia wymagania ckreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Finansow z
dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottlow na paliwo state (Dz. U. z dnia 05.08.2017,
poz. 1690).

Strona 21/ 24



Zatgcznik nr 09 z dnia 31,05.2018 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 478/2018

7 BADAN KOTEA GRZEWCZEGO

5.2 Wyniki pomiaréw zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzeniem Delegowanej Komisji (UE)
2015/1187

W zalgczniku [| do Rozporzadzenia Keomisji (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiege i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, okreslono szczegdlowe wymogi dotyczgce ekoprojektu:

Od dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo state musza spetnia¢ nastepujgce wymogi:

a) Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

c) Emisje czgstek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa craz 60 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer nie
moga przekracza¢ 20 mg/m*® w przypadku kottébw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m?® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer nie mogg przekraczac
500 mg/m® w przypadku kotléw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m?® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

fy Emisje tlenkow azotu, wyrazone jakc ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/m® w przypadku kotféw na biomase oraz

350 mg/m* w przypadku kottow na paliwa state.

W zalgezniku Il do Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2016/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 1.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottdéw na paliwo state i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne, okreslono klasy efekiywnosci
energetycznej.

Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo stale ustala sig na podstawie jego wspotczynnika
efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Klasy efektywnosci energeltycznej dla kottéw na paliwo stafe

t Klasa efektywnosci energetycznej Wspditczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)
AT EEI = 150
A 125 < EEl < 150
At 98 < EEl <125
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[ _}:';S;a%;&;ﬁééc}_é;ége&;mf_ - _[ VL’FSBE!czynnik efektywnos’cflénergetyt':znej .(éE!).

A 90 <EEI <98
B 82 <EEl <90
C 75<EEl <82
D 36 =EEl <75
E 34<EEl <36
F 30=EEl <34
G EEI < 30

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stale oraz Rozporzadzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnoséci energetycznej dla kottéw na paliwo
state | zestawow zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzadzenia stoneczne.

Wyniki badar wedtug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotfa: ECO DELUX 16 kW
Paliwo: pellet
Przedsiebiorstwo Produkcyjne

P :

roducent METALBET
Nr identyfikacyjny klienta: 478/2018
Data wykonania pomiaréw: 20-21.09.2018

Lp } Parametr j.m. Wartosc

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna

| 1 |ogrzewania pomieszczen w trybie 9% 90

f aktywnym-n_

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
ogrzewania pomieszczen n,
Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej dla kotta EEI
Sezonowa emisja substancji pytowych i gazowych L

% 87

126

on

co f 143
4 | oec | 1
Pyt mg/m3 20
NO, 120
5 |Klasa efektywnosci energetycznej A+
6 Wymogi EKOPROJEKTU SPELNIONE

Pomiary zuZycia energii elektrycznefj wykonano metoda nie objetg zakresem akredytacji
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6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu ECO DELUX o mocy nominalnej 16 kW wraz z dostarczenym wypcsazeniem przy
opalaniu paliwem typu pellet.

Zamieszczone wyniki badari obowigzujg jezeli producent nie wprowadza zadnych zmian
technicznych w produkowanym urzadzeniu bez uzgodnienia zastosowanych zmian z Laboratorium
wykonujgcym badanie.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Centrum Badan Srodowiska Ustugi w zakresie pomiaréw czynnikéw fizycznych i chemicznych
“SORBCHEM” Sp’ Z 0.0. na stanowiskach pracy, pomiary emisji zanieczyszczen pytowych
i gazowych do powietrza atmosferycznego, badania sciekdw, waéd,

. osadow, gleb. Pomiary hatasu do frodowiska. Badania wiasciwosci

41-700 Ruda SlaSka : - che:lnicznych w ::Ios'ra rczonych prc\bkachl
ul. Kokotek 4 '

tel./fax:32 231 06 34

sorbchem@sorbchem.pl Petny zakres ustug dostepny na stronie;
www.sorbchem.pl www.sorbchem.pl
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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z o0.0. w Rudzie Slgskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji nr AB 1302. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowe] Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa” w nastepujacym zakresie:
- moc cieplna,
temperatura wody wylotowej,
temperatura wody na powrocie,
temperatura otoczenia,
strumien objetosci wody,
strumien masy paliwa,
temperatura spalin wylotowych,
+  cisnienie spalin,
stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkow
organicznych
stezenie pytow w gazach,
nominalna moc ciepina,
« minimalna moc cieplina,
sprawnosc cieplna.

Wyniki badan uzyskane w ramach zakresy akredytacji AB 1302 zamieszczone w ninigjszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A).

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa oraz popiotow zostaly
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 069 |
oznaczono symbolem (AP).

Pomiary zuzycia energii elektrycznej, badania wykonano metoda nie objetg zakresem akredytacji.

Wyniki badan oraz ocena zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow.
Ocena zgodnos$ci z wymaganiami zostata dokonana w oparciu o akredytowane i nieakredytowane wyniki
badan. Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. Klient ma prawo do pisemnego zlozenia
reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firmg;

Przedsiebiorstwo Produkcyjne METALBET M. Tarach, W. Tarach, E. Jagusztyn
Osowa 27

28-305 Sobkow

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa, typu ECO DELUX o mocy
nominalnej 21 kW nr seryjny 220/11/18 opalanego pelletem.

Zgodnie z przeglagdem zlecenia badania zostaly wykonane w dniach 15.11.2018 r oraz
16.11.2018 r. przez okres szesciu godzin dla obciazenia 100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kotiow,
ul. Kokotek 40c, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie wykonali Marcin Domagata oraz Arkadiusz Cieplinski. Obliczenia wykonat Arkadiusz
Cieplinski.

Celem badan byla ocena spetnienia wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012. Dodatkowo
przedmiotem badan byta ocena spelniania wymagan zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w
odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state oraz Rozporzadzeniem
Delegowane] Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajagce dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo
state | zestawow zawierajgcych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzadzenia stoneczne.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono na stanowisku badawczym Laboratorium — Pracownia
badania kottéw, ul. Kokotek 40c, 41-700 Ruda Sigska.

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.

Zakres badar i pomiaréw obejmowat:

analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,

analize fizykochemiczng prébek popiotdw,

badanie stezen pylow i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,

pomiary pracy instalacji badawczej,

obliczenie sprawnosci cieplej kotfa.
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2.1 Uregulowania prawne

Ocene zgodnosci wykonano zgodnie z PN-EN 303-5:2012 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo stale. Dodatkowo
przedmiotem badan byla ocena speifniania wymagan zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kotldw na paliwo state oraz Rozporzgdzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo
state | zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzgdzenia stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
mocy cieplngj,

temperatury otoczenia,

cisnienia otoczenia,

temperatury wody zasilajgcej kociot,

temperatury wody powrotnej z kotta,

cisnienia wody w instalacji badawczej,

natezenia przeptywu wody przez kociof,

cisnienia spalin,

temperatury spalin wylotowych,

zawartoéci Oz, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,

analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych.

stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciagty).
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Rysunek 1 Schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badarn kottéw wadnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

R — regulator ciggu kominoweggo,

Pp — przekr6j pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

T1, T2 — czujniki temperatury wody,

P1, P2 — pompy,

V — przeplywomierz,

Z — naczynie wzbiorcze,

SH — sprzeglo hydrauliczne,

- Z-—zawory.
Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badan cieplnych. Zadaniem ukiadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu

spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania poézniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych i pomiardw stezen zanieczyszczen z badanego kotia wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonane ciggle pomiary:

temperatury wody zasilajacej kaciot,
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- temperatury wody powrotnej kotia,
+  temperatury gazéw odlotowych,

temperatury otoczenia.

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikow temperatury typu PT100,

centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazoéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar ciénienia gazéw odlotowych. Pomiar i rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego

oprogramowania pomiarowego.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetoéci wody obiegowej. Pomiar
zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradZzwiekowego, centrali pomiarowej oraz

dedykowanego oprogramowania pomiarowego.

2.2.4. Pomiary skladu spalin oraz pomiar stezenia pytu

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (O,), dwutlenku wegla (COy), tienku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz calkowitego wegla organicznege (OGC). Pomiar wykonany zostal za
pomocg analizatora gazéw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciggte] detekgji ptomieniowo — jonizacyjnej
AWE - PW. Pomiar pylu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza
grawimeftrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym Pp usytuowanym zgodnie z
wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1994.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegélnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

wartosci granicznych bledow.

Tabela 1 Wyszczegbdinienie zastosowanych metod pomiarowych

S AT T Ziozana niepewnosc standardowa
: : Wymaganie dotyczace zastosowane| metody badawcze] |
Lp: Eadany Czynnik Metodalbadawcea wartosci granicznej biedu przy poziomie ufnosci 95% |
. i wspofczynniku rozszerzenia k=2 |
[ 1. |Tlen (02) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzone]j wartosci 4,4 % mierzonej wartosci
1 2.  Dwutlenek wegla (CO;) | PN-EN 303-5:2012J-_ + 5 % mierzonej wartosci 4,4 % mierzonej wartosci
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e [ | Zlozona niepewnosé standardowa |
_ ; : : Wymaganie dotyczgce zastosowane] metody badawczej
Lp.|  Badany Czynnik Metoda badawcza | o< graniczne] bledu ’ przy poziomie ufnosci 95%

i

|

|

|

i wspotczynniku rozszerzenia k=2

3. | Tlenek wegla ( CO) PN-EN 303-5:2012 | +10 % m|&|zonej war‘toém 7.9 % mierzonej wartosci
E_P_Tle_n-ki azotu {-Na;) I PN-EN 303-5:2012 | +5% mferéonEJ warlosm —4_8 ‘;’n _mié_rz_o;;j warto$ci
5. Pyt B PN-EN 303-5:2012 | + 10 mg/m?® mierzonej wartosci 4,1 % mierzonej wartosci
6. |0GC PN-EN303-5:2012  +10 % mierzone] wartosci | 8,2 % mierzone] wartodci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Wytworzong ilos¢ ciepta w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacii
ciepfomierza wyposazonego w przeptywomierz ultradzwiekowy oraz czujniki temperatury wody zasilajgcej

i powrotne;.
3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu ECO DELUX o mocy
nominalnej 21 kW nr seryjny 220/11/18 opalany pelletem.

3.1 Ogdlny opis konstrukcji

Kotly wodne typu ECO DELUX przeznaczone sg do podgrzewania cieptej wody w ukladach
centralnego ogrzewania do temperatury nie przekraczajgcej 85°C na wyjsciu z kotla. Mozna je stosowac w
instalacjach centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe] zardwno grawitacyjnych jak i w obiegu
wymuszonym systemu otwartego, posiadajgcych zabezpieczenia zgodne z wymaganiami normy PN-B-
02413:1991.

Korpus kotta sktada sie z gorgcej komory spalania (ptomiennicy), gdzie nastepuje spalanie paliwa.
Nad pfomienicg umieszczone sg ciggi spalinowe w postaci pionowych rur plomieniowych, ktére przechodzg
bezposrednio do czopucha. W celu zwigkszenia efektywnosci spalania w rurach ptomieniowych
zastosowano zawirowywacze. Komora paleniskowa ma postaé prostopadioscianu i wyposazona jest w
usypowy palnik pelletowy. Spaliny odprowadzane sg do komina poprzez czopuch usytuowany na tylnej
cianie kotia.

Dia celow czyszczenia i konserwacji okresowe] kociol wyposazony jest w zamykane i uszczelnione
drzwiczki paleniskowo — popielnikowe. Dodatkowo w goérnej czesci kotta po obu stronach znajdujg sie raczki
wyczystki, zas w gornej scianie kotta umieszczona jest wyczystka do usuwania produktéw spalania z ciggow
spalinowych i czyszczenia ekonomizerow.

Zbiornik paliwa wyposazaony jest w luk zasypowy ze zdejmowalna pokrywa.

W celu zmnigjszenia strat ciepta zewnetrzna powierzchnia kofta jest izolowana za pomocg
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bezazbestowe] wetny mineralnej oraz poszycia z blach stalowych.
Kociot wyposazony jest w regulator elektroniczny firmy PLUM. Regulator dokonuje ciggtych
pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora.

Jednoczesnie regulator steruje pracg pompy obiegowej c.o.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo transportowane jest z zintegrowanego z korpusem kotfa zasobnika paliwa za pomoca

automatycznege podajnika.

3.3 Sposob doprowadzania powietrza

W palniku firmy KIPI ttoczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumien
powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchy napedzany silnikiem elektrycznym, regulowany jest
przez elektroniczny regulator firmy PLUM. Palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomocg ktorej nastepuje

rozpalenie paliwa w etapie uruchamiania kotia.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Regulator wyposazony jest w czujnik temperatury oraz ogranicznik temperatury. Ogranicznik
powoduje odcigcie zasilania wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody
w kotle powyzej 85°C. Kociot dodatkowo wyposazony jest w termometr z kapilarg stuzgcy do zastepczego

odczytu temperatury wody wylotowej z kotta.

3.5 Wazne zespofy

Korpus wodny obudowany panelami izolacji cieplochionnej z welny mineralnej ostonietej lakierowang
blachg stalowg wraz z zintegrowanym podajnikiem.

Zespot palnika KIPL.

Sterownik firmy PLUM.

Podajnik slimakowy z zintegrowanego zasobnika do palnika.

Rura elastyczna stapialna do polgczenia palnika z podajnikiem $limakowym.

Czujnik awaryjny temperatury kotta (STB).

Czujnik temperatury kotfa.

Czujnik temperatury CWU.
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Crntrury Badad Soabkmizsiy

rr R

METALBET
s 2o

| Przedsigbiorstwo Produkeyjne ,METALBET"
M.Tarach, W.Tarach, E.Jagusztyn
Osowa 27, 28-305 Sobkéw

KOCIOt GRZEWCZY
ECO DELUX 21

| e

Moc znamionowa:
Zakres mocy cieplnej:
Rodzaj paliwa:
Sortyment paliwa:
Sprawnosé kotla:

21 kW

6,3-21 kW

granulat z trocin kI.C1
pellet

~88,5-91,5%

Kiasa kotta: klasa 5
Powierzchnia grzewcza kotta: 1,85 m?
Max.dop. ci$nienie robocze: 2,0 bar

Max.dop. temperatura robocza: 85°C
Pojemnosé wodna: 1531

Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz;
Pobér mocy: 70/245 W

Niveniny 220111118 |
Rok produkoii: '

“PN-EN 303-5:2012

Rysunek 5 Tabliczka znamionowa
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Tabela 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotfa typu ECO DELUX o mocy znamionowej 21 kW
opalanego pelletem (wg informacji producenta)
— : — —

Mo, Wyszczegoinienie Jm, ECO DELUX 21 kW

1! ch minimalna i f_W -__ _ - 6,3

2 | Moc nominalna ' kW | 21
& WP(-)wEeazchnia grzewcza m? | - 185 ]
5 4 |Maksymalne dopuszczaine ciénienie robecze bar I 1,5
" 5 |Pojemnost zasobnika ] 150 |
- 6 |Wymagany ciag spalin ' Pa _. B 1 5+26 '
| 7 Masakota B a kg #“7
Laﬁ Pojemno$¢ wodna kotfa | 153

3.6 Nastawy sterownika koftfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Moc maksymalna 123 kW,
Moc wentylatora 129 %,
Moc posrednia 113 kW,
Moc wentylatora : 20 %,
Moc minimalna 16 kW,
Moc wentylatora 119 %.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

Moc maksymalna 1T kW,
Moc wentylatara ;18 %,
Moc posrednia 16 kw,
Moc wentylatora 217 %,
Moc minimalna 15 kW,
Moc wentylatora 116 %.
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan probek popiolow przedstawiono w
tabeli 3.

Tabela 1 Wyniki badan paliwa {nr probki 635/18/pelet)

; | Wynik wraz z niepewnoécig
Oznaczenia Symbol | Jednostka
| rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ wilgoci (AP) we ! % 4,55 £ 0,65
Zawartosé popiotu (AP) A? ' % 0,54 £ 0,01
| Wartosé opatowa (AP) Q; kdlkg 18299
| Zawartos¢ siarki catkowite] (AP) S% % 0,03
| Zawartos¢ wodoru calkowitego (AP) HY % 5,96 + 0,66

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-
5:2012.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badan popiofu (nr probki 635/18/100pop)

. ! | Wynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Symbol Jednostka |
B . [ rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ czesci palnych (AP) . . | % | 2,26

Tabela & Wyniki badar popiofu (nr prébki 635/18/30pop)

: | - E_ ?Vynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Symbol | Jednostka |
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawarto$¢ czesci palnych (A_P} | % [ 48,96

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu ECO DELUX o mocy nominalnej 21 kW nr seryjny 220/11/18
opalanego pelletem przedstawiono w tabeli 6.
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Tabela 6 Parametry pracy kotfa

| Mierzona wielkosc | Jednostka W pomians pray | VP POmIBRa By
obciazeniu 100% } obcigzeniu 30%

'Data wykonania pomiary & 15.11.2018 I 16112018
[_Godzina rozpoczecia pomiaru 1 - i 11:19:38 13:49:03

| Godzina zakoriczenia pomiaru - 17:19:38 o 19?203
' Masa doprov;-;d;;nego paliwa podczas N |

; kg 27,47 7.62

badania (A) [

Strumien masy paliwa (z obliczeri) (A) ka/h 4,578 1,259

Strumien objetosci wody (A) IR (T 1,232 0401

Czas wypalania przy r(-;czny:l_"n zasy_pie paliwa - h - - |
Moc cieplna (A) LW 21,23 509 |
| Temperatura wody.;};-lbt_tzafej (A)_ I °C _?4‘84 B ) 73,85 |
éTemperatura wody na powrocif{_gﬁ} ! °C 60,02 . 61,00 !
iT.<'_rr'-peraturf:1 otoczenia (A) . | °© 19,95 17,30
Temperatura spalin wyiolowyct{_(g) 1 . ‘;C_ 154.5 82,1_1 _T_——‘
Eién?e;ie spalin (A) ] Pa : -14,1 -E,Eiw ]
!Ste;':enie dwautlenku siarki (A) l 1"6%‘2""'52 | ’ "

Tabela 7 ldentyfikacja pobranych prébek pwiu

Nr seril pomiarowe (pomiar przyhgbtllitqrieniu 100 %) (pomiar prz*;:l ;Egir:zeniu 30 %)

Seria | 635/18/1/E 635/16/5/E
Seria I 635/18/2/E 635/18/6/E
Seria lll 635/18/3/E 635/18/7/E

Seria IV __ oM ' 635/16/6/E |
Probka $lepa 635/1 8{ T‘.',E | 635/18/T2/E l
Wynik badania probki $lepej < 1 mg/m® < 1 mg/m?® |

Ztozona niepewnos¢ standardowa wyznaczania sprawnoéci kotta metodg bezpoérednig oraz metodg

posrednig przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2 zostata obliczona metodg rézniczki

zupetnej z wykorzystaniem nastepujgcego budzetu niepewnosci.

Tabela 8 Sktadowe budzetu niepewnosci

Niepewnos¢ rozszerzona wartosci opatowe;j

i Niepewno$sc rozszerzona zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do
| masy odpadow

' Niepewnos¢ rozszerzona zawarto$ci czesci painych w popiele i zuzlu odniesiona do
| masy odpadow

| Niepewno$¢ rozszerzona wilgoci paliwa

Skladowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnosc¢
kJdlkg & .
% ]
% -
l % 0,65
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Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO CSorbchem
L Skiadowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnosc |
i I:Jiepé;ﬁnosc rozszerzona z.a_u-\._ramSc:i wodoru o % 0,66 '
ihliﬂ?ﬁnoé_é rozszerzona zawartosci weglé_w paliwie : %
| Standardowa niepewno$¢ pomiaru temperatury otoczenia ) B °C 0,21
| Standardowa niepewnos$¢ wazenia dla badan przy obcigzeniu 100 % kg 0,026
i SEd_"",[d‘_:"’_"’a niepewnos¢ wazenia dla badan przy obcigzeniu 30 % ) IL kg _' .
| Niepewnosc¢ rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla | % ? 4,38
! Niepe-'-avnosc rozszerzona rm—miruvtlelll_(ﬂvj;gla - _-‘3/: 1B _7_9?—
' Niepewnos¢ standardowa pomiaru temperatury gazow odlotowych °C 2,66
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru tlenu % 4,43
{_Niepe@nééé rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla ) J' _"/.3 4,1 -
| Niepewnosé rozszerzona pomiaru OGC | % 8,19
Niepewnoér?oz;;;rz‘uﬁa pomiaru pytu % _;1,10
Standardowa niepewnos’;é.rgom_IéﬁJ?eEp;r_;tur; ;;sﬁa_ o - °G 0,34
- Standardowa niepewno$¢ pomiaru temperatury powrotu :’5 0,47
:‘.ﬂﬁ;;&;\;a_ni_e;;nmosc pomiaru przeplywu wody _.‘;/; 5,00

Zbiorcze zestawienie wynikow badan kotta grzewczego typu ECO DELUX o mocy nominalnej 21 kW

nr seryjny 220/11/18 opalanego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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SPRAWOZDANIE NR 635/2018
Z BADAN KOTEA GRZEWCZEGO

] “Yeorbchemn

5.1 Wyniki badan w odniesieniu do normy PN-EN

5.1.1 Wymagania cieplne, punkt 4.4

303-5:2015

—

Punkt normy |

; |
PN-EN3035 Warmgpuls j

| podczas badari wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
| wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac,
aby odpowiadaly paliwormn dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplne] mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia sig 3 klasy. Aby speinic wymagania
jednej z klas nalezy spelnic wszystkie wymagania dotyczgce
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
dla tej klasy.

Sprasowane drewno:

W\, — zawartos¢ wilgoci £ 12%

| Q' —wartosc opatowa > 17 000 kJ/kg

4.4.1
Postanowienia
ogdlne

Spelnienie podanych nizej wymagan ciepinych nalezy wykazad

Wynik badania

W, = 4,65 %
Q' = 18299 kJ/kg

]

Ocena spetnienia

wymagan:

(spelnia / nie spetnia /

nie dotyczy | i
nie oceniono) |
—_—

Spetnia

. Sprawnosc cieplna kotfa, przy nominalnej mocy cieplnej badana |
wg 5.7, 5.8 i 510, nie powinna byé mniejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczasym
odpowiednie] klasy. Dla kotéw o nominalnej mocy ciepingj
przekraczajacej 100 kW ustala sig wymagang sprawnosé dia |
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottow klasy|

|

| 3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajace] 300 kW ustala sig

4.4.2
Sprawnosc
cieplna kotta

| wymagana sprawnosé na 82%.

| Klasa 5, @ < 100 kW: ng = 87 + log Q (w procentach)

|Klasa 4, Q < 100 kW: n« = 80 + 2 log Q (w procentach)

! Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)

| nk — sprawnosc cieplna kotla w procentach,

| Q — moc cieplna w kilowatach .

{Uwaga 1. Q oznacza albo nominalng moc cieping Qy albo
minimaing moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciggiej Qn.. |

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnoéé cieping w!
zaleznosci od ciepta spalania paliwa. |

W przypadku kotlow grzewczych, w kidrych temperatura spalin |
wylotowych przy nominalngj mocy cieplng] przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
podac informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych.

4.4.3
Temperatura
spalin
wylotowych

Q,=21kw
n = 88,32 %
Moo = 91,2 %

Qn =63 kW

= 87,80 %
Nen = 93,6 %

Spetnia wymagania

klasy 5 ‘

At,= 1346 K
At, =848 K

| Speinia, na podstawie

zamieszonych przez
producenta w instrukcji

informacji

obstugi

Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny do prawidtowej pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowiazuja wartoSci wg EN 13384- |
1:2002+A2:20018, Tablica B.2 |

444
Cigg spalin

Informacja producenta:

Wymagany ciag
5-26 Pa

Spetnia

| Podana przez producenta statopalnosé kottow grzewczych:

recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy ciepinej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych;

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych

4.45
Stalopalnosc

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Minimalna moc cieplna kottow grzewczych automatyczniei
zasilanych paliwem powinna wynosié najwyzej 30% nominalnej |
'mocy cieplnej. Nastawy powinny byé  wykonywane |
| automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. |
i Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byé
| ciagla lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy cigatej kotiéw grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z |
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy |
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych |

4.4.6
Minimalna moc
cieplna

producent kotla powinien podaé jak mozna cdpmwadzié|

Qe £ 8% =
=6,3 £0,5 kW
Quin= =599 kW

Spelni_a

Strona 18/ 25



Zalgcznik nr 02 z dnia 31.05.2018 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 635/2018
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Sorbchem

L T 186 Seok K

Ocena spelnienia

[ wymagarn:
Punie abiny Wymagania Wynik badania | (spetriia / nie spetnia /
PN-EN 303-5 5
nie dotyczy /
nie oceniono)
| wytworzona ilosc ciepta.
Badania kotla grzewczego rgcznie zasilanego paliwem przy
| obciazeniu czesciowym nie sa konieczne, gdy producent
|wymaga zeby kociol grzewczy byt na stale polgczony z
zasobnikiem ciepfa.
Wielkos¢ zasobnika ciepla kottow, w kiérych dopuszcza sie
! spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktore wymaga |
' najwiekszego zbiornika, Najmniejsza pojemnosé zasobmkal
| ciepta wynosi 30{) I i
| Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymagame to jest|
| speinione wowczas, gdy podczas pracy z nominaing mocq|
|cieping, a w przypadku kotdw grzewczych z zakresam| CO, = 41 mg/m®
| eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg | OGC? = 0.2 mg/m®
| 447 cieplna i minimalng mocg cieping, w czasie badan wg 5.7, 5.9 | | Pyi 1 25‘ Mt
' Graniczne | 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 8. " e Spetnia wymagania
| wartosci emisji | Paliwo: pelfet _ a klasy 5
| zanieczyszezer | Sposob zasilania paliwem: automatyczny gg& ':43%':?;";”3
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen w mg/m?® przy 10% Oe = {:= 35; maim?
! co < 500 mg/m® P 8
0GC < 20 mg/m?®
Py < 40 mg/m® N |
Tabela 8 Zestawienie wynikow badan ciepino-emisyjnych wedtug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badan wedtug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kotfa: EcoDelux 21 kW nr 220/11/18
Paliwo: pellet
Producent: Metalbet
Nr identyfikacyjny klienta: 635/2018
Data wykonania pomiarow: 15.11.2018 - 16.11.2018
it ,  Obcigzenie | Obcigzenie | 3
Lp Wyszczegblnienie j.m. | q b e 'q | Niepewnosé
B i nominalne | minimalne | |
1 |Obcigzenie % 100% ~ 30% 100% | 30%
2 Mockotia (A) . kw 21,2 5,99 L3 0,4
3 |Sprawnoéccieplna (A) ! % 91,2 93,6 1,4 4,7
T

przeliczone na normatywng zawartosc tienu (A)

Stezenia substanr:jt pytowych i gazowych Emltowanych do powietrza w warunkach normalnych

4 Pyt mg/m* | 25 39 1 2
lotne zwigzki organiczne | mg/m’ 0,20 5,0 002 | 07 |
tlenek wegla mg/m?® 4 400 3 32
5 IKlasa kotta przy obc. nom. i min. 5 : 5 £
_6_| ~ Klasakotia | - 5
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

ff

Ocena spetnienia

[ wymagar:
;'ﬁt‘gln;;;ﬁg Wymagania Wynik sprawdzenia I {spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
‘ nie oceniono)
| Kotty grzewcze i ich czesci powinny byé uksztattowane w sposéb '
| umozliwiajacy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej. ‘
4.24.1 i Uksztaltowanie kotta grzewczego i jego czesci i w przecietnych |
Odpowietrzanie | warunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez : ‘ =
przestrzeni producenta instrukcjami obslugi | montazu nie moze doprowadzic | Sl Reau NS . Gpeiria
wodnej do wrzenia wody. | [
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach |
[ towarzyszacych wrzeniu. [ |
Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe | odpowiedniei Dostep do wymiennika
rozmieszczenie otwordw wyczystnych, tak aby powierzchnie | umozliwiajacy | |
4249 ogrzevulrallne byly dostepne od strony przepiywu spalin, w celu| czyszczenie poprzez ! [
Czyéz;::;_:enie Ikontroh i oczyszczania za pomocy srodk@w chemicznych i klape umies;c;onq na
| pevdarzehin :szc;otek. Jezeli do_myszczema i konserwacji kotta grzewczego | gomej czesci kota. Spetnia
ogrzewalnych konieczne sg specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to | Producent dostarcza |
| powinny byc dostarczone wraz z kottem, [ wraz z kotlem ‘
| | topatke, skrobak oraz .
i | pogrzebacz. |
4243 ‘ Nalezy =zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje|
Kc.snirt;la ip%omjemg .Iubk warstblvy. zaru. pnadzenlem tym moga byci Drzwiczki komory Speinia
plomienia drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obse_mrac:je. | palnika i popielnika.
| Uwaga: Zaleca sie zamontowanie odpowiedniego wziernika. ‘
| Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje
| cieping. Izolacja cieplna powinna byt odporna na przecietnie Panele izolagji
4.2.4.8 . wystepujgce obnizenia ciepine i mechaniczne. |zolacja powinna cieplochronnej z weiny Spelnia

Izolacja cieplna | by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podeczas eksploatacji w

! przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielat | mineralne) 40 e,

| sig z niej substancje szkodliwe.

5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Punkt normy
PN-EN 303-5

4.3.2

Reczny zasyp

paliwa

Wynik sprawdzenia /

Wymagania ‘ B
|

Ocena spetnienia |
wymagari: |
(spelnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Kociol grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien byé tak
wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem |
i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystgpowaly zadne | Nie dotvez
zagroZenia bezpieczeristwa dla obslugi, np. zagrozenia przy | ! rezy
otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin}

Nie dotyczy

436

Temperatura | Podczas badan wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytow
powierzchni | obstugowych | wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacii
zewnetrznych | kotta grzewczego mogg byc dotykane, nie powinna przekraczac

e IS |

| Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni
kotla grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z
wyijatkiem czopucha i otwordw stuzacych do nadzorowania pracy
kotla pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna
przekracza¢ temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotla nie
obowigzuje, gdy wedfug pisemnych zalecen producenta kociot
| grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu.

Badanie wg pkt 5.12:

Drzwiczki palnika
{tworzywo sztuczne)
At=8T7K

| temperatury ofoczenia wiecej niz o

| . 35 K w przypadku czesci wykonanych z metali i
materiatow podobnych, |

i - 45 K w przypadku czesdci wykonanych z porcelany i|
materiaiow podobnych, |
60 K w przypadku czesci wykonanych z tworzyw |
sztucznych i materialéw podobnych, |

Spetnia

{W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu| Urzadzenie regulacyjne

Spetnia
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l

Ocena spetnienia

{ . wymagar:
;::E:'in;(;sm“ ; Wymagania Wymk;apt::;vigzenial | (spenia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
zabezpieczenia instalacji, w ktorej kociot bedzie zastosowany, w
| Postanowienia |kazdym kotle grzewczym naleZy przewidzied¢ zastosowanie (sterownik
| ogolne urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w| elektroniczny) oraz
(regulator nastepnych rozdzialach oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie ogranicznik
temperatury i | mozliwosci ich zastosowania. Kazde wymagane wyposazenie temperatury
urzgdzenia do | powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo doktadnie dostarczony i
ograniczania | okreslone w instrukcji montazu, ze szczegdinym uwzglednieniem | zamontowany przez
temperatury) | granicznych  wartosci nastaw | stalych  czasowych producenta.
! zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury. |
| W przypadku instalacji grzewcze] zabezpieczonej fizycznie:
(temperature ogranicza cisnienie panujace w instalacii), zgodnie |
H z wymaganiami EN 14587, nalezy przewidzie¢ nastepujace
| wyposazenie: : -
| regulator temperatury; | Urzadz{z;a;oﬁgiacw "
zabezpielczajacy ogranicznik temperatury (z recznym elektroniczny) oraz
4.38.2 kasowaniem blokady). o i
[ 2 Ll p p granicznik 3
Regulator | Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani calkiem temperatury Spetnia
temperatury i wylaczalny, ani nie jest czgsciowo wylaczalny, mogg nie byc | dostarczony i
urzadzenia do wyposaione w zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury, gdyz w | zamontowany przez
ograniczania {takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez | producenta
temperatury w | automatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub ’
otwartych automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
instalacjach | postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
grzewczych | otwarte polaczenie.
Badani dh Badanie requlatora temgeraiug
apuan“;ﬁ:‘g_’_l sug maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 85°C T, =871 Spetnia
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
| wylotowej <100°C
| 'Badamamgﬂﬁﬂwm
" maksymaina ustawiona temperatura regulatora: 95°C T, = 96,7°C Spetnia |
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody I
! wylotowej £110°C
‘ 4.3.8.3 W kotle zainstalowanym w instalacji grzewczej zabezpieczonegj
Regulator termostatycznie, system spalania powinien byé szybko
| temperaturyi |wylaczalny lub czesciowo wylaczalny, a cieplo nieodebrane w
urzadzenia do | systemie grzeweczym wzglednie resztkowe obciazenie ciepine
ograniczenia |powinno by¢ skutecznie odprowadzane przez zabezpieczajacy
| temperatury w |wymiennik ciepta lub przez inne réwnowazne urzadzenie.
| zamknietych | Rozréznia sie nastepujgce warianty wyposazenia zgodnego z |
instalagjach | wymaganiami EN 12828:
grzewczych | a) gdy system spalania jest szybko wytgczalny, w:,'mslgzsmeI | |
wyposazenie sklada sie z: i |
Badanie wedfug | 1) regulatora temperatury, i -
punktu 5.13 |2) zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym Urzadz(e?ke reg_t:(lacyjne
kasowaniem blokady). | elektrsor?irgz‘:"lm) pe.
b) gdy system spalama jest czesciowo wylgczalny, wymagane | rani cz!:xik
wyposazenie sklada sie z; tc;rgn Aty Spetnia
1) regulatora temperatury, dostzrczonryi
2) zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z recznym Py A yrzez | i
kasowaniem blokady), d ytg [ [
3) niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego piautoEDIR |
obcigzenia cieplnego wg 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie
odplywu)
c) gdy system spalania nie jest wyfaczalny, a nominalna moc
cieplna kotta < 100 kW, wymagane wyposazenie skiada sie z:
1) regulatora temperatury, !
2) termicznego zabezpieczenia odpltywu wg 4.3.8.4, ktore w
przypadku awarii odprowadza maksymalnie mozliwg moc?
cieplna.
| Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione, to kociot grzewczy |
| nalezy instalowac w instalacji otwartej wg EN 12828 i
| Badanie regulatora temperatury: =87,1°C i Spelnia }

B

maksymalna ustawiona temperatura regulatora; 85
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej =100°C
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B T e e o e

I | Ocena spelnienia

| Punkt normy | Wynik sprawdzenia!. wymagaf:

nie oceniono)

Badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa:
| maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 95

maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody TEPRTe | Bpetins
wylotowej £110°C |
Nagla awaria
odprowadzania |
ciepta Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej _ N
<110°C T.=87°C Spetnia
Badanie wedtug |
punktu 5.14 [

: e )
Lanik napipta | Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe]

' T =77,2°C .
Badanie wediug |5110°C‘ Seo=0,41% Spelnia
, punktu 5.14 |

Maksymalna koncentracjia CO < 5%.

Ocena wynikéw badan kotta

1) W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociol typu ECO DELUX o mocy nominalnej 21 kW opalany
pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012;

2) W zakresie emisji zanieczyszczeri, badany kociot typu ECO DELUX o mocy nominalnej 21 kW
opalany pelletem spelnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012.

3) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu ECO DELUX o mocy nominalne] 21 kW
opalany pelletem speinia wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Finansow z
dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state (Dz. U. z dnia 05.09.2017,
poz. 1690).
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5.2 Wyniki pomiaréw zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzgdzeniem Delegowanej Komisji (UE)
2015/1187

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczgcych ekoprojektu dla kottow na paliwo stale, okreslono szczegotowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

Od dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo state musza spetnia¢ nastepujgce wymogi:

a) Sezonowa efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeli dla kottdbw o nominalnej mocy
cieplngj 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mnigjsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeri dla kottdbw o znamionowe] mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

c) Emisje czgstek stalych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogag przekraczac
40 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m* w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwiazkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
mogg przekracza¢ 20 mg/m?® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczad
500 mg/m* w przypadku kotléw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkow azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekracza¢ 200 mg/m® w przypadku kottdw na biomase oraz
350 mg/m* w przypadku kottow na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 1.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottdbw na paliwo stale | zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
energetycznej.

Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego wspotczynnika
efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Klasy efektywnosci energetycznej dla kotféw na paliwo stafe

Klasa efektywnosci energetycznej Wspélczynnik efektywnoscei energérycznej (EE..‘)
At R EEl 2 150 -
A 125<EEl<150
. o A - 98 < EEl < 125 |
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“Larnimi T i Sk |

| Klasa efektywnosci energetycznej

—

Wspéfc;}fr_r{?_{k efektywnosci energetycznej (EEI)

A

90 <EEl < 98

82 <EEl< 90
75 <EEl < 82

36=EElI<75

34 <EEl < 36

30 <EEl <34

|@|mimio|o

EEl < 36

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2015/1189

z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w

odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state oraz Rozporzadzeniem
Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe Parlamentu
Europejskiegoe i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo

state | zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i

urzgdzenia stoneczne.

Wyniki badan wedfug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotta:

Paliwo:

Producent:

Nr identyfikacyjny klienta:
Data wykonania pomiarow:

EcoDelux 21 kW nr 220/11/18

pellet

Metalbet
635/2018
15.11.2018 - 16.11.2018

Lp | Parametr j.m. Wartosé N
iSezonowa efektywnosc energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie % 93
| aktywnym-n_
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna |
& ogrzewania pomieszczen n, % 90 :
5 iWspé’rczynnik efektywnosci ' 134 ]
energetycznej dla kotta EE/ B )
}Sezonowa emisja substancji pytowych | gazoxqf_y?th S,
co B 346 —
4 0GC 8
Pyt . TR . -
| NO, | ! 148 |
!f 5 |Klasa efektywnosci energetycznej A+ _
| 6 |Wymogi EKOPROJEKTU SPEENIONE

Pomiary zuz ycia energii elekirycznej wykonano mefods nie objeta zakresem akredytacji
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6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylacznie do badanego
egzemplarza kotta typu ECO DELUX o mocy nominalnej 21 kW wraz z dostarczonym wyposazeniem przy
opalaniu paliwem typu pellet.

Zamieszczone wyniki badan obowigzujg jezeli producent nie wprowadza zadnych zmian
technicznych w produkowanym urzadzeniu bez uzgodnienia zastosowanych zmian z Laboratorium
wykonujgcym badanie.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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