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Wykaz zalacznikow:

Raport z badan nr 233/LP/2018; 745/LP/2018,

Raport z badan nr 328-332/L5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 58/2018, 125/2018, 181/2018,
Swiadectwo nr 50/2018, 110/2018, 159/2018,

informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-smisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolfa c.o. typu WULKAN EKOLUX® 0 mocach
15; 20,51 25 KW craz porgwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekeprojekiu
-
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 14.03.2018r. z firmy
ZAKEAD KOTILARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260
Stawkow wraz z Aneksem nr 1 z dn. 04.06.2018 r do Potwierdzenia przyjecia zaméwienia
DPF/282/2018 z dn. 30.03.2018 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotéw c¢.0. typu
JMWULKAN EKOLUX” o mocach 15; 20,5 i 25 kW. Badania kotdw zostaly przeprowadzone
zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w  Laboratorium
Technologii Spalania | Energetyki:

—  Q/LS/01/B:2012 (oraz QYLS/01/C:2017) ,Oznaczanie sprawnoesci energetycznej’,

- QILS/02/8:2012 {oraz Q/LS02/C:2017) ,Oznaczanie stezen zwigzkoéw emitowanych
w gazach odlotowych i technologicznych”,

~  Q/LS/03/8:2017 ,Oznaczanie stgzenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW},

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czgsé 5: Kotly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminoclogia, wymagania, badania i oznakowanie” (pki. 5.7 — 8.10, pki. 5.8.5
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne|” - badanie nieakredytowane),

- PN-ISO 10396: 2001 _Emisja ze 2zrodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stgzenia sktadnikdw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10398: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012 (Q/LS/01/C:2017),
QYLS/02/B:2012 (QA.S/02/C;2017) sg objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacii
PCA AB 081,

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kofly c.o. "WULKAN EKOLUX® o mocach 15; 20,5 i 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych Kkottdw
wodnych, przeznaczonych do ukiaddw otwartych, przystosowanych do spalania wegla
kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika
zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad pedajnikiem
slimakowym napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa
z zasobnika do cbrotowego palnika retortowego znajdujgcego si@ w komorze spalania.
Komora spalania jest zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona plytami ceramicznymi,
a nad palnikiemn umieszczony jest kwadratowy ceramiczny defiektor. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gérnej czesci kottdw umieszczona jest mufa wody zasilajgee]. Mufa wody powrotnej
umieszczona jest w najnizszym punkcie kottow. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla
spaliny-woda, przechodza przez czopuch kottéw do kemina. Regulacja wydajnosci ciepinej
kotlow realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje
pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.U.,, pompa ogrzewania
padiogowego i cyrkutacyjng. Kotly izolowane sg weing mineraing osionigta malowang blachg
stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.0, fypu WULKAN EKGLUX" 0 mocach
15; 20,5 i 25 kW oraz porGwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiu
.5.



Centrum Badari Technologicznych

3.2. Wybér reprezentatywnych probek

Prébki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybbdr kotla grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kolla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociol c.0. typu "WULKAN EKOLUX" ¢ mocy 15 kW oraz kociot c.o.
typu "WULKAN EKCLUX” 0 mocy 20,5 i 25 KW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dzialajgcego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik l.aboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badad w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
drinz. Piotr Babifski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
kecordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spaiania i Energetyki).

3.5. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotla c.0, typu WULKAN EKOLUX" o mocach
15; 20,5 i 26 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw z wymogaml Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiu
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Kociot typu ,, WULKAN EKOLUX” o mocy 15 kW

Palnik firmy Pancerpol Typ PPS 25 kW rok prod. 2017, seria nr: 0597

Tabliczka znamionowa
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,WULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 20,5 i 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
o I



Centrum Badari Technologicznych

Wentylator i podajnik:

Wentylator:
Producent: M PLUS M Frgszczak M. Kruk E. Sp.J., Oblaczkowo 148, 62-300 Wrzesnia

Typ: WPA 08, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 83 W, Wydatek max: 255 mh,
Sprez max. 360 Pa

Motoreduktor:

Producent: Getriebebau NORD, 22941 Bargteheide

Type SK 1S1S3160398805 No. 152903733 24961265, i=80,00; ©&19,00MM

Type SK 1SIS50 60598302 No. 152889232 24892985, i30,00; &25,00MM

Sterownik kotta

Producent: Zaktad Produkcji Urzgdzen Elektronicznych "ELSTER", Obtaczkowo 150,
62-300 WRZESNIA
Typ: Regulator temperatury kotta c.o. ,Lider” PID Dynamic

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocach
15; 20,5 i 25 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
B
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Kociot typu ,,WULKAN EKOLUX” o mocy 20,5 i 25 kW

Palnik firmy Pancerpol Typ PPS 25 kW rok prod. 2017, seria nr: 0597

Tabliczka znamionowa
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocach
15; 20,5 i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
-8
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Wentylator i podajnik:

Wentylator:
Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., Obtaczkowo 148, 62-300 Wrzesnia

Typ: WPA 06, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 83 W; Wydatek max: 255 m*/h,
Sprez max. 360 Pa

Motoreduktor:

Producent: Getriebebau NORD, 22941 Bargteheide

Type SK 1S1S3160398805 No. 152903733 24961265, i=80,00; &19,00MM

Type SK 1SIS50 60598302 No. 152889232 24892985, i30,00; ©25,00MM

Sterownik kotta

Producent: Zaktad Produkciji Urzadzen Elektronicznych "ELSTER", Obtaczkowo 150,
62-300 WRZESNIA
Typ: Regulator temperatury kotta c.o. ,Lider” PID Dynamic

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu MWULKAN EKOLUX" o mocach
15; 20,5 i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiu
-10 -
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotidw c.o.

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,\WULKAN EKOLUX"” 0 mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotia: ,\WULKAN EKOLUX” 0 mocy Jednostka Wartosé
neminalnej 15 kKW
1 Moc nominalna KW 15
2 Wymagany ciag kominowy Pa 17
3 Sprawnosé % >90,0
. _ wggiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiern) mm 1150
5 szerokosc mm 1150
giebokosd mm 1250
wysokosé
3] Masa Kotfa kg 380
7 | Objetosé zasobnika paliwa m® 0,25
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zhiomika kg 180
2] Pajemnoss wody w kotle | 75
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu ,WULKAN EKOLUX"” o mocy 20,5 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla
Nr Typ kotla: ,WULKAN EKOLUX"” o mocy Jednostka Wartosé
nominalnej 20,5 KW
1 Moc nominalna kKw 20,5
2 Wymagany ciag kominowy Pa 18
3 Sprawnosé %% =>90,0
. wegiel kamienny
4 Dopuszcezalne paliwo - sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotfa (z zasobnikiem) mm 1250
5 szeroko$s mm 1150
Q'QbOkOéé mm 1250
wysokosc
] Masa kotla kg 440
7 | Cbjetosé zasobnika paliwa m? 0,25
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
& | Zbiormika ¢ Pa kg 180
g Pojemnosé wody w kotle | 115
10 | Maksymalna temperatura pracy °C g0
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1.5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotta .0, typu WULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 20,51 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow 2 wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiu
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotia c.o. typu ,WULKAN EKOLUX" o mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla

Nr Typ kotta: ,,WULKAN EKOLUX" 0 mocy Jednostka Wartosc
nominalnej 25 KW
1 Moo nominalna kKW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 18
3 Sprawnosé % =>80,0
. _ wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sorlyment groszek
Gabarylg Z(;vr).;r]::;zrg) kotfa (z zasobnikiem) mm 1250
5 mm 1150
gigbokoSe mm 1250
wysokose
6 Masa kotla kg 440
7 | Objstosé zasohnika paliwa m? 0,25
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomjlka o ke kg 180
8 Poiernnosé wody w kotle | 115
10 | Maksymalna temgperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy har 1,8

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowal testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4 Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotéw c.0. typu WULKAN
EKOLUX", zostaly przeprowadzone na weglach kamiennych sortyment groszek (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Badania energetyczno-emisyine wg norry PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1¢) kota .o, typu WULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 20,51 25 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogam! Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
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Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyio podczas badani kotidw c.o.
typu ,,WULKAN EKOLUX"

Wartosé
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Jednostki Jednostka
esh, | omocy sk

{ foat:.;irzl;;é witgoci w stanie Wo % 7.0 6.2

2 | Zawartosc wilgoci e % 3.4 3,0

3 | Zawartoss popiolu A2 % 4.6 4,8

4 | Zawartosé popiolu A % 4.4 46

5 | Czescilotne Vil % 37,42 27,60

6 | Zawartosé wegla c % 76,4 80,5

7 | Zawartose wodoru H% % 4,76 3,57

8 | Zawarto$¢ siark 5% % 0,75 0,61

B | Zawartosé azotu N?t % 1,34 1,21

10 | Zawartosé tlenu 03y % 9,45 6,54

11 | Ciepto spalania QP Jig 30154 30616
12 | Warlosc opatowa Q3 Jig 28141 28763
13 ij"g;‘g::n?pa""wa wstanie | or 1 g 27964 28701

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laporatorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spelniajga wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pki. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metoda grawimetryczng {filiracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012 (oraz Q/LS/02/C:2017),
normg PN-Z-04030-7 Ochrona czystoici powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar
stezenia i strumienia masy pyiu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz
wytycznymi przedmiotowej normy w tym pkt. 5.9.2.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.0. typu WULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 2051 25 W oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z wymogari Dyrektywy dotyszgce| Ekoprojektu
-1a-
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Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan ciepinych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kofta z wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocnicze] energii elekirycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/1.S/03/B:2017.

4.5, Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. WULKAN EKOLUX” o mocy znamionowe] 15 KW

W trakcie badan kotla ,WULKAN EKOLUX" o mocy znamionowe] 15 KW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z moca nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 17 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 43 s
ustawienie wentylatora — 48 %

» Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 52 s
ustawienie wentylatora - 18 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans cieplny kotia ,WULKAN EKOLUX"
0 mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»moc »Moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc wilgoci o
T | w stanie roboczym Wi % 6.2 6.2
Wartosé opatowa r
2 w stanie roboczym Qf kJ/kg 28701 28701
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 1,9 0.5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot oC 22,3 22,0
5 | Wilgotnosé P % 34,0 31,0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPza 975,0 e77,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta ts °C 60,31 68,54

Badania energetyczno-smisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pki 5.7-6.10) kolla c.o0. typu WULKAN EKOLUX" 0 mecach

15; 20,5 i 25 KW oraz poréwnanie Lzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojekiu
Ere
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8 Temperatura na wylocie t, oc 71,09 71,70
Z kotta
L Vw méh 1,16 1,08
9 | Strumien wody M kg/h 1134.9 1057, 1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin fep °C 78,3 54,6
11 | Ciag kominowy Px Pa 15,0 2.4
12 | Stezenie CO2 CO» % 14,11 11,00
13 | Stezenie O; Q2 % 5,38 8,76
14 | Stezenie CO CO mg}mau 104,0 5345
15 | Slezenie SOz SOz mg/m>u 1113,0 867.,5
16 | Stezenie NO NO mg/m*, 272,2 2149
Stezenie pylu wg a
17 | PN-EN 303-5:2012 Su mg/m 217 17.4
18 | Stezenje OGC oGC mgfm% 1.5 2,7
Pozostalo$ci po spalaniu
16 | Strumien popictu Ga kg/h - -
20 | Strumiefi zuZla el kg/h 0,088 0,023
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 20,3 265
22 | Czesci palne w popiele [+ % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumier spalin Ms grs 7,0 2,2
24 | Lambda A - 1,34 1,70
Sfrata kominowa o
25 | ioyczna) x % 2,82 2,06
Strata niezupeinego o
26 spalania {oo Yo 0,04 0,24
Strata niecatkowitego o
27 spalania Ic % 1,09 1,46
28 | Sirata do otoczenia Cot % 1,18 1,17
29 | Sprawnost n % 94,9 5,1
30 | Moc kotta (z wody) Q KW 14,51 3,59
Wzgledne ciepine
KN obciazenie kotla Q/Qzn % 86,8 239
Entisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 36,5 239,0
33 | Emisja SO> Esoz g/GJ 389.9 387,8
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 1462 147,3
35 | Emisja pytu Eq g/Gd a7 7.8
36 | Emisja pytu PM10* Epmio 0/GJ 8.7 65
37 | Emisja pytu PM2,5* Erm2.s g/GJ 7.1 5,1
38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,5 1,2
39 | Emisia CO» Eco> kg/GJ 977 87,2
Zawartosé CQO: CO2 o
40 przeliczona na 10% O3 {10% Oz) o 9,94 8,89
Stezenie CO co 3
41 przeliczone na 190% O {(10% O3) mg/m-u 733 480,5
Stezenie S0Oa 502 3
42 | Leliczone na 10% 0p | (10% Oz | MM 7838 779.9
Stezenie NOy NOx 3
43 przeticzone na 10% O> (10% O3) MM’y 293.9 286.2
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 R 0%“ o) mg/m®y 19,5 15,6
przeliczone na 10% O3 2

Badania energetyczno-emisyjine wg narmy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolta c.0. typu ,WULKAN EKOLLUX" 0 masach

15; 20,5 | 25 W oraz pordwnanie uzyskanych parametrdw z wymogami Dyreldywy dotyczacej Ekoprojektu
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SteZzenie OGC OGC 5

45 przeliczone na 10% O: (10% ©2) mg/m 1.1 24

Zuzycie energii elektrycznej

Zwrycie energii

46 | elektryczne] na potrzeby el kW 0,08 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elektryczne] na potrzeby

47 | wasne w trybie Pse kW 0,0026
czuwania*

* metoda impaktorowa wg procedury wewnetrzne] Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem ekredytac]t

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o. WULKAN EKOLUX" © mocy znamionowe] 20,5 kW

pracy kofta ustawiono na sterowniku w nastgpujgcych konfiguracjach:

Nastawy stercwnika w trakcie badai:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —24 s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 36 s
ustawienie wentylatora — 42 %

» DIla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa -6 s

W trakcie badan kotla .WULKAN EKQLUX" o mocy znamicnowej 20,5 KW parametry

czas przerwy w podawaniu paliwa — 54 s
ustawienie wentylatora — 17 %

Tablica 4.5.2.1, Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans ciepiny kotla ,WULKAN EKOLUX"
0 mocy znamionowej 20,5 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszelc

«Moc Mot
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna® minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawart_osc wilgoci Wi % 70 7.0
w stanie roboczym
Warto&6 opatowa L
2 w stanie roboczym b kJ/kg 27064 27964
3 Strumien paliwa ' B kg/h 2.7 0.8
podawany do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperaiura otoczenia fot °C 28,0 26,7
5 | Wilgotnosé ¢ % 40,5 28,2
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hPa 981,0 984.,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 | do kotta t °C 57,12 66,60

Badania energetyczno-emisyjne wg nomy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu WULKAN EKOLUX" o mocach

15; 20,51 25 kKW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacs] Ekoprojektu
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Temperatura na wylocie o
8 7 kotha 2 C 71,11 72,33
- Vw mh 1,20 0,80
8 | Strumien wody My kg/h 11785 8843
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin {sp °C 105,3 53,1
11 | Ciag kominowy Pk Pa 15,0 7.7
12 | Stezenie CO2 CO; % 14,57 11,89
13 | Stezenie Oz 03 % 4,34 7,28
14 | Stezenie CO CO ma/m’y 27,9 179,85
15 | Stezenie SO> SC: mg/msy 942,8 887,1
16 | Stezenie NO NQ ma/m®, 375,0 240,58
Stezenie pylu wg 3
17 ON-EN 303-5:2012 Su mg/m?y 30,9 279
18 | Stezenie OGC QGC mg/m’ 1,3 3.5
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumied zuzla Gs kg/h 0,130 0,052
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 26,8 424
22 | Cze$ci palne w popiele bs % - -
Bilans energetycany
23 | Strumien spalin Ms afs 8,8 33
24 | Lambda A - 1,25 1,52
Strata kominowa o
25 (fizyczna) & Y% 3,75 1.50
Strata niezupeinego o
26 spalania Ico % 0,01 0,07
Strata niecatkowitego o
27 spalania ic % 1,55 3,147
28 | Strata do oloczenia Lot % 1,20 1,85
28 | Sprawnosé n % 93,5 93,4
30 | Moc kotta (z wody) Q Kw 19,55 6,02
Wzgledne ciepine
81 obciazenie kotta QQn % 954 29,3
Emisja
32 | Emisja CQ Eco giG] 9,0 70,4
33 | Emisja 802 Esoz g/Gd 3046 348,0
34 | Emisia NOx Enox 9/Gd 1887 144.6
35 | Emisia pylu Est /Gy 10,0 10,9
36 | Emisja pylu PM10* Epmio /G 8,5 9.6
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm25 9/GJ 6.4 7.2
38 | Emisja OGC Ecsc a/GJ 04 1,4
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 93,0 92,2
Zawarto$¢ COa CO2 o
40 przeliczona na 10% Oo (10% O2) & 962 9,53
Stezenie CO co 3
41 przeliczone na 10% O (10% O») Mg/ 18,4 143,9
Stezenie 802 S0; 3
42 przeliczone na 10% Oz {(10% O2) mg/m 6226 2
Stezenie NOx« NOxy 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m’y 878.7 2056
SteZzenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 ( 0°/u0 ) mg/m 20,4 22,3
przeliczone na 10% Q2 o\

Badania energetyczno-emisyjne wg nommy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) koHla c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocach

15; 20,5 1 25 KW oraz pordwnanie uzyskanych paramatrdw 2 wymedami Dyrektywy detyczacej Ekoprojeldu
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BteZenie CGC OGC 3

45 | przeliczone na 10% 0, | (10% Oy | MM 0.9 28

Zuiycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

48 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,09 0,03
wiasne*
Zuzyciae energi
elektrycznej na poirzeby

47 wlasne w trybie Pse kW 0,0029
c2uwania™

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/8:2017
**} oznaczenie nie objete zakiesem akredytacii

4.5.3, Wyniki badan kotla c.0. WULKAN EKOLUX" o0 mocy znamicnowej 25 kW

pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy stercwnika w trakcie badar:

> Dila pracy z mocg nominalng (test 1)
¢zas podawania paliwa - 24,5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 355 s
ustawienie wentylatora — 42 %

> Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 54 s
ustawienie wentylatora — 17 %

W trakcie badan kotta WULKAN EKOLUX" ¢ mocy znamionowej 25 kKW parametry

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotfa ,,WULKAN EKOLUX”
0 mocy znamionowej 25 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»inoc »NOoC
Nr Opis Skrot Jednostka nominakna” minimalna™
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wag. tablicy 4.2.1.)
1 Zawart_osc wilgoci a % 70 7.0
w stanie roboczym
Warto§é cpalowa .
2 w stanie roboczym Q5 kd/kg 27964 27964
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 3.2 0.8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 27,3 28,7
5 | Wilgotnosé 0 % 28,0 28,2
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 984,1 984.1
Parametry wody
7 | Temperatura na dolocie | t1 | °C | 58,36 | 66,60

Badanla energetyczno-emisylne wyg normy PN-EN 30:3-3;:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu JWULKAN EROLUX' o mocach
15; 205 i 25 KWW oraz pordwnanie uzyskanych parametrdw z wymogami Dyrektywy dotyczacef Ekoprojekdiu
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do kotfa
Temperatura na wylocie o
8 2 kotla tz C 71,85 72,33
. Vw m%h 1,50 0,90
¢ | Strumien wody M kg/h 1470,5 884.3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tap °C 86,2 531
11 | Ciag kominowy Pk Fa 20,0 7.7
12 | Stezenie CO; CO» % 14,48 11,89
13 | Stezenie Oz Oz % 4,45 7,28
14 | Stezenie CO [e]e) mg/m3s 32,0 179,5
15 | Stezenie SOz 30s ma/m>s 1149, 857,1
16 | Stezenie NO NO mg/m> 336,7 240.5
Stezenie pytu wg 2
17 PN-EN 303-5:2012 Su mgim>y 45,8 27,9
18 | Stezenie OGC OGC mg/m®u 34 3.5
Pozostatosci po spalaniu
19 { Strumien popicky Ga ka/h - -
20 | Strumien zuZla Gs kg/h 0,153 0,052
21 | Czesci palne w Zuzly ba % 28,2 424
22 | Czesci palne w popigle bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin My a/s 10,6 3.3
24 | Lambda A - 1,26 1,52
Strata kominowsa o
25 (fizyczna) Ck o 2,88 1,50
Strata niezupeinego o
26 spalania ico Y% 0,01 0,07
Strata niecatkowitego
27 | spalania e % 1,49 3,17
28 | Strata do otoczenia Zot % 1,32 1,85
29 | Sprawnosé )| % 94,3 93.4
30 | Moc kofta (z wody) Q kW 23,66 6,02
Wzgledne ciepine
31 obciazenie kotla QQazn % 84,6 240
Emisja
32 | Emisia CO Eco g/GJ 10,4 70,4
33 | Emisia SO; Esoz g/GJ 374,0 348.0
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 167,8 1446
35 | Emisja pytu Est g/GdJ 14.8 10,9
36 | Emisja pylu PM10* Epmo g/GJ 12,4 86
37 | Emisja pylu PM2,5* Erm2.5 g/GJ 8.6 7.2
38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 1.1 1.4
39 | Emisja CO3 Eco: kg/GJ 93,2 92,2
Zawartost COp COn
40 | brzeliczona na 10% 02 | (10% O2) % 9.63 8,58
Stezenie CO cO 3
41| przeliczone na 10% 0z | (10% 0y | MIMe 213 1438
Stezenie SOz SO 3
42 przeliczong na 10% O3 {10% O2) mg/m*y 7644 71,2
Stezenie NOy NOQy 4
43 | preeliczone na 10% 02 | (10% 0 | MO 343,2 295,8
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (w%“ o2 mg/im>u 30,3 22,3
przeliczone na 10% O, z

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta .. typu ,WULKAN EKOLUX" ¢ mecach

15; 20,51 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojekiy
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Stezenie OGC OGC a

45 przeliczone na 10% O: {10% O2) mg/m®, 23 2.8

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energi

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,10 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby

47 wlasne w trybie Pse KW €,0027
cxuwanig*

*) meteda impaktorowa wg procedury wewnetrzne] QJLS/03/B:2017
**j oznaczenie nie objete Zakresem akredytacjt

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotdw c.o. typu
SWULKAN EKOLUX’ o mocach 15; 20,5 i 25 kKW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign’ -
czyli tzw. ,Ekoprojekty”

Uzyskane z tesidw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu
SVULKAN EKOLUX o mocach 15; 20,5 i 25 kW pordwnanoe z Kkryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125MWE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojekiu dla kottéw na paliwe stale, tablice 4.6.1. i 4.6.3 oraz
4865 W tablicach 46.2. i 46.4. oraz 4.6.6. przedstawiono wartosci wspdiczynnikow
efektywnoéci energetycznej (EEI) oraz klasy efektywnoéci energetycznej kottdw c.o. typu
SVULKAN EKOLUX® o mocach 15; 20,5 1 25 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek wg ROZPORZADZEN[A DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Porownanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.0. typu ,WULKAN EKOLUX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Z“ggg‘:’r.}
Sezonowe] efektywnoéé energetyczna 575 87
 ogrzewania pomieszczen, %

*Emisjia OGC, mg/m. <20 2
*Emisja CO, mg/m3y <500 419
*Emisia NOx, mg/m3 =350 296
*Emisja pyls, mg/m3 <40 16

*kryteria cbowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wy zafgeznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJ (UE) 2015/1188)
“emisje dolyczace sezonowego ogrzewania pemieszezefi w przeliczeniv na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciSnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik I} ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energelyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.1Q) kotta c.o. typu WULKAN EKOLUX’ 0 mocach
15; 20,51 25 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-20-
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Tablica 4.6.2. Osiggnigty wspotczynnik efektywnosci energetycznej {EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,WULKAN EKOLUX™ z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartos¢

Parametr Jedn. parametru
Wspdlczynnik efektywnosci 87 2

. * - 1
energetycznej kotla (EEI)
Klasa efektywnosci ) B
energatycznej

*wg ROZFORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 2 dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrekiywe

Partarnentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etyliet efaktywnosc! energetyczne] dia kotldw na paliwo stale
i 2estawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury 1 urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Porownanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,WULKAN EKOLUX"” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20,5 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

. Wyniki

Parametr Kryteria 2 badaf
Sezonowej efektywnosé energetyczna

X ] halh 277 86
| ogrzewania pomieszczei, %
*Emisja OGC, mgm®y £20 2
**Emisja CO, mg/m, £500 125
**Emisja NOx, mg/m¥, 2350 308
“*Emisja pyiu, mg/m> < 40 22

*kryteria cbowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*emigje dotyczgce sezonowege ocgrzewania pomieszezeni w przeliczeniu na 10 % Oy w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C | przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibardw (zatgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJ (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspélczynnik efekiyvwnosci energetycznej (EEl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,WULKAN EKOLUX” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 20,5 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosé
Parametr Jedn, parametru
Wspdlczynnik efektywnosci ) 857
energetycznej kotta (EE(* !
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJE (UE} 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Patlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odnlesieniu do etykiet efekiywnogci energetycznej dia kettdw na paliwo stale
| zestawdw zawlerajacyeh kociol na paliwo stale, cgrzewacze dodatkowe, regulatory temparatury | urzadzenia stoneczne

Badanla energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolta c.o. typu WULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 2051 25 KW oraz peréwnanie uzyskanych parametréw z wymogam! Dyrektywy dotyczace| Ekoprojektu
-2f -
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Tablica 4.6.5. Por6wnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,WULKAN EKOLUX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* ng;[:::i
Sezonowe;j efekt;rwnoéé energetyczna 77 86
 ogrzewania pomieszezen, %

*Emisia OGC, mg/my <20 3
**Emisja CO, mg/im® < 500 126
**Emisja NOx, mg/m>, £ 350 303
**Emisja pyiu, mg/m3y £ 40 24

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dolyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefl w przeliczeniu na 10 % O2 w standardowych
warunkach — w ternperaturze 0°C | przy ci$nieniu wynoszgeym 1013 milibaréw {zatgeznik Ill ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.6. Osiggniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EE!) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla ¢.o. typu JMWULKAN EKGLUX" z automatycznym zaladunkiem
paliwa ¢ mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartoss
Parametr Jedn, parametru
Wspdlczynnik efektywnosci ) 850
energetycznej kotla (EEI* '
Kiasa efektywnosci ) B
energetycznej
"wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ] (LE) 201571167 2 dnia 27 kwistnia 2015 1. uzupelniajgce dyraktywe

Parlarentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniv do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo stafe
i zestawdw zawierajgcych koclot na paliwe stale, ogrzewacze dodaticowe, regulatary temperatury i urzgdzenia sloneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotidw c.o. typu WULKAN EKOLUX" ¢ mocach 15; 205 | 25 kW
z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepingj i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicach 4.7.1.14.7.2. oraz 4.7.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wecdiug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
SWWULKAN EKOLUX” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o deklarowanej mocy ciepinej 15 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spefnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niesp elnion;e)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. spetnione:
1 5.8.2. {dane Producenta; 15 kW) 14,5 kW (z badari)
Wedhug nomy: + 8% Qn (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: + 1,2 kW)

Badania energetyczno-entisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.100 kotta c.c. typu WULKAN EKOLUX" o mocach
15; 20,51 25 kKW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymagami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-9 .
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2 442,

Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cleplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

{dane Producenta; n >80,0 %)

Wedlug normy wzdor (1): = 88,2 % -klasa §

spetnione
94,9 % (z badan)

3 4.4.23.

Punkt 4.4.3. Ternperatura spalin wylotowych.
Dia koitdw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalne] mocy Cieplnej  przekracza
temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien podaé informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niswystarczajgcego ciggu
kominowege | kondensacji w Kanalach
spalin.

Tsp=78,3°C

Tot=228°C

Tsp-Tot= 55,5 °C

speinione pod warunkiem
umieszczenia nPrzez
Producenta w DTR
informacii dotyczacych
wykonania komina

4 4.4.4.

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dia prawidiowsj pracy.

Punkt 5.71. Podczas badan koHta
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie
powinno rézni¢ sie od wartoSci podanej
przez producenta wiecej niz o 3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,17 mbar)

spetnione na mocy
nominainej
0,15 mbar

5 446

Funkt 4.4.6. Minimalna mo¢ cieplna. i punkt
58,3, Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.

(dane Producenta: -/-)

VWedtug normy Gming 30%QxN

spetnione
3,8 kw

4,47,
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji craz
punkty 5.7 Wykonanie badah cieplnych 5.8
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezen i 5.10 Obliczenia

WediLg normy

Badanie

QN

CO 5 500 mghm?3,
OGC s 20 mgim?,
Pyt = 40 mg/m®,

CO =733 mgime,
CGC =1,1 mg/m?
Pyt = 19.5 mgim?

Cirin

CO 5 500 mg/m’,
OGEC = 20 mgimdy

CO = 480,5 mg/m®,
OGC = 2,4 mg/m?,

spetnione
klasa 5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu WULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 20,5 1 25 KW oraz poréwnania uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Ogdina ocena wynikow badan:

Kociot c.o. typu ,WULKAN EKOLUX” o mocy 15 kW zasilany weglem

7 | PN-EN 203-5:2012 kamiennym sortyment groszek spelnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedhig normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punki 7.1. Postanowienia ogélne spelnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
7. znamionowej spetnione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spefnione

Znamionowe|

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych nonny PN-EN 303-5:2012 kotla ¢.o. typu
»WULKAN EKOLUX” z automatycznym zaladunkiem paliwa

o deklarowanej mocy cieplnej 20,5 kW

. Ocena
NF | N Sos et (dar‘:iy;":'?)?iil::?nta} {spetnione;
) niespeinione)
Purkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. .
1 5.8.2 (dane Producenta: 20,5 kW) speinione:
e i 19,6 kW (z badan)
Wedtug nomy: + 8% Qu (dla mocy 20,5 KW
podanej przez Producenta: + 1,64 kW)
Punkt £.2.2. Sprawnosc cieplna kolla oraz
punkty 5.7. Wvykonanie badan cieplnych,
5.8. Wovyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej koila 5.9 Wyznaczenie spelnione
) 442 wielkosci emisji zanieczyszczeri 93,5 % (z badar)
{dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzdr {1): n=88,3%-klasa 5§
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych,
Dla kotidw grzewczych, w  kibrych
temperatura  spalin  wylolowych  pray
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperaturg otoczenia © maiej niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 443 dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapebiegania mozliwosci osadzaniu  sie |  informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego | kondensacji w kanalach
spalin,
Tsp=105,3°C
Tet=28,0°C
Tsp-Tot= 77,3 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien .
4 444 podaé minimalny ciag na wylccie spalin sp&s;o;;g&gocy
e niezbedny dla prawidiowej pracy. 015 mbar

Punkt 5.71. Podczas badan koifa

Badania energelyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5;2012 (pkt 5.7-5.10) keolla ¢.o. typu WULKAN EKOLUX" ¢ mocach
15, 20,0 i 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych paremetrow z wymogami Dyrektywy datyczacej Ekoprojektu

-24.
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grzewczego Srednie  cisnienie spalin  nie
powinno rézni¢ sie od wartoéci podanegj
przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,18 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
58.3. \Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplngj.

spetnione

5 4.4.8. (dane Producenta: -/-) SOk

Wetdtug normy Qming 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne warlosci emisji oraz
punkty 3.7 Wykonanie badai ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisii
zanieczyszczet i 5.10 Obliczenia spetnione

447.
6 tablica 6 klasa 5

Werdiug normy Radanje

CO =500 mgfm?, CO = 18,4 mgim?,
Qu OGC s 20 mg/m®, QGG = 0,8 mgim®,
Pyt 5 40 mafm?, Pyl = 20,4 mg/m?
Qi CO 5500 mg/mPy CO = 1439 mg/m’
™1 OGC S 20 maim?y OGC = 2.8 mg/m%

Ogdina ocena wynikow badan:

Kociof c.o. typu ,\WULKAN EKOLUX” o mocy 20,5 kW zasilany

7 | PN-EN 303-5:2012 weglem kamiennym sortyment groszek spelnia kryteria

sprawnosci ciepinej  wymagania w zakresie emisji
wedfiug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §

8 Punkt 7.1. Postanowienia cgdine spetnione
Punkt 7.2. informacje na tabliczce wymaga korekty
7. Znamionowej {cigg kominowy)

Punkt 7.3. Wymnagania dolyczace tabliczki

) , spetnione
Znamionowe| P

10

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN<EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
-WULKAN EKOLUX" z automatycznym zaladunkiem paliwa
o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (speinione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespe!nion;]
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. spefnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 25 kW) 23.7 KW (z badan)
Wediug normy: £ 8% Qu (dla mocy 25 KW
podanej przez Producenta: * 2,0 kW)

Badania energetyczno-emisyjne wg hormy PN-EN 303-3:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu MWULKAN EKOLUX" 0 mocach
15; 20,51 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow 2 wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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2 442

Punki 4.2.2. Sprawnoéé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kolta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

{dane Producenta: n >20,0 %)

Wediug normy wzér (1): n= 88,4 % -Klasa b

spetnione
94,3 % {z badan)

3 4.4.3.

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kotléw grzewczych, w  kitérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominainej mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien podaé informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
Zzapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=88,2°C

Tot= 27,3°C

Tsp-Tot = 58,9 °C

speinione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacii dotyczgoych
wykonania komina

4 44.4.

Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowe]j pracy.

Punkt 5.7.1, Podczas badan koita
grzewczego Srednie cisnienie spalin  nie
powinno roznic sig od wartosci podanej
przez producenta wiecaj niz o 3 Pa.

{dane Producenta: pk = 0,18 mbar)

spefnione na mocy
nominalngj
0,20 mbar

5 4.4.6.

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wvyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.

(dane Producenta: -}

Wediug normy Qmins 30%0n

spetnione
6,0 kwW

4.4.7,
tablica &

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezen i 5.10 Obliczenia

Wedhug normy

Badanie

Qn

CO < 500 mg/m®,
OGC < 20 mgim?,
Pyi = 40 mg!mju

CO=21,3 mgim%,
OGC = 2.3 mg/m*
Pyl = 30,3 mg/m?,

Qin

CO =500 mg/m™,
OGC < 20 mghvs

€O = 1433 mg/m:
QOGC =28 mg/m3

spetnione
kiasa 5

Badania energetyczno-emisy/ne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kolfa c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocach
15; 20,5 | 25 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyreldywy dotyczace] Ekoprajoktu
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Cgdlna ocena wynikow badan:

Kociol c.o. typu ,,WULKAN EKOLUX" o mocy 25 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawno$ci ciepinej i wymagania w zakresie emisji

wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia cgéine spetnione
0 Punkt 7.2. informacje na tabliczce wymaga korekty
7. Znamicnowej (ciag kominowy)
Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki .
10 znamionowej spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych koltdw c.o. typu
MULKAN EKOLUX” o mocach 15; 20,51 256 kw.

Kotly ¢.0. typu ,WULKAN EKOLUX" ¢ meocach 15; 20,5 i 26 kW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek spelniajg kryteria sprawnoéci cieplnej i emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z pordéwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottow ¢.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocach 15; 20,5 i 25 kW z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2016 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu EBuropejskiege i Rady 2008/125AVE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika,
iz kotlty te spelniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speiniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO; oraz
pyiu,

Badania energetyczno-emisyjne wg nonmy PN-EN 303-5;2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu AWULKAN EKOLUX" o mocach
158; 2051 25 XKW oraz peréwnanie uzyskanych parametrdw z wymogami Dyrektywy dotyczgeej Ekoprojekiu
- 27 -




e, (PCA
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA FALL s S Lo
.l:nll ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze PR (s
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 T
‘;,’m#
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH il o
s llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 233/LP/2018 Stona:1
llosé zalgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 z dn. 28.02.18r.
Opis i nr badane] probki;  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13033/18 / LP/235/18.
Data przyjecia probki: 01.03.18r.
Data wykonania badan:  02.03 - 13.03.18r.
; Wartosé Niepewnosé
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka PO, $
Zawarlos¢ wilgoci calkowitej :
6,2 0,5
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 " %
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a 0
PN-G-04560:1998 W % e o
Zawartosc popiolu w stanie analitycznym a o
PN-G-04560:1998 i % b 0,2
Zawartosé popiolu w stanie roboczym r o
0,2
PN-G-04560:1998 i "" s
Zawartosé czesci lotnych w stanie analitycznym o 8
PN-G-04516:1998 ¥ i 048 i
Zawarlos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiolowym e % 27,60 0,25
PN-G-04516:1998
Cieplo spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 e S8 e o
Wartosc opalowa w stanie analitycznym i
i Jf
PN-81/G-04513 2 g i L
Wartoéc opalowa w stanie roboczym T
PN-81/G-04513 9 o 2 i
Zawartosc siarki calkowitej w stanie analitycznym a é
PN-G-04584:2001 - "" e 9,04
Zawartosc siarki calkowite] w stanie roboczym i i
PN-G-04584:2001 S & 0,09 004
Zawartosé siarki popiolowej w stanie analitycznym 4 i
PN-G-04584:2001 - Sa 7 0,23 0,08
Zawarlosc siarki palnej w stanie analitycznym Se® o 0,38 0,05

PN-G-04584:2001

A..@p:‘( !

Y
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IB'I“ ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze Asserises
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 =z =
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH il p
3 llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 233/LP/2018 Strona: 2
llosc zatgcznikdw:~
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia; 31.18.305z dn, 28.02.18r.
Opis i nr badanej prabki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13033/18 / LP/235/18.
Data przyjecia probki: 01.03.18r.
Data wykonania badan:  02.03- 13.03,18r.
: Wartosc Niepewnosé
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Aanatsans +
Zawartosc wegla calkowitego w stanie analitycznym a i
PN-G-04571:1998 s @ % s e
Zawarto5¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a .
PN-G-04571:1998 a Eh % Srkd Ll
Zawarlosé azotu w stanie analitycznym a g
PN-G-04571:1998 a8 i A ki e
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04" % 6,54 -
Powtarzalnos¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnoé¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.
A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS//5.8/13/A.

Stan doslarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzil:

Autoryzowal:

Instytut Chemlicznej Przerdbkl Wegla
Centrum Badan Laboratoryjnych

A5 03.2018 7‘?““%

Earbara Jagus M

Instytut Chemicznef Przerobki Wegla
Centrum Badan Laboratoryjnych

VAN - U Qg cf?

. ilk i
{imie i natiEﬂasrl'clé?dvgtta. podpis)

(imie i nazwisko, data, podpis)



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41 « fax 22 271 08 08

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 745/LP/2018

llosé stron: 2
Strona: 1

llos¢ zatgeznikow.-

| Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:
Data przyjgcia probki:
Data wykonania badan:

CBT - IChPW

31.18. 469 z dn. 11.06.18r.

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13414/18 / LP/843/18.

11.06.18r.
12.06 - 21.06.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka O::;:::Sﬁa Niepe:fn L

wo | ow | ore | s
g:g::t;f;’;;;lfggla w stanie analitycznym WE % 3.4 0.1
ﬁwgr‘sgfgsrso?g: w stanie analitycznym A % 48 0,2
e T
.:_’il\iwgr_'t[;:f:‘]%z:?g;if;omym w stanie analitycznym Ve % 34,43 0,47
Zawartos¢ czgsci lotnych w stanie suchym

i bezpopiotowym v % 37.42 0,25
PN-G-04516:1998

g:ﬁ?fﬁf&i: w stanie analitycznym Q. Jig 20154 83
‘;\J:_réc‘ni?gz;;eg?:a w stanie analitycznym Qs Jg 29441 101
\;Vh?_r;{;jég_ooisg‘lo\;a w stanie roboczym aQr Jig 27964 248
i&:qv_vga:t;fgsiazrgh c;alkowite] w stanie analitycznym ¢ % 0,75 0,04
ﬁqyfgi:fgas:z'ggoiaikomtej w stanie roboczym s’ % 0,72 0,04
gifgttgfﬁc Bzifazr;u'ggepiotowej w stanie analitycznym 8.2 o 0,20 0,06
ﬁfgﬁfggiigg ?3'”&] w stanie analitycznym Sct % 0,55 0,05
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK! WEGLA | M A Lo
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH | K -—AEFJ
1
A | llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 745/LP/2018 | Strona: 2
| Hloéé zatacznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18, 469 z dn. 11.06.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13414/18 / LP/843/18. _
Data przyjecia prébki: ~ 11.06.18r.
Data wykonania badar:  12.06 — 21.06.18r. I
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka obanfiess Hiepeymeic
oznaczona *
Zawartosé wegla catkowitego w stanie analitycznym e
A b 4
PN-G-04571:1998 e & V64 GiE
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
H 9 4,26 0,27
PN-G-04571:1998 A ‘ 4 ’
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a i
PN-G-04571:1998 A iy % 1.4 845
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N O4° % 9,45 E

Powtarzalnosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.
Niepewnoét rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufmosci okolo 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zaekresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badan. Eez pisemnej zgody Laboratorium

w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: — Autcryzowa#

instytue Chemicznej Preerdbkd Weals
Centrum Badan Laboratoryinych

7 A

_‘L-'.-I 06 2Oy /-Bj_m»';f"'_' 22 0@; ,{& gm’:sm\u

Barbara Jagustyn Crinz. !-I”E* E"; L mk;
(imie i nazwisko, data, podpis) (imig | nazwisko, data, podpis)



Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Informacja e niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenig Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rezszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

I Wegiel kamiermy | W' 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S 0,04 0,08
Qy 246 645
C¢ 0,7 1.8
0,8-~nacCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
AT 0,2 0.5
S 0,04 0,09
Qf 208 645
G 0,7 1.8
0,8-naCs 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 0,3 0,8
W s.ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stala Mar | £13% 0.5 1,4
zrgbka >13% 1,2 3,4
A 0,3 0,9
W s,ar 0,03 0,09
q p. net, ar 210 800
Car 0,7 2,0
3, Stale paliwa Mar | 213% 0,5 1,0
wibme >13% 1,2 24
niezaleznie od Par 0.3 16
formy W s 0,03 0,08
q p. net, ar 210 870
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S\, PCA
Inl‘.n ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze 3 \b___\'-—"—*//_/é P e
tel. trala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 im
el. centraia ax a_’ﬁg :
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "fé,ﬂ:\.\\*‘\
| ENERGETYKI
i llog¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 328/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zalgcznikdw; -
Zleceniodawca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkow

Nr umowy/zlecenia: 31.18.486
Opis i nr badane] prébki:  kociot c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocy 15 kW, nr probki LS/13064/18

Data przyjecia probki: 12.03.2018
Data wykonania badan:  14.03.2018 + 14.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepa?v?lggzzcimiaru
Oznaczanie sprawnoéci energetycznej i
wg Q/LS/01/B:2012 A A % 98,1 & @
Oznaczanie sprawnoéci energetycznej =
wg PN-EN 303-5:2012 A ’1 % W = =2a
Temperatura wody na doptywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A bt - 60,21 £ b2
Temperatura wody na odptywie N
wg PN-EN 303-5:2012 21 = ¢ | e 2 oM
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,302 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw ka/h 11349 =+ 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kaih e & 01
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A | e i mr &
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P i 00 = 08
Tlen A Zon % 5,38 + 0,09
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1411 + 0,28
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
naEine slakeg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 104,0 t+ 36
PN-EN 303-5:2012
?vﬂg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/mi | 11130 + 245
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 2722 & 144
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3 1,5 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>y 27,7 x 1.2
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SN PCA

ll:ll ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze SN P Carnn

n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 sm
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '4:4,,5'.)\.\\\*\‘
| ENERGETYKI
5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 328/L.5/2018 Strona: 2
llosé zalgeznikdw: -
Zleceniodawca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkéw

Nr umowy/zlecenia: 31.18.486
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocy 15 kW, nr probki LS/13064/18

Data przyjecia prébki: 12.03.2018
Data wykonania badan:  14.03.2018 + 14.12.2018

Powtarzalno§¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg cznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okelo 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, je] reprezentatywnos$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidlowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13084/18/A, paliwo nr LS/13033/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badani. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moZe byc powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.

-Autoryzowat:

219 90087

Cent

imignionazwidko} dlita; podpis imig | nazwisko, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SN
In.‘. ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze = £ ey Crarise
“ tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 SN
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’@
| ENERGETYKI
, llosé stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 329/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkow
Nr umowy/zlecenia: 31.18.486

Opis i nr badanej prébki;  kociot c.o. typu WULKAN EKCOLUX" 0 mocy 15 KW, nr prébki LS/13064/18

Data przyjecia probki: 12.03.2018
Data wykonania badaf:  14.03.2018 + 14.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁﬁgggifmiaru
wo QLSBT e o) @ jje ) B =&
o PN S0t e A 8 | % | M = a
wg PN 30353012 Al S | = | mE ow A
Temperatura wody na odplywie A twz oc 71,70 + 041

wg PN-EN 303-5:2012
Strumien objetosci wody

wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 18,023 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw ka/h 1057 1 . 0,1
Strumien spalanego paliwa . ] ]
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h | 0,47
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 546 + 07
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 24 = 01
Tlen A Zoa % 8,76 + 0,15
Ste_zenia Zwigzkow
smitowanych Dwutlenek wegla A | Coo % 11,00 = 022
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m* [ 5345 + 118
-EN 303-5:2012
fﬁgpw Dwutlenek siarki A Csoz mg/m?, 867,5 + 19,1
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 2149 = 114

Stezenia zwigzkdéw
emitowanych OGC A | Cosc |mgm’| 27 £ 09
w spalinach podczas

badan kotléw grzewczych

na paliwa state wg /m3 0
wg PN-EN 303-5:2012 Py A Cey mg/m-y 17,4 - 8
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.I:II ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze 3
“ tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 2 %
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA N
| ENERGETYKI
= llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 329/L.5/2018 Strona: 2
llos¢ zatgecznikow: -
Zleceniodaweca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkdw

Nr umowy/zlecenia: 31.18.486
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocy 15 KW, nr prébki LS/13064/18

Data przyjecia prébki: 12.03.2018
Data wykonania badan:  14.03.2018 = 14.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry s oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Y Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 0,5 — 100 kg/h)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13064/18/B, paliwo nr LS/13033/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w calosci.

. Autoryzowat:

A L2118y

dr inz. hatarzyna latuszelk
imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

lnl‘. ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

; llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 330/LS/2018 Strona: 1
llo§¢ zatacznikow:, -
Zleceniodawca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkéw
Nr umowy/zlecenia: 31.18.486

Opis i nr badanej probki:  kociof c.o0. typu WULKAN EKOLUX" o mocy 20,5 kW, nr probki LS/13699/18

Data przyjecia prébki: 23.07.2018
Data wykonania badan:  24.07.2018 ~ 14,12.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁigggioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg QILS/01/C:2017 i n A S & &
Oznaczanie sprawnosci energetycznej ¢
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 935 = 21
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A L c | 8712 = 002
Temperatura wody na odptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 N e & | el = B
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,027 £ 0,002
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kag/h 11785 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B B kgh | 27 &= 0O
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °C 1053 = 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 150 + 06
Tlen A Zon % 4,34 + 0,10
StQZenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1457 = 0,29
w spalinach podczas
badan kottéw grzewezych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco | mg/m¥ | 27,8 39
PN-EN 303-5:2012
e Dwutlenek siarki A | Cso |mgmd| 9428 & 207
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno | mg/md | 3750 = 131
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A | Cosc |mgm%| 13 + 09
w spalinach podczas
bada ﬁ_ kotidw grzewczych
na paliwa stais wy Pyt A Coy | mg/m%| 309 + 14




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA K
| ENERGETYKI
N llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 330/LS/2018 Strona: 2

llosé zalgcznikow: -

Zlecenicdawea:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki;

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkéw

31.18.486

kociot .0, typu WULKAN EKOLUX’" o mocy 20,5 kW, nr probki LS/13689/18

23.07.2018
24.07.2018 = 14.12.2018

Powtarzalnos$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sa oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe| dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za paobieranie probki, jej reprezentatywnoé¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczone]j prébki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13699/18/A, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:

Instytut Che i egla
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. llosé stron: 2
RAPORT 2 BADAN NR: 331/L.S/2018 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodaweca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkéw
Nr umowy/zlecenia: 31.18.486

h. B ... kociot c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocy 25 KW, nr probki LS/13485/18 i kociot ¢.0. typu
Opis | nr badanej probki: vy KAN EKOLUX" ¢ mocy 20,5 KW, nr probki LS/13699/18

Data przyjecia probki: 19.06.2018/23.07.2018
Data wykonania badan:  22.06.2018 = 14.12.2018

. ; . Wartos$é +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 953 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 934 % 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 203-5:2012 A bt G 6660 = 002
Temperatura wody na odpltywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al ha | s = 04
Strumier objeto$ci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 15,070 % 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al B | kg | BeA8 = O
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B gk | BEE & a0
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 . tep C B1 = 07
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & P Pt e % &

Tlen A Zo % 7,28 £+ 0,12
Ste;enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1189 + 024
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?, 179,5 + 63

PN-EN 303-5:2012

ok Dwautlenek siarki A | Csz |mgmu| 8871 & 195
PN-ISO 10306:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, 240,5 + 12,7
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/mdy 3,5 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg m3, 70 + 3
wg PN-EN 30352012 | A Ga | mgm 27, 1,
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RAPORT Z BADAN NR: 331/LS/2018

llosé stron; 2
Strona: 2
llos¢ zatacznikdw: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkéw

31.18.486

kociot c.o. typu \WULKAN EKOLUX" o mocy 25 kW, nr probki LS/13485/18 i kociot c.o. typu

SVULKAN EKOLUX" 0 mocy 20,5 kW, nr probki L5/13699/18

19.06.2018/23.07.2018
22.06.2018 = 14.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13485/18/B i LS/13699/18/B, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI AB 081
i llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 332/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zalgcznikdw: -

Zleceniodawca: ZAKEAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkow
Nr umowy/zlecenia: 31.18.486

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu WULKAN EKOLUX" o mocy 25 KW, nr prébki LS/13485/18

Data przyjecia probki: 19.06.2018
Data wykonania badan: 22.06.2018 + 14.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niep eﬁiggési c:_rmi -
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 956 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A m % L
Temperatura wody na doptywie 8
wg PN-EN 303-5:2012 il G | A £ N
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A b & ey = 04
Strumien objetosci wody !
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 25002 £ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 AL B | kel | S & D2
Strumieri spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h %2 = 04
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 [ By - e
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A el e .
Tlen A Zo % 4,45 + 011
Ste_:enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1449 + 0,29
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m’y 32,0 + 45
wg PN-EN 303-5:2012 —_— 3
i wg Dwutlenek siarki A Cson mg/m-y 1149,9 + 253
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 336,7 + 17,8
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/md, 3.4 + 09
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceryi mg/m>y 456 + 21
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 332/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawcea: ZAKYAD KOTLARSKO-SLUSARSKI Ryszard Wojciechowski, ul. Debniki 13, 41-260 Stawkow

Nr umowy/zlecenia: 31.18.486
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu WULKAN EKOLUX" 0 mocy 25 kKW, nr probki LS/13485/18

Data przyjecia probki: 19.06.2018
Data wykonania badan:  22.06.2018 + 14.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktére] parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pamiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13485/18/A, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Labaratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

fibrory

JAutoryzowat:

imi& ¥ nazwis

amea | En Jei drinz. katdizyna uszeK
ko, data; podpis imie i nazwisko, data, podpis



