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1.  Temat iobiekt badan:
Badania w ramach ekspertyzy technicznej kotlow grzewczych na paliwo stale z automatycznym
zasypem paliwa typoszeregu Slimko firmy PPHU Kotlospaw S.C., w odniesieniu do wymagan
Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady 2009/125/WE i Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.

2. Zleceniodaweca:
PPHU ,,Kotlospaw” S.C. Przemystaw i Jakub Wrofiscy
ul. Szenica 38
63-300 Pleszew

3.  Zlecenie znak: : umowa nr 69017/ET/2018 z dnia: 18.02.2018 r.
4.  Przedstawiciel zleceniodawcy: Przemystaw Wronski

5. Wykonujacy badania:

Michat Skrzypczak Glowny Specjalista
imie i nazwisko stanowisko
imig i nazwisko stanowisko
imiﬁ nazwisko stanowisko
- intig i nazwisko stanowisko T
6. Autoryzujacy sprawozdanie z badan: Z Z\
Bartosz Matecki Starszy Specjalista 26.10.2018 1. '
imig i nazwisko stanowisko data podpis
- Tm_i?i—;;r—_;wisko stanowisko data podpis
imig i nazwisko stanowisko data podpis
Egz. nr: 1

Wydano egz.: 3

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody CLDT nie powinno by¢ powielane inaczej, jak tylko w caloscl.
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7. Zakres badan.

Zakres badan kotlow grzewczych na paliwo stale z automatycznym zasypem paliwa typoszeregu
Slimko, obejmowal sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogélne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwiazanych z energia i Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo stale.

8. Identyfikacja obiektu badania

8.1 Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja obiektu badania.
Kociol do badan przedstawiono w stanie kompletnym, gotowym do pracy.
Tablica 1. Dane identyfikacyjne obiektu badar.

L.p. Wyszezegdlnienie Dane lub opis
| Rodzaj kottow Kotly grzewcze na paliwo stale z automatycznym zasypem paliwa
2 Typ kotla Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5
3 Nr fabryczny 245 317 341
4 | Wytwérca PPHU Kotlospaw S.C
Tablica 2. Podstawowe parametry kotlow typoszeregu Slimko.
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Dane techniczne
1 Typ kotla --- Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5
2 Nominalna moc cieplna kW 16 24 30
3 Zakres mocy kotla kW 48-16 7,2 -24 9-30
4 | Pojemno$¢ wodna dm’ 43 67 80
5 Maksymalne ci$nienie bar 2.0 2.0 2.0
robocze
6 Maksymalna temperatura oC 85 35 35
robocza
7 Ciénienie probne bar 4,0 4,0 4,0
8 Klasa kotla --- 5 5 5
9 Zakres regulacji temperatury | °C 45+ 85 45 + 85 45+ 85
10 | Paliwo === Pelet drzewny — $rednica ¢ 6-8 mm
11 | Przylacze elektryczne --- 230V, 1~, N, PE, 50 Hz
przy rozpalaniu W 240 240 240
y (Fobtkaney | ESEEREE | 100 130 160
P | W 45 50 55
13 | Pojemnosé zasobnika paliwa | dm? 176 214 235
Tablica 3. Podstawowe wyposazenie kotléw typoszeregu Slimko.
Wyszczegolnienie - L ?eclmiczne ;
Slimko 2 I Slimko 4 | Slimko 5
Uklad sterujacy ecoMAX860P3-C / Plum
Ogranicznik temperatury LS 1/IMIT Control System
Regulator temperatury zintegrowany z ukladem sterujacym
. KIPI Rotary KIPI Rotary KIPI Rotary
Palenisko 5-20 kW 6—26 kW 8 — 36 kW
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9.2.

9.3.

9.4.

10.

11.

111

Fot. nr 3, Kociot typu Slimko 4 Fot. nr 4. Kociol typu Slimko 5

Data przyjecia obiektu do badan
Slimko 2 — 25.06.2018 r., Slimko 4 — 09.08.2018 r., Slimko 5 —05.06.2018 r.

Pobieranie préobek
Sposob pobierania prébek
CLDT nie wykonywato pobierania probek.

Zleceniodawca przedstawit do badan kotly typu:
Slimko 2 — nr fabr. 245, Slimko 4 — nr fabr. 317, Slimko 5 — nr fabr. 341.

Data pobrania prébek
Kotly typu Slimko przedstawiono do badan w dniach:
Slimko 2 —25.06.2018 r., Slimko 4 — 09.08.2018 r., Slimko 5 —05.06.2018 r.

Identyfikacja pobranych prébek

Dane identyfikacyjne obiektu badania podano w pkt. 8.1.

Warunki srodowiskowe przy pobieraniu prébek

Nie podaje sie. Warunki srodowiskowe przy pobieraniu probek nie miaty wplywu na miarodajnosé
wynikow badan.

Data (daty) i miejsce wykonania badan

Badania wykonano w dniach 05.06.2018 r., 06.06.2018 r., 25.06.2018 r., 29.06.2018 r.,
09.08.2018 r., 10.08.2018 r w firmie PPHU Kotlospaw S.C ul. Szenica 38, Pleszew.

Metody badawecze.
Zastosowane procedury, instrukeje i normy

PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze. Czgs¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW — Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.”
LW-1/IN/21 Pomiary wielkosci fizycznych (wyd. 2, data wyd. 07.12.2015 r.),

Pomiary ci$nienia (metoda LW-1/32),

Pomiary masy (metoda LW-1/33),

Pomiary temperatury (metoda LW-1/34),

Pomiary czasu (metoda LW-1/36),
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11.2.

11.3.

11.4.

LW-1/IN/22 Badania i pomiary elektryczne (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 1.),

Pomiary mocy i energii elektrycznej (metoda LW-1/54)

Pomiar substancji szkodliwych w spalinach przy spalaniu paliw statych, ciektych i
gazowych (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),

Pomiary masowego natg¢zenia przepltywu (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),

Badanie efektywnosci energetycznej (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.).

LW-1/IN/63

LW-1/IN/84
LW-1/IN/86

Uzupelnienia, ograniczenia albo odstepstwa od metod badawczych

Zakres badai rozszerzono o wyznaczenie sprawnosci kotlow przy mocy minimalnej.
Stwierdzenie zgodnos$ci / niezgodno$ci z wymaganiami i/lub specyfikacjami

Sposdb  przeprowadzenia badan byl zgodny z wymaganiami dokumentéw podanych
w pkt. 11.1.

Informacje dotyczace specyficznych warunkéw badania, w tym warunkéw srodowiskowych

Tablica 4. Warunki §rodowiskowe podezas badan.

Data badania 05.06.2018 r] 06.06.2018 r.| 25.06.2018 r.| 29.06.2018 r.| 09.08.2018 r. | 10.08.2018 r.
Temperatura powietrza [°C] 28 -30 25-29 23-27 2730 2629 28 —30
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 30 -138 13-22 32-40 22-32 30-41 31-39

11.5. Oszacowanie niepewnosci pomiaru
Dla wynikéw pomiaréw zamieszczonych w pkt. 12 sprawozdania z badan, niepewno$¢ podano przy
wynikach pomiaréw. Podane warto$ci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy poziomie
ufnosci ok. 95 % i wspoleczynniku k=2.
12.  Wyniki badan
Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanego obiektu.
Wynik badan: ,,+” wynik pozytywny, ,,-” wynik negatywny.
12.1 Paliwo do badan.
Do badan cieplnych wykorzystano paliwo stale, przedstawione przez wytworce kotla.
Tablica 5. Paliwo do badan.
Pae pelivn biomasa — pélet drzewny
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej 55+0,3% 57+£0,1 %
Zawartos¢ wegla 492+25% 48,7+ 2,4 %
Zawartos¢ popiotu 0,4+0,1% 0,3+0,1%
Cieplo spalania 20681 £ 176 kl/kg | 20818 + 179 kl/kg
Wartosc opatowa 18132+ 152 kJ/kg | 18142+ 156 kl/kg
Badania paliwa wykonato Centralne Laboratorium Pomiarowo-Badawcze Sp. z 0. 0.
ul. Rybnicka 6, 44-335 Jastrzebie-Zdrdj.
Nr akredytacji PCA: AB 300.
Raport z badan nr 9359/VI/18 z dnia 18.06.2018 r.
Raport z badan nr 13183/VIII/18 z dnia 29.08.2018 1.
12.2  Wyniki badan cieplnych i emisji spalin.

Obcigzenie cieplne wyznaczono metoda bezposrednia poprzez pomiar strumienia masy wody
cyrkulujacej w obiegu wodnym kotla i pomiar przyrostu jej temperatury.
Pomiary zawartosci pylu w spalinach, dla mocy nominalnej, ustalono manualng metoda

grawimetryczna.

Przed i po badaniach zastosowane filtry byly wysuszone do uzyskania statej masy w temperaturze
110 °C. Czas trwania suszenia wynosil 60 minut.
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Tablica 6. Wyniki badan cieplnych i emisji spalin kotla typu Slimko 2.

Wymagania

normy Wyszezegdlnienie Whyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie Ilo$¢ spalonego paliwa / godz 3,47+0,12 kg/h
sprawnosci

Moc paleniska

17,48 = 0,35 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu

76,76 £ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie

59,36 £0,12°C

Przeplyw wody przez kociol

0,786 + 0,019 m¥/h

Moc cieplna

15,89 + 0,40 kW

Sprawnoéé¢

90,9+ 2,4 %

Sprawno$¢ uzytkowa

84,324 %

Pomiar.
emisji spalin

Temperatura spalin

134,0 £ 0,6 °C

Temperatura otoczenia

250+ 1,2°C

COs 13,1 0,8 %
0 6,80 + 0,39 %
CO/10% 0 164 = 9 mg/m’
CO/13% 0, 119 + 7 mg/m?

Pyl/10 % O,

20,3 + 1,2 mg/m’

Pyl/13 % 0,

14,7 £ 0,9 mg/m’

OGC /10 % O

6,15 + 0,35 mg/m*

OGC/ 13 % Oz

4,46 + 0,26 mg/m®

NOL/ 10 % O

141 + § mg/m?

NO«/ 13 % Oa 102 + 6 mg/m?
Ciag kominowy 0,20 + 0,01 mbar
Strata kominowa 5,90 + 0,44 %
MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 i 5.9.

Wyznaczenie
minimalnej mocy
cieplnej i
sprawnosci

1lo&¢ spalonego paliwa / godz

1,05 £ 0,12 kg/h

Moc paleniska

5,29 + 0,31 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu

71,31+ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie

66,16+ 0,12 °C

Przeplyw wody przez kociol

0,782 + 0,018 m*/h

Moc cieplna

4,69 £ 0,19 kW

Sprawnosé

88,6 £2,9%

Sprawnos¢ uzytkowa

82,2+29%

Pomiar emisji
spalin

Temperatura spalin 76,8+ 0,6 °C
Temperatura otoczenia 243+ 1,2°C
CO; 10,2 £ 0,6 %

0 10,97 + 0,63 %

CO/10% O,

262 = 15 mg/m?

CO/13% O,

190 £ 11 mg/m?

Pyt/ 10 % O,

28,9 + 1,7 mg/m’

Pyl/ 13 % O,

21,0 £ 1,2 mg/m’

OGC/ 10 % O,

8,13 + 0,47 mg/m®

OGC/13% O

5,91 + 0,34 mg/m®

NO«/ 10 % O

207 £ 12 mg/m?

NO/ 13 % O3

151 + 9 mg/m?
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Tablica 7. Wyniki badai cieplnych i emisji spalin kotla typu Slimko 4.

Wymagania
normy Wyszczegblnienie Wyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie [loé¢ spalonego paliwa / godz 5,08 +0,12 kg/h
sprawnosci Moc paleniska 25,60 + 0,41 kW
Srednia temperatura wody na zasilaniu 71,92+ 0,12°C
Srednia temperatura wody na powrocie 57,69+ 0,12 °C
Przeplyw wody przez kociot 1,425+ 0,035 m*h
Moc cieplna 23,58 + 0,65 kW
Sprawnosé 92,1+2,7%
Sprawno$¢ uzytkowa 851+£2,7%
Pomiar. Temperatura spalin 136,5+ 0,6 °C
emisji spalin Temperatura otoczenia 274+ 1,2°C

COs

13,9+0,8 %

0;

7,55+ 0,44 %

CO/10% O,

272 + 16 mg/m?

CO/13%0,

197 + 11 mg/m?®

Pyt/ 10 % O,

9,5+ 0,6 mg/m’

Pyt/ 13 % O,

6,9 £+ 0,4 mg/m*

OGC/ 10 % O;

9,72 + 0,56 mg/m?®

0OGC/13 %0,

7,06 + 0,41 mg/m®

NO/ 10 % O3

198 + 11 mg/m?

NO:/ 13 % 02

143 + 8 mg/m’

Ciag kominowy

0,19+ 0,01 mbar

Strata kominowa

539+031%

MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 i 5.9.

Wyznaczenie
minimalnej mocy
cieplnej i
sprawnosci

Ilos¢ spalonego paliwa / godz 1,49 + 0,12 kg/h
Moc paleniska 7,51 £ 0,31 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu 74,86 £0,12°C
Srednia temperatura wody na powrocie 67,27+ 0,12°C

Przeplyw wody przez kociol

0,777+ 0,018 m*h

Moc cieplna

6,85 + 0,35 kW

Sprawnosé

91,3+2,7%

Sprawnos¢ uzytkowa

84,324 %

Pomiar emisji
spalin

Temperatura spalin 72,9+ 0,6°C
Temperatura otoczenia 29,7+ 1,2°C
CO; 10,1 +0,6 %

O: 11,35 £ 0,66 %

CO/10 % O3

341 + 20 mg/m’

CO/13% 0

248 + 14 mg/m’

Pyl/ 10 % O» 6,5+ 0,4 mg/m?
Pyt/ 13 % O, 4,7+ 0,3 mg/m?
OGC/10% O, 13,50 + 0,78 mg/m*
OGC/13% O, 9,80 + 0,57 mg/m’

NOL/ 10 % O3

191 + 11 mg/m*

NO«/ 13 % O

139 + § mg/m’
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Wykres 12. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 4.
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Tablica 8. Wyniki badan cieplnych i emisji spalin kotla typu Slimko 5.

sprawnosci

Wymagania
normy Wyszezego6lnienie Wyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie Tlo&¢ spalonego paliwa / godz

6,32 +0,12 kg/h

Moc paleniska

31,83 = 0,47 kW

emisji spalin

Srednia temperatura wody na zasilaniu 72,05+£0,12°C
Srednia temperatura wody na powrocie 54,62 + 0,12 °C
Przeplyw wody przez kociot 1,453 £ 0,036 m*h
Moc cieplna 29,45+ 0,78 kW
Sprawnosé 92,5+2,8 %
Sprawnos$é uzytkowa 85,8+2,8%
Pomiar. Temperatura spalin 136,0+ 0,6 °C

Temperatura otoczenia

290+ 1,2°C

CO,

12,6 £ 0,7 %

0;

8,54+ 0,49 %

CO/10 % 0O,

331+ 19 mg/m’®

CO/13% 0O,

240 + 14 mg/m’?

Pyl/ 10 % O:

15,6 £ 0,9 mg/m?

Pyt/ 13 % O» 11,3 + 0,7 mg/m?
0OGC/ 10 % O3 13,68 + 0,79 mg/m?
0OGC/13% 0, 9,93 + 0,57 mg/m?

NO«/ 10 % O

185 + 11 mg/m’

NOy/ 13 % O3

134 + 8 mg/m’

Cigg kominowy 0,18+ 0,01 mbar
Strata kominowa 5,96 + 0,44 %
MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 i 5.9.

Wyznaczenie

minimalnej mocy

cieplnej i

sprawnosei

Iloé¢ spalonego paliwa / godz 1,64 +0,12 kg/h

Me paleniska 8,26 £ 0,31 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu 80,72+ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie 72,01 £0,12°C
Przeplyw wody przez kociol 0,738 + 0,017 m*/h

Moc cieplna

7,48 = 0,39 kW

Sprawnosé

90,5+2,9 %

Sprawnos¢ uzytkowa

84,0+2,9 %

Pomiar emisji

spalin

Temperatura spalin 91,0+ 0,6°C
Temperatura otoczenia 26,6+ 1,2°C
CO; 74+04%

0, 12,83 £ 0,74 %

CO/10% 0>

159 + 9 mg/m’

CO/13 %02

115 + 7 mg/m’

Pyt/ 10 % O,

13,7 + 0,8 mg/m?

Pyt/ 13 % O

9,9 + 0,6 mg/m’

0GC/ 10 % O

9,27 + 0,54 mg/m’

0OGC/13% 0

6,73 + 0,39 mg/m?

NOx/ 10 % O;

146 + 8 mg/m?

106 + 6 mg/m?




Nr rej. zlecenia

URZAD DOZORU TECHNIC_ZNEGO S PRAWOZ DANI E 19.21891/18-2

Centralne Laboratorium 14

\V7/ Dozoru Technicznego Z B AD AN Strona

Stron 17

Emisja CO,

| /V“’U‘“Uﬂr'w J‘W\i"ﬁ}\ﬁ‘\\”’)\f e \J\ / }M Mk ﬂ\ ?,M[ﬂ "W ﬂ lﬂn%ﬁm "C‘J ,ﬁ o) {y,\

e e e e e e el e e

CO, [mg/m?] dla 10% O,
OFRNWEUVTAMINCOWO N WEUNO = 00Wwo

5000 L0000 15000 20000
Czas badania [s]
Wykres 13. Wykres emisji CO: w spalinach dla moey nominalnej kotta Slimko 5.
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Wrykres 14. Wykres emisji CO w spalinach dla mocy nominalnej kotla Slimko 5.
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Wykres 15. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy nominalnej kotla Slimko 5.

NO, [mg/m?] dla 10% O,




Nr rej. zlecenia

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO SPRAWOZ DAN I E 19.21891/18-2

Centralne Laboratorium 15

\W/ Dozoru Technicznego Z BA DAN Strona

Stron 17

Emisja CO,

J v, j ‘
Y \\}A L\ jJ il W‘* i Lﬂ L M’V d \”s"-.JL;.W”ﬂ,.ﬁwﬂk, L Js_.ﬁvfk"'ﬁf\»rﬁfw M‘«ft,admnﬂ:\ff“"ﬂ,ﬂd

CO, [mg/m?] dla 10% O,

(@Yo [SIVER S, Yo BN e +fe]

0 5000 10C00 15000 20000
Czas badania [s]

Wykres 16. Wykres emisji CO: w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 5.
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Wrykres 17. Wykres emisji CO w spalinach dla mocy minimalnej kotta Slimko 5.
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Wykres 18. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 5.
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12.3. Wyznaczenie zuzZycia pomocniczej energii elektrycznej
Tablica 9. Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
Badania wykonano wedlug pkt. 5.8.5
-—-- Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby 0.0645 kW 0.0939 kKW 0.1297 kW
wlasne przy nominalnej mocy cieplnej (el max) : * ?
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby 0.0102 kW 0.0121 kW 0.0177 kW
wlasne przy minimalnej mocy cieplnej (el min) ’ T ’
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
wlasne w trybie czuwania (Psg) 0,0040 kW 0,0040 kW 0,0040 kW

12.4 Ocena wynikéw badan.

12.4.1 Okreslenie i ocena sezonowej emisji i efektywnos$¢ energetycznej dotyczacej ogrzewania

pomieszczen

12.4.1.1. Sezonowa emisja dotyczgca ogrzewania pomieszezen,
Tablica 10. Sezonowa emisja spalin kotléw Slimko.

T Rozporzadzenia Sezonowa emisja spalin Ocena
Komisji (UE) 2015/1189 |  Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5 |Wynikéw
CO/10% 0> 500 mg/m* 247 mg/m? 331 mg/m’ 185 mg/m* +
Pyl/10 % O, 40 mg/m* 27,6 mg/m? 7,0 mg/m* 14,0 mg/m* +
0OGC/10% O, 20 mg/m’ 7,83 mg/m’ 12,93 mg/m? 9,93 mg/m’ +
NO«/ 10 % O 200 mg/m? 197 mg/m? 192 mg/m* 152 mg/m? +
12.4.1.2. Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszezen.
Tablica 11. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna kotléw Slimko.
- - 5 Strata Strata ZWiQZ.ﬂI]ﬂ A vaagania
Sezonowa efektywno$é " - : 4
Y zwigzana z udzialem z[[jyciﬂ e“ergii ROZ[)OI‘ZI!(‘ZQIIIR Sezonowa Ocena

12,3,

13.

Wymagania

aktywnym

energetyczna w trybie

regulatorami

elektrycznej na potrzeby

Komisji (UE)

efektywnosc
energetyczna

wynikow

tem pﬁl'ﬂtl.ll'y wlasne 2015/1189

son F(l) F(Z) s s =
Slimko 2

82,5 % | 3% | 091 % | 75 % | 78,6 % +
Slimko 4

84,4 % | 3% | 0,76 % | 77 % | 80,7 % +
Slimko 5

84,3 % | 3 % | 0,82 % [ 77 % | 80,5 % +

Ocena wynikéow badan.

Badania kotlow typoszeregu Slimko firmy PPHU Kotlospaw S.C. zakoficzone zostaly z wynikiem
pozytywnym. Wyniki badan zamieszczono w tablicach nr. 6 + 11.
Badane kotly spelniaja wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.

Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze (WPB)

Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze sprawdzono z wynikiem pozytywnym przed i po

badaniach.
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Wykaz zastosowanego WPB podano w tablicy 12.
Tablica 12. Wykaz zastosowanego WPB
. Cecha przyrzadu
" NI " ar . - . a: . l i
Lp ierzony parameti Przyrzad Typ przyrzadu / oznaczenie

1 2 K) 4 5

1 Terpeninia 1wl EOG0sE termo-higrometr HMWS0 LPE112

powietrza

2 ) . ] 150/09

3 Temperatura wody czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl 149/09

4 IT-BHS5-Pt100 / Introl 1286/12

5 IT-BH5-Pt100 / Introl 1285/12

6 Temperatura spalin czujnik temperatury IT-BHS5-Pt100 / Introl 1281/12

7 IT-BHS-Pt100 / Introl 1284/12

3 IT-BHS-Pt100 / Introl 1283/12

9 Temperamsr;all)i(‘,)iwwtrza do czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl 7302/09

10 Przeplyw wody wodomierz DM43F / ABB UDT-3727/TR
11 B e analizator spalin Vario plus / MRU UDT-5455/TR

szkodliwych
12 Emisja pyhu pylomierz Emiotest / Emio UDT-5458/TR
13 Masa pylu waga BA 2108 / Sartorius UDT-1608/TR
14 Masa paliwa waga BRI Ml | g
Toledo
15 Cigg kominowy manometr cyfrowy DMU4 / Introl CLDT-5192/Ni

14,  Zapisy z badan
Zapisy z badan pozwalajace na odtworzenie badania oraz opracowanie sprawozdania znajduja si¢

w aktach CLDT.
15.  Opinie i interpretacje
Nie podaje sig.

16.  Informacje dodatkowe

16.1.

17.  Zalgczniki

Prébka po zakonczonych badaniach zostata przekazana zleceniodawcy.

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
CENTRALNE LABORATORIUM
DOZORU TECHNICZNEGO

® 2%

ichal Skrzypczak

261020018 v ... el gtionl Seppess, ..,
data i podpis
osoby opracowujgcej sprawozdanie z badan
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1.  Temat iobiekt badan:
Badania w ramach ekspertyzy technicznej kotlow grzewczych na paliwo stale z automatycznym
zasypem paliwa typoszeregu Slimko firmy PPHU Kotlospaw S.C., w odniesieniu do wymagan
Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady 2009/125/WE i Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.

2. Zleceniodaweca:
PPHU ,,Kotlospaw” S.C. Przemystaw i Jakub Wrofiscy
ul. Szenica 38
63-300 Pleszew

3.  Zlecenie znak: : umowa nr 69017/ET/2018 z dnia: 18.02.2018 r.
4.  Przedstawiciel zleceniodawcy: Przemystaw Wronski

5. Wykonujacy badania:

Michat Skrzypczak Glowny Specjalista
imie i nazwisko stanowisko
imig i nazwisko stanowisko
imiﬁ nazwisko stanowisko
- intig i nazwisko stanowisko T
6. Autoryzujacy sprawozdanie z badan: Z Z\
Bartosz Matecki Starszy Specjalista 26.10.2018 1. '
imig i nazwisko stanowisko data podpis
- Tm_i?i—;;r—_;wisko stanowisko data podpis
imig i nazwisko stanowisko data podpis
Egz. nr: 1

Wydano egz.: 3

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody CLDT nie powinno by¢ powielane inaczej, jak tylko w caloscl.
A
W,
S, (PCA | LABORATORIUM BADAWCZE
.\.\__\__—__//4; Past tarme }
m \\# akredytowane przez
fl/'_“"\\‘: e
',,’f\‘\m}\\ l | POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI, Nr AB 001
il AR w




URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

Centralne Laboratorium
\V4

Dozoru Technicznego

SPRAWOZDANIE
Z BADAN

Nr rej. zlecenia

19.21891/18-2

Strona 2

Stron

17

7. Zakres badan.

Zakres badan kotlow grzewczych na paliwo stale z automatycznym zasypem paliwa typoszeregu
Slimko, obejmowal sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europy i Rady
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogélne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwiazanych z energia i Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo stale.

8. Identyfikacja obiektu badania

8.1 Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja obiektu badania.
Kociol do badan przedstawiono w stanie kompletnym, gotowym do pracy.
Tablica 1. Dane identyfikacyjne obiektu badar.

L.p. Wyszezegdlnienie Dane lub opis
| Rodzaj kottow Kotly grzewcze na paliwo stale z automatycznym zasypem paliwa
2 Typ kotla Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5
3 Nr fabryczny 245 317 341
4 | Wytwérca PPHU Kotlospaw S.C
Tablica 2. Podstawowe parametry kotlow typoszeregu Slimko.
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Dane techniczne
1 Typ kotla --- Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5
2 Nominalna moc cieplna kW 16 24 30
3 Zakres mocy kotla kW 48-16 7,2 -24 9-30
4 | Pojemno$¢ wodna dm’ 43 67 80
5 Maksymalne ci$nienie bar 2.0 2.0 2.0
robocze
6 Maksymalna temperatura oC 85 35 35
robocza
7 Ciénienie probne bar 4,0 4,0 4,0
8 Klasa kotla --- 5 5 5
9 Zakres regulacji temperatury | °C 45+ 85 45 + 85 45+ 85
10 | Paliwo === Pelet drzewny — $rednica ¢ 6-8 mm
11 | Przylacze elektryczne --- 230V, 1~, N, PE, 50 Hz
przy rozpalaniu W 240 240 240
y (Fobtkaney | ESEEREE | 100 130 160
P | W 45 50 55
13 | Pojemnosé zasobnika paliwa | dm? 176 214 235
Tablica 3. Podstawowe wyposazenie kotléw typoszeregu Slimko.
Wyszczegolnienie - L ?eclmiczne ;
Slimko 2 I Slimko 4 | Slimko 5
Uklad sterujacy ecoMAX860P3-C / Plum
Ogranicznik temperatury LS 1/IMIT Control System
Regulator temperatury zintegrowany z ukladem sterujacym
. KIPI Rotary KIPI Rotary KIPI Rotary
Palenisko 5-20 kW 6—26 kW 8 — 36 kW
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9.2.

9.3.

9.4.

10.

11.

111

Fot. nr 3, Kociot typu Slimko 4 Fot. nr 4. Kociol typu Slimko 5

Data przyjecia obiektu do badan
Slimko 2 — 25.06.2018 r., Slimko 4 — 09.08.2018 r., Slimko 5 —05.06.2018 r.

Pobieranie préobek
Sposob pobierania prébek
CLDT nie wykonywato pobierania probek.

Zleceniodawca przedstawit do badan kotly typu:
Slimko 2 — nr fabr. 245, Slimko 4 — nr fabr. 317, Slimko 5 — nr fabr. 341.

Data pobrania prébek
Kotly typu Slimko przedstawiono do badan w dniach:
Slimko 2 —25.06.2018 r., Slimko 4 — 09.08.2018 r., Slimko 5 —05.06.2018 r.

Identyfikacja pobranych prébek

Dane identyfikacyjne obiektu badania podano w pkt. 8.1.

Warunki srodowiskowe przy pobieraniu prébek

Nie podaje sie. Warunki srodowiskowe przy pobieraniu probek nie miaty wplywu na miarodajnosé
wynikow badan.

Data (daty) i miejsce wykonania badan

Badania wykonano w dniach 05.06.2018 r., 06.06.2018 r., 25.06.2018 r., 29.06.2018 r.,
09.08.2018 r., 10.08.2018 r w firmie PPHU Kotlospaw S.C ul. Szenica 38, Pleszew.

Metody badawecze.
Zastosowane procedury, instrukeje i normy

PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze. Czgs¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW — Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.”
LW-1/IN/21 Pomiary wielkosci fizycznych (wyd. 2, data wyd. 07.12.2015 r.),

Pomiary ci$nienia (metoda LW-1/32),

Pomiary masy (metoda LW-1/33),

Pomiary temperatury (metoda LW-1/34),

Pomiary czasu (metoda LW-1/36),
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11.2.

11.3.

11.4.

LW-1/IN/22 Badania i pomiary elektryczne (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 1.),

Pomiary mocy i energii elektrycznej (metoda LW-1/54)

Pomiar substancji szkodliwych w spalinach przy spalaniu paliw statych, ciektych i
gazowych (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),

Pomiary masowego natg¢zenia przepltywu (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.),

Badanie efektywnosci energetycznej (wyd. 1, data wyd. 02.02.2015 r.).

LW-1/IN/63

LW-1/IN/84
LW-1/IN/86

Uzupelnienia, ograniczenia albo odstepstwa od metod badawczych

Zakres badai rozszerzono o wyznaczenie sprawnosci kotlow przy mocy minimalnej.
Stwierdzenie zgodnos$ci / niezgodno$ci z wymaganiami i/lub specyfikacjami

Sposdb  przeprowadzenia badan byl zgodny z wymaganiami dokumentéw podanych
w pkt. 11.1.

Informacje dotyczace specyficznych warunkéw badania, w tym warunkéw srodowiskowych

Tablica 4. Warunki §rodowiskowe podezas badan.

Data badania 05.06.2018 r] 06.06.2018 r.| 25.06.2018 r.| 29.06.2018 r.| 09.08.2018 r. | 10.08.2018 r.
Temperatura powietrza [°C] 28 -30 25-29 23-27 2730 2629 28 —30
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 30 -138 13-22 32-40 22-32 30-41 31-39

11.5. Oszacowanie niepewnosci pomiaru
Dla wynikéw pomiaréw zamieszczonych w pkt. 12 sprawozdania z badan, niepewno$¢ podano przy
wynikach pomiaréw. Podane warto$ci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy poziomie
ufnosci ok. 95 % i wspoleczynniku k=2.
12.  Wyniki badan
Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanego obiektu.
Wynik badan: ,,+” wynik pozytywny, ,,-” wynik negatywny.
12.1 Paliwo do badan.
Do badan cieplnych wykorzystano paliwo stale, przedstawione przez wytworce kotla.
Tablica 5. Paliwo do badan.
Pae pelivn biomasa — pélet drzewny
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej 55+0,3% 57+£0,1 %
Zawartos¢ wegla 492+25% 48,7+ 2,4 %
Zawartos¢ popiotu 0,4+0,1% 0,3+0,1%
Cieplo spalania 20681 £ 176 kl/kg | 20818 + 179 kl/kg
Wartosc opatowa 18132+ 152 kJ/kg | 18142+ 156 kl/kg
Badania paliwa wykonato Centralne Laboratorium Pomiarowo-Badawcze Sp. z 0. 0.
ul. Rybnicka 6, 44-335 Jastrzebie-Zdrdj.
Nr akredytacji PCA: AB 300.
Raport z badan nr 9359/VI/18 z dnia 18.06.2018 r.
Raport z badan nr 13183/VIII/18 z dnia 29.08.2018 1.
12.2  Wyniki badan cieplnych i emisji spalin.

Obcigzenie cieplne wyznaczono metoda bezposrednia poprzez pomiar strumienia masy wody
cyrkulujacej w obiegu wodnym kotla i pomiar przyrostu jej temperatury.
Pomiary zawartosci pylu w spalinach, dla mocy nominalnej, ustalono manualng metoda

grawimetryczna.

Przed i po badaniach zastosowane filtry byly wysuszone do uzyskania statej masy w temperaturze
110 °C. Czas trwania suszenia wynosil 60 minut.




URZAD DOZORU TECHNICZNEGO SPRAWOZDANIE

Centralne Laboratorium

\V/; Dozoru Technicznego

Nr rej. zlecenia
19.21891/18-2

7

Z BADAN Strona

Stron

17

Tablica 6. Wyniki badan cieplnych i emisji spalin kotla typu Slimko 2.

Wymagania

normy Wyszezegdlnienie Whyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie Ilo$¢ spalonego paliwa / godz 3,47+0,12 kg/h
sprawnosci

Moc paleniska

17,48 = 0,35 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu

76,76 £ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie

59,36 £0,12°C

Przeplyw wody przez kociol

0,786 + 0,019 m¥/h

Moc cieplna

15,89 + 0,40 kW

Sprawnoéé¢

90,9+ 2,4 %

Sprawno$¢ uzytkowa

84,324 %

Pomiar.
emisji spalin

Temperatura spalin

134,0 £ 0,6 °C

Temperatura otoczenia

250+ 1,2°C

COs 13,1 0,8 %
0 6,80 + 0,39 %
CO/10% 0 164 = 9 mg/m’
CO/13% 0, 119 + 7 mg/m?

Pyl/10 % O,

20,3 + 1,2 mg/m’

Pyl/13 % 0,

14,7 £ 0,9 mg/m’

OGC /10 % O

6,15 + 0,35 mg/m*

OGC/ 13 % Oz

4,46 + 0,26 mg/m®

NOL/ 10 % O

141 + § mg/m?

NO«/ 13 % Oa 102 + 6 mg/m?
Ciag kominowy 0,20 + 0,01 mbar
Strata kominowa 5,90 + 0,44 %
MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 i 5.9.

Wyznaczenie
minimalnej mocy
cieplnej i
sprawnosci

1lo&¢ spalonego paliwa / godz

1,05 £ 0,12 kg/h

Moc paleniska

5,29 + 0,31 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu

71,31+ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie

66,16+ 0,12 °C

Przeplyw wody przez kociol

0,782 + 0,018 m*/h

Moc cieplna

4,69 £ 0,19 kW

Sprawnosé

88,6 £2,9%

Sprawnos¢ uzytkowa

82,2+29%

Pomiar emisji
spalin

Temperatura spalin 76,8+ 0,6 °C
Temperatura otoczenia 243+ 1,2°C
CO; 10,2 £ 0,6 %

0 10,97 + 0,63 %

CO/10% O,

262 = 15 mg/m?

CO/13% O,

190 £ 11 mg/m?

Pyt/ 10 % O,

28,9 + 1,7 mg/m’

Pyl/ 13 % O,

21,0 £ 1,2 mg/m’

OGC/ 10 % O,

8,13 + 0,47 mg/m®

OGC/13% O

5,91 + 0,34 mg/m®

NO«/ 10 % O

207 £ 12 mg/m?

NO/ 13 % O3

151 + 9 mg/m?
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Wykres 2. Wykres emisji CO w spalinach dla moey nominalnej kotla Slimko 2.
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Wykres 3. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy nominalnej kotla Slimko 2.




Nr rej. zlecenia

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO S PRAWOZ DAN | E 19.21891/18-2

Centralne Laboratorium

\V7/ Dozoru Technicznego Z B A D AN S )

Stron 17

Emisja CO,

CO, [mg/m?] dla 10% O,

OFNWEUOIN®WO

0 5000 10000 15000 20000
Czas badania [s]

Wykres 4. Wykres emisji CO: w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 2.
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Wykres 5. Wykres emisji CO w spalinach dla moey minimalnej kotla Slimko 2.
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Wykres 6. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 2.
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Tablica 7. Wyniki badai cieplnych i emisji spalin kotla typu Slimko 4.

Wymagania
normy Wyszczegblnienie Wyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie [loé¢ spalonego paliwa / godz 5,08 +0,12 kg/h
sprawnosci Moc paleniska 25,60 + 0,41 kW
Srednia temperatura wody na zasilaniu 71,92+ 0,12°C
Srednia temperatura wody na powrocie 57,69+ 0,12 °C
Przeplyw wody przez kociot 1,425+ 0,035 m*h
Moc cieplna 23,58 + 0,65 kW
Sprawnosé 92,1+2,7%
Sprawno$¢ uzytkowa 851+£2,7%
Pomiar. Temperatura spalin 136,5+ 0,6 °C
emisji spalin Temperatura otoczenia 274+ 1,2°C

COs

13,9+0,8 %

0;

7,55+ 0,44 %

CO/10% O,

272 + 16 mg/m?

CO/13%0,

197 + 11 mg/m?®

Pyt/ 10 % O,

9,5+ 0,6 mg/m’

Pyt/ 13 % O,

6,9 £+ 0,4 mg/m*

OGC/ 10 % O;

9,72 + 0,56 mg/m?®

0OGC/13 %0,

7,06 + 0,41 mg/m®

NO/ 10 % O3

198 + 11 mg/m?

NO:/ 13 % 02

143 + 8 mg/m’

Ciag kominowy

0,19+ 0,01 mbar

Strata kominowa

539+031%

MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 i 5.9.

Wyznaczenie
minimalnej mocy
cieplnej i
sprawnosci

Ilos¢ spalonego paliwa / godz 1,49 + 0,12 kg/h
Moc paleniska 7,51 £ 0,31 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu 74,86 £0,12°C
Srednia temperatura wody na powrocie 67,27+ 0,12°C

Przeplyw wody przez kociol

0,777+ 0,018 m*h

Moc cieplna

6,85 + 0,35 kW

Sprawnosé

91,3+2,7%

Sprawnos¢ uzytkowa

84,324 %

Pomiar emisji
spalin

Temperatura spalin 72,9+ 0,6°C
Temperatura otoczenia 29,7+ 1,2°C
CO; 10,1 +0,6 %

O: 11,35 £ 0,66 %

CO/10 % O3

341 + 20 mg/m’

CO/13% 0

248 + 14 mg/m’

Pyl/ 10 % O» 6,5+ 0,4 mg/m?
Pyt/ 13 % O, 4,7+ 0,3 mg/m?
OGC/10% O, 13,50 + 0,78 mg/m*
OGC/13% O, 9,80 + 0,57 mg/m’

NOL/ 10 % O3

191 + 11 mg/m*

NO«/ 13 % O

139 + § mg/m’
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Wykres 9. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy nominalnej kotla Slimko 4.
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Tablica 8. Wyniki badan cieplnych i emisji spalin kotla typu Slimko 5.

sprawnosci

Wymagania
normy Wyszezego6lnienie Wyniki badan
PN-EN 303-5:2012
1 2 3
MOC NOMINALNA
Badania wykonano wedlug pkt. 5.7; 5.8; 5.9.
Wyznaczenie Tlo&¢ spalonego paliwa / godz

6,32 +0,12 kg/h

Moc paleniska

31,83 = 0,47 kW

emisji spalin

Srednia temperatura wody na zasilaniu 72,05+£0,12°C
Srednia temperatura wody na powrocie 54,62 + 0,12 °C
Przeplyw wody przez kociot 1,453 £ 0,036 m*h
Moc cieplna 29,45+ 0,78 kW
Sprawnosé 92,5+2,8 %
Sprawnos$é uzytkowa 85,8+2,8%
Pomiar. Temperatura spalin 136,0+ 0,6 °C

Temperatura otoczenia

290+ 1,2°C

CO,

12,6 £ 0,7 %

0;

8,54+ 0,49 %

CO/10 % 0O,

331+ 19 mg/m’®

CO/13% 0O,

240 + 14 mg/m’?

Pyl/ 10 % O:

15,6 £ 0,9 mg/m?

Pyt/ 13 % O» 11,3 + 0,7 mg/m?
0OGC/ 10 % O3 13,68 + 0,79 mg/m?
0OGC/13% 0, 9,93 + 0,57 mg/m?

NO«/ 10 % O

185 + 11 mg/m’

NOy/ 13 % O3

134 + 8 mg/m’

Cigg kominowy 0,18+ 0,01 mbar
Strata kominowa 5,96 + 0,44 %
MOC MINIMALNA

Wymagania dla mocy minimalnej wedlug 4.2.5 - badania wedlug pkt. 5.8 i 5.9.

Wyznaczenie

minimalnej mocy

cieplnej i

sprawnosei

Iloé¢ spalonego paliwa / godz 1,64 +0,12 kg/h

Me paleniska 8,26 £ 0,31 kW

Srednia temperatura wody na zasilaniu 80,72+ 0,12 °C

Srednia temperatura wody na powrocie 72,01 £0,12°C
Przeplyw wody przez kociol 0,738 + 0,017 m*/h

Moc cieplna

7,48 = 0,39 kW

Sprawnosé

90,5+2,9 %

Sprawnos¢ uzytkowa

84,0+2,9 %

Pomiar emisji

spalin

Temperatura spalin 91,0+ 0,6°C
Temperatura otoczenia 26,6+ 1,2°C
CO; 74+04%

0, 12,83 £ 0,74 %

CO/10% 0>

159 + 9 mg/m’

CO/13 %02

115 + 7 mg/m’

Pyt/ 10 % O,

13,7 + 0,8 mg/m?

Pyt/ 13 % O

9,9 + 0,6 mg/m’

0GC/ 10 % O

9,27 + 0,54 mg/m’

0OGC/13% 0

6,73 + 0,39 mg/m?

NOx/ 10 % O;

146 + 8 mg/m?

106 + 6 mg/m?
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Wykres 15. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy nominalnej kotla Slimko 5.
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Wykres 16. Wykres emisji CO: w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 5.
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Wrykres 17. Wykres emisji CO w spalinach dla mocy minimalnej kotta Slimko 5.
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Wykres 18. Wykres emisji NOx w spalinach dla mocy minimalnej kotla Slimko 5.
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12.3. Wyznaczenie zuzZycia pomocniczej energii elektrycznej
Tablica 9. Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
Badania wykonano wedlug pkt. 5.8.5
-—-- Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby 0.0645 kW 0.0939 kKW 0.1297 kW
wlasne przy nominalnej mocy cieplnej (el max) : * ?
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby 0.0102 kW 0.0121 kW 0.0177 kW
wlasne przy minimalnej mocy cieplnej (el min) ’ T ’
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
wlasne w trybie czuwania (Psg) 0,0040 kW 0,0040 kW 0,0040 kW

12.4 Ocena wynikéw badan.

12.4.1 Okreslenie i ocena sezonowej emisji i efektywnos$¢ energetycznej dotyczacej ogrzewania

pomieszczen

12.4.1.1. Sezonowa emisja dotyczgca ogrzewania pomieszezen,
Tablica 10. Sezonowa emisja spalin kotléw Slimko.

T Rozporzadzenia Sezonowa emisja spalin Ocena
Komisji (UE) 2015/1189 |  Slimko 2 Slimko 4 Slimko 5 |Wynikéw
CO/10% 0> 500 mg/m* 247 mg/m? 331 mg/m’ 185 mg/m* +
Pyl/10 % O, 40 mg/m* 27,6 mg/m? 7,0 mg/m* 14,0 mg/m* +
0OGC/10% O, 20 mg/m’ 7,83 mg/m’ 12,93 mg/m? 9,93 mg/m’ +
NO«/ 10 % O 200 mg/m? 197 mg/m? 192 mg/m* 152 mg/m? +
12.4.1.2. Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszezen.
Tablica 11. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna kotléw Slimko.
- - 5 Strata Strata ZWiQZ.ﬂI]ﬂ A vaagania
Sezonowa efektywno$é " - : 4
Y zwigzana z udzialem z[[jyciﬂ e“ergii ROZ[)OI‘ZI!(‘ZQIIIR Sezonowa Ocena

12,3,

13.

Wymagania

aktywnym

energetyczna w trybie

regulatorami

elektrycznej na potrzeby

Komisji (UE)

efektywnosc
energetyczna

wynikow

tem pﬁl'ﬂtl.ll'y wlasne 2015/1189

son F(l) F(Z) s s =
Slimko 2

82,5 % | 3% | 091 % | 75 % | 78,6 % +
Slimko 4

84,4 % | 3% | 0,76 % | 77 % | 80,7 % +
Slimko 5

84,3 % | 3 % | 0,82 % [ 77 % | 80,5 % +

Ocena wynikéow badan.

Badania kotlow typoszeregu Slimko firmy PPHU Kotlospaw S.C. zakoficzone zostaly z wynikiem
pozytywnym. Wyniki badan zamieszczono w tablicach nr. 6 + 11.
Badane kotly spelniaja wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189.

Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze (WPB)

Zastosowane wyposazenie pomiarowo-badawcze sprawdzono z wynikiem pozytywnym przed i po

badaniach.
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Wykaz zastosowanego WPB podano w tablicy 12.
Tablica 12. Wykaz zastosowanego WPB
. Cecha przyrzadu
" NI " ar . - . a: . l i
Lp ierzony parameti Przyrzad Typ przyrzadu / oznaczenie

1 2 K) 4 5

1 Terpeninia 1wl EOG0sE termo-higrometr HMWS0 LPE112

powietrza

2 ) . ] 150/09

3 Temperatura wody czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl 149/09

4 IT-BHS5-Pt100 / Introl 1286/12

5 IT-BH5-Pt100 / Introl 1285/12

6 Temperatura spalin czujnik temperatury IT-BHS5-Pt100 / Introl 1281/12

7 IT-BHS-Pt100 / Introl 1284/12

3 IT-BHS-Pt100 / Introl 1283/12

9 Temperamsr;all)i(‘,)iwwtrza do czujnik temperatury IT-CF1-Pt100 / Introl 7302/09

10 Przeplyw wody wodomierz DM43F / ABB UDT-3727/TR
11 B e analizator spalin Vario plus / MRU UDT-5455/TR

szkodliwych
12 Emisja pyhu pylomierz Emiotest / Emio UDT-5458/TR
13 Masa pylu waga BA 2108 / Sartorius UDT-1608/TR
14 Masa paliwa waga BRI Ml | g
Toledo
15 Cigg kominowy manometr cyfrowy DMU4 / Introl CLDT-5192/Ni

14,  Zapisy z badan
Zapisy z badan pozwalajace na odtworzenie badania oraz opracowanie sprawozdania znajduja si¢

w aktach CLDT.
15.  Opinie i interpretacje
Nie podaje sig.

16.  Informacje dodatkowe

16.1.

17.  Zalgczniki

Prébka po zakonczonych badaniach zostata przekazana zleceniodawcy.
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