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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 21.11.2017r. przestane
z firmy PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu
,ECO Il greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1” 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW.
Badania kottow c.0. zostaly przeprowadzone zgodnie 2z nastgpujgcymi procedurami
i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczneyj’,

- QJLS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czesc 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skfadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017
s3g objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badany kociot c.o. "ECO Il greenline” o mocy 14 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotidw wodnych,
przeznaczonych do ukiadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona piytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest prostokatny ceramiczny/zeliwny deflektor. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumier powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gérnej czesci
kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
W najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada pionowy plytowy wymiennik ciepta. Spaliny po
przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina.
Regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O.
i CW.U., pompg ogrzewania podtogowego i cyrkulacyjng, Kociot izolowany jest weing
mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

Badane kotty c.o. ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW
z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottow wodnych, przeznaczonych do uktadoéw otwartych, przystosowanych do
spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest
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do zbiomika zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad
podajnikiem dwuttokowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje
paliwa z zasobnika na ruszt palnika znajdujgcego sie w komorze spalania. Ruszt palnika
zostat wykonany jako szczelinowy z rusztu stalowego chtodzonego wodg, a w kotle 0 mocy
75 kW z elementéw zeliwnych. Nad palnikiem umieszczono plyte ceramiczng z otworem
o przekroju prostokagtnym. Komora paleniskowa jest zamknigta drzwiczkami. Wymiennik
pionowy zbudowany zostat z blach stalowych spawanych. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumien powietrza pierwotnego i wtdmego za pomocg wentylatorow.
W gbrnej czesci kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej
umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Spaliny po przejsciu przez pionowy, ptytowy
wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja
wydajnosci cieplnej kottow realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompg cieptej wody uzytkowej (C.W.U.),
nadmuchem powietrza pierwotnego oraz nadmuchem powietrza wtérmego i podajnikiem
paliwa. Kotly izolowane sg wetng mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

3.2. Wybor reprezentatywnych probek

Prébki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotly c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 14 kWi ,CARBO 1" 0 mocach
15; 20; 25; 30; 40; 501 75 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).
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3.5. Szczegolowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot typu ,,ECO Il greenline” o mocy 14 kW

Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Tabliczka znamionowa:

Poie:mmd::wlg

Zasilanie:230V/50H2 ; max. po
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Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-8-







Centrum Badari Technologicznych

Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Typ: WPA 06, Ser.No:109654/2017; Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 75 W:
Wydatek max: 255 m®/h, Sprez max: 360 Pa

Podaijnik slimakowy

Przektadnia:

Producent: wvw.NORD.com.pl

Type: SK 1SIS31; 60398010, No.152094540; 21422033; i 50,00; & 19,00mm

Type: SK 1SIS50; 60598251; No. 152073314, 21322631, i 25,00; @ 25,00mm

Sterownik:

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,CARBO 1” 0 mocy 15 kW

Tabliczka znamionowa:

Kociot CARBO 1
Klasa paliwa wg. PN.
paliwa kopalne a

nominalna moc ciepln
zakres mogy ciepl

numer seryjny : 20
rok produkeiji : m
Klasa kotta wg normy
Dopuszczaine cisr
Max.dopusz ne
Pojemnosc v
Zasilanie

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 120; Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 80 W;
Wydatek max: 255 m*h, Sprez max: 345 Pa

Wentylator pow. wtéme: WPA 06, Ser.No:109654/2017; Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50
Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m*/h, Sprez max: 360 Pa

Producent: Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Sterownik:

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,CARBO 1” o mocy 20 kW

Tabliczka znamionowa:

Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 120; Napiecie: 230 V: Czestotliwo$é: 50 Hz: Moc: 80 W:
Wydatek max: 255 m%h, Sprez max: 345 Pa

Wentylator pow. wtéme: WPA 06, Ser.No:109654/2017; Napiecie: 230 V: Czestotliwos¢: 50
Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m®h, Sprez max: 360 Pa

Producent: Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu .ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o macach 15; 20; 25; 30; 40; 50i 75 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
42
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Sterownik:

P TR TS )
ol B @D nes

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Kociot typu ,,CARBO 1” 0 mocy 25 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu .ECO Ii greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1° 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:

Kociot CARBO 1

Kla_sa paliwa wg.PN-EN 303-5:2012
paliwa kopalne a sortyment groszek

nominalna moc cieplna 25 kw
zakres mocy cieplnej  8-25
numer seryjny :  2018/003

rok produkeji : 2018 AW ST
Kiasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5 ‘@343
Dopuszczalne cisnienie pracy wbar 3,5

Max.dopuszczalne temperatura robocza w st.C90 % %
Pojemnosc wodna w | 75 TR el =
Zasilanie:230V/50Hz ; max. pobor 300W;06A

kw

Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 120; Napigcie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 80 W:
Wydatek max: 255 m*h, Sprez max: 345 Pa

Wentylator pow. wtérme: WPA 06, Ser.No:109654/2017; Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50
Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m%h, Sprez max: 360 Pa

Producent: Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
0 mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 75 k\W oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Sterownik:

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Kociot typu ,,CARBO 1” o mocy 30 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 75 kVV oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Widok paleniska:

Tabliczka znamionowa:

Kaciol CARBO 1

filasa paliva wg. PN-EN 303-5:2012
paliva kopalne a sotyment groszek

nominalna moe clopina 30 kWAl

zokros mocy clepingg 9-830  w
numer seryjny © 2018/004 : =
rok produkcji - 2018

Kiasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: &
Dopuszczalng cisnignie pracy w bar

Max dopuszczalne temperatura ri
Pojemnosc wodnaw i 80 |
Zasilanig:230V/50Hz ; max. pobor 3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 120; Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 80 W:
Wydatek max: 255 m3/h, Sprez max: 345 Pa

Wentylator pow. wtorme: WPA 06, Ser.No:109654/2017; Napiecie: 230 V; Czestotliwosc¢; 50
Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m®h, Sprez max: 360 Pa

Producent: Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Sterownik:

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO II greenline”
o mocy 14 kWi ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
o
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Kociot typu ,,CARBO 1” 0 mocy 40 kW

Tabliczka znamionowa:

Klasa paliwa wg PN-EN 303-5:2012
paliwa kopalne a sortyment gruaank ! ;

w00

Zasianie:230V/50H2 ; max, pobor 900

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kottow c.o. typu ,ECO |l greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBQ 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kVV oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-18 -
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Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 120; Napiecie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 80 W:
Wydatek max: 255 m%h, Sprez max: 345 Pa

Wentylator pow. wtéme: WPA 06, Ser.No:109654/2017; Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50
Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m%h, Sprez max: 360 Pa

Producent: Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Sterownik:

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO II greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,CARBO 1” 0 mocy 50 kW

Tabliczka znamionowa:

palia kopaine 3 Somymant groszek.

neminainn moe ciaping 50 et

P
Zasilarie Z30VISOHET | miax, pobor

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 KW i ,CARBO 1" o0 maocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 06, Ser. No:109656/2017; Napiecie: 230 V; Czestotliwosé:
50 Hz; Moc: 75 W; Wydatek max: 255 m*h, Sprez max: 360 Pa

Wentylator pow. wtérne: WPA 06, Ser. No:109654/2017; Napiecie: 230 V: Czestotliwosé: 50
Hz; Moc: 75 W, Wydatek max: 255 m3h, Sprez max: 360 Pa

Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Sterownik:

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
a mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,CARBO 1” 0 mocy 75 kW

Kociot CARBO 1 :
Klasa paliva wg.PN-EN 303-5:201;
raliwa kopalne a sortyment groszek
neminaina mee cieplna 7D kW
zakres mocy cieplnej 2275
numer seryjiny . 2018/007

ok produkeji 2018

Fiaza kotla wg nermy PN-EN
Copuszczalne cisnienie acy |
Max dopuszczalne temperatura
Pojemnosc wodna w iy
Zasilania 230V/50Hz ;

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,ECO Ii greenline”
o mocy 14 kWi ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50§ 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator x2 i Motoreduktor:

Wentylator pow. pierwotne: WPA 120; Napigcie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 80 W:
Wydatek max: 255 m*/h, Sprez max: 345 Pa

Wentylator pow. wtorne: WPA 120; Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 80 W:
Wydatek max: 255 m¥h, Sprez max: 345 Pa

Producent: MPlusM; www.mplusm.com.pl

Sterownik:

swr v ok O O

stop BT

COMPIT R751G
Producent: COMPIT, ul. Wielkoborska 77, 42-280 Czestochowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg narmy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,ECO I greenline”
o mocy 14 KW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrw 2 kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,ECO Il greenline” o mocy 14 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotfa
Nr Typ kotta: ,,ECO Il greenline” Jednostka Wartosc
0 mocy nominainej 14 kW
1 Moc nominalna kW 14
2 Wymagany ciag kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 90,0
; _ wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1180
5 szerokosé mm 1000
gtebokosc mm 1170
wysokos¢
B Masa kotta kg 470
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,190
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
6 zbiorn!lka kg 145
9 PojemnosSé wody w kotle | 60
10 | Maksymalna temperatura pracy %G 85
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1.5
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotia
Nr Typ kotta: ,,CARBO 1” Jednostka Wartosc¢
0 mocy nominalnej 15 kW
1 Moc nominalna kW 15
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosc % > 90,0
. i wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiemn) mm 1260
5 szerokosc¢ mm 720
gtebokosc mm 1370
wysokos$¢
6 Masa kotta kg 400
7 | Objetosc zasobnika paliwa m? 0,155
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika s kg 120
8 | Pojemnos¢ wody w kotle I 60
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1.5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu .ECO I| greenline”

o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,CARBO 1” o0 mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla

Nr Typ kotta: ,,CARBO 1" Jednostka Wartos¢
o0 mocy nominalnej 20 kW
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosc % > 90,0
. wegiel kamienn
4 Dopuszczalne paliwo - soretgmem groszgk
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) o 1260
5 szerokosé mm 720
gigbokost mm 1370
wysokose
6 Masa kotta kg 420
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m> 0,155
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornllka kg 120
9 Pojemnosé wody w kotle | 65
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
1 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5
Tablica 4.1.4. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,CARBO 1” Jednostka Wartosc
0 mocy nominalnej 25 kW
1 Moc nominalna KW 25
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % > 90,0
- i wegiel kamienny
4 | Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiqr_y) kotta (z zasobnikiem) mm 1260
5 szerokoSc mm 760
gtebokosc wirm 1370
wysokosé
6 Masa kotla kg 450
7 | Objeto$¢ zasobnika paliwa m?> 0,155
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
& zbiomllka = a kg 120
9 Pojemno$é wody w kotle | 75
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
- 25 (=

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.0. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
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Tablica 4.1.5. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 30 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,CARBO 1” Jednostka Wartosc
0 mocy nominalnej 30 kW
1 Moc nominalna kW 30
2 Wymagany ciag kominowy Pa 18
3 Sprawno$é % > 90,0
; ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1260
szerokosc
5 mm 760
gighoKose mm 1370
wysokosc
6 Masa kotta kg 470
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m> 0,155
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiorn{ka ¢ kg 120
9 Pojemnos¢ wody w kotle I 80
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5
Tablica 4.1.6. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 40 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotla
Nr Typ kotta: ,,CARBO 1" Jednostka Wartosc
o mocy nominalnej 40 kW
1 Moc nominalna kW 40
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosc % > 90,0
7 ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymia:r'y) kotta (z zasobnikiem) mm 1260
5 szerokogf mm 890
gebokos¢ mm 1420
wysokosc
6 Masa kotta kg 550
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,180
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomllka ¢ kg 140
9 Pojemnosé wody w kotle | 100
10 | Maksymalna temperatura pracy °'C 85
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 KVV oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1183
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Tablica 4.1.7. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 50 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,CARBO 1” Jednostka Wartos¢
0 mocy nominalnej 50 kW
1 Moc nominalna kw 50
2 VWymagany cigg kominowy Pa 19
3 Sprawnosé % > 90,0
’ ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wyr]r:ia:ry) kotta (z zasobnikiem) tiiii 1260
5 szerokosc - 1020
g{ebokoﬁé Hi 1520
wysokosé
6 Masa kotta kg 600
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,190
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika kg tas
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 120
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5
Tablica 4.1.8. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 75 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,,CARBO 1" Jednostka Wartos¢é
0 mocy nominalnej 75 kW
1 Moc nominalna kW 75
2 | Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % > 90,0
: i wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiaq) kotta (z zasobnikiemn) mm 1820
5 szerokos$é 980
bokosé i
gtebokosc mm 1620
wysokoscé
6 Masa kotta kg 750
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m® 0,250
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiomllka kg 190
9 Pojemnosé wody w kotle | 140
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50| 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4, Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.0. typu ,ECO Il
greenline” o mocy 14 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek
nr prébki LS/13274/18 (raport 567/LP/2018), badania kottow c.o. typu ,CARBO 1" zostaty
przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek nr probki LS/13188/18 (raport
427/LP/2018). Wyniki analiz zamieszczono w tablicy 4.2.1., zgodnie z PN-EN 303-5:2012
pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktorych uzyto podczas badan
kottéw c.o. typu ,,ECO Il greenline” i ,CARBO 1"

Nr | Parametr Symb. | Jedn. ViaTsat
LS/13274/18 | LS/13188/18
I IERE:
2 | Zawartosc wilgoci WP % 3.3 4.8
3 | Zawartos¢ popiotu As % 49 2,7
4 | Zawarto$é popiotu A % 4.8 26
5 | Czesci lotne \ydaf % 21,97 31,61
6 | Zawartos¢ wegla C?* % 82,1 77,9
7 | Zawarto$¢ wodoru Ha; % 3,24 3,98
8 | Zawartos¢ siarki S% % 0,55 0,62
9 | Zawartosc¢ azotu N?; % 1,55 1,04
10 | Zawartosé tlenu 03y % 4,50 9,06
11 | Cieplo spalania Q3% Jig 30542 30515
12 | Wartos¢ opatowa Qs Jig 29754 29529
g | S fg’;;g‘:: L Q| Jg 29155 28689

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.
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Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytaczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz norma PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,ECO Il greenline” o mocy znamionowej 14 kW

W trakcie badan kotta ,ECO Il greenline” o mocy znamionowej 14 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 29 s
ustawienie wentylatora — 32 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 50 s
ustawienie wentylatora — 15 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,ECO Il greenline”
0 mocy znamionowej 14 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MocC »MocC
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawarto$¢ wilgoci

1 w stanie roboczym Wi % 5,1 51
Wartos¢ opatowa :

2 |  stanie roboczym Qi kJ/kg 29155 29155
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Strumien paliwa
. podawany do spalania B kg/n 1.7 0,5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °®C 29,0 278
5 | Wilgotnosé Q % 33.3 38,0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 979,0 979,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do katia 8] C 64,62 71,44
8 Temperatura na wylocie t oc 7511 74.49
Z kotfa
g.n Vw m¥h 1,08 1,09
9 | StsisnwWdy M ka/h 1056,3 1064,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 87,8 61
11 | Ciag kominowy Pk Pa 15,0 10,4
12 | Stezenie CO» CO2 % 12,75 8,99
13 | Stezenie O Oz % 6,84 11,15
14 | Stezenie CO co mg/m3y P 368,9
15 | Stezenie SOz SO mg/my 817.9 467.5
16 | Stezenie NO NO mg/m?y 2476 177,5
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m, 28,3 20,5
18 | Stezenie OGC QGC mg/m*y 4,5 4,2
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs _kg/h 0,077 0,027
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 13,5 25,7
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms a/s 71 3,0
24 | Lambda A - 1,47 2.1
Strata kominowa
25 (fizyczna) " % 3,34 2,58
Strata niezupeinego -
26 spalania {co %o 0,00 0,21
Strata niecatkowitego =
27 spalania lc %o 0,69 1,55
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,30 g 7 74
29 | Sprawnos¢ n % 94,7 93,9
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 13,18 3,87
Wzgledne cieplne
31 obcigzenie kotta Q/Qzn * i 27,6
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 46 208,2
33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 3211 263,8
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 149.0 153,6
35 | Emisja pytu Est g/GJ 11,1 11,6
36 | Emisja pylu PM10* Epmia g/GJ 10,1 10,3
37 | Emisja pytu PM2 5* Ermzs g/GJ 8,5 8,2
38 | Emisja OGC Eocc g9/GJ 1,8 2,4
39 | Emisja CO2 Eco kg;"GJ 08,9 100,0
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Zawarto$¢ COz COs P

40 | przeliczonana 10% 02 | (10% O2) i 9.90 10,05
Stezenie CO coO 3

4 przeliczone na 10% O3 (10% O2) mg/m®y 9.1 412,2
Stezenie SOz SO» 5

42 | brzeliczone na10% 0; | (10% 0y | MM 635,5 5222
Stezenie NOy NOx 3

& przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m-y 2950 3041
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 R O?UO ) mg/m?, 22.0 229
przeliczone na 10% O2 e
Stezenie OGC OGC 5

o przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m*, 35 4,7

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el KW 0,05 0,01
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

s wiasne w trybie Psa kW 0,0023
czuwania*™

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objgte zakresem akredytaciji

4.5.2. Wyniki badan kotta ,CARBO 1" 0 mocy znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotta ,CARBO 1” o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 245 s
powietrze pierwotne — 20 %
powietrze wtérne — 100 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 735 s
powietrze pierwotne — 16 %
powietrze wtérne — 33 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,CARBO 1”
o mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skroét Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci

0,
w stanie roboczym Wi %o 7,3 7.3
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p | Wartosc opaiowa Q| kJ/kg 28689 28689
w stanie roboczym
Strumien paliwa
8 podawany do spalania B Kol 1.8 0.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 29,0 27,8
5 | Wilgotnos¢ 0] % 33,3 39,3
Cisnienie
& atmosferyczne Pat hPa 979.0 978,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie &
7 2 kisiin t4 & 61,28 74,34
Temperatura na wylocie G
8 =l t2 C 72,88 77,40
gy Vw m3h 1,08 1,20
9 | Saumien wedy M ka/h 1058,0 1169,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 85,3 67,8
11 | Ciag kominowy Pk Pa 153 59
12 | Stezenie CO; CO:2 % 13,98 13,30
13 | Stezenie Oz Oz % 574 6,42
14 | Stezenie CO CcO mg/m°, 134,9 513,2
15 | Stezenie SO SO: mg/m>, 12439 1129,7
16 | Stezenie NO NO mg/m> 291,7 2799
Stezenie pytu wg 3
17 | BN-EN 303-5:2012 Su mg/m-y 16,5 27,1
18 | Stezenie OGC OGC mgm% 2,2 52
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,045 0,015
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 12,1 23,8
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms g/s 7,0 2.1
24 | Lambda A - 1,37 1,43
Strata kominowa
25 (fizyczna) Ck % 2,86 2,11
Strata niezupetnego 6
26 spalania Cco v 0,05 0,19
Strata niecatkowitego
27 spalania {c % 0,33 0,74
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,28 1,86
29 | Sprawnoscé n % 95,5 95,1
30 | Moc kotta (z wody) Q kwW 14,57 4,27
Wzgledne cieplne
31 obcigzenie kotia Q/Qen % 97,1 28,5
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 47,4 188,8
33 | Emisja SO2 Esoz a9/GJ 437,3 4156
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 157,2 157,9
35 | Emisja pytu Est g/GJ 5,8 10,0
36 | Emisja pytlu PM10* Erm1o g/GJ 52 8,5
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2.s g/GJ 4,3 6,1
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38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,8 1,9

39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 971 96,7
Zawartos¢ COz CO z

40 przeliczona na 10% O3 (10% O2) * 10,08 10,04
Stezenie CO CcO 3

4 przeliczone na 10% O» (10% O2) Mg/ in 387.3
Stezenie SO2 SOz 3

42 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0y | MIM 898.5 8325
Stezenie NOx NOx 3

42 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/my add 3238
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (10:,/”0 ) mg/m?3, 11,9 20,5
przeliczone na 10% O2 RN
Stezenie OGC oGC =

55 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/m, 16 3.9

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,08 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 | wasne w trybie Pss kW 0,0020
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.3. Wyniki badan kotta ,CARBO 1” 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta ,CARBO 1" o0 mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

»> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 188 s
powietrze pierwotne — 32 %
powietrze wtérne — 100 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 650 s
powietrze pierwotne — 17 %
powietrze wtérne — 30 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,ECO Il greenline"
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Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,CARBO 1”
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci

T | w stanie roboczym W * 73 7.3
Wartos¢ opatowa :

2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28689 28689
Strumien paliwa

s podawany do spalania B kg/h 26 0,7

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 30,0 29,7

5 | Wilgotnosé [0} % 35,2 38,7
Cisnienie

6 atmosferyczne Pat hPa 989,0 991,0

Parametry wody

Temperatura na dolocie 5

7 do kotta 14 & 57,88 69,92
Temperatura na wylocie =

8 > kotha t2 C 71,82 75,12

5 Vw m¥h 1,20 0,90
i M kg/h 1176,0 877.5
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsp °C 102,3 64,8

11 | Ciag kominowy [ Pa 19,2 3,2

12 | Stezenie COz CO» % 14,58 11,60

13 | Stezenie O2 0 % 4,48 7.90

14 | Stezenie CO co mg/m>y 27,6 306,3

15 | Stezenie SO SO ma/m?3, 1210,4 7441

16 | Stezenie NO NO mg/m°y 279,7 231,5
Stezenie pytu wg 3

18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m° 1,6 43

Pozostalosci po spalaniu

19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,060 0,018

21 | Czesci palne w zuzlu Da % 11,5 20,7

22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

23 | Strumien spalin Ms a’s 87 3.0

24 | Lambda A - 1,27 1,59
Strata kominowa =

25 (fizyczna) Cx % 3,55 210
Strata niezupetnego o

26 spalania (co Yo 0,01 0,13
Strata niecatkowitego =

27 | spalania Ce % 0,31 0,62

28 | Strata do otoczenia Zot % 1,24 2,02
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29 | Sprawnosé n % 94,9 95,1
30 | Moc kotta (z wody) Q KWW 19,45 544
Wozgledne cieplne i
31| obciazenie kotta S o 952 22
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 9,0 125,4
33 | Emisja SOz Eson g/GJ 393,0 304,7
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 139,2 1453
35 | Emisja pytu Est g/GJ 33 57
36 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 29 4,7
37 | Emisja pytu PM2,5* Ermzs g/GJ 2,3 3,5
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,5 1,8
38 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 93,6 93,9
Zawartos$é CO: CO:
=0 przeliczona na 10% Oz (10% Oz) " B s
Stezenie CO CcO 3
41| brzeliczone na 10% 02 | (10% O2) e/, iy 2912
Stezenie SO SOz 3
42 | brzeliczone na 10% 02 | (10% 0 | MIMu Ban;e 230
Stezenie NOx NO« 3
43 | przeliczone na 10% 0> | (10% 0z | MIM s 2834
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (10‘,},“ 09 mg/m3 6,9 11,7
przeliczone na 10% O> b
Stezenie OGC OGC 3
45 | przeliczone na 10% 02 | (10% Oz | MI/Mu 14 %6
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energi
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,08 0,01
wiasne™
Zuzycie energi
elektrycznej na potrzeby
47 wikishe W irybiki Pss kW 0,0020
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.4, Wyniki badan kotta ,CARBO 1” o mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotta ,CARBO 1” o0 mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 235 s
powietrze pierwotne — 32 %
powietrze wtérne — 28 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas przerwy w podawaniu paliwa—680 s
powietrze pierwotne — 25 %
powietrze wtorne — 18 %
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Tablica 4.5.4.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,CARBO 1”
o0 mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»Moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawar;oéé wilgoci Wo % 73 7.3
w stanie roboczym
Wartos¢ opatowa =
2 w stanie roboczym Q'i kJ/kg 28689 28689
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 3.3 19
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 29,8 27,7
5 | Wilgotno$é Q % 35,8 46,2
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 981,0 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °C 59,42 77,48
8 Temperatura na wylocie ts oc 73,58 82,83
z kotta
— Vw m3h 1,50 1,20
9 | Stumienwody Mo kg/h 1468,9 1166,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 94,6 68,9
11 | Ciag kominowy Pk Pa 17,7 4.0
12 | Stezenie CO: CO2 % 14,35 15,11
13 | Stezenie O O» % 522 4,42
14 | Stezenie CO []e) mg/m>y 184,6 469,7
15 | Stezenie SO SOz mg/m?y 1204,2 1150,5
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 306,7 276,9
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m?, 223 19,2
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 0,6 3.4
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 [ Strumien zuzla Gs kg/h 0,078 0,025
21 | Czesci palne w zuzlu Da % 12,7 17,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms a’s 11,5 3,3
24 | Lambda A - 1,32 1,26
Strata kominowa
25 (fizyczna) Cx % 3,22 1,94
Strata niezupeinego o
26 spalania {co Yo 0,06 0,15
Strata niecatkowitego 5
27 spalania lc % 0,36 0,52
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,24 2,19

o mocy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50| 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,ECO Il greenline”







Centrum Badari Technologicznych

29 | Sprawnosc n % 95,1 95,2
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 2470 7,47
Wzgledne cieplne o
31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 98,8 299
Emisja
32 | Emisja CO Eco ag/GJ 62,8 152,0
33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 409,3 3722
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 159,8 137.4
35 | Emisja pytu Est g/GJ 76 6,2
36 | Emisja pytu PM10* Ermio g/GJ 6,7 5,1
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 55 3,6
38 | Emisja OGC Eocc g9/GJ 0,2 11
39 | Emisja GOz Eco? ka/GJ 96,4 96,6
Zawartos¢ COz CO, g
40 przeliczona na 10% O2 (10% O») to 10,01 10,03
Stezenie CO Cco 3
41 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mg/t 128.7 M7
Stezenie SO2 S0: 3
42 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/mey 839, 7893
Stezenie NOy NOx« 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m*y 9278 <A1,8
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 a 00/”0 ) ma/m3, 15,5 12,7
przeliczone na 10% O> B
Stezenie OGC OGC 3
45 przeliczone na 10% O (10% O2) oLl 04 2.3
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,04 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 wiasne w trybie Pse kW 0,0020
czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/8:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.5. Wyniki badan kotta ,CARBO 1” o0 mocy znamionowej 30, kW

W trakcie badan kotta ,CARBQO 1” o mocy znamionowej 30 kW parametry pracy kotia
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:
» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 198 s
powietrze pierwotne — 34 %
powietrze wtérne — 44 %
» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 680 s
powietrze pierwotne — 25 %
powietrze wtérne — 17 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
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Tablica 4.5.5.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,CARBO 1"
0 mocy znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MocC »moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci
} w stanie roboczym Wk % 3 3
3 | Wantaseapaiowa Qi kJ/kg 28689 28689
w stanie roboczym
Strumien paliwa
3 podawany do spalania A kg/n 8.0 10
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot G 29,7 27,5
5 | Wilgotnosé [0) % 31,8 47,3
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 980,1 979,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 Ao kotla 14 °C 61,87 69,36
Temperatura na wylocie .
8 i ta C 75,49 74,84
. Vw m¥h 1,80 1,20
9 | Sttmibnwdty M kg/h 1762,6 1173,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 126,6 68
11 | Ciag kominowy Pk Pa 14,9 2,1
12 | Stezenie CO» CO2 % 15,38 15,10
13 | Stezenie O 02 % 3,40 3,60
14 | Stezenie CO cO mg/m°y 04 253,5
15 | Stezenie SO2 SO2 mg/m?>. 1291,5 965,3
16 | Stezenie NO NO mg/mdy 383,6 297 .4
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 21,3 111
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3, 1,4 3,4
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,085 0,023
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 7,2 10,7
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms gls 12,0 32
24 | Lambda A - 1,19 1,20
Strata kominowa
25 (fizyczna) G % 4,56 1,92
Strata niezupeinego o
26 spalania {co Yo 0,00 0,08
Strata niecatkowitego =
27 spalania lc Yo 0,19 0,29
28 | Strata do otoczenia ot % 1,26 2,22

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,ECO || greenline”
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29 | Sprawnosc n % 94,0 95,5
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 28,54 7,65
Wzgledne cieplne
31 obciazenie kotta Q/Qzn % 95,1 255
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 0,1 78,2
33 | Emisja SO2 Eso g/GJ 393,6 297 .6
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 179,2 140,5
35 | Emisja pytu Est g/GJ 6,5 3,4
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 5,7 2,9
37 | Emisja pytu PM2,5* Epmzs g/GJ 4,7 2.1
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,4 1,0
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 92,7 92,0
Zawartos¢ COz COs o
i przeliczona na 10% O: (10% O2) » 9.8 i
Stezenie CO cO 3
%] przeliczone na 10% O: (10% O2) maimy 0% 1002
Stezenie SO SO, 3
42 | orzeliczone na10% 0: | (10% 0y | MM anre 6104
Stezenie NOx NOx 3
43 | przeliczone na 10% 0; | (10% 0y | MIM 367,68 2883
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 R 5% 09 mg/m3, 13,3 7,0
przeliczone na 10% O: Z
Stezenie OGC 0OGC 3
45 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 0% “e
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,04 0,02
wlasne™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
4T | s trybie Pss kw 0,0021
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrzne] Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.6. Wyniki badan kotta ,CARBO 1” 0 mocy znamionowej 40 kW

ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

W trakcie badan kotta ,CARBO 1" 0 mocy znamionowej 40 kW parametry pracy kotta

Nastawy sterownika w trakcie badan:

h

' 4

Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas przerwy w podawaniu paliwa — 245 s
powietrze pierwotne — 36 %
powietrze wtérne — 33 %

L

»

Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas przerwy w podawaniu paliwa— 720 s
powietrze pierwotne — 14 %
powietrze wtérne — 18 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO |l greenline”
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Tablica 4.5.6.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,CARBO 1”
o mocy znamionowej 40 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»MOoC »Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) ({test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawaﬂoéé wilgoci Wi % 73 73
w stanie roboczym
Wartos¢ opatowa ;
2 w stanie roboczym Q5 kJd/kg 28689 28689
Strumien paliwa
; podawany do spalania 8 kg il 5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 30,0 28,3
5 | Wilgotnosé ¢ % 372 40,8
Elanianie Pat hPa 981,0 982,1
atmosferyczne
Parametry wody
Temperatura na dolocie -
7 Ao koils t1 C 58,1 62,32
Temperatura na wylocie "
8 » kotln ta C 73,64 73,02
L Vw m¥h 2,10 0,90
9" | Sumiatyworly M kg/h 2058,3 880,7
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 97,3 62,7
11 | Cigg kominowy Pk Pa 21,1 53
12 | Stezenie CO» CO2 % 13,11 13,97
13 | Stezenie Oz O3 % 59 5,90
14 | Stezenie CO cO mg/m°y 9,5 3222
15 | Stezenie SO2 SO2 mg/m°®y 1102,1 918,3
16 | Stezenie NO NO mg/m?y 2945 315,7
Stezenie pytu wg 2
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>=y 28,8 271
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 1,5 46
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumieri popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,115 0,038
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 85 20,2
22 | Czesci palne w popiele be % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms a’s 18,5 5.4
24 | Lambda A - 1,38 1,38
Strata kominowa
25 (fizyczna) Ck % 3,64 1,74
Strata niezupetnego .
26 spalania {co % 0,00 0,11
Strata niecatkowitego 0
27 spalania Cc Yo 0,23 0,61
28 | Strata do otoczenia ot % 1,35 2,31
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29 | Sprawnos¢ n % 94,8 95,2
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 37,97 11,19
Wozgledne cieplne 5
3 obciazenie Kotta Q/Qzn v 94,9 28,0
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 3.4 114,5
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 391,5 326,2
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 160,4 171,9
35 | Emisja pylu Est g/GJ 10,2 9,6
36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 9,1 8,4
37 | Emisja pylu PM2,5* Epun2s g/GJ T.2 7.1
38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,5 1,6
39 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 92,1 98,1
Zawartosc CO2 CO2 o
s przeliczona na 10% O: (10% O2) & 9,35 1047
Stezenie CO CcO 3
A3 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mglovs &2 4348
Stezenie SO» SOz 3
42 | eliczone na10% 0; | (10% 0z | MY 802,8 668,8
Stezenie NOx NOx 3
d przeliczone na 10% O (10% 02) gl 26,8 ane0
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (10,,/“0 ) mg/m?3, 21,0 19,7
przeliczone na 10% Oz b
Stezenie OGC oGC 3
45 | przeliczone na 10% 0> | (10% 0z | MM i %3
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,05 0,02
wiasne™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
41 wiasne w trybie Psa kW 0,0021
czuwania**

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.7. Wyniki badan kotta ,CARBO 1” 0 mocy znamionowej 50 kW

Nastawy sterownika w trakcie badan:

Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 260 s
powietrze pierwotne — 45 %
powietrze wtérne — 80 %

W trakcie badan kotta ,CARBO 1” 0 mocy znamionowej 50 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

.

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas przerwy w podawaniu paliwa — 800 s
powietrze pierwotne — 19 %

powietrze wtérne — 19 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,ECO Il greenline”
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Tablica 4.5.7.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,CARBO 1”
0 mocy znamionowej 50 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»Moc »imoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawart_osc wilgoci Wi % 73 73
w stanie roboczym
Wartosc¢ opatowa :
2 w stanie roboczym Q'i kJ/kg 28689 28689
Strumien paliwa
§ podawany do spalania B kg/n 6.5 1.9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 23.2 22,2
5 | Wilgotnosé [0) % 40,7 42,7
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hPa 983,0 984 1
Parametry wody
- Temperatura na dolocie % oc 5612 61.23
do kotta
Temperatura na wylocie -
8 7 kokin 2 C 73,61 71,67
. Vw m3h 2,40 1,20
9 | Strumien wody M kg/h 23534 1176,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 101,5 58,9
11 | Ciag kominowy Px Pa 16,4 4,7
12 | Stezenie CO; CO2 % 16,14 15,05
13 | Stezenie O 02 % 2,76 3,70
14 | Stezenie CO CO mg/m°y 115,2 155,6
15 | Stezenie SO SOz mg/m> 1417,6 1104,9
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 361,9 288,1
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/mZy 31,4 16,7
18 | Stezenie OGC OGC mg/m° 0,9 16
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,157 0,043
21 | Czesci palne w zuzlu D2 % 14,5 76
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Mms a/s 19,7 6,1
24 | Lambda A - 145 1,21
Strata kominowa &
25 (fizyczna) O Yo 3,50 1,74
Strata niezupetnego o
26 spalania (co Yo 0,04 0,05
Strata niecatkowitego o
27 spalania lc Yo 0,41 0,20
28 | Strata do otoczenia ot % 1,28 2,38
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29 | Sprawnosc n % 94,8 95,6
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 48,84 14,58
Wzgledne ciepline o
31 obcigzenie kotta Q/Qzn % T 292
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 33,9 48,3
33 | Emisja SO Eso2 g/GJ 416,9 3426
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 163,1 136,9
35 | Emisja pyiu Est g/GJ 9,2 5.2
36 | Emisja pytu PM10* Ermio g/GJ 7.8 4.4
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmz2s g/GJ 59 3,5
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,3 0,5
39 | Emisja CO2 Ecoz ka/GJ 93,8 92,2
Zawartos¢ CO: CO2 3
40 przeliczona na 10% O2 (10% O2) o 9,13 957
Stezenie CO CO 3
h przeliczone na 10% Oz (10% O2) g aN.3 980
Stezenie SO2 802 3
AL przeliczone na 10% O (10% O2) Mgy ek 7021
Stezenie NOy NOx 3
43 przeliczone na 10% O: (10% O2) mgimy Baa, 1 281,10
Stezenie pylu wg S
44 | PN-EN 303-5:2012 (1 0%“0 ) mg/m3y 18,9 10,6
przeliczone na 10% O -
Stezenie OGC OGC 3
45 | przeliczone na 10% Oz | (10% Q) gL B W
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
whasne*™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
& | i trybie Pss kw 0,0019
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5 8. Wyniki badan kotta ,CARBO 1" 0 mocy znamionowej 75 kW

W trakcie badan kotta ,CARBO 1" o mocy znamionowej 75 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas przerwy w podawaniu paliwa - 230 s
powietrze pierwotne — 74 %
powietrze wtérne — 45 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas przerwy w podawaniu paliwa — 700 s
powietrze pierwotne — 21 %
powietrze wtorne — 17 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20, 25; 30; 40; S0 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
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Tablica 4.5.8.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepliny kotta ,,CARBO 1"
0 mocy znamionowej 75 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MOoC »iMoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosc wilgoci .
1 w stanie roboczym W o L %3
g | WMRIBSE opaowa Q kJ/kg 28689 28689
w stanie roboczym
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka/h %9 2,8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °c 30,0 29,7
5 | Wilgotnosé ] % 45,5 475
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 983.0 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do: kot 14 °C 62,3 61,5
Temperatura na wylocie 8
8 o Tt 12 C 77,31 72,88
. Vw m3/h 4,20 1,50
9 | Strumien wody oy kg/h 4106.7 1466.9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 126.1 66,8
11 | Cigg kominowy Px Pa 20,7 3.3
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,70 13,44
13 | Stezenie O OF! % 6,73 5,74
14 | Stezenie CO CO mg/m3>y 60,5 183,1
15 | Stezenie SO2 S02 mg/m3y 1033,5 940,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 369,1 286,4
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m-y 25,3 171
18 | Stezenie OGC OGC mgfm:‘u 1,8 4.7
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,232 0,068
21 | Czesci palne w zuzlu b2 % 11,0 19,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms a’s 38,6 9,5
24 | Lambda A - 1,46 1,37
Strata kominowa 3
25 | (fizyczna) U % 5,36 1,95
Strata niezupetnego 0
26 spalania {co % 0,02 0,07
Strata niecatkowitego o
27 spalania tc %o 0,30 0,60
28 | Strata do otoczenia ot % 1,40 2,28

o mocy 14 kWi ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50i 75 kVV oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-44 -
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29 | Sprawnosé n % 92,9 95,1
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 73,33 19,83
Wzgledne ciepline 5
31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 97,8 26,4
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 227 64 4
33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 388,5 330,4
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 212,7 154,3
35 | Emisja pytu Est g/GJ 9,5 6,0
36 | Emisja pytu PM10* Eem1o g/GJ 8,2 5.3
37 | Emisja pytu PM2 5* Epmz,5 g/GJ 6,7 4.4
38 | Emisja OGC Ecac g/GJ 0,7 1,7
39 | Emisja CO2 Eco kg/GJ 94 4 93,4
Zawartos¢ CO: CO:
40 przeliczona na 10% O: (10% O2) % 0.7 9,85
Stezenie CO CcO 3
4 przeliczone na 10% O; (10% O2) mgAm’y e 131.9
Stezenie SO2 SOz 3
42 przeliczone na 10% O (10% Qo) My 706,9 8774
Stezenie NOy NOx 3
43 przeliczone na 10% O: (10% O2) gy e 1
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 a D"/uO ) mg/m3, 19,5 12,3
przeliczone na 10% O> el
Stezenie OGC 0GC 3
9 przeliczone na 10% O: (10% O2) QAT 14 s
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
wilasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 | Wasne w trybie Psa kW 0,0025
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.6. Porbwnanie osiagnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu
,ECO Il greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50
i 75 KW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu
LECO Il greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW,
poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottdbw na paliwo
state. Przedstawiono rowniez wartosci wspétczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz
klase efektywnosci energetycznej badanych kottéw c.o. z automatycznym zatadunkiem
paliwa zasilanych weglem kamiennym sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187. Wartosci i wspoiczynniki przedstawiono
w tablicach 4.6.1. + 4.6.16.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
omocy 14 kWi ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 14 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

il Whyniki
Parametr Kryteria = B
Sezonowej efektywnos$é energetyczna 575 88
| ogrzewania pomieszczen, % 3
**Emisja OGC, mg/m3. 20 5
**Emisja CO, mg/m?3, <500 352
**Emisja NOx, mg/m?, <350 303
**Emisja pylu, mg/m3, <40 23

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O2 w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik 1ll ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tablica 4.6.2. Osiagnigty wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 14 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wacse

parametru
Wspotczynnik efektywnosci i 87 6
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci i -
energetycznej

‘wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwo stale
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Porownanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,CARBO 1" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki

Parametr Kryteria o B ClaiA
Sezonowej efektywnosé energetyczna

- / =75 87
ogrzewania pomieszczen, %
*Emisja OGC, mg/m3, <20 4
**Emisja CO, mg/m3, <500 344
**Emisja NOx, mg/m?y <350 324
**Emisja pytu, mg/m3, <40 19

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1188)
“*emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O: w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C | przy ciSnieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatgcznik Ill ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o macy 14 kW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.4. Osiagniety wspdtczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,CARBO 1" z automatycznym zaladunkiem paliwa
o mocy 15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosc
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci ) 870
energetycznej kotta (EEI)* !
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotiow na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.5. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

-~ Wyniki
Parametr Kryteria > badak
Sezonowe] efektywnos¢ energetyczna 575 88
ogrzewania pomieszczen, % B
*Emisja OGC, mg/m°, <20 3
**Emisja CO, mg/m?, <500 221
**Emisja NOx, mg/m>y =350 296
**Emisja pytu, mg/mdy <40 11

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach —w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.6. Osiggniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnos$ci energetycznej kotta c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosc¢
Parametr Jedn. parametry
Wspdtczynnik efektywnosSci ) 876
energetycznej kotta (EEI)* i
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotléw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia sloneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,ECO Il greenline"
o mocy 14 kWi ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kKW oraz poréownanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.7. Poréwnanie osiaggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

o Wyniki
Parametr Kryteria > badai
Sezonowej efektywnosc energetyczna 577 88
| ogrzewania pomieszczen, % >
**Emisja OGC, mg/m®, <20 2
**Emisja CO, mg/m3, < 500 284
**Emisja NOx, mg/m3, <350 289
**Emisja pylu, mg/m3, <40 13

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O» w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgeym 1013 milibaréw (zatgcznik 1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.8. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci ) 88 1
energetycznej kotta (EED* ;
Klasa efektywnosci 5 B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 2 dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.9. Pordwnanie osiagnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 30 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

s Wyniki
Parametr Kryteria 5 Bada
Sezonowej efektywnosé energetyczna >77 88
| ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m?, <20 2
**Emisja CO, mg/m>, <500 136
**Emisja NOx, mg/m°, <350 300
“*Emisja pytu, mg/m3y <40 8

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach —w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgcym 1013 milibarow (zatgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline"
o macy 14 kW i ,CARBQO 1" 0 macach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kKW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
- 48 -
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Tablica 4.6.10. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 30 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 885
energetycznej kotta (EEI* .
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

Tablica 4.6.11. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 40 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* ngig':'r,]
Sezonong efektywnoéf: gnergetyczna >77 88
| ogrzewania pomieszczen, %

**Emisja OGC, mg/m?, <20 3
**Emisja CO, mg/m>, < 500 200
*Emisja NOx, mg/m3, <350 349
**Emisja pytu, mg/m?, <40 20

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgcym 1013 milibarow (zatgcznik Ill ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.12. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 40 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci i 88 4
energetycznej kotla (EEI)* d
Klasa efektywnosci ) g
energetycznej

"wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupehiajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu .ECO Il greenline"
o mecy 14 kWi ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
- 49 -
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Tablica 4.6.13. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o0. typu ,,CARBO 1" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 50 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 Badaf
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna 577 89
ogrzewania pomieszczen, % .
**Emisja OGC, mg/m?, <20 1
**Emisja CO, mg/m3, < 500 95
**Emisja NOx, mg/m®, <350 289
**Emisja pylu, mg/m% <40 12

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O» w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.14. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 50 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 88.9
energetycznej kotta (EEN)* "
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.15. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o0. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 75 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria > badai
Sezonowej efektywnoSc energetyczna >77 88
ogrzewania pomieszczen, % -
*Emisja OGC, mg/m3, <20 3
**Emisja CO, mg/m3, < 500 119
**Emisja NOx, mg/m3y < 350 334
*Emisja pytu, mg/m?3, <40 13

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczerh w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
o macy 14 kW i ,CARBO 1" o0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.16. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu ,,CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy 75 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Waitise

parametru
Wspétczynnik efektywnosci i 88 3
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

‘wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeliniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo stale
i zestawow zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1” 0 mocach 15;
20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan
| oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4.
Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone
w tablicach 4.7.1. + 4.7 8.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
»ECO Il greenline” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 14 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s 2?:;;‘3_
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niegp e!nion;e)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. kilona:

1 5.8.2. (dane Producenta: 14 kW) 13,2 kW (z badar)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 14 kW
podanej przez Producenta: + 1,12 kW)

Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie i

2 4.4.2. wielko$ci emisji zanieczyszczen 94 75';: g%’;edam

(dane Producenta: n >90,0 %)

Wedtug normy wzadr (1): n = 88,1 % - klasa 5

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.

Dla kottbw grzewczych, w  ktdrych

temperatura spalin  wylotowych przy ; :
nominalnej mocy cieplnej przekracza Sp{ﬂm?ﬁsig;ed n}a;a;u;:rzem
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,

3 443 o = ; Producenta w DTR
producent powinien poda¢ informacje informacii dotyczacych
dotyczgce wykonania komina, w celu konénia :ominz]
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie Wy
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.o. typu ,ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i .CARBO 1" o0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-51 -
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Tsp = 87,8 °C
Tot=29,0°C
Tsp-Tot = 58,8 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej
przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

spetnione na mocy
nominalne;
0,15 mbar

4 4.4.4.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplngj.

spetnione
3 448, (dane Producenta: -/-) 3,8 kW

Wedtug normy Qmin= 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
4.4.7. spetnione

tablica 6 klasa 5

Wediug normy Badanie

€O <500 mg/m?, CO =81 mg/m’

Qn OGC = 20 mg/m’, 0OGC =35 mg/m’
Pyl < 40 mg/m% Pyt = 22,0 mg/m®
CO = 500 mg/m®, CO = 412,2 mg/m3,
OGC = 20 mg/m®, OGC = 4,7 mg/m®

Qmin

Ogédlna ocena wynikéw badar:

Kociot c.o. typu ,,ECO Il greenline” o mocy 14 kW zasilany weglem

7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria

sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ;
8 7 Znamionowe;j spetnione

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

10 znamionowej

spetnione

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,[ECO Il greenline”
o mocy 14 kW i ,CARBO 1" o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50i 75 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
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Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu

»CARBO 1” z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
(dane Producenta)

Ocena
(spetnione;
niespeinione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 5892 _ spetnione:
0.2 (dane Producenta:; 15 kW) 14,6 KW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: £ 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 \Wyznaczenie soehiloia
2 4472, wielkosci emisji zanieczyszczen 95,5 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,2 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottbw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajacego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =853 °C
Tot=29,0°C
Tsp-Tot = 56,3 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotfa .
5 didik grzewczego $rednie cinienie spalin  nie spetnione na mocy
4.4, . L : : . nominalnej
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej 0.153 mbar
przez producenta wigcej niz o +3 Pa. ?
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. \Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
8 248 (dane Producenta: -/-) 4,3 kW

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt £.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
spetnione
6 Ak, klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
€O =500 mg/m’, CO =972 mg/m,
Qu OGC = 20 mg/m®, 0OGC = 1,6 mg/m%
Pyt < 40 mg/m’, Pyl = 11,9 mg/m®
O CO = 500 mg/m°. CO = 387,3 mg/m°,
™ | OGC =20 mg/m’y OGC = 3,9 mg/m’,
Ogoblna ocena wynikow badan:
Kociot c.o0. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 15 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ni
s Znamionowej Spemione
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .
19 Znamionowej speinione

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»CARBO 1” z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

: Ocena
Nr Punkty nor.my Wymagania (spelnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespeione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. sraior
ione:

1 5.8.2. (dane Producenta: 20 kW) 19,5 EW (z badari)
Wedtug normy: * 8% Qu (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie abcigzenia ciepinego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie .

2 442 wielkoéci emisji zanieczyszczen - ng’e*(r;_mt:a%aﬁ)

4 o

(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. spel’:r:r:?: sig:gnga":::fm
Dla kottdw grzewczych, w  ktdorych P

3 4.43. 5 Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczacych
nominalnej mocy cieplnej przekracza ¥oRania komina
temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, w

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
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producent powinien podaé informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciagu
kominowege i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp =102,3 °C

Tot=30,0°C

Tsp-Tot=72,3 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie cisSnienie spalin nie

speinione na mocy

4 44.4. powinno rézni¢ sie od wartosci podanej Sﬁgiznr?r:g:jr
przez producenta wiecej niz o0 £3 Pa. :
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Woyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
S 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 5,4 kW
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
447 spetnione
. tablica 6 Riasas
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO = 18,4 mg/m’
Qn OGC = 20 mg/m’y OGC =1,1 mg/m’
Pyt = 40 mg/m°. Pyt = 6,9 mg/m’y
a CO <500 mg/m*, CO = 257,2 mg/m?,
™| OGC s 20 mg/m®y 0GC = 3,6 mg/m?,
Ogoélna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,CARBO 1” o mocy 20 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnos$ci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ;
e 7. znamionowej Speinione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spelnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,ECO Il greenline”
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Tablica 4.7.4. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu

~CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania (spc;?r?ir;e'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplne;j. )
1 582 . spetnione:
B (dane Producenta: 25 kW) 24,7 kW (z badarn)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spemloris
2 4472 wielkosci emisji zanieczyszczen 95.1 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n2 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdbw grzewczych, w  ktdérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=94,6°C
Tot=29,8°C
Tsp-Tot = 64,8 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta :
grzewczego $rednie cisnienie spalin nie Sgeniont na mocy
4 44.4. : I ¥ ‘ nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 0.177 mbar
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. '
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
g A (dane Producenta: -/-) 7.5 kW

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,ECO |l greenline”
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie

wielkosci

emisiji

Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447,
8 tablica 6 Wasa
Wedlug normy Badanie
CO <500 mg/m’, CO=128,7 mg/m>
Qn 0GC = 20 mg/m*y QGC = 0,4 mg/m3,
Pyt < 40 mg/m’, Pyl =155 mg/m?
G CO =500 mg/m?, CO = 311,7 mg/m®,
™ | OGC =20 mg/m, OGC =23 mg/m%
Ogolna ocena wynikow badan:
Kociot c.o0. typu ,,CARBO 1” o mocy 25 kW zasilany weglem
PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
9 T znamionowej speinione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spefnione

Znamionowej

Tablica 4.7.5. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
»CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 30 kW

: Ocena
N | p-EN 303512012 e Patn (speinione;
- ; (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej,
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 30 kW) 285 JF(JW (z badari)
Wedtug normy: + 8% Qun (dla mocy 30 kW
podanej przez Producenta: + 2,4 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie .
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen o4 Osg’e*(nzlot?a?ﬂaﬁ)
3 -]
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,5 % - klasa 5
spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
3 4.43. Dla  kottdw grzewczych, w  ktérych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informaciji dotyczacych
nominalnej mocy _ cieplnej przekracza wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”
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temperature otoczenia o mniej niz 160 K,

producent powinien podaé informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=126,6 °C

Tot=29,7°C

Tsp-Tot = 96,9 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.71. Podczas badain kotia i
grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie SPRITGHRHR. TRy
4 4.44. ; £ S a3 4 nominalnej
powinno roznic sie od wartoSci podanej 015 mb
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. w1 9-moar
(dane Producenta: pk = 0,18 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 440 (dane Producenta: -/-) 7.7 kW
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emis;ji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 bl klasa 5
tablica 6
\Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m>, CO =02 mg/m’
Qn OGC = 20 mg/im?, OGC =0,8 mg/m?,
Pyt s 40 mg/m®, Pyl = 13.3 mg/im®
Q CO =500 mg/m?, CO = 160,3 mg/m*,
™" | OGC = 20 mg/m, OGC = 2,2 mg/m®
Ogolna ocena wynikéw badan;
Kociot c.o. typu ,,CARBO 1" 0 mocy 30 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
7. znamionowej prIHINAS
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kottow c.o. typu ,ECO Il greenline”

o mocy 14 kW i ,CARBO 17 o mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami

Rozporzadzenia (UE) 2015/1189







Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.7.6. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 40 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;?e?r?i'::le'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. ;
1 582 5 Brod T spetnione: )
Bt (dane Producenta: W) 38,0 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qv (dla mocy 40 kW
podanej przez Producenta: + 3,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badari ciepinych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie ini
2 4472 wielkosci emisji zanieczyszczen 94 88“’?: (rzobr;?:laﬁ)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n= 88,6 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=97,3°C
Tot=30,0°C
Tsp-Tot= 67,3 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badarin kotta ehni
i SR grzewczego Srednie cisnienie spalin nie SRAMIONS nla ey
A powinno rézni¢ sie od wartosci podanej S%T;”a EBJ
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. plg LIaar
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
3 Eacl (dane Producenta: -/-) 11,2 KW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline’
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia :
spetnione
5 4.4.7. Kl 5
tablica 6 R
Wedtug normy Badanie
€0 =500 mg/m*, CO=6,9 mg/m%
Qu OGC = 20 mg/m®, OGC =1,1 mg/m%
Pyt = 40 mg/m?, Pyt = 21,0 mg/m*
Q.. | €O =500 mg/m?, CO = 234,6 mg/m’,
™ | OGC s 20 mg/m’, OGC = 3.3 mg/m?%
Ogédlna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,CARBO 1” 0 mocy 40 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogélne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ;
g 7. Znamionowej Spairiiong
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowej

Tablica 4.7.7. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»CARBO 1” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 50 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s:g({:ﬁigane-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespefnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. -
spetnione:
1 58.2. (dane Producenta: 50 kW) 48,8 KW (z badari)
Wedtug normy: £ 8% Qu (dla mocy 50 kW
podanej przez Producenta: + 4,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie i
2 4.42. wielkosci emisji zanieczyszczeri o ;%E?:dam
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n= 88,7 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. | spetnione pod warunkiem
Dla kottbw  grzewczych, w  ktérych umieszczenia przez
3 4.43. temperatura  spalin  wylotowych  przy Producenta w DTR
nominalnej mocy cieplnej przekracza informacji dotyczacych
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, wykonania komina
producent powinien podaé¢ informacje

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,ECO Il greenling"
o mocy 14 KW i ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 i 75 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami

Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
-60 -







Centrum Badari Technologicznych

dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=101,5°C

Tot=23,2°C

Tsp-Tot=78,3°C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie

spetnione na mocy

4 44.4. powinno rézni¢ sie od wartosci podanej g{irginalgej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. 1 Sl
(dane Producenta: pk = 0,19 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
S 4456. (dane Producenta: -/-) 14,6 kW
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447, spetnione
9 tablica 6 Kigsd 3
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m’, CO =695 mg/m*
Qn OGC = 20 mgim?, OGC = 0,5 mg/m?,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 18,9 mg/m3,
Qs CO =500 mg/m’, CO = 99,0 mg/im*,
= OGC = 20 mg/m*s OGC = 1,0 mg/m®
QOgolna ocena wynikéw badari:
Kociot c.0. typu ,,CARBO 1" o mocy 50 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedltug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5§
Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce :
T znamionowej Speiniong
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

ZNnamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”

o mocy 14 KW i ,CARBO 1" o0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50i 75 KW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami

Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
.







Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.7.8. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kottfa c.o. typu

»CARBO 1" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 75 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
(dane Producenta)

Ocena
(spetnione;
niespetnione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 582 ‘ spetnione:
0.2 (dane Producenta: 75 kW) 73,3 kW (z badan)
Wedlug normy: + 8% Qun (dla mocy 75 kW
podanej przez Producenta: + 6,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$é¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spainfone
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 92.9 % (z badan)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,9 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 443 dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=126,1°C
Tot=30,0°C
Tsp-Tot = 96,1 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan Kkotta .
i Ll grzewczego $rednie ciénienie spalin nie spagéomnﬁga ;'."Ocy
S powinno réznié sie od wartosci podanej )
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. 0,207 mbar
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
o it (dane Producenta: -/-) 19,8 KW

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,ECO Il greenline”

0 mocy 14 KW i .CARBO 1" 0 mocach 15; 20; 25; 30; 40; 50 75 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami

Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447,
: klasa 5
c tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m’, CO =466 mg/m?,
Qu OGC =20 mg/im®, OGC = 1,4 mg/m?®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 19,5 mg/m®
Qo CO = 500 mg/m’, CO =131,9 mg/m3,
™ | OGC =20 mg/m. QGC = 3,4 mg/m®,

Ogdlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,CARBO 1” o mocy 75 kW zasilany weglem

7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria

sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ;

2 7 zZnamionowej Speinione
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .

10 znamionowej spefnione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanych kottdow c.o. typu
,ECO Il greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1” 0 mocach 15; 20; 25; 30: 40: 50 75 kW.

Kotty c.o. typu ,ECO Il greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1” 0 mocach 15: 20: 25: 30;
40; 50 i 75 kW zasilane weglem kamiennym sortyment groszek speiniajg kryteria sprawnosci
cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottéw c.o. typu ,ECO II greenline” o mocy 14 kW i ,CARBO 1” 0 mocach 15; 20;
25; 30; 40; 50 i 75 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu
dla kottow na paliwo state wynika, iz kotly te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane
urzadzenia spetniajg kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowe;j
emisji OGC, CO, NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,ECO Il greenline”
0 mocy 14 kWi ,CARBO 1" 0 mocach 15; 20, 25; 30; 40; 50 75 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 257/LS/2018 Strona: 1
llo$é zatacznikdw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Klobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.408
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,ECO Il greenline” o mocy 14 kW, nr probki LS/13279/18
Data przyjecia probki: 10.05.2018
Data wykonania badan:  10.05.2018 + 15.11.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | . Wartos¢ &+
niepewnost pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej a
wg Q/LS/01/C:2017 A n h i & 29
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 939 & 21
Temperatura wody na doptywie 8
wg PN-EN 303-5:2012 A twi C 7144  x 0,02
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A he = Mpa & Op3
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 18,171+ 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B Kg/h 051+ 002
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 " Fp e e & B8
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P« Pa 104 t 04
Tlen A Zo? % 11,15 + 017
SteZenia zwigzkow
RHilkEwanyo Dwutlenek wegla A | Com % 899 + 022
w spalinach podczas
badan kotldw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m*, | 3689 = 81
PN-EN 303-5:2012
it Dwutlenek siarki A | Csoz |mgmd| 4675 =+ 159
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3y 1775 + 94
Sthenia zwigzkow
emitowanych OoGC A Coce mg/m3y 42 + 09
w spalinach podczas
badar‘\_ kotiow grzewczych
na paliwa state wg Pyt A Cryi mg!mau 20,5 + 0,9

wg PN-EN 303-5:2012
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) llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 257/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

Nr umowy/zlecenia: 31.18.408
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,ECO Il greenline” o mocy 14 kW, nr prébki LS/13279/18

Data przyjecia probki: 10.05.2018
Data wykonania badari:  10.05.2018 = 15.11.2018

Powtarzalnosc¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania préobek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobraf probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13279/18/A, paliwo nr LS/13274/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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" llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 258/L.S/2018 Strona: 1
llo$¢ zatacznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kicbuck
31.18.406
kociol c.o. typu ,ECQ Il greenline” o mocy 14 kW, nr probki LS/13279/18

10.05.2018
10.05.2018 = 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘:?lgs?és(:):miaru
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 9.0 + 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 94,7 21
Temperatura wody na doplywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A twt C 6462 = 0,02
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw °C 7511 = 0,43
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 18,005 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h [ 10563 + 0,1
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 o B kg/h 17+ 041
Temperatura spalin .’
wg PN-EN 303-5:2012 A ke c 878 x 12
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 150 + 06
Tlen A Zon % 6,84 + 0,12
Ste_Zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1275 + 026
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 1)
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m> | 117 & &
PN-EN 303-5:2012
?"Eg Dwutlenek siarki A Csoz |mg/m3%| 8179 + 278
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 2476 + 13,1
Stezenia zwigzkow
emitovyanych OGC A Coce mg/m3, 45 5 0.9
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa stale wg 3,
wg PN-EN 303-5:2012 e A Coyt mg/m 28,3 + 13
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 258/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zalgeznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Klobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kociof c.0. typu ,ECQ Il greenline” o mocy 14 kW, nr probki LS/13279/18

Data przyjecia prébki. 10.05.2018
Data wykonania badann:  10.05.2018 = 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie unzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 12,5 — 56125,0 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13279/18/B, paliwo nr LS/13274/18

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Labaratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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: llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 259/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zalacznikow: -
Zleceniodaweca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kfobuck
Nr umowyi/zlecenia: 31.18.4086
Qpis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,CARBQO 1" 0 mocy 15 kW, nr prabki LS/13254/18
Data przyjecia probki: 07.05.2018
Data wykonania badan:  10.05.2018 + 15.11.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | . Wartosc £
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n ® 87.0 + 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n L 951 = 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A 1% °C 7434 & 0,02
Temperatura wody na odptywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 c 7740+ 044
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 20,000 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al S | a | 63 =z 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 056 + 002
Temperatura spalin %
wg PN-EN 303-5:2012 & tsp c 678 + 09
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 59 + 02
o Tlen A Zoz % 6,42 + 0,11
SteZenia zwigzkow
emitowanych o
w spalinach podczas Dwutienek wegla A Ceoz % 13,30 = 027
badan kottow grze h
na paliwa staicwg | T1enek wegla A | Cco |mgmd%| 5132 z 113
wg PN-EN 303-5:2012 .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m3 | 11297 + 249
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno ma/m?3y 279,9 + 148
Stezenia zwiazkow
emitowanych oGeC A Cocc | mg/m3, 5,2 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 e A Ceyt | mg/m?y 271 £ 1.2
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 259/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 15 kW, nr prébki LS/13254/18

Data przyjecia probki: 07.05.2018
Data wykonania badan:  10.05.2018 + 15.11.2018

Powtarzalnosc wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnosc¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawea pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan destarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13254/18/A, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badarn odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ZAoN —
| ENERGETYKI T ABOBY
= llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.4086
Opis i nr badanej probki:  kociol c.0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 15 KW, nr probki LS/13254/18
Data przyjecia probki: 07.05.2018
Data wykonania badan:  10.05.2018 + 15.11.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. ; Wang.?.é =
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %8 o 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 955 = 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 ‘ v % 6128 = 002
Temperatura wody na odptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 A twa c 7288 + 042
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 18,007 + 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 8 kg/h 19 ¢ 01
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 A teo g 853 = 1.1
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 153+ 06
Tlen A Zon % 5,74 + 0,10
Stg;enia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1398 + 0,28
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych 3
e Bl sbafewe Tlenek wegla A Cco mg/m°y 1349 47
wg PN-EN 303-5:2012 .
iwg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3 | 12439 + 274
PN-ISC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 2917 + 155
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m, 2,2 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Ceyt mg/m?3, 16,5 + 07

lfod -






INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ll:ll ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 =« fax 32 271 08 09
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '4,4@‘\3* |
| ENERGETYKI ABO81
N llosc¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kocict c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 15 kW, nr prabki LS/13254/18

Data przyjecia prébki: 07.05.2018
Data wykonania badan:  10.05.2018 = 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sa oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i peziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13254/18/8 paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA %,,;’II:\.N [ weonn
| ENERGETYKI ABOS1
5 llogé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 261/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/13324/18
Data przyjecia probki: 22.05.2018
Data wykonania badan:  20.06.2018 + 15.11.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart?_éf: :
niepewnosc pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej =
wg Q/LS/01/C:2017 A n " g1 x 24
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n o 951 & 21
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 il D | BEE & 48
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw °C 7512 + 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,980 <+ 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 i Sy ga | Biee o G
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 072 + 0,03
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 A ke & e = 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 32 & 0
Tlen A Zon % 7,90 + 0,13
Stezenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1160 + 023
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 306,3 + 6,7
wg PN-EN 303-5:2012 s e 5
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m3 | 7441 + 253
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno ma/m3y 231,5 + 123
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m>, 4,3 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3,
wg PN-EN 30352012 |0 A Cesi | mgfn 138 = 08
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA TN o
| ENERGETYKI AB 081
B llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 261/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkelna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/13324/18

Data przyjecia probki: 22.06.2018
Data wykonania badan:  20.06.2018 =+ 15.11.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos§¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufno$ci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skltadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13324/18/A, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgady Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calo$ci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA e

| ENERGETYKI
> llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 262/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatacznikow; -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/13324/18

Data przyjecia probki: 22.05.2018
Data wykonania badan:  20.06.2018 + 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. ﬂiepe‘;‘:ﬁggﬁ -

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %1 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A " % %49 + 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 il M oo| sEEE 2 D2
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A t2 °C g = o4
Strumien objetosci wody ,
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,992 + 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & B h | &8 = 0
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A Ry e 1023 =+ 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 19,2 + 08

o Tlen A Zoz % 4,48 x 0,11
StQ_Zenla zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1458 + 0,29
w spalinach podczas '
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 276 + 38
wg PN-EN 303-5:2012 —
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 |mg/m3 | 12104 + 266
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m | 2797 % 148

St@_Zenia Zwiazkaw
emitowanych 0OGC A Cose | mg/m3, 1,6 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cryi mg/m>y 10,3 + 0,5
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA el W somun
| ENERGETYKI ABOB1
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 262/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikdw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 moey 20 KW, nr probki LS/13324/18

Data przyjecia probki: 22.05.2018
Data wykonania badan:  20.06.2018 = 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skltadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13324/18/B, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ":;,,,.m.“;\\“ -
| ENERGETYKI T ABGE]
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 263/LS/2018 Strona: 1

llosé zalacznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prabki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
31.18.4086
kociol c.o. typu ,CARBO 1" o mocy 25 kW, nr prébki LS/13588/18

06.07.2018
06.07.2018 ~ 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁﬁggéi oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A y % 974 £ 21
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A L % 852 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 o B e | AR 2 1002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al il B il
Strumien objetosci wody .
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B wh | 4% & 004
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A to 2 689 ¢+ 09
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 4,0 + 02
Tlen A Zo % 442 + 0,11
Stg_Zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1511  + 0,29
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 469,7 + 10,3
PN-EN 303-5:2012
;A‘E,g Dwutlenek siarki A Csoz mg/m% | 11505 % 253
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 276,9 + 147
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 3.4 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 s A Cey |mg/m%| 192 & 09
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ”r.f,,,mh}.\‘\ Easanin
| ENERGETYKI ABOB1
j llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 263/LS/2018 Strona: 2
llos¢é zalgcznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Klobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,CARBO 1" o mocy 25 kW, nr prébki LS/13588/18

Data przyjecia prébki: 06.07.2018
Data wykonania badan: 06.07.2018 + 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13588/18/A, paliwe nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemne/ zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN sonen |
| ENERGETYKI T A081
5 llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 264/LS/2018 Strona: 1

Ilos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM", ul. Szkclna 115/117, 42-100 Kiobuck
31.18.408
kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/13588/18

06.07.2018
06.07.2018 - 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev:?lggg‘:)oimiaru

Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %4 o+ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 Al % el w2
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 il P il el
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 & bz °c 7358 + 042
Strumien objetosci wody y
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 24992 + 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 $ B ki) S8 & B
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp - 9486 £ 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 177 ¢+ 07

o Tlen A Zo2 % 522 + 0,09
Stezenia zwigzkow
emitowanych o
i nplihach rodtsas Dwutlenek wegla A Ccoz % 14,35 + 0,29
badan kot h
o8 pailee staleae | Tlenek wegla A | Co |mgmi| 1846 65
wg PN-EN 303-5:2012 -
i wg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m’. | 12042 + 265
PN-ISQ 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 3067 %+ 163

Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cose | mg/m, 0,6 + 09
w spalinach podczas '
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyl A Cey |mg/mi| 223 & 1,0
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

llos¢ stron: 2
Strona: 2

RAPORT Z BADAN NR: 264/LS/2018
lloé¢ zatgcznikow: -

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

31.18.406
kociot c.0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 25 kKW, nr probki LS/13588/18

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prabki:

06.07.2018

Data przyjecia probki:
06.07.2018 = 15.11.2018

Data wykonania badan:

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktore] parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono sktadowe] dotyczace] etapu pobierania prébek.
A - metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13588/18/B, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badan cdnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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= llosé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 265/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zalgeznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
31.18.4086
kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 30 kW, nr prébki LS/13681/18

20.07.2018
23.07.2018 = 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁzggé‘:mimiam

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 917 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 955 t 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 & bt & 6936 + 002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twa °C 7484 £ 043
Strumien objetosci wody :
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 1173,3 = 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A - gt | e ok 004
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 A tso c 680 + 09
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pr Pa 2,1 + 0,1

R Tlen A Zo2 % 3,60 + 0,08
Stezenia zwigzkow
emitowanych
w spalinach podczas Dwutlenek wegla A Ccoz % 15,10 %= 0,29
badan kotiow grz h
na paliwa stalg wgwczyc Tlenek wegla A Cco |mgim’ | 2535 + 89
wg PN-EN 303-5:2012 D . 3
i wg wutlenek siarki A Csoz mg/m?, 965,3 + 212
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno ma/m?3y 297 4 + 158

Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 3.4 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Coeyt mg/m-y 11,1 + 05
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. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 265/LS/2018 Strona: 2
llosé zatgeznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.4086

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 30 kW, nr probki LS/13681/18

Data przyjecia probki: 20.07.2018
Data wykonania badan:  23.07.2018 + 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnesnie pobrania probek:

Za pobieranie prabki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13681/18/A, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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| ENERGETYKI
: llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 266/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej prébki:  kociof c.0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 30 kW, nr prébki LS/13681/18

Data przyjecia probki: 20.07.2018
Data wykonania badan:  23.07.2018 = 15.11.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev:?lggfg:ioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 953 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 840 & 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 & | | 6187« 002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 il T e & G
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min | 30,025 =+ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17626 =+ 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 38 t 0.2
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °C 1266 + 1,7
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 149 = 06
Tlen A Zoz % 3,40 + 0,08
Ste;enia zwigzkow
BIEOVEYCY Dwutlenek wegla A Ccoz % 1538 + 0,29
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
e eiiwa stald s Tlenek wegla A Cco | mg/m3, 0,4" . -
wg PN-EN 303-5:2012 .
i wg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m | 12915 <+ 284
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 3836 + 134
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 1,4 + 009
w spalinach podczas
badaﬁ_ kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt A Ceyi mgfmau 21,3 + 1,0
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- llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 266/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zalacznikéw, -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Klobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis | nr badanej prébki:  kociot ¢.0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 30 kW, nr probki LS/13681/18

Data przyjecia probki: 20.07.2018
Data wykonania badari:  23.07.2018 + 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

"} Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacii: 12,5 — 56125,0 mg/m?)

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13681/18/B, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w caloéci,
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. lloéé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 267/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

Nr umowy/zlecenia: 31.18.408

Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 40 kW, nr prébki LS/13708/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan:  25.07.2018 + 15.11.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeu:r?igggioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej v
wg Q/LS/01/C:2017 A n X 7.5 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n o %2 = 2
Temperatura wody na doplywie =
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A twz c 7302 + 042
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vy I/min 14,994 + 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | ko | 807 = U
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B b | 348 = 000
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 ot = f¢ = 43
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 53 & 02
Tlen A Zoo % 5,90 £ 0,110
Stezenia zwigzkow
emltowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,97 + 0,28
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo | mgm’u| 3222 + 7,1
PN-EN 303-5:2012
?vf;g Dwutlenek siarki A Csoz mg/m?3, 918.3 + 2072
PN-1SC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 315,7 + 16,7
Stg_Zenia Zwiazkow
emitowanych oGC A Cocc mg/m?3, 46 + 09
w spalinach podczas
bactaﬁl kottéw grzewczych
na paliwa stale wg Pyt A G mg/m?3, 271 + 1.2
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: llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 267/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 40 kKW, nr prabki LS/13708/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan: 25.07.2018 + 15.11.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedun.r wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczne-emisyjny nr LS/13708/18/A, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tyiko w calosci.
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| ENERGETYKI B 081

5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 268/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zalacznikow: -

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck
31.18.408
kociof c.o0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 40 kW, nr prébki LS/13708/18

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

24.07.2018
25.07.2018 + 15.11.2018

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ?xgggidtmiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %1 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej %
wg PN-EN 303-5:2012 A n * %48 + 21
Temperatura wody na doptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 Ao e S A
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twe * 7364 = 042
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 35,009 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 20583 + 03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 50 £ 02
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °C 973 = 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & By e Zl & 08
Tlen A Zoz % 5,90 + 0,10
Stegenia zZwigzkow
emitawanych Dwutlenek wegla A Cco? % 1311 + 026
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych
e pallve Stala g Tlenek wegla A Cco mag/m3y 9,5" - .
wg PN-EN 303-5:2012 — 3
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mag/m->y 11021 + 242
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 2945 + 158
Ste_Zenia Zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 1,5 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 30352012 Pyt A Ceyt mg/m?3, 28,8 + 1,3
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| ENERGETYKI TSR
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 268/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 40 kW, nr prébki LS/13708/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan:  25.07.2018 = 15.11.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek,

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objgta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji: 12,5 = 56125,0 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prdbki, jej reprezentatywnosc¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13708/18/B, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢é powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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’ llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 269/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia; 31.18.406
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 50 kW, nr probki LS/13762/18
Data przyjecia probki: 24.08.2018
Data wykonania badan: 27.08.2018 = 15.11.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Warto'éé =
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j 5
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 980 & 22
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 956 2 21
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 B | B . 0,23 = 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al ta - ner + o4
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,008 = 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kag/h 1176,0 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & & kg/h 19 = 008
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A b = e 2 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Py e & 2 B2
Tlen A Zo2 % 3,70 + 0,09
Stqz_ienia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 15,05 + 0,29
w spalinach podczas
badan kotlow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/m>y 155,6 + 54
wg PN-EN 303-5:2012 .
iwg Dwutlenek siarki A Csoz |[mg/m% | 11049 + 243
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 2881 + 153
Stezenia zwigzkow
emitowanych OoGC A Cosc | mg/m3, 1.6 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyl mg/m-y 16,7 + 038
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: llosé stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 269/LS/2018 Strona: 2

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kilobuck

31.18.406
kociot c.0. typu ,CARBO 1" 0 mocy 50 KW, nr probki LS/13762/18

24.08.2018
27.08.2018 + 15.11.2018

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane,

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dlia k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.
A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13762/18/A, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawiane wyniki badar odnoszg si¢ wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci,
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| ENERGETYKI by
] llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 270/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikdw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 50 kVV, nr prébki LS/13762/18

Data przyjecia probki: 24.08.2018
Data wykonania badan:  27.08.2018 + 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niep::?l:ggioimiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %1 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 948 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twt °C 56,12 + 0,02
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A twz c 7361 + 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi Umin | 40,007 + 0,004
Strumier masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h | 23534 + 0,3
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 6.5 + 03
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 A tso c 1015 =+ 1,3
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 164 = 07
Tlen A Zo2 % 2,76 + 0,07
Stq_:':enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 16,14 + 0,31
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Ceo mg/m%| 1152 + 40
PN-EN 303-5:2012
i\ﬂﬁg Dwutlenek siarki A Csoz mgm% | 14176 + 3172
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 3619 & 127
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A | Cocc |mgm3 09 & 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
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| ENERGETYKI w7y
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 270/L.S/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikdw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.4086

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBQ 1" 0 mocy 50 kKW, nr prébki LS/13762/18

Data przyjecia probki: 24.08.2018
Data wykonania badan:  27.08.2018 = 15.11.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13762/18/B, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie de wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 271/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.408

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" o mocy 75 KW, nr prébki LS/13709/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan:  26.07.2018 = 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁzgggi:miam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 G L % 74 = 241
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 851 = 2
Temperatura wody na doplywie =
wg PN-EN 303-5:2012 A s C 6150 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 K e C 7288 + 042
Strumiefi objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 24,968 £+ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 1466,9 =+ 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 262 x 011
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 A tse c 668 + 09
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Fa i3 = 0
Tlen A Zo2 % 5,74 + 0,10
Stq_zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1344 z 027
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3y 183,1 + 6,4
wg PN-EN 303-5:2012
% Dwutlenek siarki A | Csx |mgmi%| 9400 : 207
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 2864 + 1572
Stezenia zwiazkow
AmioviEnysn oGC A Cocc | mg/m%y 47 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa stale wg a3
wg PN-EN 303-5:2012 P A Cey | mg/im* 17,1 t 08
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN .
| ENERGETYKI YT
R llosé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 271/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikdw, -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.0. typu ,CARBQ 1" 0 mocy 75 kW, nr prébki LS/13709/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan:  26.07.2018 + 15.11.2018

Powtarzalno$¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.

Zleceniodawca pobraf probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13709/18/A, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari, Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA V"’?dﬁ:\u‘\“\ S
| ENERGETYKI pregre
. [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 272/LS/2018 Strona: 1

llosé zalacznikow: -

Zleceniodawca; PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck

Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej prabki:  kociof c.o. typu ,CARBO 1" o mocy 75 kW, nr prabki LS/13709/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan:  26.07.2018 + 15.11.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\:i:ggi:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 943 £ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A i % 929 = 20
Temperatura wody na doptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 A bt c 6230 + 0,02
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 il C | i3 & 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Ve I/min 70,000 £ 0,007
Strumier masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 4106,7 + 0,6
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ka/h 99 = 04
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 N e O] e & AT
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 207 £+ 09
Tlen A Zo2 % 6,73 + 0,11
Stqunia Zwigzkaw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 12,70 + 0,25
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco | mg/m? 60,5 + 84
PN-EN 303-5:2012
:V.,%g Dwutlenek siarki A Csoz |mg/m’ | 10335 + 22,7
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 369,1 + 12,9
Stezenia zwigzkow
SIimHARyh OGC A | Cocc |mgm%| 18 t 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 30352012 | A Cep |mg/my] 253 = 1.1
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN ok
| ENERGETYKI TABOBT
- llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 272/LS/2018 Strona: 2
llosé zatacznikéw: -
Zleceniodawca: PPUH "KOTREM", ul. Szkolna 115/117, 42-100 Kiobuck
Nr umowy/zlecenia: 31.18.406

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,CARBO 1" 0 mocy 75 KW, nr prébki LS/13709/18

Data przyjecia probki: 24.07.2018
Data wykonania badan:  26.07.2018 = 15.11.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13709/18/B, paliwo nr LS/13188/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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| LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH “h .
|
E llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 567/LP/2018 Strona: 1

llos€ zatacznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.303 z dn. 10.05.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13274/18 / LP/700/18.

Data przyjecia probki: 16.05.18r.
Data wykonania badan:  17.05 - 23.05.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o::‘:;:ﬁ o Niepe:rnoéé
e RN
iz\fr;f:;sg!?;:éw stanie analitycznym A We % 33 0,1
i;vfgtt{?:gezorgg; w stanie analitycznym A A% % 49 0,2
s Ay X 5 4 o
ﬁ»:;gff;zﬁg;gotnych w stanie analitycznym A Ve % 20,17 0.17
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A ¥ o % 21,97 0,25
PN-G-04516:1998
S'iip:?!épiglfg-:as w stanie analitycznym A Q. Jig 30542 83
‘.F:\fhir;{;fg- %gia:;);ua w stanie analitycznym A Qs Jig 20754 101
g\.;ir:ﬁg.%;;asl?:a w stanie roboczym A Q’ Jig 29155 246
i;\ff;itntiéasz‘i;r;:ﬁmkommj w stanie analitycznym A ¢ % 0,55 0.04
i:z;gfjﬁﬁ;ﬁgb (;al‘komtej w stanie roboczym A s % 0,54 0,04
gzxfgféégaii;rgio[iopiolowej w stanie analitycznym A SuF % 0.14 0,06
gi‘vfgfdsgsi;rggﬁalne] w stanie analitycznym A Sc* v, 0,41 0.05
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH !

llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 567/LP/2018 Strona: 2

| llo$¢ zalgcznikow:-

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

CBT - IChPW
31.18.303 z dn. 10.05.18r.

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13274/18 / LP/700/18.
16.05.18r.
17.05 - 23.05.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartcac Nippawnekt

oznaczona t

Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym s 0

PN-G-04571:1998 A C % 82,1 0.6

Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym i o

PN-G-04571:1998 o - i ol 0.ar

Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym 3 .

PN-G-04571:1998 A N %o 1,55 0,15

Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o4 % 4,50 -

Powtarzalnos$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.,

Niepewnos&¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnoscl pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.
A- metoda objeta zakresem akredytacji: N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgednie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.

Sprawdzit: —_— Autoryzowal

26.05 20180 (oreo

Nina Batorek-Giesa : 5'u o | = :..h_

c-.ki

(imie i nazwisko, data, podpis) (imiai nazwisko, data, podpis)
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH il ¢
AB 081
. Ilosc stron: 2 |
RAPORT Z BADAN NR: 427/LP/2018 Strona: 1

llos¢ zalgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:
Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

06.04.18r.
17.04 — 26.04.18r.

31.18.305 zdn. 13.04.18r.
paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13188/18 / LP/506/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oz:’::::a Niepe:noér‘:
ﬁ\fggﬁgﬁ% 4“’5'?100' w stanie analitycznym W* o 48 0,1
e NN
D NN
‘;’E{vgff;céz:?;ggotnym w stanie analitycznym Ve % 29.24 017
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym v % 31,61 0,25
PN-G-04516:1998
g;jg;}{gfgfgjas w stanie analitycznym o Jg 30515 83
\;V;_réjfg _cgiasl?;va w stanie analitycznym Q® Jg 29529 101
;ng?fézizt?;va w stanie roboczym Q Jg 28689 246
gz\fgr_‘g)fssiazrgh El:a!kow:tej w stanie analitycznym s¢ % 0,62 0,04
g:::z%oj:ga;l{;:} ::alkomtej w stanie roboczym s/ o 0,60 0,04
i?fgffggii?g;?opidowej w stanie analitycznym S % 0,10 0,06
i::_vgi‘aofsésiiir;‘i:);:a!nej w stanie analitycznym Sc* o 0.52 0,05
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

. llosc¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 427/LP/2018 Strona: 2
llosé zalgeznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 zdn. 13.04.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13188/18 / LP/506/18.
Data przyjecia probki: 06.04.18r.
Data wykonania badan:  17.04 — 26.04.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartosc PR

oznaczona +

Zawartosc wegla catkowitego w stanie analitycznym 4 a

PN-G-04571:1998 & - /“ e 0

Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym i .

PN-G-04571:1998 A H & 3,98 0.27

Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym 5 o

PN-G-04571:1998 A N A 104 Bath

Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04" % 9,06 -

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,.95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcja, Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylke w calosci.

Sprawdzit: ut chftonyzowat

Instyt

Instytut Chemicznej Przerdbki Wealz it Chemicine] Przerdbki Wegla
Centrum Badan Laboratoryjnych CE'"E%‘\(S&U_{RLW,. Urrj“yth
- - f i - - g ! im
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Barbara Jagustyn dr inz. Piotr Babifiski

(imig i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)







Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa state Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
1 analizy probki

1. Wegiel kamienny | Wy 0.5 1,3
Ar 0,2 0,5
Sy 0,04 0,09
QF 246 645
C 0,7 1,8
0,8—nacCs 2,0
2. Koks W' 0,5 1.3
Ar 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 208 645
CY 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. | Biomasa stala Mar [ <13% 05 13
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 03 0,8
Ws,ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Cix 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | 213% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
Ws, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa Mar | £13% 0,5 1,0
wtérne ~13% 1,2 24
fn;i:;alezme od . 03 16
¥ Ws.ar 0,03 0,08
q p. net, ar 210 670







