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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzgdzen grzewczych,

Sprawozdanie ninigjsze zawiera 12 stron | bez pisemnej zgody Laboratorium Badawezego Kotiaw
i Urzgdzen Grzewczych nie mole byc powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow.,
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UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kettow, Tu rbin,
Urzadzen Grzewczyeh i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadiw
paleniskowyeh.

_I_Streszczenie: | .

W sprawozdaniu zamieszezono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
Sigma 43 z palnikiem retortowym, o deklarowanej nominalng] moey cieplnej 48 kW, przy
opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.
. Zleceniodawea badan i producentem kota jest: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
DEFRO Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103A, 26-067 Strawezyn.

Przedsiebiorstwo ~ Wielobranzowe  DEFRO
Robert Dziubeta, Ruda Strawczyiska 103A,
26-067 Strawczyn
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1. WSTEP.
1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umoweg nr CUE/27/15 z dnia 31 08.2015r.
Zawartg pomigdzy:
- Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103A,
26-067 Strawczyn,
a:
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8. 01 -330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badar typu kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol typu Sigma 48 z automatycznym podawaniem paliwa i z palnikiem
retortowym, jest stalowym grzewczym kotlem wodnym. Kociol przeznaczony jest do pracy
w instalacji ¢.0. systemu otwartego. Kociol nalezy do typoszeregu: Sigma.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKL

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarezyt do Laboratorium Zleceniodawea w dniu

24.08.2015 1.
Zleceniodawea zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo 1 jest

reprezentatywny dla catej produkcji,
1.6 WYKONAWCA BADAN.
Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewezych,
Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier,

Wykonawcy badan:  Artur Zajge — Inzynier.
Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kotléw i analiz chemicznych,
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanego kotla typu Sigma 48 przedstawiono na rysunku numer 1.

Badany kociol wodny, o deklarowanej nominalne] mocy cieplnej 48 kW, z automatycznym
podajnikiem paliwa i palnikiem, posiada korpus wodny wyvkonany z blach stalowych tacronych
ze soba metoda spawania. Blachy wewngtrzne korpusu omywane spalinami posiadajg grubosé 6
mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja gruboéé 5 mm.

Czgic konwekcyjng wymiennika stanowia: komora spalania z ceramicznymi kanalami
nawrotnym oraz dwa wodne, pionowe kanaly nawrotne. Pionowe kanaly konwekeyjne stanowi
osiem plomieniowek, po cztery na ciag. Spaliny z kotla odprowadzane sy do instalacji
wyciagowe] spalin przez okragly czopuch, bez przepustnicy, o srednicy ¢, = 194 mm.

W komorze paleniskowe] zamontowany jest stalowy palnik retortowy, Odpady
paleniskowe gromadzone sy przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora popielnika
od dotu nie jest chlodzona woda. Spad kotla zaizolowany jest plytami termoizolacyjnymi.
Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popielnikowe] oraz wyczystne ciggéw konwekeyinych
wylozone sa od srodka i od zewnatrz plytami izolacyjnymi. W zrebnicach zamontowano
dodatkowe drzwiczki stalowe z plyta termoizolacyjna.

Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwe do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatyeznie podajnikiem Slimakowym.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociol wyposazony byt w kroéee: zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 1'/27, spustowy
wody G /27 oraz temperatury wody czujnika regulatora, termika, STB oraz termometru
zabudowanego gdmym panelu z przodu urzadzenia grzewczego. Praca kotla i procesem spalania
paliwa steruje mikroprocesorowy regulator pracy kotla.

Kociol dostarczony przez producenta byl w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottdw Defro Sigma, Producent
podaje w dostarczonej instrukeji obstugi.

ergetyeEnych
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2.2 IDENTYFIKACIJA BADANEGO KOTEA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje [2] dostarczony przez
Zleceniodawee oraz tabliczke znamionows, przedstawiong na rysunku numer 2.

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotla Sigma 48,

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obgjmowal:

« badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkeie 4.2 ,.Wymagania dotyczace
wykonania™ normy [1].

» badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa™ normy [1].

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 . Wymagania cieplne”
normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN,

W czasie badan do opalania kotla typu Sigma 48 stosowano wegiel kamienny sortymentu
groszek.

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST -1, w Laboratorium Badan
Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Eodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
(Oznaczenie emisji pylu wykonano metodg grawimetryczng.
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5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Sigma 48, zamieszezono w tabeli 1.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podezas badan przy mocy nominalnej i moey
zredukowanej:

e Nastawy wyjsciowe przy mocy nominalnej podezas badan:
- ¢zas postoju podajnika — 26 sekund,
- czas ruchu podajnika — 7 sekund,
- obroty wentylatora — 870,

e Nastawy wyjsciowe przy mocy zredukowanej podezas badan:
- ¢zas postoju podajnika — 18 sekund.
- czas ruchu podajnika — 1 sekunda,
- obroty wentylatora — 310.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosei 95% i wspélezynniku
rozszerzenia k=2, wynoszg dla wyznaczonej wartosci:
* sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: = 3%
* nominalne] mocy cieplnej: + 1,8 %Qw
" emisji* CO: £5% wartodei emisii, nie mnigj niz 25 mg/m?
*  emisji* OGC: +4 mg/m® dla wartodci 550 mg/m?
+8 mg/m® dla wartodei > 50+150 mg/m?
*  emisji* pytu: £6 mg/m’ dla wartosei  10+75 mg/m?
+8 mg/m’ dla wartoéei > 75+150 mg/m®
¥ odniesione do spalin suchych, 09C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

R T R ST ¥
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Tabela | @ Zestawienie wiclkosei migrzonych i bilansow cieplnyeh kotla uzyvskanych
w erasie badan bilansowyeh pray opalaniu wezlem kamignnym,
Typ 1 witlhosc kotla: Sigma 48
Moo Kotla: 48 kW
Lp Wysrczeptinienic O waang DE‘E}; :5 ﬂgrg_: 5
PALPWO
Lp wegiel kaimienny
| 5 Zavarioic pracaniong § 5 Ya 0.3 .3
2 2 [Zimiernost proceniiig [ % 71.2 72
ENE- & | Zawarmast procenima H2 = HZ % 35 4.5
4 | 2| Z | Zawertedt proceniowa N2 N2 % 1.4 1.4
5 ] = | Favgriosd proceniowa £12 02 ] 15 35
& = | Zawariose wilgect W W ) s 71
7 =3 | Fawartode popiohe Ap A B 8.0 B0
3 | Wanodé opalowa i klka T4 217
% | Zugveie paliwa B kgth £.06 | R4
WODA
| stromieh masy wody mw ke'h g 2004
11 | temp. wody na wlocic do kotla tl i 581 At
12 | temp. wiody na wylocie 2 kotla 2 3 788 716
SEALINY
13 | Temperatura spaln 15[ SE 127 77
14 | Zawarlose OO w spalinach Co Yo 115 12
15 | Zawariosé OO w spalmach ol Y IR 0.0207
16 | Zawanosé MOy wospalinach MO ¥ (L0260 0.0113
17 | Zawartosé THC wspalinach THC % (12 0.0002
1% | Emisja pylu w spalinach Su mztm’ 20 .
19 | Fawartosé SO w spalinach 502 | % 00092 | 00084
20| Strumien masy spalin m s 34l 12,43
21| Wapdlopymnik nadnary powielra ] - |60 256
13 | Ciag kominown: za kotkemn F Pa 25 [
ODPADY
23 | Strumieid masy popichs p kp'h 323 |
24 | Etrumien masy fudla Gz kgth =
25 | Fawartost cegsci palnyeh w popicke [ Y 67
26 | Lawanost czgsci palnveh winlu bi Y £ -
POWIE TRZE
27 | Temperatura OOCZENER ] 5T 24,4 230
28 | Cisnienie atmosierycens ph hFa - -
= BILANS
20 | Moe ciepl. doprowadzons z paliwem 01 W 537 42
| 30 | Moc cieplna ketla wodnego 02 EW 489 | 128 |
31 | Sprawncdd cieplna kotla h % | 909 94
| 32| Strata kominowa sk Y f.1 50
| 33 | Strata nigzupelnepo spalania S60 Wi 18] 0.2
34 | Sirata niecallk. spalania w popicle snp % fh.d S
35 | Strata niecadl spalania w Fudlu shi £ - -
CHARAKTERYSTYEA
36 | Ohcigrenie cieplne pow ogreewal gk W - -
37 | Ohcigrenie wapledne kotla qk Ho Lgl.8 267
EMIS]A
35 | emisia zanieczysaceen CO ECOQ witil 11 171
39 | emsia zanieczysaezen S02 ESC2 il 111 163
&0 | emigja canieczyszezen MOx EMCx il 220 154
41 | comsja zaniecayseczen OGC EQGC 2l I 2
42 | emisja CO {O2=10%0)0bliczeniows el mzdny’ i3 352
43 | emisja SO {O2=10% joblicaeniowe e502 madny’ 24 327
44 | emisja NOx (02= L0 obliczeniowe _#NOx | mginé 434 | 34
A5 | emigju OGC (02=1 1% )0blieseniowe DG i’ | 5
A6 | emisja pyiu {0F=](abliceeniows ep g’ i
* Wariodé ponidej granicy oenacenlnoied.
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5.2 WYNIKI BADAN 1 OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI

ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla Sigma 48, poréwnano

Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki i porownania zamieszezono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale,

Producent kotla: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela, Ruda
Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn
Typ kotla: Sigma 48
Mominalna moc ciepina: 48 kKW,
Paliwa: 1. Wesgiel kamienny sortymentu groszek.
e e
Palenisko: Producent, Palnik z automatycznym podajnikiem paliwa: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podana.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.l.
Twp: Defro K1Pv2.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.
Wentylator: Producent, MplusM.
Typ: WPA HL 140.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyezy.
Typ: Nie dotyezy.
Objetosc zbiomika akumulacyjnego: Nie dotyezy.

Lp Olcena wymagan
| Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia’
Mie dotycey/Nie
______ ocenions
Wynik badania
I 2z 3 4
l. PM-EN 3035 .
Pk, 4 WYMAGANIA
i PN-EN 303-5 ; P g
Pt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie preestrzeni wodnej: )
3 PN-EN 303-3 Kotly grzewcse i ich czefei powinny byl ukssztaltovane wosposdb  umozliwiajgey Spelnia
Phe, 4.2.4.1 catkowite odpowielrzenie presstrzen wodne| | nic wistegpowanie wrzenia
Uwaga: Wystepowanie wrzenia moena rozpoziaé po odplosach wreenia
e = Kont plomienia: . 0
4. | PN-EN303-5 | Hontrola plomienia A Spelnia
Pkid,2.4.3 |Meledy astosowad wrgdzenic umoliwiajacee ohserwacie plomienia lub warstwy faru | oo paleniskowe
Uregdweniem ban moga byé drewiczki, jereli umozliwiaja bezpieceny obserwacis

lzolacia cieplna:
Wezystkic kotly greewcze powinny byd wyposazone w izolacje eieping. Izolacja cicplna
powinna bye adpomna na preecigtnie wistepujges obcigtenia termicene i mechanicene.
lzolagja powinna Bvé wykonana 2 maleriabdw nicpalnych o podeeas eksploatacji w
praevigtnych warunkach eksploatmeyinyeh, nie powinny wydziclad sic = nigj substancic

5., |PN-EN303-5
Pki4.2.4%

srkodiivwe,

c g
O alnmvn -

Spetnia

getycenyich

AR 087
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N : fa fpee FErM, z i
Nr AR D87 Bodania qpe ketla S A 48 ¢ palniliziee retartanyis
1 2 ] 3 4
Opory precplywy wody nalezy okredlié przy preephywie edpowiadijacym nominalngg 2
6 | PMoEN 30325 | moey cleplng, §orddmicy Lemperduary wody welotowe) §owindy powrotnej do kotla Nie dﬂt}"-‘I!r'”
Pkr42490 |8zewerego 10K i 20 K Wik dla kasde wielkoser kotla, powinien byd zpodoy Brak deklaracji
- z danymi producents, podany w mbar,
Deklaracja prodocenta: 10 K /- nthar /)
| 20K - mbir |

7. | PN-EN303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE REZPIECZENSTWA

Pkt 4.3
Reczny zasvp paliwa:
5 P-EN 303-5 K:l:u;;iu}l BIZEWCZY 2 PECZIYTN ZASYPEMm prliwa powinien by tak wyposagony. by prdcieas ,
Pkt 4.3.2 ehsploatucyi zgodne) » preeznaczenien | zgmdne] « instrukichy obslugi producenta. nie Nie dotyezy
L wystepowaly Fadne agrodenia herpiccyenstwa dla obslugn np. Zagrodemia prey alvarci
drzwicrek zasvpowych tub drewiczek paleniskewyeh (np wibuch spalind. )
[emperatura powierzehni zewnetrznyeh: Spelnia
Podizes badan we 5.12 temperatura zewngiranyeh powierschni kot greeweaego (Wraz 2| peodenh paleniskowe-
podstawy kotta | drewiczkami, a2z wyjatkiem cropucha | otwordw sluzgovch do popicinikowe
nadzorowania pracy kola pracujgecgn prey diagu natoralmym) nie powinm praekraczad Tk
LEMPeratlry olocsenta o wigecj 0if Gl K. "r'\"}'ntrlglﬂ:'ne dotydraoe emperatury podstany | paiioki wyezvstng
9 PH-EN 303-5 | kotia nie ohowizgzuje wiwezas, pdy wedlug pisemmiveh zalecenn produgenta koo HE.
’ grzewczy powinien byd posadowiony na nipalnym pedhozu,

Pkt 4.3.6 Prdleeas bidei we 512, wnperatury powierechni nchwytow obstugowych | wizysthich Spelni
ceedel, kiore podezas chsploatacii kotla greewizege mega byd dotykane, nie powinm ]_Iq_:]w.".r: dr:"l.';ﬁ'i.l.'.ﬂ_"k
przekraczad temperatury OlICACHIE 0 WIgLe] it fwoszywe e —
35 K w przvpadku wykonanyeh z metali 1 materiatiw podabnych e :

- 45 K w provpadku wykonanyeh 2 porcelany | materialin pedabmych | )
| - 60 K w przvpadku wykonanych z bvorzyw srtusznyeh | miterialiw podobnyeh, i
1. P‘”‘:}E‘iiﬂ; = Regulator temperatury i wrzadzenia ograniczajgee temperaturg
Postanowienia opdlne:
W zaleanasci od systemu spalania paliwa i sposobu zebezpieczenia instalacii, w Kidrg
kaciol bedzie astosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy preewidzied msiosowanie Spelnia

(11 PHM.EM 303-5 | wreadzen regulacyjnveh i pubespieczajacyeh wymienionyeh w nastepnych rozdeiaiach

ey : e : : Dastarcznne
araz naledy preewidzied odpewiednie mozlivosei ich wainstalowania. Kaide wimagane s

PKi43.B1 | onsazenic powinno by¢ albo dostarczone presz producenta albo powinno by ! mmal_;:;\'wa'm s
doktadnie wyspecyfikowane w instruko)i montadn, Ze szezepdlnym uwzalednienicm YRR
oramicenyeh warnosci nastaw 1 stalvch czasowveh eabezpieceainrego ogramcenika
lempeecatury,
pitwartych instalacjach greewceyeh:

W praypadiu instalacji greewees zabcepicezone] Tzyeznie (temperotura jest OgrEnICIona

przez cisnienie panujace w insmlacji), zgodmic z wymaganiami nomry EN 14597, nalety Spefnia

prEpwidzict nustgpujace wyposiienic: W owvposazenin: regulator

- regulator enperatury, temporatury; teommik;

- yahespieczajgey ogranicenik emperatury {2 rgoenym kasowanicm blokady ) rabezpiecrajacy

oty greeweze, ktdrych spsren spalania wie fess ani cotkowicie wybgezaley ani nie jest ogranicenik lemperatury

czefciome Wilgezalny, magy wfe ByE wpposaione W zabezpiecoapgey ograniczmk | (2 rgEINym kssowaniem
12, | PN-EN 303-5 | jewmperatery. gz woiakich propadiach (g v praypedin kordw proeweszyel ez | blokadyy

Pt 4382 | owomancomegs  doprowadzania powieiria do spalani ilid autematycziegn {
doprowadzania palnea), aacdnniar cieple W postact gy wodinel fest odprivaczany do
ANROEEry e oNEaRe pofgosenie. x
Badania funkcjenalne regulatora emperatury fegodnie @ pok, 5,134 Spelni
- maksymalna ustawiona wartosc iemperatury wody; 89 °C E}‘;,,g'“

- maksymalny werost lemperatury wody wylotonvey, < 100 i Gl N 1)
Badania funkejonalne ogranicenila temper. bezpleczenstwa Jrmodnie w pok. 3130

. maksymalna temperatura wody deklarowann preez producenta; 93 °C Spelnia

- maksvmalna siawiona wartosé temperatury wody, #7 °C 94.1C

- maksymiainy weiosl temperatury wody wyletowe): = 10 78 | i
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Badania Qi Kofle SHGW.A 48 1 paledldem reforteirm,

5]

13, | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.3

zambkni i jach grzewczvch:

Reozrdenia si¢ nastgpujsce warianty wypesgrenia mgodnego = WYTAZARIAMT  foTmy
EN 12828,

a) gy system spalania jest szvbko walgcealny: wymagane waposatenie sklada sig =

- TegulAlora temperatry,

- zabarpiecaacesn ogranicznika temperatury {z recanvm kasowaniem blokady).

b gdy system spalania jest cresciown wylgezalny: wimagane wyposazenie skiada gie 2,

- regulators temperatury.

- zitbezpiecrajprego ogranicmika temperatury { rgeznym kasowaniem blokady);

- niezwwodneps urzadzenia do odproeveadzania reszthowego obeiggenia cicploczo wg
4384 itenmicane zahezpieczenie sdplva).

) gdy systemn spalania nie jest wylgezainy a nominalna moe cicplna kotla = 100 KW
wymagane wyposiienie sklada sig 2

- regulatora temperatury,

- termicanege zabezpiscaenia odplyw wg 4.3 8.4, kidre w preypadku awarii odprowadea
maksymalnie medlivg moe cieping

Fedell powysseze wymagania nie sy spelnione, to kociol greewcey nulety instalowad
Cwenstalacii onwarkeg) we BN 12828,

Nie dotvery

Badania funk g repulators temper frgondnie 2 pok. 5.13/:
- maksymalng ustawions na regulatonzs warlos lemperaiury wody; &0 °C

Spelnia
Q59

- maksymalny dopuszezalny werest lemperatury wody wylotowe), = 700 °C

Badania funkejonal ranicenika wmper, pefistwa GFendme & pok, 5130
- maksymalna temperatui wody deklarvwana preez producenta; 95 °C

- maksymalna ustawiona na ogranicaniku wartodd lemperatury wody: 90 %

= mitksymalny dopusaczalny werost lemperatury wody wylotowe): < 110 C

Spelnia
94 "z

Badania funkejinalne sysiemdw szvbko wylgeralnveh /zpodiie z pnk. 5,145
Magly awaria odprowadzenia ciepla:

- maksymalny werost emperatury wody wylotowes; < 118 °C
Lanik napigein;

- maksvmatny werost temperatury widy wylotowei: £ 710 %
- maksymalna kencentracia OO = 50 % 00

Spelnia
104
Spelnia
BEOC
Spelnia
0,2% OO

14, | PM-EN303-3
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowegn;

Poddcras badait wg 513 zabeepleczaiacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowedzinip cicpla nadmiarowego powinny zapewniad, by maksymalng temperstura
Wiy w kotle groewezvm nie preekraczata 100 °C,

W tym celu stosuje sig tenmicene zabezpicczenie odplywuo wrar = zabudowanym w kotle
grzeweEym  winnennikiem ciepda. Jako wymienmik ciepla mose bvé zastosowany
pojemnosciony albo preeplywowy podgreewace wody. jedeli bedzie on tak rabudowany i
msytuowany, aby moal odprowadzié cieplo nadmisrows ber stosowania kolejnych
wrzadzen pomocnicaych i bez zasilania energia obea. Zabudowany na stale praephwowy
podgrrewae wody nie powinien byd wykorzystywany jako ugytkowy podgreewace wody
lecz wylgeznie joko zaberpicorsjzcy wymiennik ciephe Pricz tego powinny byd

spelndone nastepujace wirunki:
-lermicene zabezpicczenie odplywu 1 wymicnmik ciepla powinay byé dostosowane do |
konstrukeyjnych 1 cleplnych whasciwodel kotla preewicrego 8w prevpadku awardi |
powiniy byd w stanie bezpiccimic odprowadzic maksyimalng moe cieping wealadnie przy
czebeirwym wytaczeniu resatkowe obeigrenie cieping;

-jexeli jako wymiennik ciepla zpstosowane zasobnik cieple) wody, 1o powinien on by tak
eaprojekiowany, by spetnial powyisze warunki prev jego maksyimalng] temperaturre
robsoce;

-termiczng rabezpictenic odplywu powinng byd zeinstalowane przy wymienniku ciepha
sluFgevm wylacenie do odprowadzania ciephy w cagic awarii przed wloten wody
chiodeges] do wymiennika ciepba,

Mie wyklucza sig stosowania innych roewizean spelninjacych wize] podane funkcie |
standardy  cabespicczen. Zasadniczo jednak  dopuszeza sie stosowanie wspvstkich

urzgdeeh odprowadzajacyeh cieplo nadmisrowe oylko w: .
-kotlach grzewczych ber wylaerainego systemu spalania o nominalnej mocy cieplng do |
00 kW |
-kotbach greewezveh = coesciowo wylgeralnym systemem spalanin 0 reszikowed mocy |
| cicplnej do 100 ki,

Mie dotyezy

Badania funkeionaloe urzadeenia ﬂﬂu;ﬂwmh:'lg.rﬂn cieplo nadmigrows (dotycay
systeniw cegseinwn, wylaczalnych lub systeméw nie wybaczalnyeh) fzgndnie 2 ph,
315

- maksymalny weros temperatury wody wylotowes, < 17160 °C

- maksymalng koncetracia U0k € 5.0 % 00

Nie dotveey
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Certyfikat akredytacii PCA Backastla. i o SIGVEA 48 5 palsikicnt resariesim.
Nr AL 057
O 3 . i :
15, | PN-EN 303-5 i i R
Phidd WYMAGANIA CIEPLNE
Fostanowienia ogilne: |
Spetnienie  mastepujacych  wymagah  cieplnych  naledy  wokaead  podeens  badad |
wykonywanych pray spalanin paliw do badan estawionveh w Tablicy T,
. Paliwa do badan nalezy tak wvbrac, aby odpowiadady paliwom dopuszezonym do spalania )
16, | FN-EN303-5 1w kotle grzewezym - _ _ - Spelnia
; Pkid.4.1 Uwaga: Nominglng moc cwplea lub cahees mocy cieplngg moga zalefed od rodzaju Wegiel kamienny
Tablica 7 paliwa, _ | sortymentu groszck
W owymaganiach dofveracych sprawmosci cicplnel 1 granicenych’ wartpscl  enusn
raniecEysEceen wyradnia sig 3 Klasy, Aby spelnid wymagania jedng] # klas nalcey spelnic
wizvsikie wymezania dotycegoe sprawnodel ceplngg 1 gramicenych warlascl emisi
ranieczyseczen dia kej Klasy.
Sprawnosé cieplna ketha:
Sprawmait cleplna kotle przy nominalng] mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 1 510, nie
powinng. bvé mniejsza od sprawncdel okreslong) weorem podanym e Bysunku | dla
odpowiednie) klasy.
Dla kotlow o nominalne) mocy cieplng] preekracrajaee] 100 KW ustala sig wymegana
spravnoss dla klasy 4 — §4 % a dla klasy 5 — 8% % Dla kotlow klasy 3 o nominalne]
mccy cieplnei priekraceaiace] 300 KW ustala sig wyimagana spravmoss na 82 % |
[ lasa 5, O < 106 KW [ Spelnia
e = 87+ loz Q {w procentachy =489 kW
17, | PN-EN303-5 | gacaq, o< 100 kw: 101.8 % On
Phi d.4.2 e = 80+2log (0 (w procentach) Spelnia
Rysunek 1| e 3, 01 < 300 kW: ' fie ¥0. 00
fe =67+ 0 log (F  (wprocentach) [ klaza 5
pebeie gy sprawnodd ciepina kotla w procentach a O moe cieping w kilowstach.
Uwaga 1: O oznacen afbo nominalng mes cieplng (h albo minimalng moc cieplng
uzyskiwang prey pracy cigie] .
Uwaga 2: W nicktdryeh krajach ustala sig sprawnosé cieping w zalesnosci od ciepla
spalania palivwa,
MNominalna moc ciepina: deklaracja producenta; Oy = 48 &W
{ Klasa kotla: deklaracja producenta; klosa 4 |
Tem ra spalin wylotowyeh: ; )
Dla kotlow grzewezych, w ktdrvch temperatura spalin wylotowych priy nominalng] mocy Spelnia
[ 18, | PN-EN303-5 | ciepinej przekracza temperaturg otoczenia o mnicj niz 160 K. producent powinicn podad 103 K
Pkt 4.4.3 informacie dotveeace wykonania Komina, w celt zapobisgania modliwosci osadzaniu sig Podano odnosne
sadzy, niewystarezajacege ciagy kominewego | kondensacii w kanakach spalin, informacje
Deklaracja producenta: [80=220 ",
Ciag spalin:
y - Producent powinien podad minimalny ¢iag na wylocie spalin miszbedny dla pravadiowe .
12, PN:EN EH_J'ﬁ pracy. Jedeli producent mie podal 2adevch informagji, 1o obowiiruja warloscl wg []S?!?In::]
PRtddd | EN 13384-1,2002+A22008, Tablica 3.2, yath 1DGF
. Deklaracja producenta: 9,28 = 0,34 mbar.
Stalopalnosé:
Podana prase producenta siadopalnose kotow greeweeveh sasilanych palivem recenic
q e przy nominalngj mocy cieping prey jednvin zasypie paliwa powinng wiynosic oo
20, Ph:EN 303-3 najmniey Nie dotyezy
Pkt d.4.5 - 2 h prey spalamu pabew biogeaicenychd mveh palis stalveh,
= 4 by pray spalanm patew kopalnych,
Deklaracia producentas vocw =,
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£ Nr AR [I-H'."LN HBadunia cypu katla SIGMA 48 ; palnikient retortow
] — 2 , 3 1
Minimalng moe cieplna:
Minimalna moe cizplng kotlow greewczych zasilanyeh palivem sutomatveaznie powineg
WynosiE nigwyiei 30 % pominalne) mocy cieplnej. Mastawy powinay byvd wykonwane Sp-elniu
automatvernic preez urzadesnic regulacyjne Q= 12,8 kW
Regulacia doprowadezania paliva @ doprowadzania powietrea moke byé ciggly Iuk 26,7 %'Qu
prcmowiana
Deklaracja producenta: 14,4 W ]
i IMirimalng mos cieplna pray pracy ciagbe kothdw greeweeych zasilanych paliwem receniz
1. | PN-EN303-5 | pracznaczonych do eksploatacii ¢ zasobnikiem cieple, mue hyé wieksza niz 30 %
Pkr4.4.6 naminalig] mocy dicpliei. W takim przypadko. w informacjach technienyeh producent
katla peawinien pakad juk modna odprowadzié wylworeona ilose clepla
Radania kodda greewezego wasilanego paliwem recenic prey obcigzeniu czgsciowym nie sg Nie d
Roniewzne woweeas, gy producent wymaga zeby kociot greeweay byl na siale polgezony e dotyczy
Z zasebaikicm ciepla
Wiclkost rasobnika clepla dla kotdw, w kwirveh dopuszeza sie spalanic wiely paliw
ustala sie dla tego paliwa, kidre wymaga najwickszego zsobnika,
Majmnicjsca pojemnoss zasobnike ciepfa wynosi 3001,
Deklaracia producenta: ... lifrdw
Graniczne wartodei emisfi zanieczvsecze:
Spalanie powinno byé niskoemisyine. Wamaganiz to jest spelnione wowceas, @ v
podczas pracy z nominglng mocy cigplng a dla kothow greewcsveh @ zakresem
eksploatacying] mocy cieplnej podezas pracy 2 nominalng moca cieplng | minimaing macq
cicplng, w czasic badat wg 37, 59 0 500 emisja nie preskruczs wanodei podanyeh w
| Tablicy 6,
aq | PN-EN303-5 Emisja OO wynik badai) 33 mpg/n’ klasa 5
Pkt 447 | proy mocy nominainej | Emisja OGC (wynik badaf) 3 mg'm klasa 5
Tablica 6 Lmisja pylu  {wynik badaf} 25 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badafy 332 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalne] Emisja OGC  (wynik badas) 5 mgm? klasa 5
| Emisjapvlu  {wvnik badan) g/’ i
| Klasa kotla we tablicy 6 — klasas Speinia
| Deklaracjs producenta: klasa 4 klusa 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
* Kociol, opalany weglem kamiennym sortymentu groszek, spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnodci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych no rmy
23, | PN-EN 303-5; 2012,

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub wzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 42.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE,

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu Sigma 48, o deklarowanej mocy znamionowej 48 kW, 2 dostarczonym wyposazeniem,
wylaeznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym w pkt. 3.2,

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1:

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.
Producent powinien przeprowadzic oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania sity wyzszej.

Ocena ryzyvka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng
kompletnogei, poprawnosei i wiarygodnosci.

jednostke pod  wzgledem
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Ao Badania typ ketle SIGMA 48 £ poliikiem retorfmsym

W przyvpadku koniecznosei przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.10.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA 1 DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania. badania 1 oznakowanie.

2. Instrukeja obslugi kotléw automatycznych i karta gwarancyjna.

3. Instrukcja obstugi regulatora.

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawezy

Jednostha Notfikowana nr 1452
O1-330 Warszawa. ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.iencompl  LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087

93-231 Lodz, ul, Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828 & CUE 9
\—/

ZALACZNIK Nr 1

DO SPRAWOZDANIA Z BADAN Nr 63/15-LG
Temal: Badania typu kotta SIGMA 48 z palnikiem retorfowym.

Zleceninodaweca: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubetfa,
Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/27/15 z dnia 31.08 2015r.

A

A
L W
l e =
- L

PCA | (PCA

Frasut GCrymsn PoLsoE CERMTAUM
ACADDYTACIE BERESYTACI

BADARIA BHADANIA

AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzadzen grzewczych.

Zatgeznik niniejszy zawiera 2 strony | bez pisemnegj zgody Laboratorium Badawczego Kotow
i Urzgdzen Grzewezych nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w calosci wraz ze

Sprawozdaniem z Badan Nr 63/15-LG.

Wyniki badania odnoszg sie wylgcznie do badanych obiekiow.

Ruda

Funkcja

Tytud Imie | Nazwisko

Kierownik Laboratorium
{ autoryzacja sprawozdania /

mgr inz. Marek Niedzialomski

Prowadzgey badanie

Kierownik Zakladu

mgr inz. Artur Zajac

28092015 r.

2R0V.2015

mgr inz. Stawomir Pilarski

todz, wrzesien 2015

28.09.2015 r.(

-ord




AUTORZY: | mgrinz Artur Zajac
WYKONAWCY: mgr inz. Artur Zajgc
PODWYKONAWCY: .

UWAGI:

| Streszezenie: |

W Zalgczniku Nr | do Sprawozdania z Badan Nr 63/15-L.G zamieszczono wynikl
wartodci mierzonych, emisji pylu dla obcigzenia zredukowanego i bilansu cieplnego
wodnego kotla grzewczego typu Sigma 48 z palnikiem retortowym. o deklarowane
nominalnej mocy cieplnej 48 kW. przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek.

Zleceniodawea badan 1 producentem kotla jest: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
DEFRO Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103 A, 26-067 Strawczyn.

Przedsiebiorstwo  Wielobranzowe  DEFRO
Tosc rvs - 1| Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103A.
26-067 Strawczyn

Hosé poz. lit.: I

2 | Biblioteka ALG

llosé egz.: 2
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W Zalgezniku Nr 1, Tabela 1, do Sprawozdania z Badan Nr 63/15-LG zamieszczono wyniki
wartosei mierzonych, emisji pyhu dla obciazenia zredukowanego i bilansu cieplnego wodnego
kotla grzewezego typu Sigma 48 z palnikiem retortowym. o deklarowanej nominalnej mocy
cieplnej 48 kW, przy opalaniu weglem kamiennym sortymentu groszek. Badania wykonano
w oparciu o Umowe nr CUE/27/15 z dnia 31.08.2015r.

Badama kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST I1I-1, w Laboratorium Badag
Kotlow i Urzadzen Grzewezych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1].

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spehiaja
wymagania dotyczgee niepewnosci pomiaru wg punkiu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012[1].

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zpodne z normg PN-EN 303-5:2012[1].

Przedstawione w ZALACZNIKU wyniki badan dotyczg wylacznie badanego cgzemplarza
kotla typu Sigma 48 z palnikiem retortowym, o deklarowanej mocy znamionowej 48 kW,
z dostarczonym wyposaZeniem, przy opalaniu paliwem wyszezegdlnionym w pkt. 3.2
Sprawozdania z Badan Nr 63/15-LG.

Literatura.
1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatyeznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia. wymagania, badania i oznakowanie.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 38/15-LG

Temat. Badania typu kotla SIGMA 24 - Il wersja wymiennika.

Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubeta, Ruda
Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/22/15 z dnia 15.07 2015r,
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy. 21.07.2015/04.09.2015 .
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotidéw i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 etron | bez pisemnegj zgody Laboratorium Badawezegoe Kothdw
i Urzadzen Grzewczych nie moze byc powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylacznie do badanych obiektéw.
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