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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu DELTA EKOPELL ¢ mocy 25 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktdérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
.DELTA EKOPELL” 0 mocy 25 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,DELTA EKOPELL” o mocy
znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu DELTA EKOPELL z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu DELTA EKOPELL z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego peletami drzewnymi

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,DELTA
EKOPELL" z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zalacznikow:

Raport z badan nr 565/LP/2017,

Raport z badan nr 53-54/LS/2017,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 51/2017,

Swiadectwo wg wymagan ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189 nr 36/2017.

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Centrum Badan Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 26.06.2017 r. z DEFRO
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
,DELTA EKOPELL” o mocy 25 kW. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie z
nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania
i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwiazkdédw emitowanych w gazach odiotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)",

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wylacz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 s3g
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot "DELTA EKOPELL" o mocy 25 kW z automatycznym podawaniem
paliwa, przystosowany do spalania peletéw drzewnych nalezy do typoszeregu kottow,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do ukfadéw otwartych. W kotle tym do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia Kkotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i wttacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sa
ze zbiornika paliwa spiralg transportowg napedzang przez ukfad motoreduktora, ktérego
pracg steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomoca
podajnika spiralnego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Automatyczna
regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zapalarki, podajnikiem gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa
(podajnik spiralny w palniku). Kociot izolowany jest welng mineralng ostonieta malowang
blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.0. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Centrum Badari Technologicznych

3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,DELTA EKOPELL” 0 mocy 25 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

-~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktow Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Centrum Badar Technologicznych

Palnik peletowy

Producent: DEFRO spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24/253, 00-403
Warszawa

Typ: DELTA EKOPELL 25 moc: 25 kW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA 097T, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 34 W: Wydatek max: 100
m*h; Sprez max: 150 Pa

Naped spirali (podawanie paliwa do modutu palnika)

Producet: DEFRO spk Z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
Zasilanie 230V; 50 Hz; moc 25 W: i=150

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.0. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Sterownik kotta

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata
Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APC2 SLIM, zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobér mocy 10 W, wkiadka
bezpiecznikowa 6,3 A.; Steruje pompa obiegu wody, pompa cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zaworem mieszajgcym, pracg zapalarki, podajnikiem gidwnym (spirala) oraz
podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny w painiku), dodatkowo steruje pracg
sitownika uktadu czyszczenia palnika.

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW na podstawie
instrukcji obstugi
Parametry kotia

Nr Typ kotta: DELTA EKOPELL Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 25 kW
1 Moc nominalna kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 22
3 Sprawnosé % >04
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1325
5 szeroko§c': mm 844
g{ebOKOSC mm 1314
wysokosé
6 Masa kotta kg ~360
7 | Objetosé zasobnika paliwa m3 ~0,295
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do -
8 zbiornjlka P kg 195
9 Pojemnos$¢ wody w kotle | 75
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badari obejmowat badania wstepne oraz testy i sprawdzenie spetnienia
wymagan okreslonych w pkt. 4.4. ,Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania
kotta c.o. typu ,DELTA EKOPELL” o mocy 25 kW, zostaly przeprowadzone na peletach
drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5.2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Tablica 4.2.1. Skfad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotia c.o. typu
,DELTA EKOPELL” 0 mocy 25 kw

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc
1 rZoag:l)aC;t;réné wilgoci w stanie Wi % 6.2
2 | Zawarto$¢ wilgoci We % 5,9
3 | Zawarto$¢ popiotu A? % 0.3
4 | Zawarto$¢ popiotu A % 0,3
5 | Czescilotne e % 85,04
6 | Zawartos¢ wegla C3 % 50,4
7 | Zawarto$¢ wodoru H% % 5,31
8 | Zawartos¢ siarki S% % 0,03
9 | Zawartosé azotu N2 % 0,07

10 | Zawarto$¢ tlenu 0% % 38,00
11 | Cieplo spalania Q3 Jig 19464

12 | Warto$é opatowa Q4 Jig 19453

13 | Wartos¢ opalowa - Q3 Jig 18161

14 :l(\)lsggzé; ng)pa%owa w stanie Qs Jig 18095

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spefniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czysto$ci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {Pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan ciepinych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5 Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,DELTA EKOPELL" 0 mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotta ,DELTA EKOPELL” o mocy znamionowej 25 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

»> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -8 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—11s
ustawienie wentylatora — 1250 min™

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa—7 s
ustawienie wentylatora — 630 min"

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,,DELTA EKOPELL”"
© mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc . N
Nr Opis Skroét Jednostka | nominalna® | »MOC Minimalna
(test 2)
({test 1)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci o
T | w stanie roboczym Wh % 6,2 6,2
Wartos¢ opatowa .
2 | w stanie roboczym Q' kdrkg 18095 18095
Strumien paliwa
3 | podawany do spalania B kg/h 4.9 1,6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 27,0 28,0
5 | Wilgotnosé ) % 4238 32.2
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 984,0 988,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
" | do kotta t c 61,32 69,27
Temperatura na wylocie o
8 | zkotta t C 72,49 74,52

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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- Vw m3h 1.8 1.2
9 | Strumien wody M kg/h 1762,7 1172,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 1031 79,9
11 | Ciag kominowy Pk Pa 22,0 10,0
12 | Stezenie CO; CO: % 14,03 8,32
13 | Stezenie O3 O: % 5,74 11,62
14 | Stezenie CO CO mg/m3, 70,0 260,2
15 | Stezenie SO2 SO mg/m?3, 12,2 2.0
16 | Stezenie NO NO mg/m?>, 164,1 88,6
Stezenie pylu wg 3
Stezenie pylu wg 3
18 Q/LS/02/B-2012 Su mg/m>, 10,1 17,5
19 | Stezenie OGC 0OGC mg/m3, 0,3 47
20 | Stezenie TOC TOC mg/m3y 55,3 400,0
21 | Stezenie 16 WWA*™ 16 WWA ug/m’, 89,0 201,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ug/m% 0,9 3,2
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,02 0,005
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 420 17.3
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin Ms g/s 11,2 57
28 | Lambda A - 1,4 2,2
Strata kominowa o
29 (fizyczna) Uk Yo 4,29 4,63
Strata niezupeinego
30 spalania Zco % 0,03 0,16
Strata niecatkowitego o
31 spalania {c Yo 0,31 c,10
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,08 0,99
33 | Sprawnosé n % 94,32 94,11
34 | Moc kotla (z wody) Q kw 234 7,3
Wozgledne ciepine o
35 obcigzenie kotta Q/Qzn Yo 93,6 29,2
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 243 147,0
37 | Emisja SOz Esoz g/GJ 472 1.1
38 | Emisja NO« Enox g/GJ 87,3 76,7
39 | Emisja pylu Est g/GJ 3,6 10,3
40 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 3,4 9,1
41 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/GJ 3,2 7.1
42 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,1 2,7
43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 19,2 226,0
44 | Emisja 16 WWA** Evwwa mg/GJ 30,9 114,0
45 | Emisja B(a)P Esap mg/GJ 0,3 1,8
46 { Emisja CO; Ecoz kg/GJ 96,3 92,9
Zawarto$¢ CO; CO2 o
47 | przeliczona na 10% 0. | (10% 0) % 101 9.8
Stezenie CO CcO 3
*8 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MM 50,5 305,0
Stezenie SO: SOz 3
49 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MIM% 8,8 2.4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (Pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojekiu
-10-
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Stezenie NOx NOx 3

50 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m’, 1813 1593
Stezenie pytu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 a O‘VUO ) mg/m3, 7.6 21,5
przeliczone na 10% O; 02
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 (1 O‘VU 02) mg/m?3, 7.3 20,6
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3

53 przeliczone na 10% Oz (10% O5) mg/m-, 02 3.5
Stezenie TOC TOC 3

o4 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m’ 39,9 470,0
Stezenie 16WWA** 16 WWA 3

53 przeliczone na 10% O (10% O3) kg/m’, 64,1 2356
Stezenie B(a)P B(a)P 3

o6 przeliczone na 10% Oz (10% O3) Hg/m™ 0.7 3.8

Zuzycie energii elektryczne;j

Zuzycie energii

57 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,06 0,02
wiasne***
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby

58 | iasne w trybie Pss kw 0,0042
czuwania*™*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
*ywg EPA

***) oznaczenie nieakredytowane

4.6. Pordwnanie osiggnigtych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu DELTA
EKOPELL o mocy 25 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testdbw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
DELTA EKOPELL o mocy 25 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono warto$é
wspoétczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu DELTA EKOPELL z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego peletami wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu DELTA EKOPELL z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,.Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria 7 badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna >77 84
ogrzewania pomieszczen, % =
**Emisja OGC, mg/m3, <20 5
**Emisja CO, mg/m3, <500 267
**Emisja NOx, mg/m3, <200 163
**Emisja pytu, mg/m?3, <40 19

*kryteria obowiazujgce od 1 stycznia 2020 . (wg zatgcznika |1 ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczehR w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgeznik lil ROZPORZADZENIA
KOMISJ!I (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotta c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Tablica 4.6.2. Osiaggniety wspoélczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu DELTA EKOPELL z automatycznym zaladunkiem
paliwa o mocy 25 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci ) 123.3
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnos$ci ~ A+
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ,DELTA EKOPELL" o mocy 25 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod kagtem wymagan i oceny spelnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaly zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»DELTA EKOPELL” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s Oe(;:i?)ane'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \SP .
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplngj. i
speinione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 25 kW) 234 EW (z badar)
Wedtug normy: £ 8% Qn (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnoé¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4472 wielkosci emisji zanieczyszczen 94 3 % (z badan)
(dane Producenta: n >94,0 %)
Wedtug normy wzér (1). > 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw  grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominainej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 443 dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=103,1°C
Tot=27,0°C
Tsp-Tot = 76,1 °C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletéw drzewnych oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
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Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan Kkotia ini
4 444 grzewczego Srednie cidnienie spalin  nie speinione n|a mocy
e powinno rézni¢ sie od wartosci podanej %o;nzmag}ej
przez producenta wiecej niz o0 £3 Pa. &< moar
(dane Producenta: pk = 0,22 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
° 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 7,3 KW
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
447
6 tablica 6 klasa 5
Wediug normy Badanie
CO < 500 mg/m3, CO = 50,5 mg/m,
Qu OGC = 20 mg/m®, OGC = 0,2 mg/m?,
Pyt < 40 mg/m3, Pyt = 7,6 mg/m%,
Q. CO < 500 mg/m?, CO = 305,0 mg/m®,
™1 OGC < 20 mg/m?®, OGC = 5,5 mg/m?®,
Ogdina ocena wynikdw badan:
7 PN-EN 303-5:2012 | Kociot c.o. typu ,,DELTA EKOPELL” o mocy 25 kW zasilany peletami
drzewnymi spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania
w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogélne speinione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce elnieni
7 snamionowe wymaga uzupeinienia
. )
10 Punkt_ 7.3. \(Vymagama dotyczgce tabliczki spefnione
znamionowej

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanego kotta typu
.DELTA EKOPELL" 0 mocy 25 kW.

Kociot typu ,DELTA EKOPELL” o0 mocy 25 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia
kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z porébwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta DELTA EKOPELL o mocy 25 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dia kottéw na paliwo state wynika, iz kociot ten speinia
kryterium w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOx
oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotia c.o0. typu DELTA EKOPELL o mocy 25 kW
podczas spalania peletow drzewnych oraz pordéwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej
Ekoprojektu
13-




Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy prébki
1. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
S’ 0,04 0,09
Qr 246 6845
Cr 0,7 1.8
08-naCSsS 2,0
2. Koks W 0,5 1.3
AT 0,2 0,5
S/ 0,04 0,09
QF 208 645
C/ 0,7 1,8
0,8-naCSsS 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 13
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0’3 0’8
Ws ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.9
4, Biomasa stata M.r | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 12 3,4
Aar 0’3 0’9
W, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0r7 2’0
5. Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1,0
V\{téme. ‘ >13% 1,2 2,4
;nezalezme od A 03 16
ormy Ws.ar 0.03 0,08
q p, net, ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1« 41-803 Zabrze
t2l. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH A5 o8t
, llo§¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 565/LP/2017 Strona: 1
llos¢€ zatgcznikdw:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 20.06.17r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12026/17 / LP/668/17.
Data przyjecia prébki: 20.06.17r.
Data wykonania badan: 22.06—28.06.17r.
. Wartosé . .
+
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka oznaczona Niepewnosé &
Zawarto$é wilgoci catkowitej 5 o
Q/LP/05/A:2011 Wi & 62 0.6
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a o
Q/LP/05/A:2011 W & 59 0.1
Zawarto$é popiotu w stanie analitycznym " a o
Q/LP/06/A:2011 A » 0,3 0,2
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym r o
Q/LP/06/A:2011 A & 03 0,2
Zawarto$€ czesci lotnych w stanie analitycznym o
QILP/07/A:2011 v % 79,77 0,43
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym \aud % 85,04 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym a
Q/LP/12/A:2011 & Jig 19464 148
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a
Q/LP/12/A:2011 Q Js 15161 152
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym T
Q/LP/2/A:2011 Q Jig 18095 170
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym 2 o
Q/LP/08/A:2011 St % 0,03 0,03
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r °
Q/LP/08/A:2011 S % 0,03 0,03
Zawarto$¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a o
Q/LP/10/B:2016 Sa % <0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki painej w stanie analitycznym a
Q/LP/10/B:2016 Sc % <0,02 0.03
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a o
Q/LP/09/B:2012 G & 50,4 0.7
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 H % 5,31 0,32
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 N % 0,07 0,16
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) o¥y % 38,00 0,76

Y Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoséé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wygcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sp utoryzowatk:

instytut Cﬁemzcznej Przerdblki ¥
Centrum Badan Lzborat

19 06. 2067 Fepuin-

rawdzit:
cznel Prz

ina Batorek-Giesa

(imie I naowisko, data, podpis) (imie ERRATRITRE YEdpis)
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I.:l-. ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze N
n tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09 i‘ﬁ%
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KA
| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 53/L.S/2017 Strona: 1

llo$¢ zatgcznikdw: -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.17.432
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,DELTA EKOPELL o mocy 25 kW, nr probki LS/12106/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 30.06.2017
Data wykonania badan:  06.07.2017 + 17.10.2017

Jedn. Wartos§é +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol . - .
niepewnos¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j

0,

wg Q/LS/01/B:2012 n % 95,1 + 33
Oznaczanie sprawno$ci energetyczne;j o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 94,1 + 28
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 tws C 6927 + 0,03
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 tw2 C 7452 + 0,59
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vi l/min 20,004 <+ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw kg/h 11722 & 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 16 = 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 tsp C 799 £ 15
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 Px Pa 100 = 06

Tien Zo2 % 11,62 + 0,10
Sthenia 2wigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ceon % 832 + 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych Tlenek wegla Ceo mg/m3u 260,2 : 72

na paliwa stale wg
wg PN-EN 303-5:2012
Hog Dwutlenek siarki Csoz | mg/m3 | 2,0¢ -

PN-ISO 10396:2001

Tienek azotu Cno mg/m3, 88,6 + 17,0

Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC Cocc | mg/mdy 47 + 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa stale wg 3 3
wg PN-EN 30352012 | Cey | mg/m | 183 £ 1,
Stezenia Pyt Ceyi mg/m3, 17,5 + 52
zanieczyszczen

emitowanych Caltkowite zanieczyszczenia

Corg mg/m3u 400,0

H

w gazach odlotowych organiczne 130,0

Z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/md, 0,20 + 0,09

*poza zakresem akredytacii J)]PJ )
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ZAON . .

Il ENERGETYKI AB 081

. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 53/LS/2017 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikow: -
DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/ziecenia: 31.17.432
Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.o. typu ,DELTA EKOPELL o mocy 25 kW, nr probki LS/12106/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 30.06.2017
Data wykonania badan:  06.07.2017 + 17.10.2017

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12106/17/A, paliwo nr LS/12026/17

Przedstawione wyniki badari odnosz3 sig wykacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut Cherﬁf&@‘é‘f@éro’bki Wegla
Centrum Badan Technolggicznych
AT 40 2504 T e s
Z'-ig"léierownil}_a \E})&é}t rium
Technologii Spalania i Energetyki
_ mgrini. Piotr Hrycko
imie i nazwisko, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA B\ } PCL |
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Il tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 im
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN o |
| ENERGETYKI AB 081
. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 54/L.S/2017 Strona: 1
lloé¢ zataeznikow: -
; . DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/zlecenia: 31.17.432
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,DELTA EKOPELL o mocy 25 kW, nr prébki LS/12106/17
Data przyjecia prébki: 30.06.2017
Data wykonania badan:  07.07.2017 + 17.10.2017
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wan9§c *
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/B:2012 “ % 954 & 34
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 n % 9“3 28
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 fur C | &322+ 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 b2 C | 724 & 05
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vw l/min 29,998 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Cuw kgh | 17627 £+ 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 49+ 03
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 e c 1031+ 20
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 220 £ 13
Tlen Zoo % 5,74 x 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1403 t 022
w spalinach podczas
badar kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tienek wegla Cco mg/m?y 70,0 + 72
PN-EN 303-5:2012
forg Dwutlenek siarki Csoz | mg/m% | 122 & 49
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m?3, 164,1 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC Coce mg/m3y 0,3* -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Cev | mg/m% | 105 = 08
Stezenia Pyt Ceyi mg/m3, 10,1 + 30
zanieczyszczen
emitowanych Caltkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m® 55,3 t 180
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/m?3, 0,09 + 0,04

*poza zakresem akredytacji
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. ) DEFRO Spdika z ograniczona odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.17.432
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,DELTA EKOPELL o mocy 25 KW, nr probki LS/12106/17
Data przyjecia probki: 30.06.2017

Data wykonania badan:  07.07.2017 = 17.10.2017

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12106/17/B, paliwo nr LS/12026/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badas. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tytko w catosci.
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